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Formalna ocena pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska liczy 139 stron, na ktérych oprécz
jednolitego tekstu zamieszczono 59 rysunkéw (w tym 5 zdjeé i 3 schematy blokowe)
oraz 56 tabel. Praca ma charakter eksperymentalny i jej uktad jest typowy dla tego
rodzaju prac. Zostala podzielona na 6 gtéwnych rozdziatléw oraz bibliografie. W
rozdzialach ,,Wstep” oraz ,,Przeglad pi$miennictwa”, stanowiacych czesé teoretyczng
pracy, zamieszczono charakterystyke ziarna zb6z jako surowca dla przemystu
spozywczego oraz opisano proces kietkowania zb6z i jego wplyw na wartosé
przetworcza ziarna. W trzecim rozdziale przedstawiono cel pracy i sformulowano
problemy badawcze. W kolejnym rozdziale ,Metodyka badan”, scharakteryzowano
material badawczy oraz metody wykorzystane do rozwigzania postawionych
probleméw. Zasadnicza czg$¢ pracy zawarta jest w nastepujacych po sobie dwu
rozdziatach, tj. ,Wyniki badan i dyskusja” oraz ,,Wnioski”. Prace zamyka

~Bibliografia”, obejmujaca 257 pozycji, gdzie 4 pozycje to dane COBORU a 12 pozycji




— wykorzystane w pracy Polskie Normy. Doboér i sposéb wykorzystania licznych zZrédet
bibliograficznych $wiadczg o dobrym rozpoznaniu tematu przez Doktorantke. Blisko
50% cytowanych zrédet to publikacje zagraniczne, w jezyku angielskim. W pracy,
w przewazajacej wiekszosci cytowane sg najnowsze, dostgpne w literaturze Swiatowej
pozycje, jednakze kilka pozycji jest z lat 70. (poz. 236, 239 bibliografii) a nawet 60.
ubiegtego wieku (poz. 89, 95 bibliografii). Myslg, ze mozna je bylo poming¢ lub
zastgpi¢ nowszymi opracowaniami. Poza tym, przy tak bogatej bibliografii, Polskie
Normy i dane COBORU dla przejrzystosci mozna bylo wyodrebni¢ jako oddzielny
wykaz.

Podsumowujac, struktura pracy, charakterystyczna dla prac eksperymentalnych,
wielko$é poszczegdlnych rozdzialéw oraz ich kompletno$¢ nie budza moich zastrzezen

i uwazam, ze oceniana rozprawa od strony formalnej zostata przygotowana prawidlowo.

Ocena oryginalnosci podj¢tego tematu badan

Mgr inz. Justyna Tomito podjeta si¢ proby oceny wplywu procesu kietkowania
ziarna na zmiany jego wlasciwosci fizykochemicznych oraz na proces przetwarzania
takiego ziarna na mgke, przeznaczong jako dodatek do produktéw piekarskich.

W tym kontekscie podjecie tematu ocenianej pracy uwazam za trafne i pozadane,
tym bardziej, ze zboza bogate w skrobi¢ oraz liczne substancje bioaktywne, stanowig
gtéwny sktadnik diety cztowieka i petnig wazne funkcje prozdrowotne. Ziarna zb6z sg
zrodtem naturalnych przeciwutleniaczy i bogatym zrédtem kwaséw fenolowych.
Skietkowane zboza charakteryzujg si¢ wyzsza zawarto$cig zwigzkow fenolowych, a tym
samym silniejszymi wlasciwosciami przeciwutleniajgcymi. Dodatek do pieczywa maki
ze skielkowanego ziarna i opracowanie wytycznych do procesu wytwarzania takiego

pieczywa wydaje si¢ wiec celowe i uzasadnione.

Ocena merytorycznej wartosci pracy

Dalszg czg$¢ oceny pracy przedstawiam jako wynik szczegélowej analizy
kolejnych jej rozdziatow.

Prawidtowo przygotowany, cho¢ krétki ,, Wstgp” dobrze wprowadza do meritum

pracy poprzez umiejetne skierowanie uwagi w strong tematu kietkowania ziarna zbdz a




nastgpnie gléwnego nurtu pracy, odnoszacego si¢ do wptywu procesu kietkowania na
wlasciwosci fizyczne i przetworcze ziarna.

Kolejny rozdziat — ,Przeglad pisSmiennictwa” Autorka podzielita na 4
podrozdziaty. W pierwszym podrozdziale scharakteryzowata ziarno zb6z pod
wzgledem wykorzystania w przemysle spozywczym. Zboza, bogate w skrobi¢ oraz
liczne substancje bioaktywne, sg istotnym zrodiem sktadnikéw odzywczych w diecie
czlowieka oraz pelnig wazne funkcje prozdrowotne. Ziarno zbdz jest surowcem
zawierajagcym znaczne ilosci naturalnych przeciwutleniaczy i kwaséw fenolowych.
W podrozdziale tym oddzielnie opisano znaczenie przetwdrcze ziarna pszenicy, zyta,
pszenzyta i pozostalych zbdz, takich jak kukurydza, owies, jeczmien i gryka.
W kolejnym podrozdziale ,Przegladu piSmiennictwa” Autorka podjeta temat
kietkowania ziarna, skupiajac si¢ gtdwnie na jego mechanizmie. Nastgpnie przeszta do
opisu zmian wihasciwosci chemicznych nasion podczas kietkowania oraz omdwita
czynniki wptywajace na ten proces, a takze opisata prozdrowotne wiasciwosci kietkdw
zardwno ziarna zbdz jak i nasion innych roslin. W ostatniej czesci tego rozdziatu
zawarla informacje na temat wptywu kielkowania nasion na ich wartos¢ przetwoércza.
Na zakonczenie tej czesci mojej oceny stwierdzam, ze pomimo wystepujacych pewnych
niedociggnieé czg¢s¢ pracy dotyczacy przegladu pismiennictwa oceniam pozytywnie.

W rozdziale trzecim zatytutowanym ,,Cel pracy i problem badawczy”, po krétkim
zagajeniu do tematu Doktorantka przedstawila 4 problemy badawcze. Problemy te
sformutowata prawidlowo, ale, moim zdaniem, nazbyt ogdlnie, gdyz okreslony cel
pracy rozdrabnia si¢ na cele czastkowe, co nie byto chyba zamierzeniem Autorki.

Kolejny rozdzial to ,,Metodyka badan”. Opracowana przez Autorke metodyka
jest rozbudowana, obejmuje opis realizacji calego programu badawczego, laczy
zardwno standardowe elementy badan przyjete z prac innych Autordw, jak tez zawiera
wlasne propozycje (badanie procesu rozdrabniania skietkowanego ziarna). Zastosowane
procedury oraz techniki pomiarowe dobrane zostalty prawidtowo. Pomiary
przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie standardami.

Podstawowy dla realizacji celu pracy rozdziat ,,Wyniki badan i dyskusja”
zawarto na 58 stronach, co stanowi wlasciwg dla tego typu prac proporcje w stosunku

do objetosci pozostatych rozdziatéw. Charakteryzujac ten rozdziat stwierdzam, ze




wyniki badan zostaly jasno przedstawione i starannie omdwione. Zamieszczone
wykresy i ilustracje czytelnie obrazuja uzyskane zaleznosci. Analiza statystyczna
wynikéw badaf przeprowadzona zostala prawidlowo. Poprawne jest réwniez
wnioskowanie statystyczne i interpretacja uzyskanych zaleznosci.

W pierwszym podrozdziale mgr inz. Justyna Tomito zaprezentowata wyniki
badan podstawowych wlasciwosci ziarna: wilgotnosci, masy 1000 ziaren i gestosci w
stanie zsypnym. W tym tez podrozdziale umieszczono wyniki badan liczby opadania,
odnoszacej sie do maki a nie do catego ziarna. Moim zdaniem wyniki tego oznaczenia
powinny znalezé sic w ostatnim podrozdziale, zawierajacym wyniki wiadciwosci
wypiekowych maki.

Drugi podrozdziat tej cze$ci pracy wynikéw badan zawiera wyniki testu SKCS,
okreslajacego indeks twardosci poszczegélnych ziarniakéw, testu jednoosiowego
$ciskania oraz skladu chemicznego. Moje uwagi do wynikéw zawartych w tym
podrozdziale zawarfam na koncu recenzji.

W kolejnym podrozdziale Doktorantka zawarla wyniki oznaczen zawartosci
zwiazkéw fenolowych i aktywnosci przeciwutleniajacej skietkowanego ziarna.
Oznaczono calkowita zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych, zdolno$¢ do chelatowania
jonéw metali, zdolno$¢ do hamowania samoutleniania lipidéw oraz zdolnos¢ do
neutralizowania wolnych rodnikéw. Moim zdaniem, te oznaczenia chemiczne mozna
byto pominaé, gdyz wtasciwosci przeciwutleniajace kietkéw, zaréwno zb6z jak i innych
nasion zostaty zbadane a Doktorantka powoluje si¢ na takie prace w rozdziale 2.3.

W czwartym podrozdziale przedstawiono wyniki charakteryzujgce proces
suszenia skietkowanego ziarna przed i po zniszczeniu jego struktury. Stwierdzono okoto
dwukrotne skrdcenie czasu suszenia w temperaturze 60°C skietkowanego ziarna
uprzednio zgniecionego. Wedlug Autorki, krzywe suszenia skietkowanych oraz
skietkowanych i zgniecionych ziaren zbdz najlepiej opisywaly modele: Page'a i
dwuczynnikowy.

W dalszej czesci pracy umieszczono wyniki uzyskane w trakcie procesu
rozdrabniania skietkowanego ziarna. Zastosowano 4 rézne sposoby rozdrabniania, co w
moim przekonaniu bylo zbedne. Nie spotkatam sig, aby w technologii przemystowej do

rozdrabniania ziarna zbdz wykorzystywany byl rozdrabniacz nozowy, swoim




dziataniem przypominajacy typowy mtynek do rozdrabniania ziarna kawy. Najlepsze
rezultaty uzyskano stosujgc mlewnik walcowy.

Najciekawszy z punktu widzenia konsumenta a zarazem odpowiadajacy na
przedstawiony problem badawczy jest ostatni szosty podrozdziat, zawierajacy wyniki
wlasciwosci wypiekowych maki a mianowicie wlasciwosci fizyczne ciasta, wlasciwosci
pieczywa i jego objetos¢ oraz ocen¢ organoleptyczng pieczywa pszennego z dodatkiem
maki ze skietkowanego ziarna wybranych do badan zbdz.

Co prawda w przypadku czgsci uzyskanych zaleznosci mozna byto przewidzieé
kierunek zmian, to jednak wskazanie dokladnych wartosci liczbowych niesie
wartosciowg informacje.

Prac¢ zamyka rozdziat 6 ,,Wnioski”. Sformutowane wnioski sg logiczne i
wynikajg z przeprowadzonej analizy wynikow badan. Wszystkie wnioski odnoszg sie
do zatozonych probleméw badawczych a ostatni - dziewigty — komentuje, w jakim

stopniu zostaly one rozwigzane.

Uwagi krytyczne oraz pytania

Opracowanie redakcyjne tekstu pracy generalnie jest poprawne pod wzgledem
edytorskim i jezykowym. Autorka pracy nie ustrzegla sie jednak przy jej redagowaniu
bleddw i niejasnosci:

e str. 6 wiersz 28 — blad w nazwie angielskiej, jest ,,noodels”, powinno by¢

,,hoodles”,

e str. 11 ostatni wiersz — brak cytowanej pozycji w bibliografii,

e str. 21 wiersz 28 — brak w cytowanej pozycji litery przy roku publikacji,

e str. 22 wiersz 2 — nie ma pozycji ,,d” w cytowanej pozycji w bibliografii,

o str. 27 wiersz 26 — nazwisko cytowanego autora niezgodne z podanym w

bibliografii,

e str. 28 wiersz 9 — bledny rok wydania publikacji niezgodny z bibliografig (patrz

str. 139),
e str. 28 wiersz 31, str. 35 wiersz 14, 22 i 29 — brak oznaczenia literowego w
cytowanej publikacji (patrz str. 126),

e str. 30 wiersz 14 — jest ,,wlasciwos$¢”, powinno by¢ ,,wlasciwosci”,




str. 31 wiersz 15 — blad w nazwisku cytowanego autora (patrz str. 125),

str. 40 wiersz 2 i 3 — bledy w nazwiskach cytowanych autoréw, niezgodne z
bibliografia (patrz str. 130 i 135),

str. 42 rozdz. 4.2 — wilgotnos¢ ziarna Autorka oznaczata metodg suszarkowa,
zgodna z Polska Normg, i nie widzg potrzeby opisu catej procedury, wystarczyto
poda¢ numer normy.

str. 47 rys. 2 — brak litery ,,a” w wyrazie ,,ziarniakéw”,

str. 48 wiersz 4 pod rysunkiem 4, str. 57 wiersz 21 — brak oznaczenia literowego
w cytowanej publikacji (patrz str. 127),

str. 49 podpis rysunku 5 - jest ,,okreslone wiasciwosci przeciwutleniajacych”,
powinno by¢ ,okreslone wiadciwosci przeciwutleniajace” lub ,okredlenie
wiasciwosci przeciwutleniajgcych”,

str. 52 - brak podpisu pod rysunkiem (schematem blokowym), brak litery ,,r”
w wyrazie ,,okreslone”, brak litery ,,i” w wyrazie ,,wymiar”,

str. 53 — brak podpisu pod rysunkiem, podobnie jak na str. 52 podpis przesunat
si¢ na nastgpng strone, nalezalo to poprawi¢,

str. 55 wiersz przed wzorem (8) — brak wyrazu ,,przez”,

str. 58 wiersz 12 — brak litery ,,I” w wyrazie ,,rozptywalno$é”,

str. 58 wiersz 18 — jest ,,umieszczani”, powinno by¢ ,,umieszczano”,

str. 58 ostatni wiersz — brakuje litery ,,d” w wyrazie ,,podstawie”,

str. 65 podpis pod rys. 13 — gestos¢ usypowa nie jest badana dla poszczegélnych
ziaren zboz tylko dla ziarna w masie,

str. 66 podpis pod rys. 14 — liczba opadania jest okreslana dla maki a nie dla
poszczegolnych probek zbdz,

str. 73 wiersz 6 pod rysunkami — bledny rok wydania cytowanej pozycji lub jej
brak w bibliografii (patrz str. 127),

str. 85 tab. 26, wiersz 5 pod tabela, str. 86 tab. 27, str. 122 wniosek 4 — jest
»,Pagea”, powinno by¢ ,,Page'a”,

str. 120 wiersz 5 pod rys. 58 — zamiast wyrazu ,,ilo$¢” proponuje ,»liczbe”, gdyz

punkty sg policzalne,




e str. 132 poz. 150 bibliografii — nazwa czasopisma jest niekompletna,
e str. 137 poz. 227 bibliografii — w nazwie czasopisma brakuje stowa ,,Nauka”,

e nie znalazlam w tekscie recenzowanej pracy cytowania pozycji 147, 244, 257

bibliografii.

W przypadku kazdej pracy, szczegdlnie pracy badawczej, istnieje mozliwosé

popetnienia bledoéw, przeoczen i niedociagnig¢. Réwniez oceniana praca nie jest wolna

od takowych, a z obowigzku recenzenta zmuszona jestem wymieni¢ niektére z nich,

oprdcz tych, ktore juz zostaty zasygnalizowane powyze;j.

Wiodagcym tematem pracy byto kietkowanie ziarna. Dlaczego Doktorantka nie
podjeta si¢ analizy procesu kieikowania, nie oznaczyla np. sily kietkowania?
Biatko w ziarnie okreslano metoda Kjeldahla czyli tak zwany azot ogdlny.
Wiadomo, ze po skietkowaniu ziarna zmienia sie jako$¢ frakcji biatkowych a nie
ilos¢ w odniesieniu do azotu, uwazam wiec to oznaczenie za zbedne, nic nie
wnoszace do pracy.

Autorka okreslita sit¢ niszczacg ziarno na podstawie testu $ciskania do grubosci
ziarna 0,5 mm (rys.19 str. 71). Nie wiemy, czy podana sita zniszczyta ziarno czy
nie. Podejrzewam, ze w przypadku ziarna o wilgotnosci 14% nie zawsze byto to
widoczne golym okiem a badania struktury ziarna po $ciskaniu nie byly
przeprowadzane. Na jakiej podstawie nazwano te site niszczacag?

Do badan wytrzymatosciowych Doktorantka wykorzystata gtowice obcigzajaca
o zakresie sity do 2 kN a maksymalna sita, ktérg uzyskata podczas badan to okoto
100 N, a wigc wykorzystata ok. 5% zakresu glowicy. Jak ksztaltowat sie biad
pomiaru?

Autorka uzywa wymiennie czterech okreslen urzadzen rozdrabniajgcych:
rozdrabniacz, mlewnik, mtyn i dezyntegrator — chociaz sg to synonimy to jednak
praca naukowa wymaga konsekwencji w stosowaniu poje¢ i nazewnictwie. To samo
dotyczy nazywania procesu: rozdrabnianie, dezintegracja (str.53) i dekohezja (str.
53).

Jaki byt cel wykorzystania do rozdrabniania ziarna w celu uzyskania maki miyna

tarczowego i nozowego, tym bardziej, ze byly to urzadzenia laboratoryjne (probki
100 g)?




Przedstawione powyzej uwagi nie wptywajg na merytoryczng warto$¢ pracy. Maja na

celu wskazanie Autorce fragmentéw pracy wymagajgcych skorygowania.

Whiosek koncowy

Podsumowujac moja ocen¢ pracy pragne stwierdzié, ze jest to samodzielne
rozwigzanie zatozonych przez Panig mgr inz. Justyne Tomito probleméw badawczych,
ktérych koncowym efektem jest zaproponowanie wytycznych niezbednych do
opracowania technologii produkcji maki ze skietkowanego ziarna zbdéz do
wykorzystania na cele spozywcze, w szczegblnosci jako dodatku do pieczywa
pszennego. Cato$¢ pracy swiadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym Autorki
oraz umiejgtnosci planowania i realizacji zadan naukowo-badawczych. Pragne
stwierdzi¢, ze pomimo uwag przedstawiona rozprawa mgr inz. Justyny Tomilo
pt. ,, Techniczno-technologiczne aspekty przetworstwa skielkowanego ziarna zb6z na
cele spozywcze” prezentuje oryginalne wyniki badan i stanowi dzieto, mieszczace sic
w dyscyplinie inzynieria rolnicza.

Bioragc pod uwage obszerny program badawczy, opracowana metodyke,
sposob realizacji badan, statystyczne opracowanie wynikéw i ustalenie zaleznosci,
nalezy uznaé, ze praca pt. ,Techniczno-technologiczne aspekty przetwérstwa
skietlkowanego ziarna zb6z na cele spozywcze” spelnia warunki i wymagania
stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2003 r. Nr 65, poz. 595; Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365). W zwiazku
z powyiszym przedkladam Radzie Wydzialu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Justyny Tomilo do
dalszych etapéw postegpowania w przewodzie doktorskim w dziedzinie nauk

rolniczych, dyscyplina inzynieria rolnicza.

Lublin, 17.09.2015 r.




