Wykaz modutéw ksztatcenia — kierunek inzynieria Srodowiska
studia stacjonarne Il stopnia — nabor z roku akademickiego 2018-2019

1(1S_S2 01 Jezyk obcy 1 - angielski

2|1S_S2_02 Jezyk obcy 1 - francuski

311S_S2 03 Jezyk obcy 1 - niemiecki

4(I1S_ S2 04 Jezyk obcy 1 - rosyjski

5|I1S_S2 05 Toksykologia

6|1S_S2_06 Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow inzynierskich

711S_S2 07 Technologia i organizacja robodt instalacyjnych

8|I1S_S2_08 Systemy informacji o srodowisku

9|1S_S2 09 Projektowanie sieci i instalacji wodociggowych
10(1S_S2 10 Urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw
11(1S_S2 11 Ekonomika w gospodarce wodno-$ciekowej
12|1S_S2_12 Przedmiot do wyboru 4 - Mikroorganizmy w bioremediacji Srodowiska
13(1S_S2_13 Przedmiot do wyboru 4 - Odpady specjalne i niebezpieczne
14(1S_S2 14 Przedmiot do wyboru 4 - Odzysk surowcéw i energii z odpaddéw i Sciekow
15(1S_S2 15 Seminarium dyplomowe 1
16(1S_S2 16 Projektowanie sieci i instalacji kanalizacyjnych
17 (1S_S2 17 Ocena jakosci wod i Sciekdw
18|1S_S2 18 Zagospodarowanie i przerdbka osadéw sciekowych
19(1S_S2 19 Prawo w gospodarce wodno-$ciekowej
20(1S_S2_20 Przedmiot do wyboru 5 - Hydrofitowe oczyszczalnie Sciekéow
21(1S S2 21 Przedmiot do wyboru 5 - Ochrona $srodowiska w ekoenergetyce
22|1S_S2 22 Przedmiot do wyboru 5 - Odpady w gospodarce wodno-sciekowej
23|1S_S2 23 Seminarium dyplomowe 2




modut petny

M uu_uu MIS_S2 01
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 — Angielski B2+

Foreign Language — English B2+

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Raczkiewicz-Gotacka Joanna - mgr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1.

W2.

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania tekstow
specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny naukowej

U4.Potrafi przygotowac i wygtosic prezentacje zwigzang z kierunkiem studiéw

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.J.Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford, 2009

2.M.Mann, S.Taylore-Knowles Destination B2 Grammar&Vocabulary Macmillan,
2006

3.P.Maclintyre, Reading Explore 2, HEINLE CENGAGE Learning, 2009

4.N.Douglas, Reading Explore 3, HEINLE CENGAGE Learning, 2010

5.M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford, 2011

6.K. Kelly, Science, Macmillan, 2012

7.M.Ibbotson, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2009

8.Inzynieria Rolnicza, Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej

9.D. L. Sparks, Advances in Agronomy, Academic Press
10.https://www.sciencedaily.com/

11.Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
12.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
13.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2009
14.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005



http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=ibbotson+mark

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 1 0,04
egzamin 1 0,04
RAZEM kontaktowe 17 0,68
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do egzaminu 3 0,12
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 8 0,32
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi konsultacje 1 0,04
bezposredniego udziatu egzamin 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 25 1
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. ‘

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-15, A -0., T -0)

1. | Omdwienie zasad przygotowania i wygtaszanie prezentacji z 1-L
wykorzystaniem przyktadowe j prezentacji.

2. | Ttumaczenie tekstow fachowych, przygotowanych przez 8-L
wyktadowcdw, dyskusje na ich temat, prezentacje tematéw
zwigzanych z kierunkiem studiow, z zagadnien takich jak, np.:

e Alternatywne Zrddta energii;

e Recycling;

e Zarzadzanie odpadami;

o Katastrofy;

e Ochrona srodowiska;

e Energia odnawialna i nieodnawialna;

e Rynek energii odnawialnej w Polsce;

e Zanieczyszczenia srodowiska;

e Zasoby naturalne ziemi.

3. | Prezentacje przygotowane przez studentéw. 4-L

4. | Rozmowa dotyczgca tematyki planowanych prac magisterskich: 2-L
krotkie charakterystyki tematdéw prac, pytania, odpowiedzi.

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

IS_U04 ++
IS_KO3 ++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_01

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Angielski B2+

Foreign Language — English B2+

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.J.Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford, 2009

2.M.Mann, S.Taylore-Knowles Destination B2 Grammar&Vocabulary
Macmillan, 2006

3.P.Maclntyre, Reading Explore 2, HEINLE CENGAGE Learning, 2009
4.N.Douglas, Reading Explore 3, HEINLE CENGAGE Learning, 2010

5.M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford, 2011

6.K. Kelly, Science, Macmillan, 2012

7.M.Ibbotson, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2009
8.Inzynieria Rolnicza, Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej

9.D. L. Sparks, Advances in Agronomy, Academic Press
10.https://www.sciencedaily.com/

11.Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2002

12.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
13.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2009

14.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie



http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=ibbotson+mark

modut petny

M uu_uu M 1S_S2_02
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiéw

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Francuski B2+

Foreign Language — French B2+

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Elzbieta Karolak - mgr

Osoby wspodtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i

specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w Srodowisku

zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych

struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zréodtowym.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1.

W2.

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i

sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania

nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowane;j

dziedziny naukowe;j

U4.Potrafi przygotowac i wygtosic prezentacje zwigzang z kierunkiem studiéw

Kompetencje spoteczne:

K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopied (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa
1. A. Berthet - Alter Ego — B2, Hachette Livre 2008
2. G. Capelle - Espaces 2 i 3, Hachette Livre 2008

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Metoda eklektyczna: wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS
éwiczenia 15 0,6
konsultacje 1 0,04
egzamin 1 0,04
RAZEM kontaktowe 17 0,68

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do egzaminu 3 0,12




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 8 0,32
Nakfad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi konsultacje 1 0,04
bezposredniego udziatu egzamin 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,68
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 25 1
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. ‘
podaniem godzin Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-15, A -0, T -0.)
1. | Omdwienie zasad przygotowania i wygtaszanie prezentacji z 1-L
wykorzystaniem przyktadowe j prezentacji.
2. | Ttumaczenie tekstow fachowych, przygotowanych przez 8-L
wyktadowcdw, dyskusje na ich temat, prezentacje tematéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw, z zagadnien takich jak, np.:
e Alternatywne Zrddta energii;
e Recycling;
e Zarzadzanie odpadami;
e Katastrofy;
e Ochrona srodowiska;
e Energia odnawialna i nieodnawialna;
e Rynek energii odnawialnej w Polsce;
e Zanieczyszczenia srodowiska;
e Zasoby naturalne ziemi.
3. | Prezentacje przygotowane przez studentow. 4-L
4. | Rozmowa dotyczgca tematyki planowanych prac magisterskich: 2-L
krotkie charakterystyki tematéw prac, pytania, odpowiedzi.
Stopien osiggania efektéw IS_UO04 +++
kierunkowych: IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu MIS_S2 02
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Jezyk obcy 1 - Francuski B2+

Foreign Language — French B2+

Jezyk wyktadowy francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku Il

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 1(0,68/0,32)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby mgr Elzbieta Karolak
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis | Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub

ok. 100 stéw. wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawne;j
komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury Literatura obowigzkowa
obowigzkowe 1. A. Berthet - Alter Ego — B2, Hachette Livre 2008
2. G. Capelle - Espaces 2 i 3, Hachette Livre 2008
Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,
dydaktyczne metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda

komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_S2 03
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Niemiecki B2+

Foreign Language — German B2+

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Gruszecka Anna - mgr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1.

W2.

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi przygotowac i wygtosic prezentacje zwigzang z kierunkiem studiéw

Kompetencje spotfeczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w miare poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1.M. Perlmann- Balme, S. Schwalb — Sicher! - Hueber 2014

2.S. Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 4- Nowa Era Sp. z 0.0. 2014
3.H. Hilpert, S. Kalender, M. Kerner -Schritte 5i6 Hueber 2012

Literatura uzupetniajaca

1.B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf Deutsch — profil rolniczo-lesny z
ochrong srodowiska — Nowa Era Sp. z 0.0 2014

Planowane formy/ dziatania/

Metoda eklektyczna: wykfad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metody dydaktyczne metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda komunikacyjna

i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS

¢wiczenia 15 0,6

konsultacje 1 0,04

egzamin 1 0,04

RAZEM kontaktowe 17 0,68




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do egzaminu 3 0,12
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 8 0,32
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi konsultacje 1 0,04
bezposredniego udziatu egzamin 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 25 1
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. ‘
podaniem godzin Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-15, A -0., T -0)
1. | Omdwienie zasad przygotowania i wygtaszanie prezentacji z 1-L
wykorzystaniem przyktadowe j prezentacji.
2. | Ttumaczenie tekstéw fachowych, przygotowanych przez 8-L
wyktadowcéw, dyskusje na ich temat, prezentacje tematéw
zwigzanych z kierunkiem studiow, z zagadnien takich jak, np.:
e Alternatywne Zrddta energii;
e Recycling;
e Zarzadzanie odpadami;
o Katastrofy;
e Ochrona srodowiska;
e Energia odnawialna i nieodnawialna;
e Rynek energii odnawialnej w Polsce;
e Zanieczyszczenia srodowiska;
e Zasoby naturalne ziemi.
3. | Prezentacje przygotowane przez studentéw. 4-L
4. | Rozmowa dotyczgca tematyki planowanych prac magisterskich: 2-L
krotkie charakterystyki tematéw prac, pytania, odpowiedzi.
Stopien osiggania efektéw IS_U04 +++
kierunkowych: IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu MIS_S2 03
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Jezyk obcy 1 - Niemiecki B2+

Foreign Language — German B2+

Jezyk wyktadowy niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku Il

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 1(0,68/0,32)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby mgr Anna Gruszecka
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogélnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis | Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub

ok. 100 stéw. wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawne;j
komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury Literatura obowigzkowa

obowigzkowe 1.M. Perlmann- Balme, S. Schwalb — Sicher! - Hueber 2014
2.S. Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska - Welttour 4- Nowa Era Sp. z 0.0.
2014

3.H. Hilpert, S. Kalender, M. Kerner -Schritte 5i 6 Hueber 2012
Literatura uzupetniajaca

1.B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak - Mit Beruf auf Deutsch — profil
rolniczo-lesny z ochrong srodowiska — Nowa Era Sp. z 0.0 2014

Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

dydaktyczne metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_S2_04
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Rosyjski B2+

Foreign Language — Russian B2+

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kowalczuk Grazyna - mgr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1.

W2.

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi przygotowac i wygtosic prezentacje zwigzang z kierunkiem studiéw

Kompetencje spotfeczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4-ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1.S.Czernyszow, A.Czernyszowa Pojechali 2.1, 2.2- Ztatoust, Sanki-Petersburg 2014
2.B.1 LLlyHMKoB.- FT0OBOPUT M NOKa3sbiBaeT Poccma -Kypc ayaAnpoBaHUA Ha maTepuane
TeNleHoBOCTeM- PyccKuit A3bIK Kypcbl 2012

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Metoda eklektyczna: wykfad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,
metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda komunikacyjna
i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 1 0,04
egzamin 1 0,04
RAZEM kontaktowe 17 0,68

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do egzaminu 3 0,12




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 8 0,32
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi konsultacje 1 0,04
bezposredniego udziatu egzamin 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 25 1
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. ‘
podaniem godzin Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-15A -0, T -0.)
1. | Omdwienie zasad przygotowania i wygtaszanie prezentacji z 1-L
wykorzystaniem przyktadowe j prezentacji.
2. | Ttumaczenie tekstow fachowych, przygotowanych przez 8-L
wyktadowcdw, dyskusje na ich temat, prezentacje tematéw
zwigzanych z kierunkiem studiow, z zagadnien takich jak, np.:
e Alternatywne Zrddta energii;
e Recycling;
e Zarzadzanie odpadami;
e Katastrofy;
e Ochrona srodowiska;
e Energia odnawialna i nieodnawialna;
e Rynek energii odnawialnej w Polsce;
e Zanieczyszczenia srodowiska;
e Zasoby naturalne ziemi.
3. | Prezentacje przygotowane przez studentéw. 4-L
4. | Rozmowa dotyczgca tematyki planowanych prac magisterskich: 2-L
krotkie charakterystyki tematéw prac, pytania, odpowiedzi.
Stopien osiggania efektéw IS_U04 +++
kierunkowych: IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu MIS_S2_04
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Jezyk obcy 1 - Rosyjski B2+

Foreign Language — Russian B2+

Jezyk wyktadowy rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia stacjonarne, Il stopnia

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku Il

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 1(0,68/0,32)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby mgr Grazyna Kowalczuk
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis | Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub

ok. 100 stéw. wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawne;j
komunikaciji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury Literatura obowigzkowa
obowigzkowe 1.S.Czernyszow, A.Czernyszowa Pojechali 2.1, 2.2- Ztatoust, Sanki-
Petersburg 2014

2.B./1 lWyHuWKoB.- F0OBOPUT M NOKa3sbiBaeT Poccua -Kypc ayanpoBaHma Ha
maTtepuane TeneHoBoCTel- Pyccknit a3bik Kypcol 2012

Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

dydaktyczne metoda gramatyczno-ttumaczeniowa(teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.




modut petny

M uu_uu M IS_S2_05

Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska

studidow

Nazwa modutu ksztatcenia Toksykologia
Toxicology

Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

4(2,28/1,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Rybczynska-Tkaczyk Kamila - dr inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

przedmiot

Cel modutu Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
toksykologii.

Efekty ksztatcenia fgczna Wiedza:

liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

W1. Posiada podstawowg wiedze z zakresu toksykologii dostosowang do kierunku
Inzynieria Srodowiska

W?2. Zna podstawowe pojecia stosowane w toksykologii i mechanizm toksycznego
dziatania wybranych ksenobiotykéw i objawy zatruc

Umiejetnosci:

U1. Potrafi scharakteryzowaé wptyw czynnikéw chemicznych i fizycznych na
wybrane mikroorganizmy modelowe

U2. Potrafi ocenic toksycznos¢ wybranych ksenobiotykéw z wykorzystaniem testéw
bio- i fitotoksycznosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomosc i potrafi oceni¢ wptyw ksenobiotykéw na srodowisko i
cztowieka

K2. Potrafi dobraé odpowiednie testy do ocen toksycznosci wybranych
ksenobiotykéw




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, —ocena pracy pisemnej

U1, U2 — dyskusja oraz ocena pracy pisemne;j

K1, K2 — dyskusja oraz ocena pracy pisemnej

Formy dokumentowania: prace pisemne, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

mikrobiologia Srodowiskowa, chemia, gleboznawstwo

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Podstawowe zagadnienia z zakresu toksykologii. Wprowadzenie do toksykologii
(naturalne i syntetyczne substancje toksyczne). Substancje toksyczne w srodowisku.
Ksenobiotyki, ich zrédta i zagrozenie dla $rodowiska i cztowieka. Toksykologia
pestycyddw, lekow, kosmetykdéw, tworzy sztucznych, barwnikéw przemystowych.
Drogi wchfaniania, metabolizm, mechanizm zatru¢ i wydalanie substancji
toksycznych. Ocena toksycznego ptywu ksenobiotykdédw na mikroorganizmy i rosliny.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Manahan S. W. Toksykologia S$rodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2006

2. Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkét
wyzszych. Wydawnictwo naukowo-techniczne. Warszawa 2008

3. Laskowski R., Miguta P. Ekotoksykologia: od komodrki do ekosystemu.
Panstwowe Wydaw. Rolnicze i Lesne Warszawa, 2004.

4. Jasiewicz Cz., Baran A., Przewodnik do wyktadéw i ¢wiczen z toksykologii.
Wydawnictwo UP w Krakowie, Krakéw 2008

5. Jurowski K., Piekoszowski W. Toksykologia i ocena bezpieczenstwa
kosmetykéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2019

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie,

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 14 0,56
¢wiczenia 29 1,16
konsultacje 12 0,48
kolokwium z éwiczen 1 0,04
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 57 2,28

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
studiowanie literatury 12 0,48
przygotowanie do zaliczenia kolokwium 8 0,32
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 43 1,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 14 0,56
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu udziat w ¢wiczeniach 29 1,16
nauczycieli akademickich: konsultacje 12 0,48
kolokwium z éwiczen 1 0,04
zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 57 2,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 29 1,16
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 12 0,48
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 9 0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 66 2,64
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawowe zagadnienia z zakresu toksykologii 1
podaniem godzin 2. | Wprowadzenie do toksykologii (naturalne i syntetyczne substancje | 2
toksyczne)
3. | Substancje toksyczne w srodowisku. 1
4. | Ksenobiotyki, ich Zrédta i zagrozenie dla srodowiska i cztowieka 3

5. | Toksykologia pestycydoéw, lekéw, kosmetykdw, tworzy sztucznych, | 4
barwnikéw przemystowych

6. | Drogi wchtaniania, metabolizm, mechanizm zatru¢ i wydalanie 3
substancji toksycznych

7 Zaliczenie 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30 w tym: L-15, A -15, T -0)

1. | Zasady organizacji i pracy laboratorium mikrobiologicznego i
mykologicznego oraz obowigzujgcych w nim przepiséw BHP.
Podstawowe metody izolacji i hodowli bakterii oraz grzybéw

=N
1
- >

2. | Morfologia komérek i kolonii bakterii

3. | Morfologia komoérek i kolonii grzybow. Ocena zywotnosci komorek
drozdzy

4. | Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje

N L N -

5. | Ocena toksycznego dziatania wybranych ksonybiotykéw
(pestycyddw, konserwantéw, barwnikéw przemystowych)

|
>

6. | Drozdze jako organizmy modelowe w badaniu toksycznosci
ksenobiotykow

|
—

I—‘I—‘NI—‘NI—‘N(IDI—‘NNNNNN
—

7. | Ocena toksycznosci ksenobiotykdw przy zastosowaniu testow -A
biotoksycznosci opartych na bakteriach -L
8. | Ocena fitotoksycznosci ksenobiotykow z wykorzystaniem testow -A
roslinnych -L
9 | Ocena skutkéw odlegtych dziatania ksenobiotykéw, test -L
genotoksycznosci
10. | Kolokwium 1-L
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS WO09+++
IS U15++
IS_KO1+++

IS_KO3+++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_05

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Toksykologia

Toxicology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4(2,28/1,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Kamila Rybczyniska-Tkaczyk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowe;]

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
z zakresu toksykologii.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Podstawowe zagadnienia z zakresu toksykologii. Wprowadzenie do
toksykologii (naturalne i syntetyczne substancje toksyczne). Substancje
toksyczne w Srodowisku. Ksenobiotyki, ich Zrdodta i zagrozenie dla
srodowiska i cztowieka. Toksykologia pestycyddw, lekéw, kosmetykdw,
tworzy sztucznych, barwnikdéw przemystowych. Drogi wchtaniania,
metabolizm, mechanizm zatru¢ i wydalanie substancji toksycznych. Ocena
toksycznego ptywu ksenobiotykéw na mikroorganizmy i rosliny.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Manahan S. W. Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2006

2. Piotrowski J.K.,, Podstawy toksykologii. Kompendium dla
studentdw szkdét wyziszych. Wydawnictwo naukowo-techniczne.
Warszawa 2008

3. Laskowski R., Miguta P. Ekotoksykologia: od komoérki do
ekosystemu. Panstwowe Wydaw. Rolnicze i Lesne Warszawa,
2004.

4. Jasiewicz Cz., Baran A., Przewodnik do wyktadow i ¢wiczen z
toksykologii. Wydawnictwo UP w Krakowie, Krakéw 2008

5. Jurowski K., Piekoszowski W. Toksykologia i ocena bezpieczenstwa
kosmetykéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie,




modut petny

M uu_uu M IS_S2_06
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Niezawodnos¢ i bezpieczeristwo systemow inzynierskich

Reliability and Safety of Engineering Systems

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3 (1,84/1,16)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Gotacki Krzysztof — prof. dr hab.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Jednostka oferujaca

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu niezawodnosci systemoéw

przedmiot inzynierskich oraz metod redukcji ryzyka z uwzglednieniem bezpieczeristwa
funkcjonalnego. Zaprezentowane metody pozwalajg na przeprowadzanie analiz
ryzyka na wszystkich etapach cyklu zycia obiektu technicznego. Przekazana wiedza
pozwoli na podejmowanie decyzji zmierzajgcych do wprowadzenia podsystemoéw
technicznych lub rozwigzan organizacyjnych zwigzanych z bezpieczennstwem.

Cel modutu

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna podstawowe wskazniki funkcyjne i liczbowe niezawodnosci, wybrane
modele niezawodnosciowe, struktury niezawodnosciowe obiektéw, problematyke
niezawodnosci cztowieka.

W?2. Zna miedzynarodowe akty prawne z zakresu bezpieczenstwa procesowego i
funkcjonalnego. Zna podstawowe przyczyny awarii i wypadkéw w przemysle oraz
mechanizmy powstawania awarii.

W3. Zna zasady zarzadzania ryzykiem i metody okreslania poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa.

Umiejetnosci:

U1. Postuguje sie pojeciami z zakresu niezawodnosci systemdw. Dokonuje prostych
obliczen. Modeluje podstawowe struktury niezawodnosciowe.

U2. Proponuje algorytmy zarzadzania ryzykiem procesowym z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

U3. Okresla poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa dla wybranej funkcji
bezpieczenstwa.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ koniecznosci racjonalnej redukcji ryzyka kazdego procesu.

K2. Ma swiadomos¢ koniecznosci pracy zespotowej podczas przeprowadzania analiz
identyfikacji i oceny ryzyka.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopieri wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopiern (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopieri (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdziany, zaliczenie,

W2 - sprawdziany, zaliczenie,

W3 - sprawdziany, zaliczenie,

U1 - sprawdziany, zaliczenie, aktywnosc¢ na zajeciach,

U1 - sprawdziany, zaliczenie, aktywnosc¢ na zajeciach, projekt,

U1 - sprawdziany, zaliczenie, aktywnos¢ na zajeciach, projekt

K1 — aktywnos¢ na zajeciach, projekt,

K2 — aktywnos¢ na zajeciach, projekt.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany, projekty, dziennik
prowadzqcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Inne moduty: automatyka, fizyka, statystyka matematyczna

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad zawiera: wprowadzenie do niezawodnosci systemdw, wskazniki liczbowe i
funkcyjne, modelowanie niezawodnosci, struktury niezawodnosciowe. Metody
drzew. Omoéwienie aktow prawnych z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego,
podstawowe systemy diagnostyczne, okreslenie wymaganego poziomu
nienaruszalnosci bezpieczeristwa, analize LOPA, analize czynnikdéw ludzkich w
bezpieczenstwie systemow.

Cwiczenia zawieraja: charakterystyke zagrozer i ich przyczyny, obliczenia miar
niezawodnosci dla praktycznych przyktadow obiektdw, tworzenie i obliczenia dla
struktur niezawodnosciowych, okreslanie poziomu nienaruszalnosci bezpieczeristwa
dla wybranych funkcji bezpieczenstwa, przeprowadzenie analizy LOPA oraz
szacowanie wptywu aktywnosci cztowieka na bezpieczenstwo obiektu.




Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Markowski A.: Zapobieganie stratom w przemysle cz. lll, Wyd. Polit. tédzkiej, £édz
2000.

2. Michalik J. S.: Zapobieganie powaznym awariom przemystowym. Gtéwny
Inspektorat Pracy, Warszawa 2005.

3. Pamuta W.: Niezawodno$¢ i bezpieczeAstwo. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2011.

Literatura zalecana:

1.Borysiewicz i inni: Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi
instalacjami procesowymi. Instytut Energii Atomowej, Otwock — Swierk, 2000.

2. PN-EN 61508, PN-EN 61511 — Biblioteka UP w Lublinie

3. Markowski A.: Bezpieczenstwo proceséw przemystowych. Wydawnictwo
Politechniki tédzkiej. t6dz 2017.

Planowane formy/ dziatania/

Wyktady, ¢wiczenia obliczeniowe, wykonanie i obrona projektéw.

metody dydaktyczne
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 26 1,04
konsultacje 1 0,04
zaliczenie , sprawdzian 2 0,08
Zaliczenie projektow 2 0,08
RAZEM kontaktowe 46 1,84
NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 4 0,16
Przygotowanie do sprawdzianu 10 0,4
przygotowanie projektu 10 0,4
studiowanie literatury 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 29 1,16

Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6

zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 26 1,04

bezposredniego udziatu konsultacje 1 0,04

nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
Zaliczenie projektow 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 46 1,84
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 26 1,04

zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 4 0,16

praktycznym: udziat w konsultacjach 1 0,04
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 35 1,4
Wyktady: h

Szczegbtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

1. | Wprowadzenie. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo w cyklu zycia
obiektu technicznego.

2. Podstawy niezawodnosci: pojecia podstawowe, wskazniki liczbowe, 2
wskazniki funkcyjne.

3. Modelowanie niezawodnosci obiektéw. 1

4, Struktury niezawodnosciowe. Sciezki zdatnosci. Ciecia. 2

5. Metody drzew. 1




6. Elementy zarzadzanie bezpieczeristwem procesowym instalacji 1
przemystowych. Miedzynarodowe akty prawne.

7. Rola bezpieczenstwa funkcjonalnego w redukcji ryzyka awarii 1
przemystowych.

8. Przemystowe systemy diagnostyczne. 1
9. | Okreslanie wymaganego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa 2
dla instalacji przemystowej. Analiza skutkéw i prawdopodobieristwa

wystgpienia scenariusza awaryjnego.
10. | Jakosciowa i ilo$ciowa analiza LOPA. 2
11. | Czynniki ludzkie w analizie bezpieczenstwa. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30, w tym: L - 20, A - 10)
1. | Wprowadzenie. Awarie i wypadki systeméw inzynierskich. Przyczyny 2A
powstawania. Przyktady praktyczne.
2. Charakterystyka zagrozen. Zagrozenia chemiczne, pozary i wybuchy, 2A
uwolnienia toksyczne.
3. Niezawodnos¢. Uzycie poje¢ podstawowych. Miary niezawodnosci. 2A
4, Relacje pomiedzy miarami ryzyka a miarami niezawodnosci. 2A
5. Tworzenie struktur niezawodnosciowych. Obliczenia niezawodnosci. 4L
6. Struktury odnawialne — dyspozycyjnos¢. 2L
8. Sprawdzian 1L
9. Serowanie a zabezpieczenia w przemysle. Cykl zycia bezpieczenstwa. 2A
Koncepcja bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Zasada ALARP. Matryca ryzyka. Drogi zmniejszania ryzyka.
10. | Przydzielenie wymagan bezpieczenstwa funkcjonalnego dla systemu. 5L
Analiza zagrozen. Definiowanie grafu ryzyka. Okreslenie SIL. Projekt.
11. | Analiza ryzyka na podstawie opisu przypadku. Projekt. 5L
Czynniki ludzkie w niezawodnosci i bezpieczenstwie - zadania.
12. | Sprawdzian i zaliczenie projektow 3L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO7++; IS_WO05+; IS_W11+;

IS_UO1+; IS_U06++;

IS KO1++;1S_02 +;




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_06

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Niezawodnos¢ i bezpieczeristwo systemow inzynierskich

Reliability and Safety of Engineering Systems

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

3 (1,84/1,16)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
niezawodnosci systemow inzynierskich oraz metod redukcji
ryzyka z uwzglednieniem bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Zaprezentowane metody pozwalajg na przeprowadzanie analiz
ryzyka na wszystkich etapach cyklu zycia obiektu technicznego.
Przekazana wiedza pozwoli na podejmowanie decyzji
zmierzajgcych do wprowadzenia podsysteméw technicznych lub
rozwigzan organizacyjnych zwigzanych z bezpieczenstwem.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad zawiera: wprowadzenie do niezawodnosci systemow,
wskazniki liczbowe i funkcyjne, modelowanie niezawodnosci,
struktury niezawodnosciowe. Metody drzew. Omdwienie aktow
prawnych z  zakresu bezpieczedstwa  funkcjonalnego,
podstawowe systemy diagnostyczne, okreslenie wymaganego
poziomu nienaruszalnosci bezpieczerstwa, analize LOPA, analize
czynnikéw ludzkich w bezpieczenstwie systemow.

Cwiczenia zawieraja: charakterystyke zagrozen i ich przyczyny,
obliczenia miar niezawodnosci dla praktycznych przyktadéw

obiektow, tworzenie i obliczenia dla struktur
niezawodnosciowych, okreslanie poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa dla wybranych funkcji bezpieczenstwa,

przeprowadzenie analizy LOPA oraz szacowanie wplywu
aktywnosci cztowieka na bezpieczenstwo obiektu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Markowski A.: Zapobieganie stratom w przemysle cz. lll, Wyd.
Polit. todzkiej, £6dz 2000.

2. Michalik J. S.: Zapobieganie powaznym awariom
przemystowym. Gtowny Inspektorat Pracy, Warszawa 2005.

3. Pamuta W.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

Literatura zalecana:

1.Borysiewicz i inni: Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z
niebezpiecznymi instalacjami procesowymi. Instytut Energii
Atomowej, Otwock — Swierk, 2000.




2. PN-EN 61508, PN-EN 61511 — Biblioteka UP w Lublinie
3. Markowski A.: Bezpieczenstwo proceséw przemystowych.

Wydawnictwo Politechniki tédzkiej. tédz 2017.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia obliczeniowe, wykonanie i obrona projektow.




modut petny

M uu_uu M IS_S2_07
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Technology and organization of installation works

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,48/1,52)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiadomosci na temat struktury i przebiegu procesu inwestycyjnego,
dokumentacji i procedury przetargowej, zasad organizacji budowy i stanowisk pracy,
dokumentowania przebiegu roboét budowlanych, prawidtowej analizy dokumentacji
projektowej i umiejetnosci ,,wychwytywania” bteddw i niescistosci, sporzadzania i
oceny kosztoryséw, zasad kierowania i nadzorowania prac inwestycyjnych w
zaleznosci od petnionej funkcji (kierownik budowy lub robét, inspektor nadzoru
inwestorskiego, osoba nadzorujgca prace w imieniu inwestora).

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedze w zakresie opracowania oraz analizowania
dokumentacji projektowej, jej uzgodnienia i przygotowania do ztozenia na
pozwolenie na budowe lub zgtoszenie.

W?2. Posiada wiedze na temat warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
instalacyjnych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi analizowac¢ dokumentacje projektows i kosztorysowa.

U2. Potrafi sporzadzi¢ kosztorys inwestorski i ofertowy na podstawie dokumentacji
projektowe].

U3. Potrafi przygotowac specyfikacje techniczng oraz informacje i plan BIOZ.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosé¢ odpowiedzialnosci przy opracowywaniu dokumentacji
projektowej i nadzorowaniu prowadzonych inwestycji.

K2. Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania przepisdow bhp przez podlegtych mu
pracownikéw podczas realizacji inwestycji i odpowiedzialnosci z tym zwigzanej.

K3. Wykazuje samodzielne myslenie w rozwigzywaniu problemdéw technicznych i
rozumie potrzebe wspodtpracy z innymi specjalistami.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K3 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, mechanika gruntéw, budownictwo ogdlne, mechanika ptynéw,
materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu procesu inwestycyjnego, wybrane
zagadnienia z zakresu Prawa budowlanego, KPA, dokumentacji i procedury
przetargowej, omowienie takich inwestycji jak: wykonanie przytacza
wodociggowego, przykanalika, sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, przytacza
gazowego sredniego i niskiego cisnienia, przydomowej oczyszczalni $ciekdw,
oczyszczalni $ciekéw w technologii SBR, wewnetrznej instalacji c.0., systemu
wentylacji w budynku mieszkalnym, stacji uzdatniania wody.

Cwiczenia: analiza dokumentacji projektowej pod katem przygotowania procesu
inwestycyjnego, wychwycenia tzw. ,waskich gardet” inwestycji, opracowanie
kosztorysu inwestorskiego na podstawie analizy dokumentacji projektowe;j,
przygotowanie informacji BIOZ dla zadanej realizacji.




Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

10.

11.

12.

13.

Bakowski K. 2008. Sieci i instalacje gazowe. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie,

wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.

. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,

wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.
Gassner A. 2008. Instalacje sanitarne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociagi. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,

Krakéw.

Osuch-Pajdzinska E., Roman M.. 2008. Sieci i obiekty wodociggowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Petech A., 2011: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — aktualny tekst ujednolicony.
Rozp. Min. Inf. z dn. 12 kwietnia 2002r. z pdin. zm. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal — sieci wodociggowe, sieci kanalizacyjne,
instalacje wodociggowe.

Ustawa z dn. 14 czerwca 1960r. z pdin. zm. Kodeks postepowania
administracyjnego — aktualny tekst ujednolicony.

Rozporzadzenia dotyczgce m.in.: informacji BIOZ, geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, wzoréw wnioskdéw pozwolenia na budowe, formy i zakresu
projektu budowlanego, opracowania kosztorysu.

Dokumentacja  techniczna producentéw  rur,  armatury, urzadzen
technologicznych stosowanych w instalacjach i sieciach wod-kan, c.o. i gaz. -
warunki transportu, sktadowania i montazu.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 7 0,28
zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 37 1,48
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 16 0,64
studiowanie literatury 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 38 1,52
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,28
nauczycieli akademickich: zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 37 1,48
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 16 0,64
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,0
Szczegdtowy program Wyktady: ‘ h




wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

1. Prawo budowlane — wybrane zagadnienia zwigzane z procesem 1
inwestycyjnym.

2. Proces inwestycyjny — struktura, etapy procesu budowlanego, fazy 1
procesu inwestycyjnego.

3. | Zasady organizacji budowy, informacja i plan BIOZ, strefy 1
niebezpieczne na budowie.

4, Projekt organizacji robdt, harmonogramy. 1

5. | Zasady organizacji stanowisk pracy. 1

6. Zespoty budowlane — zasady organizowania i prowadzenia pracy w 1
zespole, metody organizacji budowy.

7. Przekraczanie koryt rzecznych, wawozdéw, toréw kolejowych — 1
obowigzujgce przepisy i wytyczne do projektowania.

8. Dokumentacja budowy. 1

9. | Zasady przeprowadzania odbioru inwestycji — odbidr czesciowy, 1
koncowy, ostateczny, wymagana dokumentacja.

10. | Kodeks Postepowania Administracyjnego (KPA) — omowienie 1
wybranych przepiséw.

11. | Prawo zamoéwien publicznych. Rodzaje przetargdw i tryby ich 1
przeprowadzania.

12. | Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét — wybrane 1
zagadnienia zwigzane z robotami instalacyjnymi.

13. | Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — 1
omoéwienie zasad jej opracowania zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury

14. | Program funkcjonalno-uzytkowy — omdwienie zasad jej opracowania 1
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

15. | Poréwnywanie specyfikacji technicznej z dokumentacja projektows i 1
przedmiarem.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: P - 10, A - 5)

1. | Etapy procesu budowlanego na przyktadzie budowy przytacza 2A
wodociggowego, ujecia wody i stacji uzdatniania wody, wewnetrznej
instalacji c.0., wod.-kan. i wentylacji..

2. | Omodwienie etapdw procesu budowlanego na przyktadzie budowy 2A
przytacza kanalizacyjnego i przydomowej oczyszczalni $ciekdw.

3. Etapy procesu budowy sktadowiska odpadéw komunalnych. 1P
Opracowanie informacji i planu BIOZ oraz zagospodarowania terenu 3P
budowy.

5. Analiza dokumentacji projektowej pod katem przygotowania 1P
procesu inwestycyjnego, wychwycenia tzw. , waskich gardet”
inwestycji.

Rodzaje kosztorysow i podstawy ich opracowania. 1A
Czytanie dokumentacji projektowej i powigzanie jej z przedmiarem i 1P
specyfikacjg techniczna.

9. Opracowanie harmonogramu robdt wybranej inwestycji. 2P

10. | Zaliczenie prac projektowych 2P

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okredlajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W04++,

IS_WO07++,

IS_WO08+,

IS_Wi14+,

IS Ull1+++,

IS_U12+,

IS_KO01+

IS_K03++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_07

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Technology and organization of installation works

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,48/1,52)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiadomosci na temat struktury i przebiegu procesu
inwestycyjnego, dokumentacji i procedury przetargowej, zasad organizacji
budowy i stanowisk pracy, dokumentowania przebiegu robodt
budowlanych, prawidtowej analizy dokumentacji projektowej i
umiejetnosci ,,wychwytywania” bteddéw i niescistosci, sporzadzania i oceny
kosztoryséw, zasad kierowania i nadzorowania prac inwestycyjnych w
zaleznosci od petnionej funkcji (kierownik budowy lub robét, inspektor
nadzoru inwestorskiego, osoba nadzorujgca prace w imieniu inwestora).

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu procesu inwestycyjnego, wybrane
zagadnienia z zakresu Prawa budowlanego, KPA, dokumentacji i procedury
przetargowej, omowienie takich inwestycji jak: wykonanie przytacza
wodociggowego, przykanalika, sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
przytacza gazowego Sredniego i niskiego cisnienia, przydomowej
oczyszczalni Sciekdw, oczyszczalni sciekdw w technologii SBR, wewnetrznej
instalacji c.0., systemu wentylacji w budynku mieszkalnym, stacji
uzdatniania wody.

Cwiczenia: analiza dokumentacji projektowej pod katem przygotowania
procesu inwestycyjnego, wychwycenia tzw. ,waskich gardet” inwestycji,
opracowanie  kosztorysu inwestorskiego na podstawie analizy
dokumentacji projektowej, przygotowanie informacji BIOZ dla zadanej
realizacji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Bakowski K. 2008. Sieci i instalacje gazowe. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.

4. Gassner A. 2008. Instalacje sanitarne. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.
5. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociagi. Wydawnictwo Politechniki

Krakowskiej, Krakéw.

6. Osuch-Pajdzinska E., Roman M.. 2008. Sieci i obiekty wodociggowe.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

7. Petech A, 2011: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j.

8. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — aktualny tekst
ujednolicony.




9. Rozp. Min. Inf. z dn. 12 kwietnia 2002r. z pdzn. zm. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
10.Wymagania Techniczne COBRTI Instal — sieci wodociggowe, sieci
kanalizacyjne, instalacje wodociggowe.

11.Ustawa z dn. 14 czerwca 1960r. z pdin. zm. Kodeks postepowania
administracyjnego — aktualny tekst ujednolicony.

12.Rozporzadzenia dotyczace m.in.: informacji BIOZ, geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, wzoréw wnioskdw pozwolenia na budowe,
formy i zakresu projektu budowlanego, opracowania kosztorysu.

13.Dokumentacja techniczna producentéw rur, armatury, urzadzen
technologicznych stosowanych w instalacjach i sieciach wod-kan, c.o. i
gaz. — warunki transportu, sktadowania i montazu.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




Modut petny

M_uu_uu

M IS_S2_08

Kierunek lub kierunki
studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Systemy informacji o srodowisku

Information systems on environment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,96 /2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Sowinska-Swierkosz Barbara - dr hab., profesor uczelni

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z podstawami prawnymi oraz
krajowymi zrodtami danych o srodowisku. Szczegdlny nacisk potozony zostaje na
zadania praktyczne dotyczace wyszukiwania danych, analizy ich jakosci oraz
samodzielnego opracowania mapy w oparciu o aplikacje internetows i techniki GIS
zawierajgcej informacje na temat stanu Srodowiska wybranego obszaru.

Efekty ksztatcenia

Wiedza

W1. Zna podstawy prawne oraz krajowe zrédta informacji o Srodowisku

W?2. Posiada wiedze na temat sposobu zapisu informacji o Srodowisku

Umiejetnosci - absolwent potrafi:

U1. Potrafi dokonad analizy jakosci danych o Srodowisku

U2. Doskonali umiejetnosc postugiwania sie jednym, specjalistycznym
oprogramowaniem typu desktop GIS w zakresie jego podstawowej funkcjonalnosci
(ArcGIS lub QGIS)

U 3. Potrafi stworzyé opracowanie mapowe w oprogramowaniu typu GIS

Kompetencje — absolwent jest gotéw do:

K1. Stosowania rozwigzan GIS w ochronie $rodowiska

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1, W2 — zaliczenie pisemne

U1 — samodzielne wyszukiwanie informacji zawartej w ogélnodostepnych bazach
danych

U2, U3 — opracowanie mapy w oprogramowaniu typu GIS

K1 — opracowanie mapy w oprogramowaniu typu GIS

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, pisemne wyniki analiz
prowadzone w trakcie trwania ¢wiczen, projekt w wersji komputerowej

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Informatyka, Technologia informacyjna, Systemy informacji przestrzennej,
podstawowe umiejetnosci obstugi komputera

Tresci modutu ksztatcenia

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznych umiejetnosci
pozyskiwania i analizy danych przestrzennych oraz wykorzystania ich do stworzenia
wiasnego opracowania mapowego przy pomocy specjalistycznego oprogramowania
komputerowego typu GiS (ArcGlIS lub QGIS) oraz aplikacji internetowej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind:
GIS. 2007. Teoria i praktyka

Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

Nowak M. 2016. GIS i dane przestrzenne w ocenach oddziatywania na
$rodowisko. Podrecznik dobrych praktyk




Planowane formy/ dziatania/ | Omdwienie teoretycznych podstaw i aspektéw prawnych pozyskiwania,
metody dydaktyczne przetwarzania i udostepniania informacji przestrzennych o Srodowisku,
wyszukiwanie informacji zawartych w ogdélnodostepnych bazach danych, instruktaz
obstugi oprogramowania, omdwienie zakresu kolejnych ¢wiczen, samodzielna praca
studenta w programie komputerowym.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 30 1,2
konsultacje 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 49 1,96
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 21 0,84
studiowanie literatury 10 0,4
Przygotowanie do egzaminu 20 0,8
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 51 2,04
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 30 1,2
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 49 1,96
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 30 1,2
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 21 0,84
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 55 2,2
Szczegbtowy program Wyktady (15h): h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Podstawa prawna i zasady udostepniania informacji o Srodowisku 2h
podaniem godzin 2. | Krajowe zrddta informacji o Srodowisku 2h
3. Karty informacyjne o srodowisku 2h
4. | Technikii formy prezentacji informacji o srodowisku 3h
5. | Srodowisko przyrodnicze i jego zapis cyfrowy 3h
6. | Zarzadzanie danymi - cechy i struktury danych 3h

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30, w tym: L -15., A-15., T -0)

1. | Wprowadzenie do zadania nr 1 1-A

2. | Zadanie nr 1: Dokonaj oceny dostepnosci i przydatnosci informacji | 13- A
srodowiskowe] zawartej w publicznie dostepnych zasobach: BIP,
EKOPORTAL, SIOS, 00$

3. | Oddanie i oméwienie zadania nr 1 1-A
3. | Wprowadzenie do zadania nr 2 1-L
4. | Opracowanie mapy w aplikacji GIS zawierajgcej informacje na temat 13-L

Srodowiska przyrodniczego wybranego obszaru: stan ochrony
prawnej, wskazniki jako$ci, walory, Zzrodta zagrozen

6. | Oddanie i omoéwienie zadania nr 2 1-L
Stopien osiggania efektow IS_ W02+
kierunkowych: IS _UO1+++

IS _KO3++




Modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_08

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy informacji o Srodowisku

Information systems on environment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,96 /2,04)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. profesor uczelni Barbara Sowirska-Swierkosz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z podstawami prawnymi oraz
krajowymi Zrédtami danych o srodowisku. Szczegdlny nacisk potozony
zostaje na zadania praktyczne dotyczgce wyszukiwania danych, analizy ich
jakosci oraz samodzielnego opracowania mapy w oparciu o aplikacje
internetowg i techniki GIS zawierajgcej informacje na temat stanu
srodowiska wybranego obszaru.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznych
umiejetnosci pozyskiwania i analizy danych przestrzennych oraz
wykorzystania ich do stworzenia wtasnego opracowania mapowego przy
pomocy specjalistycznego oprogramowania komputerowego typu GiS
(ArcGIS lub QGIS) oraz aplikacji internetowe;j.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W.
Rhind: GIS. 2007. Teoria i praktyka.

Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

3. Nowak M. 2016. GIS i dane przestrzenne w ocenach
oddziatywania na $rodowisko. Podrecznik dobrych praktyk

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Omowienie teoretycznych podstaw i aspektéw prawnych pozyskiwania,
przetwarzania i udostepniania informacji przestrzennych o $rodowisku,
wyszukiwanie informacji zawartych w ogdlnodostepnych bazach danyc,
instruktaz obstugi oprogramowania, oméwienie zakresu kolejnych éwiczen,
samodzielna praca studenta w programie komputerowym.




modut petny

M uu_uu MIS_S2_09
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Projektowanie sieci i instalacji wodociggowych

Water Supply Systems Design

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(2,08/1,92)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania
/projektowania sieci wodociggowych, proceséw i urzadzen do ujmowania,
gromadzenia, transportu wody oraz celowosci ich stosowania, instalacji
wewnetrznych wodociggowych, stosowanej armatury i urzadzen do podwyzszania
cisnienia wody.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedze w zakresie programowania/projektowania
infrastruktury wodociggowej na terenach o zréznicowanym stopniu zurbanizowania,
inwestycji stosowanych w gospodarce wodnej.

W?2. Zna zatozenia i wytyczne do projektowania systeméw wodociggowych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zastosowac wybrane rozwigzania systemowe w celu zaopatrzenia
jednostek osadniczych w wode.

U2. Posiada umiejetnosé wyznaczania wielkosci zapotrzebowania na wode jednostki
osadniczej, wydajnosci ujecia, doboru urzadzenia pompowego, wielkosci zbiornikéw
i zaprojektowania uktaddw sieci i instalacji wewnetrznych.

U3. Potrafi opracowac projekt ujecia wody, koncepcje budowy sieci wodociggowej
na okres$lonym obszarze, wykonaé projekt budowlano-wykonawczy przytgcza
wodociggowego oraz opracowac adaptacje wewnetrznej instalacji wodociggowej
typowego domu jednorodzinnego i wielorodzinnego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ znaczenia zagadnien dotyczgcych zaopatrzenia ludnosci w
wode.

K2. Jest sSwiadomy koniecznosci wspétpracy z instytucjami i innymi specjalistami w
rozwigzywaniu problemow technicznych.

K3. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczerstwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K3 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, gospodarka wodna i ochrona wéd, grafika inzynierska,
mechanika gruntéw, budownictwo ogdlne, mechanika ptyndw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu projektowania sieci i instalacji
wodociggowych, klasyfikacje sieci wodociggowych i instalacji wewnetrznych,
metody obliczen sieci, rodzaje systemédw wodociggowych i urzadzen do

podwyzszania cisnienia wody. Pomiar objetosci wody w systemach
wodociggowych, sposoby zabezpieczenia przed wtérnym skazeniem wody w
systemach wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru $rednic
przewoddéw, obliczania strat cisnienia w sieciach i instalacjach, dobdér urzadzen
pompowych, pomiarowych i zabezpieczen antyskazeniowych. Analiza wyboru
technologii i stosowanych materiatéw przy projektowaniu sieci i instalacji.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2005. Instalacje wodociggowe. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. ,,Seidel-Przywiecki” Sp. z 0.0., Warszawa.

3. Roman M. 1991. Wodociagi i kanalizacja. Poradnik. Wyd. Arkady, Warszawa.

4. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

5. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa.

6. Sosnowski S. 2000. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wyd. Instalator
Polski, Warszawa.

7. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantéw i instalatoréw.
2008. Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa.

8. Popek M., Wapinska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje sanitarne. WSiP
Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS




wyktady 15 0,6
¢wiczenia 28 1,12
konsultacje 5 0,20
zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 52 2,08
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 20 0,80
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do egzaminu 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 48 1,92
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 28 1,12
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 52 2,08
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 28 1,12
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 20 0,80
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,60
Szczegdtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. Podstawy prawne projektowania sieci i instalacji wodociggowych.

podaniem godzin

Jednostki miar i oznaczenia graficzne na rysunkach. Systemy
zaopatrzenia odbiorcow w wode.

2. Ujecia wdd podziemnych i powierzchniowych. Konstrukcje studni
wierconych i szybowych. Metody wiercen oraz narzedzia i sprzet
wiertniczy. Strefy ochronne ujeé i Zrédet wody.

3. | Podnoszenie wody. Rodzaje pomp, charakterystyki. Regulacja
wydajnosci pompowni. Rodzaje pompowni.

4. | Dobor zestawu hydroforowego do zasilenia w wode jednostke
osadniczg oraz budynki wysokie i wysokosciowe (Il strefa).

5. Pompownie do uktaddéw tryskaczowych i zraszaczowych.

6. | Rozprowadzanie wody, uktady przewodéw i sieci
wodociggowych, ustalanie srednic przewoddw, zasady obliczania
hydraulicznego przewoddw — wytyczne do projektowania.

7. Przekraczanie koryt rzecznych, wawozéw, toréw kolejowych —
obowigzujgce przepisy i wytyczne do projektowania.

8. Materiaty i uzbrojenie przewodéw wodociggowych. Rodzaj
materiatu, stosowana armatura. Wymagania wynikajace z
obowigzujgcych przepisdw. Bloki oporowe.

9. | Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze. Cel stosowania zbiornikow
wodociggowych, rodzaje, zasady obliczer pojemnosci.

10. | Budowa sieci wodociggowych — etapy, proby szczelnosci i
cisnieniowe. Odbioér korncowy.

11. | Instalacje wodociggowe wody cieptej i zimnej — zasady
projektowania. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggowej.

12. | Wodne instalacje przeciwpozarowe. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie obiektéw budowlanych w wode.

13. | Warunki techniczne wykonania wewnetrznych instalacji

wodociggowych.




14. | Eksploatacja sieci i instalacji wodociggowych. Kontrole okresowe, 1
przeglady.

15. | Wytyczne do opracowania kompletnego projektu przytacza 1
wodociggowego, rozbudowy sieci wodociggowej, adaptacji
wewnetrznej instalacji wodociggowej dla typowego projektu
domu jednorodzinnego.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30, w tym: P - 20, A - 10)

1. | Podstawowe wzory hydrauliczne stosowane przy projektowaniu 2A
sieci i instalacji wodociggowych.
2. | Korzystanie z danych katalogowych producentéw rurociggéw i 2A

armatury  wodociggowej oraz branzowych programéw
obliczeniowych sieci i instalacji.

3. | Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe i 2P
p.poz.

4, Ujecia wody — obliczenia projektowe wysokosci podnoszenia 2P
pompy gtebinowej. Dobdér pompy gtebinowe;.

5. Zbiorniki wodociggowe — obliczenia objetosci zbiornika 2P
wyréwnawczego przy 24-godzinnej pracy pomp i zmiennej
wydajnosci pompy. Budowa zbiornikow, rurociagi
miedzyobiektowe — zasady doboru srednic i wielko$ci armatury.

6. Dobdr pomp Il stopnia zestawu hydroforowego — zasady doboru i 2P
przyktady obliczen.

7. Ustalanie srednic przewoddéw na ujeciu wody z uwzglednieniem 2A

perspektywy rozbudowy na 20 lat. Pomiary zuzycia wody.
Rodzaje wodomierzy. Dobdr wodomierza. Lokalizacja wezfa
wodomierzowego.

8. | Obliczenia  hydrauliczne  przewoddw z  uwzglednieniem 2P
technicznych i ekonomicznych aspektéw dostawy wody do
jednostki osadniczej. Obliczenia przewoddw magistralnych i
rozdzielczych z zastosowaniem teorii przewodu réwnomiernie

wydatkujgcego.

9. | Obliczanie sieci pierscieniowej w oparciu o metode kolejnych 2P
przyblizen — metoda Cross’a. Analiza cisnien w sieci
wodociggowej. Opracowanie profilu sieci.

10. | Uderzenie hydrauliczne — przyczyny powstawania i metody 2A
zapobiegania jego skutkom.

12. | Materiaty i uzbrojenie przewoddéw wodociggowych i instalacji 2A

wewnetrznych — zasady doboru i wytyczne techniczno—
eksploatacyjne.

13. | Opracowanie projektu budowlanego przytacza wodociggowego, 6P
sieci wodociggowej i ujecia wody zgodnie z Prawem
budowlanym, warunkami technicznymi, uzgodnieniami
branzowymi.

14. | Zaliczenie zadan projektowych 2P

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty ksztatcenia oraz symbole ,+” ,++" ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem

IS_W04++,

IS_WO05+,

IS_W08++,

IS_UO7+++,

IS_U13+,

IS_KO1+

IS_KO3++

IS_K04++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_09

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Projektowanie sieci i instalacji wodociggowych

Water Supply Systems Design

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (2,08/1,92)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogélnej wiedzy w zakresie programowania
/projektowania sieci wodociggowych, proceséw i urzadzen do ujmowania,
gromadzenia, transportu wody oraz celowosci ich stosowania, instalacji
wewnetrznych wodociggowych, stosowanej armatury i urzagdzen do
podwyzszania ci$nienia wody.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu projektowania sieci i instalacji
wodociggowych, klasyfikacje sieci wodociggowych i instalacji
wewnetrznych, metody obliczen sieci, rodzaje systemdéw wodociggowych
i urzagdzen do podwyzszania cisnienia wody. Pomiar objetosci wody w
systemach wodociggowych, sposoby zabezpieczenia przed wtérnym
skazeniem wody w systemach wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru
Srednic przewoddw, obliczania strat cisnienia w sieciach i instalacjach,
dobér urzagdzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen
antyskazeniowych. Analiza wyboru technologii i stosowanych materiatow

przy projektowaniu sieci i instalacji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2005. Instalacje wodociggowe.
Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. ,Seidel-Przywiecki”
Sp. z 0.0., Warszawa.

3. Roman M. 1991. Wodociagi i kanalizacja. Poradnik. Wyd. Arkady,
Warszawa.

4. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

5. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009.
Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

6. SosnowskiS. 2000. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wyd.
Instalator Polski, Warszawa.

7. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantow i
instalatorow. 2008. Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa.

8. Popek M., Wapinska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje
sanitarne. WSiP Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

MIS_S2_10

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow

Equipment for water and wastewater treatment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4(2,4/1,6)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jozwiakowski Krzysztof - prof. dr hab. (wyktady i éwiczenia)

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

mgr inz. Arkadiusz Malik - ¢wiczenia

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat budowy,
zasady dziatania, projektowania i zakresu zastosowania urzadzen do
oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Zna podstawowe akty prawne dotyczgce jakosci wody
przeznaczonej do spozycia oraz Sciekdw  oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornikéw naturalnych.

W2. Zna przebieg procesdw oczyszczania wody i S$ciekéow

(mechanicznych, biologicznych i chemicznych).

W3. Zna gtdwne urzadzenia do prowadzenia procesdw uzdatniania
woéd podziemnych i powierzchniowej oraz oczyszczania $ciekéw
komunalnych, ich parametry techniczne i sposéb ich interpretacji.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac uktad technologiczny uzdatniania wdd
podziemnych i powierzchniowych oraz oczyszczania sciekéw dla
zatozonych warunkow.

U2. Potrafi wyznaczyé parametry eksploatacyjne urzadzen oraz
ocenic efektywnos¢ ich pracy.

U3. Potrafi dokonaé wariantowego doboru urzadzen na podstawie
ich parametréw technicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ jak wazine jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne projektowanie odpowiednich technologii
oczyszczania $ciekdw w celu ochrony srodowiska przyrodniczego

K2. Ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektdw uczenia

sie

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy Ilub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, W3 — egzamin pisemny,

U1, U2, U3 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka
zespotu wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: prace projektowe,
obliczeniowe, dziennik prowadzacego, egzamin.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

jezyk  obcy, statystyka, chemia $rodowiska, planowanie
przestrzenne, automatyka i eksploatacja urzadzen technicznych,
zarzadzanie S$rodowiskowe w przedsiebiorstwie, monitoring
srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Okreslanie  bilansu  wodno-$ciekowego na terenie  matej
miejscowosci. Podstawowe  wymagania stawiane  wodzie
przeznaczonej do spozycia. Procesy jednostkowe uzdatniania wéd
powierzchniowych i podziemnych. Charakterystyka techniczna
urzadzen do uzdatniania wody i zasady ich wymiarowania oraz
projektowania. Charakterystyka sktadu $ciekéw  surowych.
Wymagania w  zakresie jakosci  $ciekédw  oczyszczonych,
odprowadzanych do s$rodowiska. Gtédwne procesy i metody
oczyszczania Sciekdw komunalnych. Charakterystyka techniczna,
podstawy  wymiarowania i projektowania urzadzen do
mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania Sciekow.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni s$ciekéw, Wyd. Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan 2011.

2.Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2015.

3.Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekow.




Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4.Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody. Podstawy
teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

5.Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne
i biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan,
Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 422.

6.Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne
i biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan,
Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 381.

7.Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania
wody. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

Planowane formy/dziatania/

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty

metody dydaktyczne indywidualne i zespotowe, prezentacje.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 30 1,20
Konsultacje 14 0,56
Egzamin 1 0,04
Razem kontaktowe 60 2,40
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
Przygotowanie projektu 12 0,48
Studiowanie literatury 14 0,56
Razem niekontaktowe 40 1,60
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 100 4,0
Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 15 0,60
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 30 1,20
bezposredniego udziatu Konsultacje 14 0,56
nauczycieli akademickich Egzamin 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 60 2,40
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 30 1,20
zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
praktycznym Przygotowanie projektu 12 0,48
Udziat w konsultacjach 14 0,56
Egzamin 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 71 2,84
Szczegbtowy program Wyktady (15 g.): h
wyktaddéw i éwiczen z 1 Charakterystyka sktadu $ciekéw i ich rodzaje. 1

podaniem godzin

Wymagania prawne dla sciekédw odprowadzanych
do wdd i do ziemi. Normy zuzycia wody w Polsce

2 Modele gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach 1
przemystowych.
3 Procesy i urzadzenia stosowane do mechanicznego 1

oczyszczania sciekéw (kraty, piaskowniki, osadniki
wstepne, odttuszczacze, sita).

4 Procesy i urzadzenia stosowane do biologicznego 2
oczyszczania sciekdw (komory osadu czynnego,
ztoza biologiczne). Osadniki wtérne.




5 Sposoby i procesy usuwania zwigzkéw biogennych 1
— trzeci etap oczyszczania Sciekow

6 Rozwigzania technologiczne stosowane do 1
oczyszczania matych ilosci sciekdw - przydomowe
oczyszczalnie Sciekdw.

7 Zasady wykonania projektu budowlano- 2
wykonawczego oczyszczalni z osadem czynnym dla
matej miejscowosci

8 Wymagania prawne dla jakosci wody 2
przeznaczonej do picia i na potrzeby gospodarcze.
Rodzaje uje¢ wody. Strefy ochronne uje¢ wody.

9 Wytyczne do wykonania projektu ujecia wod 1
podziemnych.

10 Procesy i metody uzdatniania wod 2
powierzchniowych i podziemnych

11 | Zasady projektowania urzadzen do odzelaziania, 1
odmanganiania i dezynfekcji wody.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne) h
(taczna liczba godzin ¢wiczen — 30, w tym: P - 20, A—-10)

1 llos¢, sktad i efekty oczyszczania Sciekdw - zdania. 2P
Obliczanie jednostkowego tadunku zanieczyszczen
w Sciekach

2 Bilans zuzycia wody w zaktadach przemystu 2P
spozywczego. Okreslanie bilansu wodno-
Sciekowego na terenie matej miejscowosci.

3 Dobor i zasady projektowania krat, piaskownikéw, 2A
osadnikéw wstepnych.

4 Dobor i zasady projektowania zt6z biologicznych i 4P
komadr z osadem czynnym.

5 Wytyczne do usuwania zwigzkéw biogennych. 2A
Zadania

6 Dobor i podstawowe zasady projektowania 2P
przydomowych oczyszczalni Sciekow.

7 Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego 4p
zbiorowej oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym
dla matej miejscowosci

8 Prezentacja projektdw zbiorowych oczyszczalni 2P
sciekdw z osadem czynnym dla matej miejscowosci

9 Wykonanie projektu ujecia wod podziemnych. 2P

10 | Wykonanie projektu urzagdzen do odzelaziania i 2P
odmanganiania wody

11 | Cwiczenia praktyczne — poznanie budowy i 3A
funkcjonowania miejskiej oczyszczalni $ciekéw z
osadem czynnym dla Lublina

12 | Cwiczenia praktyczne — poznanie budowy 3A
i funkcjonowania ujecia i stacji uzdatniania wody
dla Lublina

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+" ,++" ,+++”

kierunkowych

n

okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z
danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:




IS_WO01 ++
IS_WO02 +++
IS_WO03 +++
IS_WO04 +++
IS_WO05 +++
IS_WO06 +++
IS_WO07 ++
IS_WO08 +++
IS_WO09 +++
IS_W10 +++
IS_W15 +++
Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 ++
IS_U02 +++
IS_U03 +++
IS_UO5 +++
IS_UO06 +++
IS_UO7 +++
IS_U09 ++
IS_U13+++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO02 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++




MODUL. SKROCONY

M uu_uu

MIS_S2_10

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow

Equipment for water and wastewater treatment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4(2,4/1,6)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski — wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat budowy,
zasady dziatania, projektowania i zakresu zastosowania urzadzen
do oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Okredlanie bilansu wodno-Sciekowego na terenie matej
miejscowosci. Podstawowe wymagania stawiane wodzie
przeznaczonej do spozycia. Procesy jednostkowe uzdatniania wéd
powierzchniowych i podziemnych. Charakterystyka techniczna
urzadzen do uzdatniania wody i zasady ich wymiarowania oraz

projektowania. Charakterystyka sktadu Sciekow surowych.
Wymagania w zakresie jakoSci sciekébw  oczyszczonych,
odprowadzanych do Srodowiska. Gitéwne procesy i metody

oczyszczania sciekéw komunalnych. Charakterystyka techniczna,
podstawy wymiarowania i projektowania urzgdzen do
mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania
Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni $Sciekdw, Wyd. Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan 2011.

2. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2015.

3. Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie
Sciekéw. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4. Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody.
Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

5. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 422.

6. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 381.

7. Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania




wody. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

Planowane formy/dziatania/ wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty
metody dydaktyczne indywidualne i zespotowe, prezentacje.




modut petny

M uu_uu MIS_S2_11
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w gospodarce wodno-$ciekowej

Economics in water and sewage management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(1,40/1,60)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kachel Magdalena - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami ekonomiki
zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa o profilu gospodarki wodno-sciekowe;j.
Studenci majg sie nauczyé jak prowadzié¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg oraz naby¢
zdolnosci do porozumienia sie z osobami pracujgcymi na stanowisku ksiegowym czy
tez z dyrektorem ekonomicznym przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektdw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktore mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. Zna zagadnienia z zakresu ekonomiki stuzgce do prognozowania przebiegu
zjawisk i procesow w przedsiebiorstwie.

W?2. Zna zagadnienia dotyczgce sterowania procesami technologicznymi i
przemystowymi oraz eksploatacji urzadzen technicznych

Umiejetnosci:

Ul. Dokonuje wyboru optymalnych narzedzi
organizacji.

wspierajagcych funkcjonowanie

U2. Analizuje wykorzystanie narzedzi wspierajgcych funkcjonowanie przedsiebiorstw
w praktyce.

Kompetencje spoteczne:

K1. Pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji powierzonego zadania w
okreslonym czasie i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

K2. Dyskutuje na temat pozytywnych jak i negatywnych aspektéw zwigzanych z
funkcjonowaniem przedsiebiorstw.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, Mikroekonomia, Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementéw gospodarki
wodno-Sciekowej w przedsiebiorstwie; odpady ptynne czy Scieki przemystowe —
sposdb rozrdznienia; wykorzystanie i przeksztatcenie sciekéw, osadéw komunalnych,
formy potrzeb, analiza zachowania cztowieka jako nabywcéw ddbr na rynku. Lean
Management. Proces gospodarczy i jego podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo,
system produkcyjny. Uiszczanie optat za korzystanie ze srodowiska. Planowanie
wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego wykorzystanie do okreslenia planu
wykonania wyrobu gotowego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. D. Roston, K. Czajkowska-Matosiuk, J. Pacek, B. Matysiak, D. Kwasniewska-
Barczak, |. Kotowska, K. Szewczyk-Cieslicka, T. Kaler. Gospodarka wodno-
kanalizacyjna w przedsiebiorstwie. Grupa wydawnicza Ochrona Srodowiska.
2017.

. Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

3. J. Batuk, W. Lenard. Organizacja proceséw produkcyjnych. Materiaty
pomocnicze do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

4. J. Lewandowski. Zarzadzanie srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Wyd.
Politechniki tédzkiej 2002.

5. Potoczny K., Strzelecka K., Pietraszewski M. .Ekonomika. Podrecznik. Czes¢ 1
i 2. Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Dyskusja, wykfad, wykonanie projektu.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 14 0,56
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 5 0,2
kolokwium z éwiczen 2 0,08
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 35 1,40



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=potoczny+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=strzelecka+krystyna
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=pietraszewski+marian
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+empi2

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
przygotowanie projektu 5 0,2
studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 40 1,60
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 14 0,56
zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,2
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
Egzamin/ zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 35 1,40
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 42 1,68
Szczegdtowy program Wyktady: (15 lub mniej) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do ekonomiki przedsiebiorstwa. 1
podaniem godzin 2. | Stan i ekonomiczne prognozy zmian $rodowiska naturalnego ziemi. 1
Prognoza pesymistyczna i prognoza optymistyczna. Pojecie rozwoju
trwatego i zréwnowazonego.
3. | Przedmiot i zakres ekonomiki $rodowiska, rodzaje Sciekow i 1
obowigzki ich wytworcey..
4. | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania $rodowiskiem. 1
Zasady konstrukcji instrumentéw. Optaty za korzystanie ze
Srodowiska. Pozwolenia wodnoprawne.
5 | Rynek pozwolen na emisje zanieczyszczen. Bodzce finansowe dla 1
egzekucji prawa. Umowa z odbiorcg Sciekdw.
6 | Charakterystyka dziatalnosci przedsiebiorstw (elementy otoczenia 1
przedsiebiorstwa, produkcja wyrobow i ich zbyt). Jak mozna
wykorzysta¢ komunalne osady sciekowe.
7 | Gospodarowanie zasobami majgtkowymi (charakterystyka 1
aktywoéw trwatych i obrotowych).
8 | Podmiot dziatalnosci gospodarczej (charakterystyka dziatalnosci 1
gospodarczej, osoba fizyczna, osoba prawna jako przedsiebiorca).
9 | Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa. 1
10 | Zarzadzanie jednostkg organizacyjna , istota i funkcje zarzadzania, 1
obszary zarzgdzania, koncepcje i techniki zarzgdzania.
11 | Menadzer jako osoba zarzadzajaca przedsiebiorstwem (cechy 1
charakteru, umiejetnosci).
12 | Nowoczesne systemy organizacji produkcji (np.: Lean 1
Manufacturing, Kaizen, 6sigma).
13 | Gospodarowanie finansami, role i znaczenia kontroli. 1
14 | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania srodowiskiem 1
stosowane w Polsce.
15. | Zaliczenie przedmiotu. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L -0, A -15, T -0) zgodhnie z zat. 2
1 Tematyka i organizacja ¢wiczen z przedmiotu oraz warunki i sposdb 1A
" | zaliczania.
2. | Podstawowe kroki zatozenia dziatalnosci gospodarcze;j. 1A
3. | Analiza projektu oczyszczalni $ciekow. 1A
4. Koszty kapitatowe, koszty eksploatacyjne i koszty catkowite 1A

przedsiewziecia.




5 Prognozowanie popytu w kontekscie wyznaczania programu 1A
" | produkcyjnego, metody szacowania przysztej wielkosci popytu.
6 Zatozenia organizacji produkcji. Wybdr kierunku produkcji, wielkosé 1A
" | produkgji.
7 Optymalizacja programu produkcyjnego przedsiebiorstwa - metodg 1A
" | marzy brutto.
8 Tworzenie  struktury  wybranego procesu wedtug faz 1A
" | technologicznych oraz czesci i zespotéw.
9 Proces produkcyjny. Tworzenie struktury wybranego procesu 1A
" | wedtug faz technologicznych oraz czesci i zespotow.
10 Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego 1A
" | wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego.
11. | Odzysk osaddéw Sciekowych w procesie R10. 1A
Wzory  dokumentéw  (wnioski w  wydanie  pozwolenia
12. | wodnoprawnego, karta ewidencji komunalnych  osadéw 2A
Sciekowych).

13. | Kolokwium 2A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem

IS_ W01 +++

IS_ W03 ++

IS _U05 ++

1S _U14 +

IS KO3 ++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_11

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w gospodarce wodno-sciekowej

Economics in water and sewage management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,40/1,60)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Magdalena Kachel

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
ekonomiki zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa o profilu
gospodarki wodno-sciekowej. Studenci majg sie nauczy¢ jak prowadzié
witasng dziatalno$é gospodarczg oraz nabyé zdolnosci do porozumienia sie
z osobami pracujgcymi na stanowisku ksiegowym czy tez z dyrektorem
ekonomicznym przedsiebiorstwa.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przedstawienie podstawowych pojeé¢ ekonomicznych oraz elementdéw
gospodarki wodno-sciekowej w przedsiebiorstwie; odpady ptynne czy
Scieki przemystowe — sposéb rozrdznienia; wykorzystanie i przeksztatcenie
Sciekédw, osadéw komunalnych, formy potrzeb, analiza zachowania
cztowieka jako nabywcéw débr na rynku. Lean Management. Proces
gospodarczy i jego podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo, system
produkcyjny. Uiszczanie optat za korzystanie ze srodowiska. Planowanie
wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego wykorzystanie do
okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. D. Roston, K. Czajkowska-Matosiuk, J. Pacek, B. Matysiak, D.
Kwasniewska-Barczak, |. Kotowska, K. Szewczyk-Cieslicka, T. Kaler.
Gospodarka wodno-kanalizacyjna w przedsiebiorstwie. Grupa
wydawnicza Ochrona Srodowiska. 2017.

2. |. Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

3.
Materiaty

Batuk, W. Lenard. Organizacja procesow produkcyjnych.

pomocnicze do ¢wiczed. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1996.

4. J. Lewandowski. Zarzadzanie srodowiskiem w przedsiebiorstwie.
Wyd. Politechniki todzkiej 2002.

5. Potoczny K, .Ekonomika.

Strzelecka K., Pietraszewski M.

Podrecznik. Czes¢ 1i 2. Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=potoczny+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=strzelecka+krystyna
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=pietraszewski+marian
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+empi2

modut petny

M uu_uu MIS_S2_12
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mikroorganizmy w bioremediacji Srodowiska

Microorganisms in bioremediation of environmental

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(2,0/1,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Rybczynska-Tkaczyk Kamila - dr inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z mozliwoscia wykorzystania
mikroorganizméw w bioremediacji Srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem
gleby i sciekdw. Usuwanie ksenobiotykéw wprowadzonych do gleby jako chemiczne
Srodki ochrony roslin lub dostajacych sie do niej jako produkty uboczne réinych
gatezi przemystu (wtdkienniczego, spozywczego, farmaceutycznego oraz
kosmetycznego).

Efekty ksztatcenia tgczna
liczba efektdw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Posiada wiedze dotyczaca roli mikroorganizméw w oczyszczaniu $rodowiska z
odpadoéw statych i ptynnych

W?2. Posiada wiedze na temat udziatu drobnoustrojow w oczyszczaniu $rodowiska z
rédznego rodzaju zanieczyszczen, gtéwnie natury antropogenicznej.

W3. Zna i rozumie sposoby i mechanizmy mikrobiologicznej bioremediacji Srodowiska,
zwlaszcza glebowego oraz ich znaczenia dla zachowania czystosci gleb i jakosci
produkcji roslinnej

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi obserwowac i interpretowac procesy mikrobiologiczne zwigzane z
bioremediacjg Srodowiska

U2. Posiada umiejetnoS¢ oceny zaleznosci mikrobiologicznej
$rodowiska od réznych czynnikéw natury biotycznej i abiotycznej.

bioremediacji

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos¢ znaczenia mikroorganizméw w bioremediacji Srodowiska

K2. Rozumie konieczno$¢ poszukiwania szczepow mikroorganizmow szczegolnie
uzdolnionych do oczyszczania Srodowiska ze zwigzkow toksycznych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, W3 — ocena pracy pisemnej

U1, U2 — dyskusja oraz ocena pracy pisemne;j

K1, K2 — dyskusja oraz ocena pracy pisemnej

Formy dokumentowania: arkusze prac pisemnych, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

mikrobiologia Srodowiskowa, chemia, gleboznawstwo

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przedstawienie znaczenia mikroorganizméw w oczyszczaniu S$rodowiska (gleba,
Scieki). Ponadto omowiona zostanie rola drobnoustrojow  w bioremediacji
Srodowiska, gtdwnie glebowego, oraz jej mechanizmy. Wykorzystanie
mikroorganizméw do usuwania ze Srodowiska ksenobiotykdw  natury
antropogenicznej (chemiczne S$rodki ochrony roslin, metale ciezkie, substancje
ropopochodne - w tym WWA, detergenty, dioksyny, itd.). Zwrdcona zostanie
rowniez uwaga na interakcje pomiedzy mikroorganizmami a ksenobiotykami z
podkredleniem znaczenia tych proceséw dla zachowania czystosci gleb,
prawidtowego ich funkcjonowania oraz witasciwej jakosci produkcji roslinne;j.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Paul E. A, Clark F. E. 2000. Mikrobiologia i biochemia gleb, przekt. Kurek E.,
Kobus J. Wyd. UMCS, Lublin

2. Btaszczyk M.K. 2007. Mikroorganizmy w ochronie sSrodowiska. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa.

3. Btaszczyk M.K. 2010. Mikrobiologia Srodowisk. Wyd. PWN, Warszawa.

4. Klimiuk E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie srodowiska.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

5. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008. Mikrobiologia techniczna, t. 2.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie sSrodowiska i produkcji zywnosci.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie,

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 29 1,16
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 5 0,20
kolokwium z éwiczen 0,08
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 50 2,00

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20




studiowanie literatury 15 0,60
przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 25 1,0
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 29 1,16
zajgciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 2 0,08
zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 50 2,00
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 31 1,24
Szczegbtowy program Wyktady: 30 h
wyktadow i éwiczen z 1. | Rola drobnoustrojow w bioremediacji sSrodowiska, gtdwnie 6
podaniem godzin glebowego, oraz jej mechanizmy
2. | Wykorzystanie mikroorganizméw do usuwania ze srodowiska 12

ksenobiotykdw natury antropogenicznej (chemiczne $rodki
ochrony roslin, metale ciezkie, substancje ropopochodne - w tym
WWA, detergenty, dioksyny, itd.)

3. | Interakcje pomiedzy mikroorganizmami a ksenobiotykami 7

4. | Metody umozliwiajgce zwiekszy¢ efektywnos¢ usuwania 4
ksenobiotykdw przez mikroorganizmy

5. | Zaliczenie koricowe 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-10, A-5, T -.....)

1. | Mozliwoscig wykorzystania mikroorganizméw w bioremediacji 2-A
Srodowiska

2. | Mikrobiologiczne usuwanie ksenobiotykdw wprowadzonych do
gleby m.in. jako chemiczne $rodki ochrony roslin

3. | Usuwanie wybranych ksenobiotykéw przez grzyby

4. | Wykorzystanie enzymow produkowanych przez mikroorganizmy
do bioremediacji Srodowiska

5. Kolokwium

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS WO03+++

IS W10++

IS_U010+++

IS_KO1+++

IS_KO3+++

InZK_WQ02++

In zZK_UQO2++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_12

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mikroorganizmy w bioremediacji Srodowiska

Microorganisms in bioremediation of environmental

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(2,0/1,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Kamila Rybczyniska-Tkaczyk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowe;]

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwoscig wykorzystania
mikroorganizméw w  bioremediacji Srodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  gleby i  $ciekdw. Usuwanie  ksenobiotykdow
wprowadzonych do gleby jako chemiczne srodki ochrony roslin lub
dostajgcych sie do niej jako produkty uboczne réznych gatezi przemystu
(wtékienniczego, spozywczego, farmaceutycznego oraz kosmetycznego).

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Przedstawienie znaczenia mikroorganizmow w oczyszczaniu $rodowiska
(gleba, $cieki). Ponadto omdwiona zostanie rola drobnoustrojow w
bioremediacji Srodowiska, gtdwnie glebowego, oraz jej mechanizmy.
Wykorzystanie  mikroorganizméw do usuwania ze S$rodowiska
ksenobiotykow natury antropogenicznej (chemiczne srodki ochrony roslin,
metale ciezkie, substancje ropopochodne - w tym WWA, detergenty,
dioksyny, itd.). Zwrdcona zostanie rowniez uwaga na interakcje pomiedzy
mikroorganizmami a ksenobiotykami z podkresleniem znaczenia tych
procesow dla zachowania czystosci gleb, prawidtowego ich funkcjonowania
oraz wiasciwej jakosci produkc;ji roslinnej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Paul E. A,, Clark F. E. 2000. Mikrobiologia i biochemia gleb, przekt.
Kurek E., Kobus J. Wyd. UMCS, Lublin

2. Bfaszczyk M.K. 2007. Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa.

3. Btaszczyk M.K. 2010. Mikrobiologia $rodowisk. Wyd. PWN,
Warszawa.

4. Klimiuk E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie
$rodowiska. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

5. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008. Mikrobiologia techniczna,
t. 2. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie Srodowiska i
produkcji zywnosci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie,




modut petny

M uu_uu MIS_S2_13
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odpady specjalne i niebezpieczne

Special and hazardous wastes

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(2,0/1,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zukowska Grazyna — dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywacji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci umozliwiajgcych
identyfikacje zagrozen ze strony odpaddw niebezpiecznych i specjalnych oraz metod
unieszkodliwiania

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. zna definicje odpaddéw niebezpiecznych, klasyfikacje,
zrédta powstawania

W?2. zna podstawy gospodarki odpadami niebezpiecznymi

W3. zna podstawy prawne i ekonomiczne racjonalnej
gospodarki odpadami niebezpiecznymi

Umiejetnosci:

U1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, Internetu (réwniez w
jezyku angielskim) z tematyki odpaddw niebezpiecznych; wykorzystuje uzyskane
informacje, w celu rozwigzania problemu podanego w zadaniu projektowym,
formutuje i uzasadnia zaproponowane przez siebie rozwigzania

U2. potrafi przygotowac i przedstawié krotkg prezentacje poswiecong gospodarce
odpadami niebezpiecznymi w danym rodzaju dziatalnosci cztowieka

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma sSwiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie w ramach
wykonywanego zawodu i $ledzenia postepu naukowego i technologicznego w
zakresie inzynierii Srodowiska, jak rowniez do przekazywania spoteczenstwu
informacji na temat mozliwosci zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony Srodowiska

K2. Rozumie potrzebe wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w celu
wymiany wiedzy z zakresu inzynierii Srodowiska, jak réwniez do wyrazania wtasnych,
niezaleznych opinii i poglagdéw w kwestiach spotecznych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1. Zaliczenie pisemne, W2. Zaliczenie pisemne, W3. Zaliczenie pisemne,
U1. Zaliczenie ¢wiczen, kolokwium, U2. Zaliczenie sprawozdania z éwiczen,
K1. Zaliczenie pisemne, udziat w dyskusji, K2. Zaliczenie pisemne, udziat w dyskusji

Prace pisemne zaliczeniowe, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen, dziennik
prowadzacego archiwizowane zgodnie z procedurami obowigzujgcymi w UP w
Lublinie

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Podstawy gospodarki odpadami

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Identyfikacja odpaddéw niebezpiecznych i specjalnych. Zwigzki miedzy substancjami

niebezpiecznymi a odpadami niebezpiecznymi. Rodzaje i Zrddta odpaddéw
niebezpiecznych i specjalnych. Akty prawne dotyczace odpaddw niebezpiecznych i
specjalnych w Polsce i Unii Europejskiej. Stan gospodarki odpadami
niebezpiecznymi. Bilans odpaddéw niebezpiecznych i specjalnych. Odzysk i

unieszkodliwianie odpaddw niebezpiecznych; grupy odpaddéw wymagajace
szczegblnych zasad postepowania; transport odpadéw niebezpiecznych. Mozliwosci
minimalizacji ilosci powstajacych odpaddw niebezpiecznych. Prognozy powstawania
odpaddéw niebezpiecznych. Koszty zwigzane z realizacjg przedsiewzie¢ w gospodarce
odpadami niebezpiecznymi i specjalnymi. Wptyw odpaddéw niebezpiecznych i
specjalnych na s$rodowisko naturalne. Przygotowanie projektu dotyczacego
gospodarowania odpadami niebezpiecznych na przyktadzie wybranego typu
dziatalnosci cztowieka.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Bilitewski, Hardtle, Marek, 2006. Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i
praktyka.
2. Rosik-Dulewska, 2005. Podstawy gospodarki odpadami.
3. Wandrasz Janusz W. : Gospodarka odpadami medycznymi Wyd. PZITS
Poznan, 20002
4. Aktualne akty prawne, dyrektywy Unijne.
Literatura zalecana:
1. OECD, 2004. Adressing the Economics of Waste.
2. LaGrega M.D., 2001. Hazardous waste management.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, zadania o charakterze
planistycznym i projektowym

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 27 1,08




¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 5 0,20
kolokwium z éwiczen 2 0,08
zaliczenie pisemne 3 0,12
RAZEM kontaktowe 50 2,00
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
studiowanie literatury 8 0,32
przygotowanie do zaliczenia 7 0,28
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 25 1,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 27 1,08
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
Zaliczenie pisemne 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 50 2,00
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
Kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 10 0,40
pisemnym
RAZEM o charakterze praktycznym 40 1,6
Szczegdtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. | Identyfikacja odpaddéw niebezpiecznych i specjalnych. Zwigzki 2
podaniem godzin miedzy substancjami niebezpiecznymi a odpadami
niebezpiecznymi. Wptyw odpaddédw niebezpiecznych i specjalnych
na srodowisko naturalne.
2. | Rodzaje odpadéw niebezpiecznych i specjalnych. Zrédta 2
powstawania odpadéw niebezpiecznych i specjalnych.
3. | Akty prawne dotyczgce odpaddw niebezpiecznych i specjalnych w 2
Polsce i Unii Europejskiej. Stan gospodarki odpadami
niebezpiecznymi.
4. | Metody odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych; 2
grupy odpaddéw wymagajgce szczegdlnych zasad postepowania.
5. | Transport odpaddw niebezpiecznych. 2
6. | Mozliwosci  minimalizacji  ilosci  powstajagcych  odpadéw 2
niebezpiecznych. Prognozy powstawania odpadow
niebezpiecznych.
7. | Sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych. 2
8. | Azbest. 2
9. | Program usuwania azbestu i wyrobdw zawierajacych azbest 2
10. | Odpady medyczne i weterynaryjne. 2
11. | Odpady niebezpieczne w  przemysle  wydobywczym i 2
energetycznym.
12. | Odpady radioaktywne. 2
13. | Odpady niebezpieczne wytwarzane w rolnictwie 2
14. | Odpady niebezpieczne w strumieniu odpadéw komunalnych. 2
15. | Okreslenie potrzeb w gospodarce odpadami niebezpiecznymi i 2
specjalnymi. Koszty zwigzane z realizacjg przedsiewzie¢ w
gospodarce odpadami niebezpiecznymi i specjalnymi.
16. | Zaliczenie koricowe 3

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L -10, A -5, T -0)




1. | Wprowadzenie do przedmiotu. 1-A

2. | Interpretacja regulacji prawnych w zakresie gospodarki odpadami 1-A
niebezpiecznymi i specjalnymi.

3. | Okreslenie potrzeb w gospodarce odpadami niebezpiecznymi i 1-A
specjalnymi.

4. | ldentyfikacja zwigzkow chemicznych w odpadach niebezpiecznych. | 2-L

5. | Ocena wptywu odpaddw niebezpiecznych na $rodowisko z 2-L
wykorzystaniem testéw biologicznych.

6. | Ocena realizacji programu usuwania azbestu w gminie. 2-L

7. | Opracowanie programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi w 2-L
gospodarce komunalnej

8. | Opracowanie programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi w 2-L
przedsiebiorstwie

9. | Kolokwium z éwiczen 2-A

Stopien osiggania efektéw IS_WO03+
kierunkowych: IS_ W09+

IS W12+++

IS_U02 +

IS_U09 +

IS_U17 ++

IS_KO3 +++

IS_KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu MIS_S2_13
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odpady specjalne i niebezpieczne

Special and hazardous wastes

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(2,0/1,0)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywacji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci umozliwiajacych
identyfikacje zagrozen ze strony odpaddw niebezpiecznych i specjalnych oraz metod
unieszkodliwiania

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Identyfikacja odpadéw niebezpiecznych i specjalnych. Zwigzki miedzy substancjami
niebezpiecznymi a odpadami niebezpiecznymi. Rodzaje i Zrédta odpadow
niebezpiecznych i specjalnych. Akty prawne dotyczace odpaddw niebezpiecznych i
specjalnych w Polsce i Unii Europejskiej. Stan gospodarki odpadami
niebezpiecznymi. Bilans odpaddéw niebezpiecznych i specjalnych. Odzysk i
unieszkodliwianie odpaddw niebezpiecznych; grupy odpaddéw wymagajgce
szczegblnych zasad postepowania; transport odpadéw niebezpiecznych. Mozliwosci
minimalizacji iloSci powstajgcych odpaddéw niebezpiecznych. Prognozy powstawania
odpaddéw niebezpiecznych. Koszty zwigzane z realizacjg przedsiewzie¢ w gospodarce
odpadami niebezpiecznymi i specjalnymi. Wptyw odpaddéw niebezpiecznych i
specjalnych na s$rodowisko naturalne. Przygotowanie projektu dotyczacego
gospodarowania odpadami niebezpiecznych na przyktadzie wybranego typu
dziatalnosci cztowieka.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Bilitewski, Hardtle, Marek, 2006. Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i
praktyka.
2. Rosik-Dulewska, 2005. Podstawy gospodarki odpadami.
3. Wandrasz Janusz W. : Gospodarka odpadami medycznymi Wyd. PZITS
Poznan, 20002
4. Aktualne akty prawne, dyrektywy Unijne.
Literatura zalecana:
3. OECD, 2004. Adressing the Economics of Waste.
4. LaGrega M.D., 2001. Hazardous waste management.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, zadania o charakterze
planistycznym i projektowym




modut petny

Mu uu uu MIS_S2_14
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odzysk surowcéw i energii z odpadoéw i sciekow

Energy and raw materials recovery from waste and sewage

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(2,0/1,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kowalczyk-Jusko Alina - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem modutu jest wyposazenie studentéw w wiedze dotyczgcg metod odzysku
surowcow i energii z odpaddw, $ciekdw i osaddw sciekowych w réznych procesach
technologicznych, w kontekscie prawnym i sSrodowiskowym.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktore mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos¢ metod, technik, technologii, urzadzen i materiatéw
pozwalajgcych wykorzystywaé surowce odpadowe oraz energie chemiczng zawartg
w odpadach i Sciekach.

W?2. Student zna regulacje prawne dotyczace odzysku surowcéw i energii z odpaddéw
i Sciekdw w procesach biochemicznych i termochemicznych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobraé wtasciwy proces odzysku do danego rodzaju odpadow,
Sciekdw i osadéw Sciekowych w celu racjonalnego ich zagospodarowania.

U2. Student umie oceni¢ wartos$¢ opatowa réznych odpaddéw oraz wtasciwosci paliw
formowanych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomosc¢ znaczenia wtasciwego postepowania z odpadami i
Sciekami, rozumie srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne skutki gospodarki
odpadami i wynikajacej z tego odpowiedzialnosci.




Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktédw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — kolokwia, projekt
U1, U2 — kolokwia, prezentacja projektu
K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje wiedze w zakresie zréwnowazonej gospodarki odpadami, sciekami i
osadami Sciekowymi w kontekscie ich zagospodarowania z opcjg odzysku surowcéw
lub energii; regulacji prawnych dotyczgcych metod odzysku; wtasciwosci palnych
odpaddw; proceséw biochemicznych: kompostowania i fermentacji metanowej
odpaddw i Sciekdw (przebieg proceséw, technologie, produkty gtéwne i uboczne);
procesow termochemicznych (spalanie, zgazowanie, piroliza); wtasciwosci paliw
formowanych. Studenci uzyskajg umiejetnosci doboru technologii odzysku
surowcow i energii z réznych odpaddw, Sciekdw i osadow Sciekowych oraz
okreslenia sposobu zagospodarowania energii i produktéw ubocznych (poferment,
popioty, zuzel).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Jedrczak A. Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN, Warszawa, 2008.

2. Wandrasz J.W., Pikon K. Paliwa z odpaddéw. Wyd. Helion, Gliwice, 2003.

3. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J. Paliwa formowane. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp. z
0.0., Warszawa, 2006.

4. Zabawa S. (red.). Zarzadzanie gospodarka odpadami. Techniczno-organizacyjno-
prawne aspekty gospodarki odpadami. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, Poznan, 2010.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, metoda obliczeniowa,
dyskusja, analiza aktéw prawnych, opracowanie i prezentacja projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 30 1,2
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 5 0,2
kolokwium 2 0,08
RAZEM kontaktowe 50 2

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
studiowanie literatury 5 0,2
opracowanie projektu 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 25 1




Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 30 1,2
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,2
nauczycieli akademickich: kolokwium 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 50 2
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
kolokwium 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 40 1,6
Wyktady: h
Szczegdtowy program 1. Definicje i pojecia zwigzane z odpadami 2
wyktadow i ¢wiczen z 2. | Podziat odpadéw w $wietle krajowych przepiséw - katalog | 2
podaniem godzin odpadéw
3. Sktad odpaddéw komunalnych 2
4, Odpady pochodzace z réznych gatezi przemystu 2
5. Odpady pochodzace z rolnictwa 2
6. Ponowne uzycie (reusing) odpadéw 2
7. Odzysk surowcéw — recykling materiatowy 2
8. Metoda odzysku R10 — wykorzystanie odpadéw do nawozenia lub | 2
poprawy wtasciwosci gleby
9. Grupy odpaddéw stosowane w procesie odzysku R3 — recykling | 2
substancji organicznych w procesach tlenowych i beztlenowych.
10. | Proces odzysku R3 — procesy tlenowe 2
11. | Proces odzysku R3 — procesy beztlenowe 2
12. | Metoda odzysku R1 — kwestie technologiczne i energetyczne 2
13. | Zagospodarowanie energii i produktdw ubocznych (poferment, | 2
popioty, zuzel)
14. | Idea gospodarki o obiegu zamknietym 2
15. | Aspekty Srodowiskowe i spoteczne poszczegdlnych koncepcji 2
odzysku surowcow i energii z odpaddw i sciekéw
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L- 10, A-5, T -0)
1. | Analiza ustawy o odpadach i przepiséw z niej wynikajgcych 1-L
2. Praca z katalogiem odpadow 1-L
3. Odpady a produkty uboczne — réznice w kategoryzacji i 1-A
postepowaniu
4, Metody odzysku R1, R3, R10 1-A
5. Dobdr metod biochemicznych odzysku surowcéw i energii z 3-L
odpadow i Sciekdw przemystowych i osaddw sciekowych
6. Kolokwium 1-L
7. Dobdr metod termochemicznych odzysku surowcéw i energii z 3-L
odpadow i osadow Sciekowych
8. Prezentacja projektow odzysku surowcéw i energii z odpadow, 3-A
Sciekow i osadow Sciekowych
9. Kolokwium 1-L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie
IS W03+

IS W12+++

IS W13++

IS W17+

IS_UO1+

IS_U03++

IS _U13++

IS U17++

IS _KO3++




modut skrécony

Mu uu uu

M IS_S2_14

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Odzysk energii z odpadow i sciekow

Energy recovery from waste and sewage

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(2,0/1,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem modutu jest wyposazenie studentéw w wiedze dotyczgcg metod
odzysku surowcow i energii z odpadoéw, Sciekdw i osadow sciekowych w
réznych procesach technologicznych, w konteks$cie prawnym i
Srodowiskowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Modut obejmuje wiedze w zakresie zréwnowazonej gospodarki odpadami,
Sciekami i osadami Sciekowymi w kontekscie ich zagospodarowania z opcja
odzysku surowcow lub energii; regulacji prawnych dotyczgcych metod
odzysku; wtasciwosci palnych od

paddow; procesdw biochemicznych: kompostowania i fermentacji
metanowe]j odpadow i Sciekdw (przebieg proceséw, technologie, produkty
gtéwne i uboczne); proceséw termochemicznych (spalanie, zgazowanie,
piroliza); wtasciwosci paliw formowanych. Studenci uzyskajg umiejetnosci
doboru technologii odzysku surowcéw i energii z réznych odpadow,
Sciekdw i osadow sciekowych oraz okreslenia sposobu zagospodarowania
energii i produktéw ubocznych (poferment, popioty, zuzel).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jedrczak A. Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN, Warszawa, 2008.

2. Wandrasz J.W., Pikon K. Paliwa z odpaddéw. Wyd. Helion, Gliwice, 2003.

3. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J. Paliwa formowane. Wyd. ,Seidel-
Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa, 2006.

4. Zabawa S. (red.) Zarzadzanie gospodarkg odpadami. Techniczno-
organizacyjno-prawne aspekty gospodarki odpadami. Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan, 2010.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, metoda
obliczeniowa, dyskusja, analiza aktéw prawnych, opracowanie i
prezentacja projektu.




modut petny

M uu_uu

M IS_S2_15

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

Prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej magisterskiej

Efekty uczenia sie — tgczna liczba
ECTS nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii
Srodowiska oraz na temat metodologii rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literature (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej, korzystaé
z zasobdéw bibliotecznych, jak réwniez z internetowych Zrédet
literaturowych.

U2. Umie przygotowal i przedstawi¢ prezentacje z zakresu
inzynierii $srodowiska oraz dyskutowaé¢ na seminarium na jej
temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy
magisterskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego
wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujgc etapy pracy magisterskiej potrafi wspdtpracowac
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek
samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i Sledzenia
literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub




umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnodci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatéw, a takze

pracy studenta jako cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i

samodzielnosci w  wykonywaniu  powierzonych  zadan:

prezentacja, dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

jezyk obcy, statystyka, chemia S$rodowiska, planowanie
przestrzenne, automatyka i eksploatacja urzadzen technicznych,
zarzadzanie Srodowiskowe w przedsiebiorstwie, monitoring
Srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac magisterskich wykonanych
dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska. Okreslenie tematéw
prac magisterskich i opracowanie harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace badawcze i
kompilacyjne). Przygotowanie i zaprezentowanie tematow
referatdw z zakresu inzynierii $Srodowiska nie zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac
magisterskich z zakresu inzynierii Srodowiska, przy uwzglednieniu
zasad ochrony wifasnosci intelektualnej. Omdwienie struktury
pracy magisterskiej: wstep, przeglad literatury zwigzanej z
tematyka pracy, cel i zakres pracy, metodyka badan, wyniki
badan i dyskusja, podsumowanie i wnioski.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazowki  metodyczne dla  studentéw. Wyd. Difin.
Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii srodowiska zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/ Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw
metody dydaktyczne tematycznych.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Cwiczenia 29 1,16
Konsultacje 6 0,24
Zaliczenie 1 0,04




Razem kontaktowe 36 1,44
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 8 0,32
Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
Razem niekontaktowe 14 0,56
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 50 2,0
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 6 0,24
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezposrednim udziatem 36 1,44
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 8 0,32
zajeciami o charakterze Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
praktycznym Konsultacje 6 0,20
RAZEM o charakterze 20 0,8
praktycznym
Szczegdtowy program wyktadéw | Cwiczenia h
i ¢wiczen z podaniem godzin 1 | Prezentacja zakresu tematycznego prac magisterskich | 2
wykonanych dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska

2 | Okreslenie tematdw prac magisterskich i opracowanie | 2
harmonogramu ich realizacji z uwzglednieniem
specyfiki tematu (prace badawcze i kompilacyjne).

3 | Techniczne zasady wykonania prac magisterskich z | 4
zakresu inzynierii Srodowiska, przy uwzglednieniu zasad
ochrony wtasnosci intelektualne;j.

4 | Zasady przygotowania czesci opisowej pracy | 4
magisterskiej: wstep, przeglad literatury zwigzanej
z tematyka pracy, cel i zakres pracy, metodyka badan,
wyniki badan i dyskusja, podsumowanie i wnioski.

5 | Zasady przygotowania czesci graficznej i statystycznej | 6
pracy magisterskiej.

6 | Zasady wyszukiwania literatury fachowej niezbednej do | 2
przygotowania pracy magisterskiej

7 | Prezentacja tematéw referatéw z zakresu inzynierii | 9
Srodowiska nie zwigzanych z tematem pracy
dyplomowej.

8 | Zaliczenie 1

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++

”

”

okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane
sg z danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS WO1 +++

IS W02 +++

IS_ W03 +++

IS W04 +++

IS_WO05 +++

IS_WO06 +++

IS_WO07 +++




IS_WO08 +++
IS_WO09 +++
IS_W10 +++
IS_ W11 +++
IS_ W12 +++
IS_W13 +++
IS_W14 +++
IS_W15 +++
IS_W16 +++
IS_ W17 +++
Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 +++
IS_U02 +++
IS_U03 +++
IS_U04 +++
IS_UO5 +++
IS_U06 +++
IS_UO7 +++
IS_UO8 +++
IS_U09 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_Ul4+++
IS_U15 +++
IS_U16 +++
IS _U17 +++
IS_U18 +++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_15

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentdw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej magisterskiej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac magisterskich wykonanych
dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska. Okreslenie tematéw
prac magisterskich i opracowanie harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace badawcze i
kompilacyjne). Przygotowanie i zaprezentowanie tematéw
referatdw z zakresu inzynierii Srodowiska nie zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac
magisterskich z zakresu inzynierii sSrodowiska, przy uwzglednieniu
zasad ochrony wiasnosci intelektualnej. Omdwienie struktury
pracy magisterskiej: wstep, przeglad literatury zwigzanej z
tematyka pracy, cel i zakres pracy, metodyka badan, wyniki
badan i dyskusja, podsumowanie i wnioski.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa,
s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z
realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatow

tematycznych.




modut petny

M uu_uu MIS_S2_16
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Projektowanie sieci i instalacji kanalizacyjnych

Sewage Systems Design

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,48/1,52)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie ogdélnej wiedzy w zakresie projektowania systeméw kanalizacyjnych, w
szczegoblnosci zasad i wytycznych do projektowania oraz metod i rozwigzan
technicznych, stuzacych do odbioru, gromadzenia i transportu Sciekdw.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze na temat systemdw kanalizacyjnych do odprowadzania
sciekdw bytowo-gospodarczych i deszczowych, elementéw sktadowych tych
systemow oraz ich rozwigzan materiatowych i technicznych.

W?2. Zna podstawowe wytyczne do projektowania i wymiarowania instalacji i sieci
kanalizacyjnych oraz ich uzbrojenia.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé wyznaczania parametréw ilosciowych sciekéw oraz
wydajnosci elementéw sieci kanalizacyjnej.

U2. Potrafi zastosowac i zaprojektowac wybrane rozwigzania systemowe, w celu
zabezpieczenia odbioru sciekéw z jednostki osadniczej lub jej czesci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia kompetencji zawodowych i
wykorzystywania ich do podnoszenia standardu zycia spoteczenstwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Informatyczne podstawy projektowania, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Ogdélne zasady planowania budowy systeméw
kanalizacyjnych. Klasyfikacja systemoéw kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia

instalacji kanalizacyjnych i stosowane materialy. Zasady projektowania i
wymiarowania instalacji kanalizacyjnych do odprowadzania $ciekéw bytowych i
deszczowych (instalacje grawitacyjne, cisnieniowe i podcisnieniowe). Sieci

kanalizacyjne. Rodzaje i rozwigzania materiatowe przewoddw kanalizacyjnych.
Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Zasieg oddziatywania systemu
kanalizacyjnego. Trasowanie sieci w planie i w przekroju. Wyznaczanie wielkosci
przeptywu Sciekdow w kanalizacji, projektowanie i wymiarowanie kanatéw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd.
Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekdw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. lll. Wyd. Seidel-Przywecki.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Zimmer J. 2015. Projektowanie instalacji kanalizacji deszczowej. Poradnik.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,60
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 5 0,20
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08




RAZEM kontaktowe 37 \ 1,48
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
przygotowanie projektu 14 0,56
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do egzaminu 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 38 1,52
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 37 1,48
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 14 0,56
RAZEM o charakterze praktycznym 42 1,68
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne projektowania, wykonawstwa i eksploatacji 1
podaniem godzin systemow kanalizacyjnych.
2. | Urzadzenia sanitarne i uzbrojenie instalacji kanalizacyjnych. 2
Rozwigzania materiatowe elementdw instalacji kanalizacyjnych.
3. | Grawitacyjne instalacje kanalizacyjne dla $ciekéw bytowo- 1
gospodarczych i opadowych — elementy instalacji.
4. | Instalacje kanalizacyjne podcisnieniowe. Charakterystyka i dobér 2
ci$nieniowych elementow instalacji kanalizacyjnej —
przepompownie sciekow.
5. | Klasyfikacja systemow kanalizacyjnych ze wzgledu na rodzaj 2
odprowadzanych $ciekdéw i sposdb ich transportu.
6. | Wyznaczanie zasiegu oddziatywania i potozenia kanatéw w planie i 2
w przekroju — trasowanie sieci kanalizacyjnych.
7. | Rodzaje i funkcje przewoddw kanalizacyjnych. Charakterystyka 2
materiatdow stosowanych do wykonania przewodow
kanalizacyjnych.
8. | Projektowanie budowy i przebiegu sieci kanalizacyjnych w aspekcie 2
warunkéw geotechnicznych podtoza.
9. | Metody ograniczania ilosci wéd opadowych i zagospodarowania 1
ich w miejscu powstawania.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L- 10, A - 5)
1. | Oznaczenia graficzne na rysunkach. 1A
2. | Obliczanie natezenia przeptywu Sciekéw bytowo-gospodarczych i 1L
deszczowych w instalacjach kanalizacyjnych.
3. | Projektowanie i wymiarowanie elementéw grawitacyjnych 1A
instalacji dla Sciekow bytowo-gospodarczych i deszczowych.
4. | Sformutowanie danych wyjsciowych i projekt grawitacyjnej 3L
instalacji kanalizacyjnej.
5. | Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego réznych rodzajéw Sciekow 1A
w przewodach kanalizacyjnych. Wymiarowanie i dobér $rednic
kanatéw.
6. | Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych — urzgdzenia do 2A
transportu i podczyszczania Sciekdw sanitarnych i opadowych.




7. | Sformutowanie zatozen i wykonanie projektu krétkiego odcinka aL
sieci kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem.
8. | Zaliczenie ¢wiczen - prezentacja prac projektowych. 2L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W04++,
IS_WO05+,
IS_W08++,
IS_UO7+++,
IS_U13+,
IS _K03++.




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_16

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Projektowanie sieci i instalacji kanalizacyjnych

Sewage Systems Design

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia0000

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,48/1,52)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie projektowania systeméw
kanalizacyjnych, w szczegdlnosci zasad i wytycznych do projektowania oraz
metod i rozwigzan technicznych, stuzgcych do odbioru, gromadzenia i
transportu Sciekéw.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Ogdélne zasady planowania budowy systemoéw
kanalizacyjnych. Klasyfikacja systemdéw kanalizacyjnych. Elementy
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych i stosowane materiaty. Zasady
projektowania i  wymiarowania instalacji  kanalizacyjnych  do
odprowadzania $ciekow bytowych i deszczowych (instalacje grawitacyjne,
cisnieniowe i podcisnieniowe). Sieci kanalizacyjne. Rodzaje i rozwigzania
materiatowe przewoddéw kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia sieci
kanalizacyjnych.  Zasieg  oddziatywania  systemu  kanalizacyjnego.
Trasowanie sieci w planie i w przekroju. Wyznaczanie wielkosci przeptywu
sciekdw w kanalizacji, projektowanie i wymiarowanie kanatow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja -
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow. Wyd.
SGGW, Warszawa.

3. Chudazicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Ill. Wyd. Seidel-Przywecki.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Zimmer J. 2015. Projektowanie instalacji kanalizacji
Poradnik. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

projektowanie, wykonanie,

deszczowej.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_S2_17
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu uczenia sie

Ocena jakosci wod i Sciekow

Water and wastewater quality assessment

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu uczenia sie
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu uczenia sie

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,72/1,28)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Ligeza Stawomir - dr hab.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

dr inz. Magdalena Gizinska-Gdérna; dr Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentdw w: 1) wiedze z zakresu podstaw
prawnych dotyczgcych norm, jakosci wod i sciekdw w Srodowisku; 2) umiejetnosci
dobierania podstawowych analiz i urzadzen do konkretnych zadan zwigzanych
z oceng jakosci wdd i sciekdw; 3) kompetencje umozliwiajgce uzasadnianie
koniecznosci rozszerzania zakresu wiedzy oraz doskonalenia technik oczyszczania
wod i Sciekdéw.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student zna mechanizmy akumulacji, przenoszenia i rozpraszania
zanieczyszczen w Srodowisku wodnym oraz metody ich usuwania (IS_W09)

W?2. Student posiada wiedze na temat metod analiz fizyczno-chemicznych
i mikrobiologicznych wéd i Sciekdw oraz normy jakosci wod do picia, jak réwniez
wartosci dopuszczalne dla $ciekéw odprowadzanych do waéd i ziemi (IS_W10)

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi przeprowadzaé analizy laboratoryjne i statystyczne danych
uzyskanych w ramach badan oraz interpretowac¢ uzyskane wyniki badan oraz
formutowac¢ wnioski (IS_U03)

U2. Student posiada umiejetnos¢ oceny stopnia zanieczyszczenia $rodowiska
(IS_U15)

Kompetencje spoteczne:

K1. Student posiada kompetencje do pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji
powierzonego zadania w okreslonym czasie i zgodnie z przyjetym harmonogramem
(IS_K01)

K2. Student moze podejmowac wspoétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w celu wymiany wiedzy z zakresu inzynierii srodowiska, jak réwniez do wyrazania
wtasnych, niezaleznych opinii i pogladéw w kwestiach spotecznych (1S_K04)




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Sposoby weryfikacji:

W1, W2 — egzamin pisemny, kolokwium,

U1, U2 — egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie z wykonania zadan,

K1, K2 — dyskusja, raporty z wykonania zadan.

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia sie:

z ¢wiczen, kolokwium, egzamin pisemny, dziennik prowadzacego.

sprawozdanie

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Ochrona przyrody, Zréwnowazony rozwdj, Higiena Srodowiska,
procesowa; Ocena oddziatywania na Srodowisko, Monitoring
Technologia wody i Sciekéw, Mikrobiologia srodowiskowa

Inzynieria
srodowiska,

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Uwarunkowania prawne dotyczgce norm jakosci wéd i sciekdw. Stan czystosci oraz
proces samooczyszczania sie wod. Bilans doptywajgcych zanieczyszczen do wod wraz
ze Sciekami. Skfad fizyko-chemiczny i mikrobiologiczny Sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych. Analiza proceséw oczyszczania $ciekdw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Anielak A., 2000. Fizyczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekdw. Wyd. Nauk.
PWN.

2. Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W. Koziorowski B., Zerbe J. 2011. Fizyczno-
chemiczne badanie wody i sciekdw. Arkady, Warszawa.

3. Klimiuk E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie $rodowiska. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa.

4. Kuczewski K., Paluch J. 1997. Oczyszczanie Sciekdw bytowo-gospodarczych na
terenach wiejskich w oczyszczalniach roslinno-glebowych. Wyd. AR we Wroctawiu.

5. Miksch K., Sikora J. 2010. Biotechnologia sciekéw. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

6. Paweska K., Kuczewski K. 2008. Skutecznos$¢ oczyszczania sciekdw bytowych
w oczyszczalniach roslinno-glebowych o réznej eksploatacji. Wyd. UP we Wroctawiu.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowania przedprojektowe i prezentacja, opracowania
rachunkowe i interpretacja wynikéw obliczen.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS 3
wyktady 15 0,60
¢wiczenia 14 0,56
konsultacje 11 0,44
kolokwium z éwiczen 1 0,04
egzamin 0,08
RAZEM kontaktowe/pkt ECTS 43 1,72
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 8 0,32
studiowanie literatury 5 0,20
przygotowanie do egzaminu 9 0,36




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 32 1,28
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 14 0,56
bezposredniego udziatu konsultacje 11 0,44
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 43 1,72
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
zajeciami o charakterze przygotowanie do éwiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 11 0,44
pisemne zaliczenie éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 11 0,44
RAZEM o charakterze praktycznym 47 1,88
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne i organizacyjne odprowadzania i oczyszczania 1
podaniem godzin Sciekdw komunalnych w Unii Europejskiej i Polsce. Dyrektywy
unijne i ich transpozycja do ustawodawstwa polskiego; ustawy
i rozporzadzenia wykonawcze. Podstawy prawne regulujgce normy
jakosci wdd i sciekow.
2. Cele i zadania Krajowego programu oczyszczania Sciekéw 1
komunalnych, etapy wdrazania i realizacji zadan; oczekiwane
efekty ekologiczne; skala inwestycji.
3. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa s$ciekdéw komunalnych. 1
Czynniki  wptywajgce na ilos¢ odprowadzanych $ciekdw;
nierdwnomierno$¢ doptywu S$ciekdw; zasady obliczenia ilosci
Sciekdéw komunalnych, jednostkowe ilosci $ciekdw i jednostkowe
tadunki zanieczyszczen.
4. | Stan czystosci oraz proces samooczyszczania sie wod. 1
5. | Wptyw zanieczyszczen organicznych na jakosé wdd i Sciekow. 1
6. | Rodzaje wod  powierzchniowych i podziemnych  oraz 1
charakterystyka ich podatnosci na zanieczyszczenie.
7. | Sposoby oceny stanu i jakosci wod powierzchniowych 1
i podziemnych.
8. | Charakterystyka wybranych grup abiotycznych wskaznikéw jakosci 1
wody.
9. | Eutrofizacja i jej skutki jako przyktad ztego stanu i potencjatu 1
ekologicznego wadd powierzchniowych.
10. | Raporty o stanie $rodowiska WIOS, jako zrédto informacji o jakosci 1
wod powierzchniowych.
11. | Charakterystyka mikroflory wody. 1
12. | Jakos$¢ sanitarna wody. Charakterystyka mikroorganizmoéw 1
chorobotwérczych wystepujacych w wodzie, cz. 1.
13. | Jakos$¢ sanitarna wody. Charakterystyka mikroorganizmoéw 1
chorobotwérczych wystepujacych w wodzie, cz. 2.
14. | Charakterystyka mikroorganizmoéw chorobotwdrczych 2
wystepujacych w sciekach i na réznych etapach ich oczyszczania.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: ..., wtym: L-....., A-....., T -.....)
1. | Oznaczanie wartosci pH, temperatury i przewodnosci w wodach 1-L
i Sciekach. Omodwienie uzyskanych wynikdéw i ocena jakosci
analizowanych prébek. BHP w laboratorium.
2. | Okreslenie wartosci zanieczyszczen organicznych. 1-L
3. | Udziat poszczegdlnych form azotu w prébach wdd i sciekow. 1-L




4. | Analiza zawartosci fosforu, potasu, siarczanéw i chlorkéw 1-L
w wodach i sciekach.

5. | Okreslanie wybranych parametréw chemicznych waéd i sciekéw. 1-L

6. | Metody instrumentalne i analityczne w ocenie jakosci wod 1-A

8. | Jakos¢ wéd powierzchniowych w Polsce. Analiza danych GUS. 1-A

9. | Jakos$¢ wéd podziemnych w Polsce. Analiza danych GUS. 1-A

10. | Jakosé wody dostarczonej ludnosci do spozycia w Polsce. Analiza 1-A
danych GUS.

11. | Analizy mikrobiologiczne wéd i sciekdw, oznaczenie miana coli oraz 1-L
NPL bakterii z grupy coli w wodzie i sciekach, metoda filtréw
membranowych.

12. | Wybrane analizy mikrobiologiczne wdéd i Sciekdéw (oznaczenie 1-L
substratéw i  produktéw  przemian  mikrobiologicznych:
amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji), cz. 1.

13. | Wybrane analizy mikrobiologiczne wdéd i Sciekdéw (oznaczenie 1-L
substratéw i  produktéw  przemian  mikrobiologicznych:
amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji), cz. 2.

14. | Metody oceny stanu sanitarnego wod i Sciekow. 1-L

15. | Wybrane metody oceny stanu sanitarnego wodd i S$ciekéw 1-L
(oznaczenie miana coli oraz NPL bakterii z grupy coli, metoda
filtrow membranowych).

16. | Kolokwium 1-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien,
kierunkowych: w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem)

IS_ W09 ++, IS_ W10 +++, IS_UO3 +++, IS_U15 ++, IS_KO1 +++, IS_KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_17

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ocena jakosci wod i Sciekow

Water and wastewater quality assessment

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,72/1,28)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Stawomir Ligeza

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentow w: 1) wiedze z zakresu
podstaw prawnych dotyczgcych norm, jakosci wdd i Sciekdw w Srodowisku;
2) umiejetnosci dobierania podstawowych analiz i urzadzen do
konkretnych zadan zwigzanych z oceng jakosci wéd i Sciekow; 3)
kompetencje umozliwiajgce uzasadnianie koniecznosci rozszerzania
zakresu wiedzy oraz doskonalenia technik oczyszczania wéd i Sciekow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Uwarunkowania prawne dotyczgce norm jakosci wod i $ciekdw. Stan
czystosci oraz proces samooczyszczania sie wod. Bilans doptywajgcych
zanieczyszczen do wod wraz ze S$ciekami. Skfad fizyko-chemiczny
i mikrobiologiczny $ciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Analiza proceséw oczyszczania sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Anielak A., 2000. Fizyczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekdw. Wyd.
Nauk. PWN.

2. Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W. Koziorowski B., Zerbe J. 2011.
Fizyczno-chemiczne badanie wody i sciekdw. Arkady, Warszawa.

3. Klimiuk E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie $rodowiska.
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

4. Kuczewski K., Paluch J. 1997. Oczyszczanie sciekéw bytowo-
gospodarczych na terenach wiejskich w oczyszczalniach roslinno-
glebowych. Wyd. AR we Wroctawiu.

5. Miksch K., Sikora J. 2010. Biotechnologia sciekdw. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

6. Paweska K., Kuczewski K. 2008. Skutecznos¢ oczyszczania Sciekow
bytowych w oczyszczalniach roslinno-glebowych o réinej eksploatacji.
Wyd. UP we Wroctawiu.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowania przedprojektowe i prezentacja,
opracowania rachunkowe i interpretacja wynikéw obliczen.




modut petny

M uu_uu MIS_S2_18
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie i przerébka osadéw sciekowych

Sewage sludge management and transformation

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zukowska Grazyna — dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywacji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdéw z: podstawowymi zagadnieniami z zakresu
gospodarki osadami z uwzglednieniem aspektow technologicznych, formalno —
prawnych i ochrony srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze z zakresu obecnie stosowanych i nowo wprowadzanych
procesow przerdbki i utylizacji osadow Sciekowych, w tym spalania catkowitego i
zupetnego oraz wspdfspalania w cementowniach, kotfowniach lub spalarniach
odpadow.

W?2. Zna zasade zréwnowazonego rozwoju i rozumie zasadnos$¢ wprowadzanych
zmian w metodach ostatecznego unieszkodliwiania osadéw $ciekowych z
uwzglednieniem aspektéw spotecznych, ekologicznych i bezpieczeristwa
technicznego oraz kompleksowego zagospodarowanie odpaddw, najlepiej w sposdb
uzyteczny gospodarczo.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzysta¢ procesy fizyczne (zageszczanie, odwadnianie, dezintegracja
mechaniczna), chemiczne (kondycjonowanie zwigzkami  mineralnymi i
polielektrolitami) oraz biologiczne (dezintegracja enzymatyczna) do wspomagania
unieszkodliwiania osaddéw $ciekowych.

U2. Potrafi zaplanowaé sposdb zagospodarowania osadéw sciekowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ postepu technologicznego i koniecznosci wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w gospodarce osadami sciekowymi i koniecznos¢
podnoszenia kompetencji zawodowych

K2. ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1. Zaliczenie pisemne, W2. Zaliczenie pisemne, U1. Zaliczenie ¢wiczen, kolokwium
U2. Zaliczenie ¢wiczen, kolokwium, K1. Zaliczenie pisemne, udziat w dyskusji

K2. Zaliczenie pisemne, udziat w dyskusji

Prace pisemne zaliczeniowe i kolokwia, raporty z ¢wiczen, projekt, dziennik
prowadzacego — archiwizowane zgodnie z procedurami obowigzujagcymi w UP w
Lublinie

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw Technologia wody i sciekéw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Uregulowania prawne w zakresie gospodarowania osadami. Harmonizacja
prawa krajowego z dyrektywami UE w zakresie gospodarki osadowej. Zdefiniowanie
pojeé: unieszkodliwianie, odzysk i utylizacja osadéw w Swietle ustawy o odpadach.
Zageszczenie osaddéw. Stabilizacja tlenowa. Fermentacja metanowa. Kompostowanie
skojarzone. Odwadnianie osadéw Sciekowych. Wapnowanie i higienizacja osaddw.
Suszenie. Spalanie i wspotspalanie. Zgazowanie. Piroliza. Wady, zalety oraz kryteria
wyboru poszczegélnych metod utylizacji. Przyrodnicze zagospodarowanie osadéw
$ciekowych. Cwiczenia: Metody badar osadéw $ciekowych. Bilans iloéciowy osadéw
Sciekowych. Ocena efektywnosci zageszczania, kondycjonowania i odwadniania
osaddw sciekowych i suszenia osadéw. Przeglad i ocena techniczno-ekonomiczno-
ekologiczna metod zagospodarowania osadéw $ciekowych. Ocena mozliwosci
przyrodniczego zagospodarowania osadéw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Bien J.: Osady Sciekowe. Teoria i praktyka. Wyd. Polit. Czest., Czestochowa
2008.

2. Podedworna J., Umiejewska K.: Technologia osadéw S$ciekowych. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2008.

3. Podedworna J., Umiejewska K.: Laboratorium z technologii osaddow
Sciekowych, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2007

4. Oleszkiewicz J.A.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZITS,
Poznan, 1995

5. Bernacka J., Pawtowska L.: Substancje potencjalnie toksyczne w osadach z
komunalnych oczyszczalni éciekéw, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa,
2000

6. Heidrich Z. (red.), 2010r., "Kierunki przerdébki i zagospodarowania osadéw
Sciekowych", wyd. Wydawnictwo Seidel Przywecki, Piaseczno.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, zadania o charakterze
planistycznym i projektowym

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 13 0,60




¢wiczenia 13 0,52

konsultacje 6 0,24
kolokwium z éwiczen 2 0,08
Zaliczenie pisemne 2 0,08
RAZEM kontaktowe 36 1,44
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
studiowanie literatury 4 0,16
przygotowanie do zaliczenia pisemnego 5 0,20
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 14 0,56
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 13 0,60
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
Zaliczenie pisemne 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 36 1,44
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaleczenie ¢wiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w pisemnym 7 0,28
zaliczeniu
RAZEM o charakterze praktycznym 33 1,32

Szczegbtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady: (15 lub mniej)

1. | Zrédta, rodzaje i iloéci osadéw $ciekowych. Problem osadéw
Sciekowych w $wietle obowigzujacych przepiséw prawnych.

2. | Zageszczanie grawitacyjne, flotacyjne i mechaniczne
Kondycjonowanie osaddéw. Dezintegracja osadow

3. | Pojecie stabilizacji osaddéw. Stabilizacja tlenowa i beztlenowa:
przebieg, kinetyka, urzadzenia, metody realizacji.

4. | Higienizacja osadéw. Odwadnianie osadéw

6. | Analiza techniczno-ekonomiczno-ekologiczna metod
zagospodarowania osaddéw Sciekowych.

7. | Suszenie osadéw w warunkach naturalnych. Suszenie stoneczne.
Suszenie mechaniczne (termiczne).
Termiczne metody dezintegracji. Cechy paliwowe osadow.

8. | Zagospodarowanie osaddw sciekowych na cele przyrodnicze.

9. | Zaliczenie koricowe

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15 w tym: L -10., A -5, T -0) zgodhnie z zat. 2

1. | Wprowadzenie do przedmiotu — gtéwne problemy gospodarki 1-A
osadami Sciekowymi, zasady organizacji pracy na ¢wiczeniach.

2. | Metody badan osadow sciekowych. 2-A

3. | Ocena efektywnosci zageszczania osadow Sciekowych. 1-L

4. | Dobér polielektrolitu i jego dawki do kondycjonowania osadu. 2-L
Ocena efektywnosci odwadniania réoznych osaddw.

5. | Ocena efektywnosci réznych metod higienizacji osadéw 2-L
Sciekowych.

6. | Usuwanie fosforu z osadéw sciekowych. 1-A

7. | Ocena efektywnosci réznych metod suszenia osadéw sciekowych. 2-L

8. | Ocena przydatnosci osadu do wykorzystania na cele przyrodnicze. 2-L

9. | Kolokwium 1-A1-L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce
stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO03++

IS W13+++

IS_U06 ++

IS_U14+ ++

IS_KO3 ++

IS_KO4 ++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_18

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie i przerébka osaddow sciekowych

Sewage sludge management and transformation

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad
Rekultywacji Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z: podstawowymi zagadnieniami
z zakresu gospodarki osadami z uwzglednieniem aspektéw
technologicznych, formalno — prawnych i ochrony $rodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: Uregulowania prawne w zakresie gospodarowania osadami.
Harmonizacja prawa krajowego z dyrektywami UE w zakresie gospodarki
osadowej. Zdefiniowanie pojeé: unieszkodliwianie, odzysk i utylizacja
osadow w Swietle ustawy o odpadach. Zageszczenie osaddéw. Stabilizacja
tlenowa. Fermentacja metanowa. Kompostowanie  skojarzone.
Odwadnianie osadéw S$ciekowych. Wapnowanie i higienizacja osaddw.
Suszenie. Spalanie i wspdtspalanie. Zgazowanie. Piroliza. Wady, zalety oraz
kryteria wyboru poszczegdlnych metod utylizacji. Przyrodnicze
zagospodarowanie osadéw $ciekowych. Cwiczenia: Metody badari osadéw
Sciekowych. Bilans ilosciowy osadéw Sciekowych. Ocena efektywnosci
zageszczania, kondycjonowania i odwadniania osadéw Sciekowych i
suszenia osadow. Przeglad i ocena techniczno-ekonomiczno-ekologiczna
metod zagospodarowania osadéw sciekowych. Ocena mozliwosci
przyrodniczego zagospodarowania osadow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Bien J.: Osady Sciekowe. Teoria i praktyka. Wyd. Polit. Czest.,
Czestochowa 2008.

2. Podedworna J., Umiejewska K.: Technologia osadéw sciekowych.
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2008.

3. Podedworna J., Umiejewska K.: Laboratorium z technologii osadéw
Sciekowych, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2007

4. Oleszkiewicz J.A.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekow,
PZiTS, Poznan, 1995

5. Bernacka J.,, Pawfowska L.: Substancje potencjalnie toksyczne w
osadach z komunalnych oczyszczalni Sciekdw, Instytut Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2000

6. Heidrich Z. (red.), 2010r., "Kierunki przerdbki i zagospodarowania
osadéw sciekowych”, wyd. Wydawnictwo Seidel Przywecki,
Piaseczno.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, zadania o
charakterze planistycznym i projektowym




modut petny

M uu_uu

M1S_S2_19

Kierunek lub kierunki
studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo w gospodarce wodno-Sciekowej

Law in water and sewage management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Strek Zanna - drinz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczgcej znajomosci przepiséw
prawnych obowigzujgcych w gospodarce wodno-$ciekowej. Student poznaje
podstawy prawa administracyjnego, budowlanego, ochrony srodowiska prawa
wodnego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. zna teorie i procedury prawne zwigzane z planowaniem instalacji z zakresu
gospodarki wodno-$ciekowej i energetycznej P7S_ WK

Umiejetnosci:

U1. Umie pozyskiwac informacje z literatury, internetowych baz danych oraz innych
zrédet P7S_ UW

U2. Umie interpretowac i stosowac przepisy prawne dotyczgce gospodarki wodno-
sciekowej i energetycznej P7S_ UW

Kompetencje spoteczne:

K1. ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i praw autorskich P7S_ KK

K2. Jest gotéw do pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji powierzonego
zadania w okreslonym czasie i zgodnie
z przyjetym harmonogramem P7S_ KR




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

U1 — Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji

U2 — Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji

K1 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

K2 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany, dziennik
prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku prawnego w
Polsce. Zapoznanie studentéw z podstawami prawa administracyjnego. Omdwienie
ustawy prawo budowlane. Wyjasnienie podstawowych pojeé¢ zwigzanych z
gospodarkg wodno-sciekowa. Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczgcych
przepisdw prawnych ochrony sSrodowiska. Omodwienie gospodarowania wodami
zgodnie z zasada zrdwnowazonego rozwoju, w szczegdlnosci ksztattowanie i ochrone
zasobow wodnych, korzystanie z wéd oraz zarzadzanie zasobami wodnymi.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Zrébek S., Zrébek R., Kuryj: Gospodarka nieruchomosciami z komentarzem
do wybranych procedur, Gall, 2012

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz. U. 2017 poz. 1566

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. 2001 Nr
62 poz. 627

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

5. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

6. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1152).

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 29 1,16
konsultacje 2 0,08
Zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE

studiowanie literatury 8 0,32
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 18 0,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 29 1,16




zajeciami wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 11 0,44
RAZEM o charakterze praktycznym 13 0,52
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie, omdéwienie porzagdku prawnego w Polsce i 2
podaniem godzin gtéwnych zasad prawnych.
2. | Podstawy prawa administracyjnego 2
3. | Podstawy prawa budowlanego 2
4. | Decyzja administracyjna a postanowienie (decyzja pozwolenia na 2
budowe, pozwolenia na uzytkowanie budynku).
5. | Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé obiekty 2
budowlane — podstawy prawne ich usytuowania
6. | Pozwolenie na budowe a zgtoszenie budowy — co jest 2
korzystniejsze dla inwestora?
7. | Zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego 4
zasobow z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju.
8. | Gospodarowanie wodami zgodnie z zasadg zréwnowazonego 4
rozwoju, ksztattowanie i ochrona zasobéw wodnych, korzystanie z
wod oraz zarzadzanie zasobami wodnymi.
9. | Optaty za korzystanie z wéd 2
10. | Przydomowe oczyszczalnie Sciekdw — zasady sytuowania, 2
projektowania i uzytkowania.
11. | Podstawy dziatania przedsiebiorstwa wodociggowo- 2
kanalizacyjnego
12. | Aspekt zanieczyszczenia Srodowiska — kary i instytucje za nie 2
odpowiadajgce
13. | Orzecznictwo w sprawie zanieczyszczania Srodowiska — kazusy 1
prawne
14. | Zaliczenie 1
Stopien osiggania efektéw IS_WO04++,
kierunkowych: IS_U04+,
IS_W13++,
IS_KO1+,

IS_W02+,




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_19

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo w gospodarce wodno-sciekowej

Law in water and sewage management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,28/0,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Drinz. Zanna Strek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci
przepisdw prawnych obowigzujgcych w gospodarce wodno-sciekowe;j.
Student poznaje podstawy prawa administracyjnego, budowlanego,
ochrony srodowiska prawa wodnego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku
prawnego w Polsce. Zapoznanie studentéw z podstawami prawa
administracyjnego. Omodwienie ustawy prawo budowlane. Wyjasnienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z gospodarkg wodno-$ciekowa.
Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych przepiséw
prawnych ochrony srodowiska. Omdwienie gospodarowania wodami
zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju, w szczegélnosci ksztattowanie
i ochrone zasobéw wodnych, korzystanie z wéd oraz zarzadzanie zasobami
wodnymi.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Zrébek S., Zrébek R., Kuryj: Gospodarka nieruchomosciami z
komentarzem do wybranych procedur, Gall, 2012

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz. U. 2017 poz. 1566

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz.
U. 2001 Nr 62 poz. 627

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414

5. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

6. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w
wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2018 r. poz.
1152).

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.




modut petny

M uu_uu

M IS_S2_20

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Hydrofitowe oczyszczalnie sciekow

Constructed wetland wastewater treatment plants

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania, budowy i funkcjonowania hydrofitowych
oczyszczalni sciekow.

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania metody
hydrofitowej do oczyszczania réznych rodzajow Sciekow

W?2. Zna i rozumie przebieg podstawowych proceséw usuwania
zanieczyszczen zachodzgcych w hydrofitowych oczyszczalniach
Sciekow

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi dobiera¢ i zaprojektowaé odpowiednie rozwigzania
technologiczne hydrofitowych oczyszczalni Sciekéw w zaleznosci od
ilosci i jakosci doptywajgcych Sciekow oraz w odniesieniu do
wymagan stawianych sciekom oczyszczonym

U2. Potrafi analizowa¢ i ocenia¢ sprawnos¢ funkcjonowania
hydrofitowych oczyszczalni sciekéw

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢, jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne projektowanie oczyszczalni $ciekéw,
zapewniajgcych odpowiedni poziom ochrony srodowiska

K2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —




jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnodci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1 — ocena wykonania zadania projektowego,

U2 — ocena wykonania pracy zaliczeniowej,

K1, K2, K3 - ocena pracy studenta w charakterze lidera

i cztonka zespotu wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: prezentacja, praca

projektowa, dziennik prowadzgcego, kolokwium.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

statystyka, chemia Srodowiska, planowanie przestrzenne,
automatyka i eksploatacja urzadzen technicznych, monitoring

Srodowiska, toksykologia, technologia i organizacja robét
instalacyjnych, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw
inzynierskich, kosztorysowanie, projektowanie sieci i instalacji

wodociggowych, urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, ekonomika w gospodarce wodno-Sciekowe;j.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Definicja i historia hydrofitowej metody oczyszczania wdd i Sciekow.
Rola i rodzaje roslin stosowanych w systemach hydrofitowych.
Produkcja biomasy w systemach hydrofitowych. Klasyfikacje i typy
systemow hydrofitowych. Zastosowanie systeméw hydrofitowych w
Polsce i na Swiecie do oczyszczania réznych rodzajow Sciekéw.
Procesy i skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w systemach
hydrofitowych. Mozliwosci unieszkodliwiania osadéw sciekowych w
systemach hydrofitowych. Aspekty prawne, zasady projektowania i
wykonania dokumentacji technicznej systemdéw hydrofitowych do
oczyszczania $ciekéw oraz unieszkodliwiania osadéw Sciekowych.
Dobdér materiatow i koszty budowy oczyszczalni hydrofitowych.
Eksploatacja, konserwacja oraz analiza sprawnosci funkcjonowania
hydrofitowych oczyszczalni Sciekdw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E. 2010.
Hydrofitowe oczyszczanie wéd i S$ciekéw. Wyd. PWN,
s. 308.

2. Vymazal J. Kropfelova L. 2008. Wastewater treatment in
constructed wetlands with  horizontal sub-surface flow.
Environmental pollution 14, p. 556.

3. Jézwiakowski K. 2012. Badania skutecznosci oczyszczania sciekdw




w  wybranych  systemach

gruntowo-roslinnych.

Rozprawa

habilitacyjna. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich. PAN
Oddziat w Krakowie. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi, s. 232.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy laboratoryjne,
film, projekty indywidualne i zespotowe.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 14 0,56
Cwiczenia 14 0,56
Konsultacje 3 0,12
Zaliczenie projektu 1 0,04
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
Studiowanie literatury 5 0,20
Przygotowanie projektu 7 0,28
Razem niekontaktowe 17 0,68
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 50 2,00
Nakfad pracy zwigzany z Wyktady 14 0,56
zajeciami wymagajacymi Cwiczenia 14 0,56
bezposredniego udziatu Konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich Zaliczenie projektu 1 0,04
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
Przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
Udziat w konsultacjach 3 0,12
Przygotowanie projektu 7 0,28
Zaliczenie projektu 1 0,04
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 31 1,24

Szczegbtowy program
wyktaddéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady (15 g.):

1 Definicja i historia hydrofitowej metody oczyszczania 1

wod i Sciekow.

2 Rola i rodzaje roslin stosowanych w systemach 2

hydrofitowych.
3 Produkcja biomasy w systemach hydrofitowych. 2
Klasyfikacje i typy systemow hydrofitowych. 2

5 Zastosowanie systemow hydrofitowych w Polsce i na 2

Swiecie do oczyszczania roznych rodzajow Sciekow.

6 Procesy i skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w 2

systemach hydrofitowych.

7 Mozliwosci unieszkodliwiania osadéw $ciekowych w 2

systemach hydrofitowych.

8 Aspekty prawne budowy systemoéw hydrofitowych 1

do oczyszczania Sciekow.

9 Zaliczenie

Cwiczenia (15 g., wtym A-5, L - 10)




1 Zasady projektowania i wykonania dokumentacji | 1A
technicznej systemow hydrofitowych do| 4L
oczyszczania sciekéw.

2 Zasady projektowania i wykonania dokumentacji | 1A
technicznej systemow hydrofitowych do| 1L
unieszkodliwiania osaddw $ciekowych.

3 Dobdér materiatow i koszty budowy oczyszczalni | 1A
hydrofitowych.

4 Eksploatacja, konserwacja hydrofitowych | 1A
oczyszczalni sciekéw

5 Analiza sprawnosci funkcjonowania hydrofitowych | 1A
oczyszczalni sciekéw

6 Zapoznanie z budowg i funkcjonowaniem | 4L
hydrofitowych oczyszczalni Sciekdow — ¢wiczenia
terenowe

7 Zaliczenie projektu 1L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

” ”

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+’ ,++’ ,+++
okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane s3 z
danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO02 +++

IS_WO03 +++

IS_WO04 ++

IS_WO5 +++

IS_WO07 ++

IS_WO08 +++

IS_WOQ09 +++

IS_W10 +++

IS_ W12 +++

IS_W13 +++

IS_ W14 +++

IS W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO01 ++

IS_U02 +++

IS_UO3 +++

IS_UOQ5 +++

IS_UO6 +++

IS_UQ7 +++

IS_UO8 +++

IS U1l +++

IS_U12++

IS_U13++

IS_Ul4+++

IS_U16 ++

IS_U17 ++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++

IS_K02 +++

IS_KO3 +++

IS_KO04 +++

”




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_20

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Hydrofitowe oczyszczalnie Sciekow

Constructed wetland wastewater treatment plants

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski
dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zasadami
projektowania, budowy i funkcjonowania hydrofitowych
oczyszczalni $ciekdw.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Definicja i historia hydrofitowej metody oczyszczania wéd i
Sciekdw. Rola i rodzaje roslin stosowanych w systemach
hydrofitowych. Produkcja biomasy w systemach hydrofitowych.
Klasyfikacje i typy systemow hydrofitowych. Zastosowanie
systemow hydrofitowych w Polsce i na Swiecie do oczyszczania
réznych rodzajow S$ciekdw. Procesy i skuteczno$¢ usuwania
zanieczyszczen w  systemach hydrofitowych. Mozliwosci
unieszkodliwiania  osadéw  sciekowych ~w  systemach
hydrofitowych. Aspekty prawne, zasady projektowania i
wykonania dokumentacji technicznej systemdéw hydrofitowych
do oczyszczania $ciekdw oraz unieszkodliwiania osaddéw
Sciekowych. Dobdér materiatéw i koszty budowy oczyszczalni
hydrofitowych.  Eksploatacja, konserwacja oraz analiza
sprawnosci funkcjonowania hydrofitowych oczyszczalni Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E.
2010. Hydrofitowe oczyszczanie woéd i Sciekdw. Wyd. PWN,
s. 308.

2. Vymazal J. Kropfelova L. 2008. Wastewater treatment in
constructed wetlands with horizontal sub-surface flow.
Environmental pollution 14, p. 556.

3. Jozwiakowski K. 2012. Badania skutecznosci oczyszczania
Sciekbw w  wybranych systemach gruntowo-roslinnych.
Rozprawa habilitacyjna. Infrastruktura i Ekologia Terendw
Wiejskich. PAN Oddziat w Krakowie. Komisja Technicznej
Infrastruktury Wsi, s. 232.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy
laboratoryjne, film, projekty indywidualne i zespotowe.




modut petny

Mu uu uu MIS_S2_21
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona $rodowiska w ekoenergetyce

Environmental protection in the energy sector

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kowalczyk-Jusko Alina - dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczaca skutkdw, jakie w
Srodowisku powoduje produkcja energii ze Zrédet konwencjonalnych oraz
odnawialnych, wptywu energetyki na urzadzenia, infrastrukture i zdrowie, a takze
dziatan zapobiegajgcych negatywnym zjawiskom.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos¢ skutkéw, jakie wywotuje produkcja energii z
réznych zrédet

W?2. Student posiada wiedze w zakresie minimalizacji negatywnych efektow
wytwarzania i dystrybucji energii

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobra¢ metody ograniczania negatywnych skutkdw produkcji
energii

U2. Student umie opracowac rozwigzania pozwalajace zaspokajac potrzeby
energetyczne przy minimalnym wptywie na srodowisko

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomosc¢ znaczenia produkcji energii z réznych zrédet oraz
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych skutkdéw tej dziatalnosci




Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — kolokwia, projekt
U1, U2 — kolokwia, projekt
K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace wptywu wytwarzania, dystrybucji i zuzycia
energii i surowcéw energetycznych na otoczenie. Omawiane bedg zanieczyszczenia
powietrza, wdd i gleby, wywotywane wykorzystaniem konwencjonalnych Zrédet
energii oraz wptyw tych zjawisk na zdrowie ludzi. W tresci modutu znajdg sie tez
efekty produkcji energii z réznych zrédet odnawialnych, zaréwno abiotycznych, jak
tez biomasowych. Wskazane tez bedg skutki wykorzystania réznych paliw (kopalnych
i odnawialnych) na urzadzenia energetyczne, ich trwatosc i efektywno$é. Omodwione
beda zagadnienia zwigzane ze sladem weglowym i wodnym (foot-print, water-print),
cyklem zycia produktu (LCA) i ideg zréwnowazonego rozwoju w kontekscie
energetyki.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne zrddta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrédfa energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédfa energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/ dziatania/

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, metoda obliczeniowa,

metody dydaktyczne dyskusja, analiza aktéw prawnych, opracowanie i prezentacja projektu.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 3 0,12
kolokwium 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
przygotowanie do kolokwium 5 0,2
studiowanie literatury 2 0,08
opracowanie projektu 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 17 0,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52




bezposredniego udziatu konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich: kolokwium 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 3 0,12
kolokwium 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 23 0,92
Wyktady: h
Szczegdtowy program 1. Idea zréwnowazonego rozwoju 1
wyktadow i ¢wiczen z 2. | Cykl zycia produktu (LCA) 1
podaniem godzin 3. Zanieczyszczenia  powietrza, woéd i gleby, wywotywane |1
wykorzystaniem konwencjonalnych Zrédet energii
4. Slad weglowy i wodny (foot-print, water-print), 1
5. Efekt cieplarniany a energetyka 1
6. Wptyw energetyki na zdrowie ludzi 1
7. Efekty sSrodowiskowe produkcji energii wodnej 1
8. Efekty sSrodowiskowe produkcji energii wiatrowej 1
9. Efekty sSrodowiskowe produkcji energii stonecznej 1
10. | Efekty sSrodowiskowe produkcji energii geotermalne;j 1
11. | Efekty Srodowiskowe produkcji energii z biomasy
12. | Wptyw biogazowni na otoczenie 1
13. | Przepisy regulujgce lokalizacje instalacji OZE 1
14. | Efekty sSrodowiskowe transportu surowcdéw energetycznych 1
15. | Wptyw wykorzystania réznych paliw (kopalnych i odnawialnych) na | 1
urzgdzenia energetyczne, ich trwatos¢ i efektywnosé
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-10,A-5,T - 0)
1. Idea zrGwnowazonego rozwoju w kontekscie energetyki 1-A
2. | Obliczanie cyklu zycia produktu (LCA) dla wybranych surowcéw | 1-A
energetycznych
3. Obliczanie Sladu weglowego (foot-print) 1-L
4. Obliczanie $ladu wodnego (water-print) 1-L
5. Obliczanie emisji ze spalania paliw kopalnych 1-L
6. Obliczanie optat za korzystanie ze Srodowiska 1-L
7. Kolokwium 1-L
8. Ocena lokalizacji instalacji OZE z uwzglednieniem infrastruktury i 2-L
przepisow
9. Ocena wptywu réznych surowcéw energetycznych na urzadzenia 2-L
grzewcze
10. | Projekt zmiany zrédet energii dla wybranego obiektu 3-A
11. | Kolokwium 1-L
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie
kierunkowych: IS W04+
IS W11+
IS W16++
IS W17+++
IS U01+
IS_U08+++
IS U17++
IS U18+

IS_KO3++




modut skrécony

Mu uu uu

MIS_S2_21

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona srodowiska w ekoenergetyce

Environmental protection in the energy sector

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczacy skutkdw,
jakie w Srodowisku powoduje produkcja energii ze Zrodet
konwencjonalnych oraz odnawialnych, wptywu energetyki na urzadzenia,
infrastrukture i zdrowie, a takze dziatan zapobiegajgcych negatywnym
zjawiskom.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wptywu wytwarzania, dystrybucji i
zuzycia energii i surowcéw energetycznych na otoczenie. Omawiane beda
zanieczyszczenia powietrza, wod i gleby, wywotywane wykorzystaniem
konwencjonalnych zrédet energii oraz wptyw tych zjawisk na zdrowie ludzi.
W tresci modutu znajdg sie tez efekty produkcji energii z réznych zrodet
odnawialnych, zaréwno abiotycznych, jak tez biomasowych. Wskazane tez
bedg skutki wykorzystania réznych paliw (kopalnych i odnawialnych) na
urzadzenia energetyczne, ich trwatosé i efektywnosé. Omoéwione beda
zagadnienia zwigzane ze $ladem weglowym i wodnym (foot-print, water-
print), cyklem zycia produktu (LCA) i ideg zrdwnowazonego rozwoju w
kontekscie energetyki.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

4. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne zrddta energii. WNT,
Warszawa, 2007.

5. Tytko R. Odnawialne Zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

6. Kotfodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, metoda
obliczeniowa, dyskusja, analiza aktéw prawnych, opracowanie i
prezentacja projektu.




modut petny

M uu_uu M IS_S2_22
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odpady w gospodarce wodno-sciekowej

Waste in wastewater management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Myszura Magdalena - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska,
Zaktad Rekultywacji Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy i nabycie przez studentéw umiejetnosci
identyfikowania i rozwigzywania problemoéw w zakresie gospodarowania odpadami
w gospodarce wodno-$ciekowej.

Efekty ksztatcenia fgczna
liczba efektdow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Posiada wiedze niezbedng do analizy i oceny zagrozen ze strony odpadow
powstajgcych w sektorze gospodarki wodno-sciekowe;j.

W?2. Zna podstawowe wtasciwosci odpadow z gospodarki wodnosciekowej, istotne z
punktu widzenia ich zagospodarowania i unieszkodliwiania.

Umiejetnosci:

U1. Pozyskuje z réznych Zzrodet, opracowuje iinterpretuje dane dotyczace zagrozen
dla srodowiska i zdrowia cztowieka w gospodarce odpadami.

U2. Opracowuje zatozenia zagospodarowania i/lub unieszkodliwiania odpadéw
powstajgcych w sektorze gospodarki wodno-sciekowe;j.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ postepu technologicznego i koniecznosci wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w gospodarowaniu odpadami powstajgcymi w gospodarce
wodno-$ciekowej i koniecznos¢ podnoszenia kompetencji zawodowych

K2. Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- zaliczenie pisemne,

W2- zaliczenie pisemne

U1- ocena wykonania opracowania projektowego i jego obrony,

U2- ocena wykonania opracowania projektowego i jego obrony,

K1 - zaliczeni pisemne, ocena udziatu w dyskusji podczas zaliczania opracowarn
projektowych

K2 - ocena opracowania projektowego i jego obrony

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: sprawdziany, sprawozdania,
opracowanie projektowe, dziennik prowadzqcego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw Gospodarka odpadami, technologia wody i $ciekéw (I
stopien)

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Podstawy gospodarki odpadami w przedsiebiorstwach wodno-kanalizacyjnych.
Klasyfikacja odpaddw z zaktadéw uzdatniania wody, oczyszczalni sciekéw
komunalnych i przemystowych. Uzdatnianie wody przeznaczonej do celéw
konsumpcyjnych i gospodarczych poprzez nowatorskie metody technologiczne,
innowacyjne konstrukcje urzadzen, a takze stosowanie reagentdow nowej generacji,
ze szczegblnym uwzglednieniem zmniejszenia ilosci produktow ubocznych
odprowadzanych do srodowiska. Gospodarka odpadami z uzdatniania wody pitnej i
wody do celdw przemystowych. Innowacyjne metody unieszkodliwiania i odzysku
ptynnych i wodorozciericzonych odpaddéw niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne. Zarzadzanie gospodarkg odpadami w przedsiebiorstwach wodno-
kanalizacyjnych i oczyszczalniach $ciekéw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M. Oczyszczanie wody. Zagadnienia teoretyczne i
technologiczne, procesy i urzgdzenia. Wyd. PWN, 2007.

2. Dymaczewski R. (red.). Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekow. 2011.

3. Aktualne regulacje prawne

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, opracowanie projektowe

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 13 0,52
konsultacje 3 0,12
kolokwium z éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 5 0,2




studiowanie literatury 5 0,2
przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 17 0,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 2 0,08
praktycznym: udziat w konsultacjach 3 0,12
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 7 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 25 1,0
Szczegdtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawy gospodarki odpadami w

podaniem godzin

przedsiebiorstwach wodno-kanalizacyjnych.

Klasyfikacja odpaddéw z zaktaddw uzdatniania wody, oczyszczalni
Sciekédw komunalnych i przemystowych.

Uzdatnianie wody przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych i
gospodarczych poprzez nowatorskie metody technologiczne,
innowacyjne konstrukcje urzadzen, a takze stosowanie reagentéw
nowej generacji, ze szczegdélnym uwzglednieniem zmniejszenia
ilosci produktéw ubocznych odprowadzanych do srodowiska.

Gospodarka odpadami z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych. Cz.l. Odpady state ze wstepnej filtracji, skratki i
osady z klarowania wody.

Gospodarka odpadami z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych. Cz.Il. Osady z dekarbonizacji wody i zuzyty wegiel
aktywny.

Gospodarka odpadami z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych. Cz.lll. Osady z dekarbonizacji wody i zuzyty wegiel
aktywny.

Gospodarka odpadami z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych. Cz.lIV. Nasycone lub zuzyte zywice jonowymienne
oraz roztwory i szlamy z regeneracji wymiennikow jonitowych.

Gospodarka odpadami w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach Sciekow. Cz. I. Skratki i zawartos¢ piaskownikow.

Gospodarka odpadami w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach  sciekéw. Cz. Il. Odpady z systemoéw
membranowych zawierajgce metale ciezkie.

10.

Gospodarka odpadami w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach Sciekéw. Cz. lll. Szlamy zawierajgce substancje
niebezpieczne z biologicznego oczyszczania Sciekow
przemystowych.

11.

Gospodarka odpadami w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach Sciekow. Cz. IV. Ttuszcze i mieszaniny olejow z
separacji olej/woda.

12.

Gospodarka odpadami w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach $ciekdw. Cz. V. Szlamy zawierajgce substancje
niebezpieczne z innego niz biologiczne oczyszczania sciekéw
przemystowych.

13.

Innowacyjne metody unieszkodliwiania i odzysku ptynnych i
wodorozcieficzonych odpaddéw niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne.




14. | Zarzadzanie gospodarkg odpadami w przedsiebiorstwach wodno- | 1
kanalizacyjnych.

15. | Zarzadzanie gospodarkg odpadami ptynnymi i z oczyszczalni | 1
Sciekdw w zaktadach przemystowych.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 15, w tym: L-10, A -5, T -0)

1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Ogdlny zarys gospodarowania 1-A
odpadami w przedsiebiorstwach wodno-kanalizacyjnych.

2. | Klasyfikacja odpaddéw4. powstajgcych w gospodarce wodno- 1-A
Sciekowe;j.

3. | Ocena czynnikéw wptywajacych na ilos¢ i sktad odpadow 1-A
wytwarzanych w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej

4. | Ocena ilo$ci odpaddéw powstajgcych podczas uzdatniania wody 2-L
pitnej. Wtasciwosci fizyko-chemiczne i chemiczne.

5. | Ocena jakosci odpaddéw powstajacych przy oczyszczaniu Sciekow 2-L

przemystowych. Odpady z systeméw membranowych, odpady z
biologicznego oczyszczania sciekéw przemystowych.

6. | Ocena wtasciwosci odpaddw powstajgcych przy oczyszczaniu 2-L
Sciekdw komunalnych.

7. | Innowacyjne metody unieszkodliwiania i odzysku odpadow 2-L
niebezpiecznych z gospodarki wodno-$ciekowej.

8. | Odzysk i unieszkodliwianie odpadéw z komunalnych oczyszczalni 2-L
Sciekow.

9. | Kolokwium 2-A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty Uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS _WO03++

IS W05 ++

IS_ W08 ++

IS_UO01 ++

IS_UO05+ +

IS_U09++

IS_U17 ++

IS_KO2 ++

IS_KO3 ++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S2_22

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Odpady w gospodarce wodno-$ciekowej

Waste in wastewater management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Magdalena Myszura

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska,
Zaktad Rekultywacji Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy i nabycie przez studentdow
umiejetnosci identyfikowania i rozwigzywania problemdéw w zakresie
gospodarowania odpadami w gospodarce wodno-sciekowej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Podstawy gospodarki odpadami w przedsiebiorstwach wodno-
kanalizacyjnych. Klasyfikacja odpaddw z zaktadéw uzdatniania wody,
oczyszczalni sciekdw komunalnych i przemystowych. Uzdatnianie wody
przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych i gospodarczych poprzez
nowatorskie metody technologiczne, innowacyjne konstrukcje urzadzen, a
takze stosowanie reagentéw nowej generacji, ze szczegélnym
uwzglednieniem zmniejszenia ilosci produktéw ubocznych
odprowadzanych do srodowiska. Gospodarka odpadami z uzdatniania
wody pitnej i wody do celdw przemystowych. Innowacyjne metody
unieszkodliwiania i odzysku ptynnych i wodorozcieficzonych odpadéow
niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne. Zarzadzanie gospodarka
odpadami w przedsiebiorstwach wodno-kanalizacyjnych i oczyszczalniach
Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M. Oczyszczanie wody. Zagadnienia
teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia. Wyd. PWN,
2007.

2. Dymaczewski R. (red.). Poradnik eksploatatora oczyszczalni
Sciekéw. 2011.

3. Aktualne regulacje prawne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, opracowanie projektowe




modut petny

M uu_uu

MIS_S2_23

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej magisterskiej i przedstawienia jej w formie prezentacji.

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska
oraz na temat metodologii rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literature (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej, korzystac¢ z
zasobow bibliotecznych, jak réwniez z internetowych zZrddet
literaturowych.

U2. Umie przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z zakresu inzynierii
Srodowiska oraz dyskutowaé na seminarium na jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy
magisterskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego
wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujgc etapy pracy magisterskiej potrafi wspotpracowac
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek
samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i sSledzenia
literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw




okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatow, a takze pracy
studenta jako cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i samodzielnosci
w wykonywaniu powierzonych zadan: prezentacja, dziennik
prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

jezyk  obcy, statystyka, chemia $rodowiska, planowanie
przestrzenne, automatyka i eksploatacja urzadzen technicznych,
zarzadzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie, monitoring
Srodowiska, toksykologia, technologia i organizacja robét
instalacyjnych, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow
inzynierskich, kosztorysowanie, systemy informacji o sSrodowisku,
projektowanie sieci i instalacji wodociggowych, urzadzenia do
uzdatniania wody i oczyszczania  Sciekdw, ekonomika
w gospodarce wodno-$ciekowej.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac magisterskich (spis tresci).
Przedstawienie  przegladu literatury  fachowej  zwigzanej
z zakresem pracy magisterskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Prezentacja obiektéw badawczych i charakterystyka
metodyki badan. Prezentacja i analiza wynikéw badan uzyskanych
do pracy magisterskiej i ich dyskusja.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa, s.
296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/ Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw

metody dydaktyczne tematycznych.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS

Cwiczenia 29 1,16
Konsultacje 6 0,24
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 36 1,44




NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie prezentacji 8 0,32
Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
Razem niekontaktowe 14 0,56
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 50 2,0
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 6 0,24
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezposrednim udziatem 36 1,44
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 8 0,32
zajeciami o charakterze Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
praktycznym Konsultacje 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 20 0,8
Szczegbtowy program Cwiczenia (30, w tym 30 - L) h
wyktaddw i éwiczen z 1 | Prezentacja tematu i zakresu prac magisterskich (spis | 6L
podaniem godzin tresci).

2 | Przedstawienie  przeglagdu literatury  fachowej | 6L
zwigzanej z zakresem pracy magisterskiej (literatura w
j. polskim i angielskim).

3 | Prezentacja obiektéw badawczych i charakterystyka | 6L
metodyki badan

4 | Prezentacja i analiza wynikéw badan uzyskanych do | 11L
pracy magisterskiej i ich dyskusja

5 | Zaliczenie 1L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++”
kierunkowych okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z

danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 +++

IS_ W02 +++
IS_WO03 +++

IS_ W04 +++
IS_WO05 +++
IS_WO06 +++

IS_ W07 +++
IS_WO8 +++

IS_ W09 +++

IS W10 +++

IS W11 +++

IS_ W12 +++
IS_W13 +++

IS_ W14 +++
IS_W15 +++
IS_W16 +++

IS_ W17 +++
Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 +++
IS_U02 +++




IS_UO03 +++
IS_U04 +++
IS_UOQ5 +++
IS_UO06 +++
IS_UO07 +++
IS_UO08 +++
IS_UQ9 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_Ul4+++
IS_U15 +++
IS_U16 +++
IS U17 +++
IS_U18 +++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S2_23

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne Il stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej magisterskiej i przedstawienia jej w formie
prezentacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac magisterskich (spis tresci).
Przedstawienie przegladu literatury fachowe] zwigzanej
z zakresem pracy magisterskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Prezentacja obiektow badawczych i charakterystyka
metodyki badan. Prezentacja i analiza wynikdw badan
uzyskanych do pracy magisterskiej i ich dyskusja.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazowki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa,
s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z
realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw

tematycznych.
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