Wykaz modutéw ksztatcenia — kierunek inzynieria Srodowiska

studia stacjonarne | stopnia — nabdr z roku akademickiego 2016-2017

1({IS_S1 01 |Wodociagiikanalizacje

2|1S S1 02 |Oczyszczanie sciekdw w obszarach wiejskich

3|1S_S1 03 |Inzynieriarzeczna i ochrona przed powodzig

4|1S_S1 04 |Budownictwo i konstrukcje inzynierskie

5/1S_S1 05 |Przedmiot do wyboru 5 - Nanotechnologie w ochronie i inzynierii Srodowiska

6(1S_ S1 06 |Przedmiot do wyboru 5 - Substancje pochodzenia antropogenicznego w
srodowisku

7|1S_S1_07 |Przedmiot do wyboru 5 - Gospodarka sktadnikami pokarmowymi

8|1S_S1 08 |Przedmiot do wyboru 5 - Zagospodarowanie wéd opadowych

9|1S_S1 09 |Seminarium dyplomowe 2




modut petny

M uu_uu MIS_S1 01
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Wodociagi i kanalizacje

Water supply and sewerage networks

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 4 (2,08/1,92)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdélnej wiedzy w zakresie programowania
systeméw  wodociggowych i  kanalizacyjnych,  proceséw i  urzadzen
wykorzystywanych do ujmowania, gromadzenia i transportu wody oraz urzadzen do
odprowadzania Sciekdw.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowgq wiedze w zakresie programowania infrastruktury
wodociggowej i kanalizacyjnej na terenach o zréznicowanym stopniu
zurbanizowania.

W?2. Zna podstawowe zatozenia i wytyczne do projektowania systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé wyznaczania wielkosci zapotrzebowania na wode jednostki
osadniczej, wydajnosci ujecia, doboru urzadzenia pompowego, wielkosci zbiornikéw
i zaprojektowania uktaddw sieci i instalacji wewnetrznych.

U2. Potrafi dokona¢ bilansu strumienia sciekéw dla danej jednostki osadniczej raz
wyznaczy¢ podstawowe parametry przewodéw kanalizacyjnych i jej uzbrojenia.

U3. Potrafi zastosowaé wybrane rozwigzania systemowe w celu zaopatrzenia
jednostek osadniczych w wode i odprowadzenia z nich sciekéw bytowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ znaczenia zagadnien dotyczgcych zaopatrzenia ludnosci w wode
i odprowadzania $ciekéw.

K2. Wykazuje zdolno$é samodzielnego myslenia w rozwigzywaniu problemoéw
technicznych i jest Swiadomy koniecznos$ci wspdtpracy z instytucjami i innymi
specjalistami w rozwigzywaniu problemoéw technicznych.

K3. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K3 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, grafika inzynierska, mechanika gruntéw, budownictwo
ogoblne, mechanika ptyndéw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja Zzrédet wody wodociggowej, podziat i
charakterystyka wod wykorzystywanych na potrzeby bytowo-gospodarcze, elementy
sktadowe systemdédw wodociggowych (ujecia, stacje uzdatniania, zbiorniki wody
czystej, pompownie, sieci przesytlowe, rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie
sieci w ulicy, elementy sieci, materiaty, uzbrojenie i armatura, podziat Sciekéw
elementy sieci kanalizacyjnych, charakterystyka eksploatacyjna systeméw wodno-
kanalizacyjnych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru érednic
przewodéw wodociggowych, obliczania strat cisnienia w sieciach i instalacjach,
dobdr urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczenn antyskazeniowych,
obliczenia ilosci sciekdow i obcigzenia sieci kanalizacyjnej, dobdor parametréw
przewoddéw kanalizacyjnych i uzbrojenia sieci.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009. Projektowanie
elementdw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekdw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd.
Seidel-Przywecki.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

\ Godziny ECTS




wyktady 15 0,6
¢wiczenia 28 1,12
konsultacje 5 0,2
zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 52 2,08
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 20 0,8
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do egzaminu 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 48 1,92
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 28 1,12
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,2
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 52 2,08
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 28 1,12
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 20 0,8
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,6
Szczegdtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. Podstawy prawne projektowania sieci wodociggowych. Systemy

podaniem godzin

zaopatrzenia odbiorcéw w wode. Programowanie systemow
wodociggowych.

2. Ujecia wodd podziemnych i powierzchniowych. Konstrukcje
studni wierconych i szybowych. Strefy ochronne uje¢ i zrédet
wody.

3. Podnoszenie wody. Rodzaje pomp, charakterystyki. Regulacja
wydajnosci pompowni. Rodzaje pompowni.

4. Dobér zestawu hydroforowego do zasilenia w wode jednostke
osadniczg oraz budynki wysokie i wysokosciowe (Il strefa).

5. Rozprowadzanie  wody, uktady przewodéw i sieci
wodociggowych,

6. Materiaty i uzbrojenie przewoddw wodociggowych. Rodzaj
materiatu, stosowana armatura. Wymagania wynikajace z
obowigzujgcych przepiséw.

7. Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze. Cel stosowania zbiornikéw
wodociggowych, rodzaje, zasady oblicze pojemnosci.

8. Podstawy prawne projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
systemow kanalizacyjnych.

9. Klasyfikacja systeméw kanalizacyjnych ze wzgledu na rodzaj
odprowadzanych $ciekdw i sposéb ich transportu.

10. Rodzaje i funkcje przewoddéw kanalizacyjnych. Charakterystyka
materiatdéw  stosowanych do  wykonania  przewoddéw
kanalizacyjnych.

11. Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Trasowanie sieci
kanalizacyjnej w planie i w przekroju.

12. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Kontrole

okresowe, przeglady.




Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: ..., wtym: L-....., A-....., T-.....)

1. Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe 2A
i p.poz.

2. Ujecia wody - obliczanie wysokosci podnoszenia pompy 2A
gtebinowej. Dobdér pompy gtebinowej.

3. Zbiorniki wodociggowe — budowa zbiornikéw, rurociagi 3L

miedzyobiektowe — zasady doboru Srednic i wielkos$ci armatury.
Obliczanie objetosci zbiornika wyréwnawczego przy 24-
godzinnej pracy pomp i zmiennej wydajnosci pompy.

4, Dobdr pomp |l stopnia zestawu hydroforowego — zasady doboru 2L
i przyktady obliczen.
5. Ustalanie srednic przewoddw na ujeciu wody z uwzglednieniem 2A

perspektywy rozbudowy. Pomiary zuzycia wody. Rodzaje
wodomierzy. Dobdér  wodomierza. Lokalizacja  wezta
wodomierzowego.

6. Obliczenia hydrauliczne przewoddéw. Wyznaczanie parametréow 2L
przewoddw magistralnych i rozdzielczych z zastosowaniem
teorii przewodu réwnomiernie wydatkujgcego.

7. Obliczanie sieci pierscieniowej w oparciu o metode kolejnych 3L
przyblizen — metoda Cross’a. Analiza cisnien w sieci
wodociggowej. Opracowanie profilu sieci.

8. Wyznaczanie obcigzenia przewoddw kanalizacyjnych. Obliczanie 2L

przeptywu obliczeniowego  $ciekbw  w  przewodach
kanalizacyjnych.

9. Dobér spadkow oraz wyznaczanie parametrow przewodéw 2A
kanalizacyjnych przy pomocy nomograméw i krzywych
sprawnosci.

10. Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnej — studzienki 2A
kanalizacyjne, pompownie i ttocznie sciekow.

11. Dobodr i wyznaczanie wydajnosci uktadu pompowego sciekéw 2L
dla zatozonych warunkéw pracy.

12. | Opracowanie koncepcji budowy odcinka sieci kanalizacyjnej z 4L
uzbrojeniem w oparciu o ogdlng charakterystyke jednostki
osadnicze;j.

13. Zaliczenie zadan projektowych 2L

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_W08++,

IS_W11+,

IS_W13+,

IS_U06++,

IS _U15++,

IS_U16++,

IS_KO03++

IS_KO07++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S1_01

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Wodociagi i kanalizacje

Water supply and sewerage networks

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4 (2,08/1,92)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych, proceséw i urzadzen
wykorzystywanych do ujmowania, gromadzenia i transportu wody oraz
urzgdzen do odprowadzania $ciekdéw.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja zrodet wody wodociggowe;j,
podziat i charakterystyka wéd wykorzystywanych na potrzeby bytowo-
gospodarcze, elementy sktadowe systemdéw wodociggowych (ujecia, stacje
uzdatniania, zbiorniki wody czystej, pompownie, sieci przesytowe,
rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie sieci w ulicy, elementy sieci,
materiaty, uzbrojenie i armatura, podziat $ciekdw elementy sieci
kanalizacyjnych, charakterystyka eksploatacyjna systeméw wodno-
kanalizacyjnych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru
Srednic przewodow wodociggowych, obliczania strat cisnienia w sieciach i
instalacjach, dobdr urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen
antyskazeniowych, obliczenia ilosci $ciekéw i obcigzenia sieci
kanalizacyjnej, dobdér parametrow przewodéw kanalizacyjnych i
uzbrojenia sieci.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekdw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

M IS_S1_02

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie $ciekdw w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4(2,20/1,8)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab. (wyktady i ¢éwiczenia)

Osoby wspodtprowadzace
wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw 2z zasadami
wykonywania koncepcji zagospodarowania sciekdw na obszarach
wiejskich oraz podstawami projektowania matych oczyszczani
Sciekow

Efekty uczenia sie — t3gczna
liczba ECTS nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat aspektdéw prawnych budowy
gminnych i przydomowych oczyszczalni $ciekdw

W?2. Posiada wiedze na temat rodzajow rozwigzan
technologicznych stosowanych do oczyszczania Sciekéw na
obszarach wiejskich

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonaé koncepcje zagospodarowania $ciekéw na
terenie gminy

U2. Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe urzgdzenia stosowane do
oczyszczania sciekéw oraz wykonac projekt budowlany
przydomowej lub zbiorowej oczyszczalni Sciekow (czes$¢ opisowa +
graficzna)

U3. Potrafi analizowac i ocenia¢ sprawnos¢ funkcjonowania
oczyszczalni $ciekdw oraz wskazywac podstawowe sposoby
optymalizacji jej pracy

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosé, jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne projektowanie oczyszczalni sciekéw,
zapewniajgcych odpowiedni poziom ochrony srodowiska
przyrodniczego

K2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢é podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopiedn wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym
— jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2 — ocena zadan projektowych,

U3 - ocena wykonania pracy zaliczeniowej,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka

zespotu wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, prace

projektowe, dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria
wykreslna, technologia informacyjna, gleboznawstwo,
informatyczne  podstawy  projektowania, meteorologia i
klimatologia, mechanika ptynéw, mikrobiologia $rodowiskowa,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, biochemia,
mechanika gruntéw i geotechnika, bezpieczenstwo przemystowe,
gospodarka wodna i ochrona wdd, technologia wody i $ciekdw | i
I, instalacje sanitarne, wodociggi, gospodarka odpadami, ocena
oddziatywania na  s$rodowisko, gospodarka przestrzenna,
melioracje, kanalizacje, podstawy kosztorysowania.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llos¢ i skfad
surowych sciekéw bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni $ciekdéw. Norma PN-EN 12566 — Mate
oczyszczalnie Sciekdéw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM)
do 50. Wykonanie koncepcji zagospodarowania $ciekéw na
obszarach wiejskich. Zasady projektowania rdéznych rozwigzan
technologicznych matych oczyszczalni $ciekdw. Wykonanie
dokumentacji  technicznej matej oczyszczalni  Sciekow.
Projektowanie: osadnikow gnilnych, reaktoréw z osadem czynnym,
716z  biologicznych,  systeméw  hybrydowych,  systeméw
hydrofitowych, drenazy rozsgczajacych, studni chtonnych. Dobdr i




okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do budowy oczyszczalni
Sciekdw. Wiasciwosci osadéw $ciekowych z matych oczyszczalni i
sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy
i funkcjonowania zbiorowych oraz przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko G. Leksykon przydomowych oczyszczalni
Sciekédw. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Startkko G. Sanitacja wsi.
Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzgdzenia do oczyszczania $ciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E.
Hydrofitowe oczyszczanie wod i Sciekdw. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie sciekow. Wydawnictwo
COIB, 2002.

Planowane formy/dziatania/

Wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, przedstawianie

metody dydaktyczne prezentacji multimedialnych, film, projekty indywidualne
i zespotowe.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 29 1,16
Konsultacje 10 0,4
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Razem kontaktowe 55 2,20
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
Przygotowanie projektu 15 0,60
Studiowanie literatury 15 0,60
Razem niekontaktowe 45 1,80
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 100 4,00

Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 15 0,60

zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 29 1,16

bezposredniego udziatu Konsultacje 10 0,4

nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 55 2,20
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 29 1,16

zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60

praktycznym Przygotowanie projektu 15 0,60
Udziat w konsultacjach 10 0,40
Pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 70 2,80

Szczegdtowy program Wyktady (15):

wyktadow i ¢wiczen z podaniem | 1 | Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. 1

godzin

2 | Zasady przygotowania koncepcji zagospodarowania
Sciekdw na obszarach wiejskich.

3 | lo$¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w surowych 1
Sciekach bytowych.




4 | Zasady przygotowania dokumentacji technicznej 1
matej oczyszczalni $ciekéw. Budowa, dziatanie i
zasady projektowania osadnikéw wstepnych.

5 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systemow 2
hydrofitowych.

6 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 2
oczyszczalni z osadem czynnym.

7 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 1
oczyszczalni ze ztozem biologicznym.

8 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 1
hybrydowych oczyszczalni Sciekdw.

9 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 1
odbiornikéw Sciekéw z oczyszczalni przydomowych
(drenaz rozsaczajacy, studnia chtonna)

10 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systemoéw 1
do zagospodarowania osadéw sciekowych z
oczyszczalni przydomowych

11 | Dobdr i okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do 1
budowy zbiorowych i przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

12 | Aspekty prawne budowy gminnych i przydomowych 1
oczyszczalni Sciekdw. Norma PN-EN 12566 — Mate
oczyszczalnie Sciekow dla obliczeniowe] liczby
mieszkancow (OLM) do 50.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne) h

(taczna liczba godzin ¢wiczen — 15, wtym: L-20, A—-5, T -

5)

1 | Okreslanie ilosci sciekdw na terenie gminy. 2A

2 | Przygotowanie koncepcji zagospodarowania Sciekéw | 2A 1L
na obszarach wiejskich

3 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni sciekow — projektowanie osadnika
wstepnego.

4 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni sciekdw — projektowanie biologicznej
czesci oczyszczalni

5 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni  Sciekdbw  —  wykonanie  planu
sytuacyjnego

6 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni  Sciekdw -  wykonanie  mapy
zagospodarowania terenu

7 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 3L
oczyszczalni  $ciekébw — wykonanie przekroju
podtuznego

8 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni $ciekdw — dobdr i okreslanie ilosci
materiatéw do budowy oczyszczalni

9 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L

oczyszczalni $ciekbw — opracowanie kosztorysu
budowy oczyszczalni




10 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni  $ciekbw —  opracowanie  opisu
technicznego

11 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2L
oczyszczalni sciekdw — opracowanie zasad budowy i
eksploatacji oczyszczalni

12 | Cwiczenia terenowe — poznanie budowy i zasady | 5T
dziatania przydomowych i gminnych oczyszczalni
Sciekow

13 | Kolokwium 1A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

” ”

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++
okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg
z danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 ++

IS_W02 +++

IS_WO04 ++

IS_WO05 +++

IS_WO06 +++

IS_WO7 ++

IS_WO0S8 +++

IS_WOQ09 +++

IS_WI10 +++

IS W11 +++

IS_W13 +++

IS_W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO1 ++

IS_U02 +++

IS_UO3 +++

IS_UO5 +++

IS_UO7 ++

IS_UO8 +++

IS_U09 ++

IS_U10 +++

IS_U12+++

IS_U14+++

IS_U15 ++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++

IS_KO03 +++

IS_KO04 +++

IS_KO5 +++

”




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S1_02

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie $ciekéw w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku Vi
Liczba punktéw ECTS z 4 (2,20/1,8)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw 2z zasadami
wykonywania koncepcji zagospodarowania sciekdw na obszarach
wiejskich oraz podstawami projektowania matych oczyszczani
Sciekow

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llos¢ i skfad
surowych sciekéw bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Norma PN-EN 12566 — Mate
oczyszczalnie $ciekéw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM)
do 50. Wykonanie koncepcji zagospodarowania sciekéw na
obszarach wiejskich. Zasady projektowania réznych rozwigzan
technologicznych matych oczyszczalni $ciekdw. Wykonanie
dokumentacji  technicznej matej  oczyszczalni  Sciekow.
Projektowanie: osadnikow gnilnych, reaktoréw z osadem czynnym,
zt6z  biologicznych,  systemdéw  hybrydowych, systeméw
hydrofitowych, drenazy rozsaczajgcych, studni chtonnych. Dobér
i okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do budowy oczyszczalni
Sciekdw. Wiasciwosci osadow Sciekowych z matych oczyszczalni
i sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy i funkcjonowania
zbiorowych oraz przydomowych oczyszczalni sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko G. Leksykon przydomowych oczyszczalni
Sciekéw. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Starko G. Sanitacja wsi.
Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E.
Hydrofitowe oczyszczanie wadd i Sciekow. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie Sciekdw. Wydawnictwo
COIB, 2002.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, opowiadanie, opis,
prezentacji multimedialnych,
i zespotowe.

dyskusja,
film,

pokaz,
projekty

przedstawianie
indywidualne




modut petny

M uu_uu MIS_S1 03
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przed powodzia

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 4 (2,40/1,60)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Grzywna Antoni - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce
wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla okreslonego celu
gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celdw regulacji ciekdw, z zasadami projektowymi obwatowan
przeciwpowodziowych oraz procesami fluwialnymi w rzekach.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna zasady i potrafi okresla¢ parametry hydrauliczne przeptywu wody

W?2. Zna procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zaprojektowac¢ budowle regulacyjne w korytach rzek.

U2. Potrafi odczytywac tresci rysunkdw: mapy zasadniczej, profilu podtuznego i
poprzecznego, rozwigzan projektowych oraz dokumentacji projektowe;.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi wspotpracowac w zespole projektowym w zakresie rozwigzan
projektowych z dziedziny inzynierii rzecznej.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: prace pisemne, arkusze zaliczeniowe, projekty, dziennik
prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych, budowli
regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem wymogow ochrony
Srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci projektowych w dokumentacji
projektowej budowli hydrotechnicznych, znajomos¢ zasad regulacji rzek.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Bednarczyk S., Duszyniski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne podstawy
regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek.
Materiaty pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokow. Wyd. Akad. Rolniczej we Wroctawiu.

4. Zelazo J., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW, Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek. WWF
Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW, Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym.
MOSZNiL.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 12 0,48
¢wiczenia 28 1,12
konsultacje 15 0,6
kolokwium z éwiczen 2 0,08
Zaliczenie koncowe 3 0,12
RAZEM kontaktowe 60 2,40

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 15 0,60
studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20




RAZEM niekontaktowe 40 1,60
Ogotem 100 4,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 12 0,48
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 28 1,12
bezposredniego udziatu konsultacje 15 0,6
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
Zaliczenie koncowe 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 60 2,40
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 28 1,12
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 15 0,60
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 8 0,32
RAZEM o charakterze praktycznym 60 2,40
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Gospodarcze, ekologiczne i krajobrazowe znaczenie rzek. 1
podaniem godzin 2. | Cechy charakterystyczne cechy regulacji technicznej i naturalnej 1
oraz uwarunkowania gospodarcze i przyrodnicze.
3. | Cechy morfologiczne rzek. Klasyfikacja koryt rzecznych. 1
4. | Charakterystyka warunkdw hydraulicznych i oporow przeptywu, 2
przepustowos¢ koryt rzecznych. Warunki ruchu rumowiska
rzecznego i stabilnosci koryt
5. | Prace inwentaryzacyjne, pomiarowe i przygotowawcze 1
6. | Podstawy projektowania i wykonawstwo roboét 2
7. | Konstrukcje budowli regulacyjnych i umocnien brzegowych, 2
zastosowanie roslinnosci.
8. | Materiaty i elementy budowlane 2
9. | Zaliczenie koricowe 3
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30, w tym: L-20, A—10, T - 0)
1. | Zakres projektu regulacji rzeki 2-A
2. | Rozpoznanie warunkéw przeptywu i opracowanie koncepcji 2-A-3-L
regulacji naturalnej odcinka rzeki.
3. | Zakres opracowanie obejmuje: okreslenie charakterystyki 1-A2-L
hydrologicznej, morfologicznej i ekologicznej odcinka rzeki;
4. | Okreslenie przepustowosci koryta oraz charakterystycznych 2-A3-L
poziomow wad;
5. | Wyznaczenie parametrow hydraulicznych przeptywu; 1-A2-L
6. | Analiza warunkow pod katem gospodarczego wykorzystania rzeki, 1-A2-L
7. | Ochrona przed powodzig, potrzeba stabilizacji brzegéw rzeki 2-L
8. | Opracowanie koncepcji przebudowy koryta 1-A2-L
9. | Umocnienia dna i brzegéw 2-L
10. | Kolokwium 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okredlajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W04 ++
IS W09 ++
IS W13 +++
IS _UO01 ++
IS _U10 ++
IS _U12 +++
IS _KO1 +++
IS KO3 +++




modut skrocony

M uu_uu

MIS_S1_03

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przeciwpowodziowa

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku Vil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4 (2,40/1,60)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Grzywna Antoni, dr hab. inz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w
gospodarce wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla
okreslonego celu gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach
rzek i ich znaczeniem dla okreslonych celéw regulacji ciekdw, z zasadami
projektowymi obwatowan przeciwpowodziowych oraz procesami
fluwialnymi w rzekach.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych,
budowli regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem
wymogoéw ochrony Srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci
projektowych w dokumentacji projektowej budowli hydrotechnicznych,
znajomos¢ zasad regulacji rzek.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Bednarczyk S., Duszynski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne
podstawy regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek.
Materiaty pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokéw. Wyd. Akad. Rolniczej we
Wroctawiu.

4. Zelazo J., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek.
WWEF Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW,
Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona $rodowiska w budownictwie
wodnym. MOSZNiL.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.







modut petny

M uu_uu MIS_S1 04
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie

Civil Engineering and Engineering Structures

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 4 (2,08/1,92)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budownictwa, w tym
charakterystyki elementéw budynkéw i materiatéw budowlanych, tendencji we
wspoétczesnym budownictwie, a takze ogdlnych zasad wykonywania rysunku
budowlanego i czytania projektéw budowlanych. Ponadto celem przedmiotu jest
omoéwienie podstawowych aktéw prawnych i norm z zakresu budownictwa oraz
zapoznanie studentow z aspektami formalno-prawnymi realizacji proceséw
inwestycyjnych w budownictwie.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze na temat funkcji i rodzajéw podstawowych
elementéw budynku oraz wtasciwosci materiatéw stosowanych w budownictwie.

W?2. Zna ogdlne zasady i wytyczne dotyczace projektowania obiektéw budowlanych
oraz sytuowania ich na dziatce budowlane;.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi postugiwac sie dokumentacja techniczng obiektéw budowlanych oraz
identyfikowaé podstawowe elementy budynku i infrastruktury techniczne;j.

U2. Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowa budynku wykonanego w technologii
tradycyjnej udoskonalonej, w tym skrécony opis techniczny zaprojektowanego
budynku i przyjetych rozwigzan techniczno-materiatowych oraz rzuty i przekroje

budynku i jego elementéw konstrukcyjnych wraz ze szczegdtami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ma poczucie odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ wykonywanych prac.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktédw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Rysunek techniczny, grafika inzynierska, mechanika i wytrzymatosé materiatow,
materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki uczestnikéw procesu
budowlanego, zakres dokumentacji projektowej, formalno-prawne aspekty realizacji
procesow inwestycyjnych w budownictwie. Klasyfikacja obiektéw budowlanych.
Specyfika i etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Podstawowe elementy
budynku (fundamenty, Sciany, stropy, nadproza, wience, dachy, schody), ich funkcje
i rozwigzania konstrukcyjne. Szczegdtowe kryteria doboru i wymagan stawianych
pionowym i poziomym przegrodom budowlanym. Charakterystyka materiatow i
wyrobow, stosowanych w budownictwie.

Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania — oznaczenia
graficzne na rysunkach budowlanych. Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w
budynkach, projektowanie cieplne przegrod budowlanych, przyktady obliczen.
Podstawy statyki budowli, schemat statyczny. Rodzaje obcigzen. Wykonanie
dokumentacji projektowej budynku (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i przekroje
budynku (rzuty kondygnacji, przekrdéj pionowy) oraz podstawowych elementow
konstrukcyjnych: fundamentow, stropdw, wiezby dachowe;j ).




Zalecana lista lektur lub

Literatura zalecana:

lektury obowigzkowe 1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogdlne, T.3, Elementy budynkéw —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.
2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.
3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego.
Wyd. Arkady.
4. Matlak B., Falacinski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie.
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskie;j.
5. Schabowicz K., Gorzelaiczyk T. 2010. Materiaty do éwiczen projektowych z
budownictwa ogdlnego. DWE.
6. Akty prawne i normy budowlane.
Planowane formy/ dziatania/ | Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.
metody dydaktyczne
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 28 1,12
konsultacje 5 0,2
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 52 2,08
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 20 0,8
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do egzaminu 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 48 1,92
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 15 0,6
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 28 1,12
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,2
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 52 2,08
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 28 1,12
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 20 0,8
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,6
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Wybrane zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i 2
podaniem godzin obowigzki  uczestnikdbw procesu budowlanego, zakres
dokumentacji projektowej, formalno-prawne aspekty realizacji
procesow inwestycyjnych w budownictwie
2. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. 2
Klasyfikacje budownictwa i obiektéw budowlanych. Specyfika i
etapy budowlanego procesu inwestycyjnego
3. Uktady konstrukcyjne budynkéw. Sztywnosé przestrzenna 1
budynku. Dylatacje w budynkach.
4. Podstawowe elementy budynku. Fundamenty — zadania, 1
rodzaje: fundamenty bezposrednie (stopy, tawy, ptyty, skrzynie i
posrednie (pale, studnie), materiaty. Hydroizolacje.




5. Sciany — zadanie, klasyfikacja, konstrukcje $cian: monolityczne i 2
warstwowe, materialty do wykonywania $cian. Elementy
ksztattujgce powierzchnie scian. Nadproza.

6. Wience — funkcje, technologie wykonania, zbrojenie wienca. 2
Stropy — zadania, konstrukcja, klasyfikacje stropéw ze wzgledu
na materiat wykonania i konstrukcje, uktady modularne.

7. Schody — zadania, rodzaje, wymagania techniczne dotyczgce 1
schodéw i zasady projektowania.

8. Dachy — zadania i elementy dachu. Podstawowe elementy i 2
konstrukcje wiezby dachowej drewniane;j. Zasady
projektowania wiezby i doboru parametréw technicznych.
Stropodachy.

9. Przewody wentylacyjne i spalinowe — materiaty i zasady 1
wykonywania.

10. Podtogi i posadzki. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 30, w tym: L -20, A - 10)

1. Zasady wykonywania projektow budowlanych, podstawowe 3A
elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania
i czytania — oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych.

2. Wymiarowanie konstrukcji. Stany graniczne. Rodzaje obcigzen: 3A
state, zmienne, wyjatkowe. Wartos¢ charakterystyczna i
obliczeniowa obcigzen.

3. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w budynkach, 2A
projektowanie cieplne przegréod budowlanych, przyktady
obliczen.

4, Podanie zatozen do wykonania uproszczonej dokumentacji 2A
projektowej, omdéwienie zasad przygotowania.

5. Okreslnie konstrukcji $cian na podstawie obliczer cieplnych. 4L
Wykonanie rzutu parteru.

6. Wykonanie  rzutu i przekrojow  charakterystycznych 4L
fundamentdéw budynku.

7. Dobor konstrukcji stropu i wykonanie rzutu stropu nad pierwszg 3L
kondygnacjg nadziemng budynku.

8. Wykonanie rzutu wiezby dachowej budynku. 3L

9. Wykonanie przekroju pionowego budynku ze szczegdtami aL
budowy przegréd pionowych.

10. Zaliczenie prac projektowych 2L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO08+
IS_W09++
IS_U06 ++
IS_U15 ++
IS_U17 +
IS_KO3 ++

IS K07 ++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S1_04

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie

Civil Engineering and Engineering Structures

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4 (2,08/1,92)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw
budownictwa, w tym charakterystyki elementéw budynkéw i materiatéw
budowlanych, tendencji we wspdétczesnym budownictwie, a takze ogdlnych
zasad wykonywania rysunku budowlanego i czytania projektow
budowlanych. Ponadto celem przedmiotu jest omdéwienie podstawowych
aktéw prawnych i norm z zakresu budownictwa oraz zapoznanie
studentdw z aspektami formalno-prawnymi realizacji proceséw
inwestycyjnych w budownictwie.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki uczestnikéw
procesu budowlanego, zakres dokumentacji projektowej, formalno-
prawne aspekty realizacji procesédw inwestycyjnych w budownictwie.
Klasyfikacja obiektéw budowlanych. Specyfika i etapy budowlanego
procesu inwestycyjnego. Podstawowe elementy budynku (fundamenty,
Sciany, stropy, nadproza, wience, dachy, schody), ich funkcje i rozwigzania
konstrukcyjne. Szczegétowe kryteria doboru i wymagan stawianych
pionowym i poziomym przegrodom budowlanym. Charakterystyka
materiatow i wyrobdéw, stosowanych w budownictwie.

Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe
elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania
— oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych. Warunki techniczne
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Zagadnienia
cieplno-wilgotnosciowe w budynkach, projektowanie cieplne przegrod
budowlanych, przyktady obliczen. Podstawy statyki budowli, schemat
statyczny. Rodzaje obcigzen. Wykonanie dokumentacji projektowej
budynku (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i przekroje budynku (rzuty
kondygnacji, przekrdj pionowy) oraz podstawowych elementéw
konstrukcyjnych: fundamentow, stropow, wiezby dachowe;j ).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogélne, T.3, Elementy budynkow —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania
budowlanego. Wyd. Arkady.

4. Matlak B., Falacinski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie.

architektoniczno-




Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010. Materiaty do
projektowych z budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

¢wiczen

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_S1 05
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie w ochronie i inzynierii Srodowiska

Nanotechnology in environmental engineering and protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,28/0,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Josko lzabela - dr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami
wykorzystania nanotechnologii w ochronie powietrza, wdd i gleb. Student poznaje
takze potencjalne drogi rozprzestrzeniania nanomateriatéw w réznych matrycach
Srodowiskowych oraz ryzyko srodowiskowe wynikajgce z obecnos$ci nanomateriatow
w réznych ekosystemach.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna mozliwosci zastosowania narzedzi nanotechnologii w réznych gateziach
gospodarki ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony zasobéw naturalnych.

W2. Zna ryzyko i mozliwe konsekwencje zwigzane ze stosowaniem nanotechnologii
w roznych gateziach przemystu

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wyjasni¢ znaczenie wtasciwosci roznych nanomateriatéw w procesach
majacych na celu ochrone $rodowiska

U2. Potrafi ocenic skutki eksploatacji nanoproduktéw i rozprzestrzeniania
nanomateriatéw w srodowisku.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi okresli¢ nowe mozliwosci i rozwigzania wynikajace z zastosowania
nanotechnologii w ochronie zasobdw $rodowiska

K2. Jest Swiadomy potencjalnego ryzyka srodowiskowego zwigzanego z rosnacg
produkcja i eksploatacja réznego rodzaju nanomateriatow.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- ocena pracy pisemnej
W2- ocena pracy pisemnej
U1- ocena pracy pisemnej, udziat w dyskusji
U2- ocena pracy pisemnej, udziat w dyskusji
K1- udziat w dyskusji
K2- udziat w dyskusji
Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: test wiadomosci, dyskusja.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia, fizyka, biologia, ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z osiggnieciami i mozliwosciami
nanotechnologii w ochronie réznych zasobdéw srodowiska. Student poznaje metody
wytwarzania i charakterystyki nanomateriatéw. Student zapoznaje sie z
zastosowaniem nanotechnologii w detekcji zanieczyszczen w powietrzu, wodach, i
glebach, a takze z mozliwosciami wykorzystania nanomateriatéw w oczyszczaniu
Sciekdw oraz zabiegach remediacyjnych zdegradowanych gleb. W trakcie zajeé
student poznaje potencjalne losy nanomateriatéw uwolnionych do srodowiska w
skutek eksploatacji r6znych nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z problematyka
zwigzang z oceng toksycznosci nanomateriatéw, w tym potencjalnymi
mechanizmami i czynnikami determinujgcymi ekotoksycznosé¢ nanomateriatéw.
Student poznaje aktualne globalne problemy zwigzane z obecnoscig nanoplastikéw
w Srodowiskach wodnych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

2. D.S. Goodsell 2004. Bionanotechology: Lessons from nature. John Wiley & Sons.

3. B.l. Kharisov, O. V. Kharissova, H.V. Rasika Dias 2015. Nanomaterials for
Environmental Protection. John Wiley & Sons

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z wtasciwosci
nanomateriatéw

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 28 30/25=1,12
konsultacje 2 2/25=0,08
zaliczenie 2 2/25=0,08
RAZEM kontaktowe 32 32/25=1,28
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 11 11/25=0,44
przygotowanie do zaliczenia 7 7/25=0,28
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 18 18/25=0,72




Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

udziat w wyktadach 30 h 30/25=1,2

konsultacje 5h 5/25=0,2
egzamin 2h 2/25=0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 37h 1.48
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z udziat w konsultacjach 2 2/25=0,08
zajeciami o charakterze pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 2/25=0,08
praktycznym: przygotowanie i udziat w zaliczeniu 9 9/25=0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 13 13/25=0,52
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Nanomateriaty naturalne i pochodzenia antropogenicznego- 4

podaniem godzin

charakterystyka.

2. | Witasciwosci nanomateriatow i ich znaczenie dla ochrony i inzynierii | 2
srodowiska.

3. | Wyktad pokazowy - zastosowanie mikroskopii elektronowej do 2
analiz wiasciwosci i obecnosci nanomateriatéw w réznych uktadach
biologicznych.

4. | Nanosensory jako skuteczne systemy detekcji zanieczyszczen 2

5. | Zastosowanie membran zbudowanych na bazie nanomateriatéow w | 2
technologiach oczyszczania i odsalania wody.

6. | Wykorzystanie nanomateriatéw w procesach fotokatalicznego 2
rozktadu zanieczyszczen.

7. | Remediacje gleb i osadéw dennych z wykorzystaniem 2
nanomateriatéw

8. | Nano-biowegle: wiasciwosci i potencjat aplikacyjny w 2

technologiach utylizacji odpadéw i rekultywaciji gleb

9. | Zrédta powierzchniowe i punktowe uwalniania nanomateriatéw do | 2
réznych matryc srodowiskowych

10. | Transformacje nanomateriatéw i ich implikacje srodowiskowe. 2

11. | Mechanizmy i czynniki determinujace ekotoksycznos¢ 2
nanomateriatow

12. | Zachowanie nanomateriatéw w warunkach stresu tgczonego 2

13. | Nano- i mikroplastiki — poznanie problemu i potencjalne 2
rozwigzania

14. | Zaliczenie koricowe 2

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty ksztatcenia oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem

Wo4+

W16+

uo1+

Uo9++

KO1+




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S1_05

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie w ochronie i inzynierii Srodowiska

Nanotechnology in environmental engineering and protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr Izabela Josko

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéow z
mozliwosciami wykorzystania nanotechnologii w ochronie powietrza, wod i
gleb. Student poznaje takize potencjalne drogi rozprzestrzeniania
nanomateriatébw w réznych matrycach s$rodowiskowych oraz ryzyko
Srodowiskowe wynikajgce z obecnosci nanomateriatdbw w rdéznych
ekosystemach.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z osiggnieciami i
mozliwosciami nanotechnologii w ochronie réznych zasobdw srodowiska.
Student poznaje metody wytwarzania i charakterystyki nanomateriatow.
Student zapoznaje sie z zastosowaniem nanotechnologii w detekcji
zanieczyszczen w powietrzu, wodach, i glebach, a takze z mozliwosciami
wykorzystania nanomateriatéw w oczyszczaniu Sciekéw oraz zabiegach
remediacyjnych zdegradowanych gleb. W trakcie zaje¢ student poznaje
potencjalne losy nanomateriatéw uwolnionych do srodowiska w skutek
eksploatacji réznych nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z
problematykg zwigzang z oceng toksycznosci nanomateriatéw, w tym
potencjalnymi mechanizmami i czynnikami determinujgcymi
ekotoksyczno$s¢ nanomateriatéw. Student poznaje aktualne globalne
problemy zwigzane z obecnoscig nanoplastikow w srodowiskach wodnych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. D.S. Goodsell 2004. Bionanotechology: Lessons from nature. John Wiley
& Sons.

3. B.l. Kharisov, O. V. Kharissova, H.V. Rasika Dias 2015. Nanomaterials for
Environmental Protection. John Wiley & Sons

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z
wtasciwosci nanomateriatow




modut petny

M uu_uu MIS_S1 06
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Substancje pochodzenia antropogenicznego w srodowisku

Substances of anthropogenic origin in the environment

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

2(1,28/0,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Myszura Magdalena - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z naturalnymi i antropogenicznymi zrédtami zagrozen
chemicznych — zanieczyszczenia atmosfery, wdd i gleb. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
organizmoéw oraz jakosci srodowiska przyrodniczego.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektdw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. Zna i rozumie przyczyny i skutki oddziatywania chemicznych zagrozen na
srodowisko przyrodnicze pojawiajacych sie w wyniku zamierzonej i niezamierzonej
dziatalnosci cztowieka.

W?2. Posiada wiedze dotyczacg podstawowych przemian substancji
antropogenicznych w srodowisku.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dokonaé obliczen do oceny wybranych parametrow jakosci Srodowiska.

U2. Potrafi przewidzie¢ zachowanie substancji antropogenicznych w srodowisku w
celu oceny jego jakosci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan srodowiska
przyrodniczego.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2: dyskusja, zaliczenie przedmiotu,

U1, U2: ocena pracy pisemnej,

K1: dyskusja, zaliczenie przedmiotu.

Formy dokumentowania: prace pisemne, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia, Biologia, Biochemia, Gleboznawstwo

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Pozytywne i negatywne skutki wptywu zamierzonej i niezamierzonej dziatalnosci
cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Oddziatywanie przemystu na srodowisko.
Wptyw nawozdw, Sciekdw i osaddw Sciekowych na srodowisko. Chemiczne i
srodowiskowe aspekty obecnosci pestycydow w srodowisku. Ocena ryzyka
wystepowania metali ciezkich i innych substancji pochodzenia antropogenicznego w
srodowisku. Gazowe i pytowe zanieczyszczenia atmosfery, zrédta i oddziatywanie na
Srodowisko. Skutki nadmiaru biogendéw w srodowisku, eutrofizacja ekosystemoéw.
Przyczyny i skutki efektu cieplarnianego, dziury ozonowej i kwasnych opaddw.
Katastrofy ekologiczne. Wptyw substancji antropogenicznych na organizmy zywe.
Substancje szkodliwe i toksyczne w zywnosci.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Andrews J. E., Brimblecombe P., Jickells T. D., Liss P. S. ,, Wprowadzenie do chemii
srodowiska”. WN-T, Warszawa 2000.

2.Kabata-Pendias A., Pendias H. , Biogeochemia pierwiastkéw sladowych”. PWN,
Warszawa 1999.

3.0’Neil P. ,,Chemia srodowiska”. PWN, Warszawa-Wroctaw 1998.

4.Pawtowski L. ,,Chemia srodowiska. Cze$¢ I”. Politechnika Lubelska, Lublin 1998.
5.Filipek T. (red.) 2003. Podstawy i skutki chemizacji agroekosystemow. Wyd. AR,
Lublin.

6.Zakrzewski S. Z. 1995. Podstawy toksykologii Srodowiska. PWN, Warszawa.
7.Sadowski Z. ,Biogeochemia wybrane zagadnienia”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

8.Weiner J. ,Zycie i ewolucja biosfery”. PWN, Warszawa 1999.

Planowane formy/ dziatania/ | dyskusja, wyktad

metody dydaktyczne

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 29 1,16
konsultacje 2 0,08
zaliczenie koncowe 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE




studiowanie literatury 9 0,36
przygotowanie do zaliczenia 9 0,36
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 18 0,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu Zaliczenie koricowe 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 10 0,40
RAZEM o charakterze praktycznym 12 0,48
Szczegdtowy program Wyktady: (15 lub mniej) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Antroposfera — zanieczyszczenia sSrodowiska. 2
podaniem godzin 2. | Pozytywne i negatywne skutki wptywu zamierzonej i |2

niezamierzonej dziatalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze.
Katastrofy ekologiczne.

Wptyw przemystu na srodowisko.

Wptyw stosowania nawozow na Srodowisko przyrodnicze.

Wptyw Sciekdw i osaddw Sciekowych na srodowisko.

oIk |w
NN NN

Chemiczne i Srodowiskowe aspekty obecnosci pestycydow w
Srodowisku.

Ocena ryzyka wystepowania metali ciezkich w srodowisku.

8. | Ocena ryzyka wystepowania innych substancji pochodzenia | 2
antropogenicznego w srodowisku.

9. | Gazowe i pylowe zanieczyszczenia atmosfery, zirédta i | 2
oddziatywanie na $rodowisko.

10. | Skutki nadmiaru biogenéw w  $rodowisku, eutrofizacja | 2
ekosystemow.

11. | Przyczyny i skutki wystepowania kwasnych opadow. 2

12. | Przyczyny i skutki wystepowania dziury ozonowej i efektu
cieplarnianego.

13. | Wplyw substancji antropogenicznych na organizmy zywe.

14. | Substancje szkodliwe w zywnosci.

15. | Substancje toksyczne w zywnosci.

RIRLININ

16. | Zaliczenie koncowe

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 0, wtym: L-....., A-.....,, T -.....) zgodhnie z zat. 2

1. ‘ ’np.Z—A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++"” ,+++" okreslajgce
stopien, w jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W01 +++

IS W02 ++

IS W04 +++

IS W12 +

IS_UO01 ++

IS U14 ++

IS_KO3 ++

IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_S1_06

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Substancje pochodzenia antropogenicznego w srodowisku

Substances of anthropogenic origin in the environment

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku [\
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(1,28/0,72)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Magdalena Myszura

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z naturalnymi i antropogenicznymi zrédtami
zagrozen chemicznych — zanieczyszczenia atmosfery, wéd i gleb.
Zagrozenia dla zdrowia i Zycia organizméw oraz jakosci Srodowiska
przyrodniczego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Pozytywne i negatywne skutki wptywu zamierzonej i niezamierzonej
dziatalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Oddziatywanie
przemystu na srodowisko. Wptyw nawozéw, sciekdw i osadow $ciekowych
na $rodowisko. Chemiczne i Srodowiskowe aspekty obecnosci pestycydéw
w Srodowisku. Ocena ryzyka wystepowania metali ciezkich i innych
substancji pochodzenia antropogenicznego w srodowisku. Gazowe i
pytowe zanieczyszczenia atmosfery, zrodta i oddziatywanie na Srodowisko.
Skutki nadmiaru biogendw w $rodowisku, eutrofizacja ekosystemadw.
Przyczyny i skutki efektu cieplarnianego, dziury ozonowej i kwasnych
opadow. Katastrofy ekologiczne. Wptyw substancji antropogenicznych na
organizmy zywe. Substancje szkodliwe i toksyczne w zywnosci.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Andrews J. E., Brimblecombe P., Jickells T. D., Liss P. S. ,, Wprowadzenie
do chemii Srodowiska”. WN-T, Warszawa 2000.

2.Kabata-Pendias A., Pendias H. , Biogeochemia pierwiastkow sladowych”.
PWN, Warszawa 1999.

3.0’Neil P. ,,Chemia srodowiska”. PWN, Warszawa-Wroctaw 1998.
4.Pawtowski L. ,,Chemia srodowiska. Czes¢ I”. Politechnika Lubelska, Lublin
1998.

5.Filipek T. (red.) 2003. Podstawy i skutki chemizacji agroekosystemow.
Wyd. AR, Lublin.

6.Zakrzewski S. Z. 1995. Podstawy toksykologii Srodowiska. PWN,
Warszawa.

7.Sadowski Z. ,Biogeochemia wybrane zagadnienia”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

8.Weiner J. ,Zycie i ewolucja biosfery”. PWN, Warszawa 1999.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad




modut petny

M uu_uu

M IS_S1_07

Kierunek lub kierunki
studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka sktadnikami pokarmowymi

Nutrient management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Domanska Jolanta - dr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie wiadomosci z zakresu gospodarki sktadnikami
mineralnymi. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy badawczej,
interpretacji wynikéw i formutowania opinii, w szczegdlnosci dotyczacych zaleznosci
miedzy czynnikami agrochemicznymi oraz srodowiskowymi, a plonowaniem roslin
oraz jakoscig ptodéw rolnych, a takze dotyczacych praktycznego wykorzystania tych
zaleznosci w poprawianiu plonotwdrczych wtasciwosci gleb.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat gospodarki N, P, K, Ca, Mg, S, weglem organicznym i
pierwiastkami sladowymi . (W01, W11)

W?2. Posiada wiedze na temat produkcyjnych, ekonomicznych, sSrodowiskowych i
zdrowotnych skutkdw niewtasciwej gospodarki sktadnikami. (W04)

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zarzadzaé sktadnikami pokarmowymi w przedsiebiorstwie rolnym. (U01,
u14)

U2. Potrafi sporzadzac bilanse materii organicznej, bilanse sktadnikéw pokarmowych
i oceniac na ich podstawie stan Srodowiska i jego zagrozenia. (U14)

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ zagrozen Srodowiska wynikajacych z niewtasciwej gospodarki
sktadnikami, a zwtaszcza z niekontrolowanego rozpraszania sktadnikow nawozowych
oraz waznosci dziatan zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju. (K03)




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne,

W2 - zaliczenie pisemne,

U1 — ocena zadania projektowego,

U2 — ocena zadania projektowego,

K1 — ocena prezentacji oraz interpretacji projektu.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik prowadzacego, praca
zaliczeniowa.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia rolna, gleboznawstwo, fizjologia roslin, mikrobiologia, chemia, ochrona
Srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Gospodarka skfadnikami pokarmowymi jest nowoczesnym w poréwnaniu do
koncepcji nawozenia ujeciem realizacji zadan stawianych przed rolnictwem,
uwzgledniajgcym aktualne rozwigzania inzynieryjne. Modut zawiera podstawy
zarzadzania iloscig, Zrédtem, miejscem, formag i terminem aplikacji sktadnikow
pokarmowych, aby zapewni¢ witasciwg dla produkcji roslinnej zyznos$¢ gleby i
zminimalizowa¢ mozliwosci degradacji sSrodowiska. Obejmuje problematyke istotng z
punktu widzenia zrownowazonej produkcji rolnej, narzedzia kontroli stanu
gospodarki materig organiczng w glebie i sktadnikami mineralnymi stuzgce rowniez
do okreslenia potencjalnych zagrozen dla srodowiska ze strony praktyki rolniczej. W
module zawarto cele, zasady opracowywania systemu zarzadzania sktadnikami
pokarmowymi oraz poszczegdlne elementy i narzedzia operacyjne systemu.
Przedstawione sg zagadnienia dotyczgce gospodarki N, P, K, Ca, Mg, S, C org.,
mikroelementami oraz inne waine w wykorzystaniu potencjatu plonotwdrczego
uprawianych roslin przy minimalnej presji na Srodowisko.




Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Grzebisz W. 2009. Nawozenie roslin uprawnych. 2 Nawozy i systemy nawozenia.
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan.
2. Laegreidiin. 1999. Agriculture, fertilizers and the environment. CABI Publishing

and Norsk Hydro ASA.

Literatura zalecana:

1.

4.

Barszczewski J. 2008. Ksztafttowanie sie obiegu sktadnikdéw nawozowych w
produkcyjnym gospodarstwie mlecznym w warunkach dochodzenia do
zréwnowazonego systemu gospodarowania. Woda Srod. Obsz. Wiejskie. Wyd.
IMUZ.

Beegle i in. 2000. Nutrient Management Planning: Justification, Theory, Practice
J. Environ. Qual. 29, 72-7.

Havlin, J.L; Beaton, J.D; Tisdale, S.L; and Nelson, W.R. 1999. Soil Fertility and
Fertilizers, An introduction to Nutrient Management, 6th edition. By Prentice
Hall, New Jersey.

Oborn i in 2005. Critical aspects of potassium management in agricultural

systems. Soil Use and Management. 21, 102-112.

Planowane formy/ dziatania/

Wyktad, projekty, obliczenia i dyskusje.

metody dydaktyczne
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 29 1,16
konsultacje 2 0,08
zaliczenie pisemne 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,28
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
opracowanie projektu 3 0,12
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 18 0,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu zaliczenie pisemne 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z studiowanie zalecanej literatury 10 0,40
zajeciami o charakterze przygotowanie do zaliczenia 0,20
praktycznym: realizacja zadania projektowego 0,12
RAZEM o charakterze praktycznym 18 0,72
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Ksztattowanie srodowiska rolniczego Polski a koncepcja 2
podaniem godzin zrownowazenia w gospodarce sktadnikami pokarmowymi.
2. | Efektywnos¢ sktadnikéw pokarmowych 2
3. | Gospodarka azotem. 2
4. | Gospodarka fosforem. 2
5. | Gospodarka potasem. 2
6. | Gospodarka magnezem i siarka. 2
7. | Gospodarka materig organiczna gleby. 2
8. | Bilanse substancji organicznej gleby - gospodarka weglem. 2
9. | Zmianowanie a gospodarka sktadnikami pokarmowymi. 2
10. | Pierwiastki Sladowe w gospodarce sktadnikami pokarmowymi. 2
Profilaktyka mikroelementowa.




11. | Regulacja odczynu gleb a gospodarka sktadnikami pokarmowymi.
Gospodarka wapniem.

12. | Bilanse i obieg sktadnikéw pokarmowych.

13. | Gospodarka sktadnikami pokarmowymi a jakos¢ plonu.

14. | Gospodarka sktadnikami pokarmowymi na glebach
zanieczyszczonych metalami ciezkimi.

15. | Produkcyjne, ekonomiczne i sSrodowiskowe skutki niewtasciwej
gospodarki sktadnikami.

16. | Zaliczenie koncowe.

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie :
IS_WO1+, IS_WO04++, IS_ W11+, IS_U01+, IS_U14+, IS_KO3++




M uu_uu

M IS_S1_07

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka sktadnikami pokarmowymi

Nutrient management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(1,28/0,72)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr Jolanta Domariska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie wiadomosci z zakresu gospodarki
sktadnikami mineralnymi. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy
badawczej, interpretacji wynikéw i formutowania opinii, w szczegdlnosci
dotyczacych zaleznosci miedzy czynnikami agrochemicznymi oraz
Srodowiskowymi, a plonowaniem roslin oraz jakoscig ptoddw rolnych, a
takze dotyczacych praktycznego wykorzystania tych zaleznosci. w
poprawianiu plonotwdrczych wtasciwosci gleb.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Gospodarka sktadnikami pokarmowymi jest nowoczesnym w pordéwnaniu
do koncepcji nawozenia ujeciem realizacji zadan stawianych obecnie przed
rolnictwem. Modut zawiera podstawy zarzadzania iloscig, Zrédtem,
miejscem, formg i terminem aplikacji sktadnikdéw pokarmowych, aby
zapewni¢ wtasciwg dla produkgji roslinnej zyznos¢ gleby i zminimalizowac
mozliwosci degradacji Srodowiska. Obejmuje problematyke istotng z
punktu widzenia zrownowazonej produkcji rolnej, narzedzia kontroli stanu
gospodarki materig organiczng w glebie i sktadnikami mineralnymi stuzgce
rowniez do okreslenia potencjalnych zagrozen dla srodowiska ze strony
praktyki rolniczej. Przedstawione sg zagadnienia dotyczgce gospodarki N,
P, K, Ca, Mg, S, C org., mikroelementami oraz inne wazne w wykorzystaniu
potencjatu plonotwdérczego uprawianych roslin przy minimalnej presji na
srodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Grzebisz W. 2009. Nawozenie roslin uprawnych. 2 Nawozy i systemy
nawozenia. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Poznan.

2. Laegreid i in. 1999. Agriculture, fertilizers and the environment. CABI
Publishing and Norsk Hydro ASA.

Literatura zalecana:

1. Barszczewski J. 2008. Ksztattowanie sie obiegu sktadnikéw
nawozowych w produkcyjnym gospodarstwie mlecznym w warunkach
dochodzenia do zréwnowazonego systemu gospodarowania. Woda
Srod. Obsz. Wiejskie. Wyd. IMUZ.

2. Beegle i in. 2000. Nutrient Management Planning: Justification,
Theory, Practice J. Environ. Qual. 29, 72-7.

3. Havlin, J.L; Beaton, J.D; Tisdale, S.L; and Nelson, W.R. 1999. Soil
Fertility and Fertilizers, An introduction to Nutrient Management, 6th
edition. By Prentice Hall, New Jersey.

4. Oborn i in 2005. Critical aspects of potassium management in
agricultural systems. Soil Use and Management. 21, 102-112.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, referaty, obliczenia i dyskusje.







modut petny

M uu_uu MIS_S1 08
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie wéd opadowych

Rainwater management

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zubala Tomasz —dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie studentéw z potrzebami i mozliwosciami gospodarowania wodami
opadowymi z uwzglednieniem funkcji i zasad wymiarowania nowoczesnych urzadzen
i systemow, ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za stan sSrodowiska w
powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-
gospodarcze;j.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna zaleznosci miedzy sposobem zagospodarowania terenu odwadnianego a
jakoscig i wielkoscig sptywu wéd opadowych.

W2. Wykazuje sie wiedzg ogdlng z zakresu organizacji systemu zagospodarowania
wod opadowych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oszacowac wielkos¢ sptywu deszczowego z powierzchni odwadnianej.

U2. Umie dobierac i okresla¢ podstawowe parametry urzadzen do odprowadzania,
gromadzenia i oczyszczania wod opadowych.

U3. Ocenia potencjalne oddziatywanie obiektéw zagospodarowania wéd opadowych
na srodowisko.

Kompetencje spoteczne:

K1. Akceptuje konieczno$¢ uwzgledniania aspektéw ochrony srodowiska i
ksztattowania zasobéw wodnych przy podejmowaniu decyzji w zakresie urzadzania
terenéw odwadnianych oraz zagospodarowania wod opadowych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

W2 — zaliczenie pisemne

U1 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

U2 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

U3 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

K1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiadaé ogdlng wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
hydrologii, hydrauliki, ochrony srodowiska, budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

llosciowa i jakosciowa charakterystyka wéd opadowych. Urbanizacja, a obieg wody i
gospodarowanie wodami opadowymi. Aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki
wodami opadowymi. Zasady bilansowania odptywu wod opadowych. Podstawy
projektowania systemoéw zagospodarowania wod opadowych (zbieranie, transport,
gromadzenie i oczyszczanie). Odbiorniki wéd opadowych. Osady z systemoéw
zagospodarowania wod opadowych. Wykorzystanie wéd deszczowych do celdw
bytowo-gospodarczych. Konserwacja i bezpieczenstwo eksploatacji systeméw
zagospodarowania wéd opadowych. Wykorzystanie zréwnowazonych systemow
zagospodarowania wéd deszczowych w architekturze krajobrazu.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Edel R., Odwodnienie drég, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2017.

2. Geiger W., Dreiseitl H., Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych, Wyd.
Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1999.

3. Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw, Wyd.
Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011.

4. Koztowska E., Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowg w aspekcie
architektury krajobrazu, Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw, 2008.

5. Krdlikowska J., Krolikowski A., Wody opadowe - odprowadzenie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie, Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2012.

6. Stys D., Retencja i infiltracja wdéd deszczowych, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw, 2008.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 29 1,16
konsultacje 2 0,08
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,28




NIEKONTAKTOWE
przygotowanie sprawozdan 4 0,16
studiowanie literatury 7 0,28
przygotowanie do zaliczenia 7 0,28
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 18 0,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w konsultacjach 2 0,08
zajeciami o charakterze przygotowanie do zaliczenia 7 0,28
praktycznym: zaliczenie pisemne 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 10 0,40
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktaddéw 1. | Wptlyw urbanizacji na lokalny obieg wody. 2
2. | llosciowa charakterystyka wod opadowych. 2
3. | Jakosciowa charakterystyka wéd opadowych. 2
4. | Aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki wodami opadowymi. 2
5. | Zasady bilansowania odptywu wéd opadowych. 2
6. | Podstawy projektowania systemow zagospodarowania wodd | 2
opadowych (zbieranie, transport, gromadzenie i oczyszczanie) (1).
7. | Podstawy projektowania systemow zagospodarowania wadd | 2
opadowych (zbieranie, transport, gromadzenie i oczyszczanie) (2).
8. | Odbiorniki wéd opadowych. 2
9. | Osady z systemoéw zagospodarowania wéd opadowych. 2
10. | Wykorzystanie wéd deszczowych do celdw bytowo-gospodarczych | 2
(1).
11. | Wykorzystanie wod deszczowych do celéw bytowo-gospodarczych | 2
(2).
12. | Konserwacja i bezpieczenstwo  eksploatacji  systeméw | 2
zagospodarowania wéd opadowych.
13. | Wykorzystanie zrGwnowazonych systemow zagospodarowania 2
wod deszczowych w architekturze krajobrazu (1).
14. | Wykorzystanie zrGwnowazonych systemow zagospodarowania 2
wod deszczowych w architekturze krajobrazu (2).
15. | Omdwienie i ocena sprawozdan oraz zaliczenie pisemne. 1+1
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajgce
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO04+, IS_WO7+, IS_WO08++, IS_W10++, IS_W13++
IS_U01++, IS_U02++, IS_U09++, IS_U10++
IS_KO1++, IS_KO2++, IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S1_08

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie wdd opadowych

Rainwater management

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(1,28/0,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Tomasz Zubala

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie studentéw z potrzebami i mozliwosciami gospodarowania
wodami opadowymi z uwzglednieniem funkcji i zasad wymiarowania
nowoczesnych  urzadzen i systemdw, ksztattowanie  poczucia
odpowiedzialnosci za stan srodowiska w powigzaniu z podejmowanymi
decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-gospodarczej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

llosciowa i jakoSciowa charakterystyka wdéd opadowych. Urbanizacja, a
obieg wody i gospodarowanie wodami opadowymi. Aspekty prawne i
ekonomiczne gospodarki wodami opadowymi. Zasady bilansowania
odptywu wod opadowych. Podstawy projektowania  systemoéw
zagospodarowania wod opadowych (zbieranie, transport, gromadzenie i
oczyszczanie). Odbiorniki wdéd opadowych. Osady z systemoéw
zagospodarowania wod opadowych. Wykorzystanie wod deszczowych do
celéw bytowo-gospodarczych. Konserwacja i bezpieczenstwo eksploatacji
systeméw  zagospodarowania wdd  opadowych.  Wykorzystanie
zrownowazonych systeméw zagospodarowania woéd deszczowych w
architekturze krajobrazu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Edel R., Odwodnienie drég, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa,
2017.

2. Geiger W., Dreiseitl H., Nowe sposoby odprowadzania wadd
deszczowych, Wyd. Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1999.

3. Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenéw, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011.

4. Koztowska E., Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowg w
aspekcie architektury krajobrazu, Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, Wroctaw, 2008.

5. Krélikowska J., Krdélikowski A., Wody opadowe - odprowadzenie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie, Wyd. Seidel-
Przywecki, Warszawa, 2012.

6. Stys D., Retencja i infiltracja wdéd deszczowych, Wyd. Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2008.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie

sprawozdan.




modut petny

M uu_uu

M IS_S1_09

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,4/0,6)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej i przedstawienia jej w formie prezentacji.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska
oraz na temat metodologii rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literature (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej, korzystac z
zasobow bibliotecznych, jak réwniez z internetowych zZrddet
literaturowych.

U2. Umie przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z zakresu inzynierii
Srodowiska oraz dyskutowaé na seminarium na jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy
inzynierskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego
wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujgc etapy pracy inzynierskiej potrafi wspdtpracowac
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek
samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i sSledzenia
literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw




okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatow, a takze pracy

studenta jako cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i samodzielnosci

w wykonywaniu powierzonych zadan: prezentacja, dziennik

prowadzgcego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria
wykreslna, technologia informacyjna, geodezja i kartografia,
ergonomia i BHP, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, meteorologia i klimatologia, mechanika ptyndw,
mikrobiologia s$rodowiskowa, systemy informacji przestrzennej,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, ochrona
powietrza, biochemia, mechanika gruntow i geotechnika,
bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wéd,
wentylacja i klimatyzacja, technologia wody i Sciekdw 1 i ll, instalacje
sanitarne, gospodarka odpadami, wodociagi, ochrona przed
hatasem i wibracjami, ocena oddziatywania na srodowisko,
gospodarka przestrzenna, melioracje, kanalizacje, sieci i instalacje
gazowe, podstawy kosztorysowania.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci).
Przedstawienie  przegladu literatury  fachowej  zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy
inzynierskiej. Prezentacja pracy dyplomowe;.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa, s.
296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/ Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéow
metody dydaktyczne tematycznych.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS

Cwiczenia 29 1,16




Konsultacje 5 0,20
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 35 1,4
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 9 0,36
Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
Razem niekontaktowe 15 0,6
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 29 1,16
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 5 0,20
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezpos$rednim udziatem 35 1,4
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 9 0,36
zajeciami o charakterze Studiowanie literatury fachowej 6 0,24
praktycznym Konsultacje 5 0,20
RAZEM o charakterze praktycznym 19 0,8
Szczegbtowy program Cwiczenia 30 L h

wyktaddéw i éwiczen z
podaniem godzin

1 Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis | 4L
tresci).

2 Przedstawienie  przegladu

zwigzane] z zakresem pracy inzynierskiej (literatura

literatury  fachowej | 10L

w j. polskim i angielskim).

3 Przedstawienie pracy dyplomowej inzynierskiej — | 15L
prezentacja czes$ci opisowej i czesci graficznej.

4, Zaliczenie 1L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

” ”

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++’ ,+++
okreslajace stopien, w jakim efekty uczenia sie zwigzane s3
z danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 +++

IS_WO02 +++

IS_WO03 +++

IS_WO04 +++

IS_WO05 ++

IS_WO06 +++

IS_WO07 +++

IS_WO08 +++

IS_ W09 +++

IS W10 +++

IS W11 +++

IS W12 +++

IS W13 +++

IS W14 +++

IS W15 +++

IS W16 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO01 +++

IS_U02 +++

IS_U03 +++

IS_U04 +++

”




IS_UO05 +++
IS_U06 +++
IS_UQ7 +++
IS_U08 +++
IS_U09 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_U15 +++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_S1_09

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem | 2 (1,4/0,6)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej i przedstawienia jej w formie
prezentacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci).
Przedstawienie przegladu literatury fachowe] zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy
inzynierskiej. Prezentacja pracy dyplomowej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazowki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa,
s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z
realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw

tematycznych.
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