Wykaz modutéw ksztatcenia — kierunek inzynieria Srodowiska
studia niestacjonarne | stopnia — nabor z roku akademickiego 2017-2018

1/IS_N1 01 Melioracje
2|IS_N1_02 Mechanika ptynow
3|IS_N1 03 Technologia wody i Sciekow |
4|1S_N1 04 Mechanika gruntow i geotechnika
5]1S_N1_05 Gospodarka wodna i ochrona waéd
6|IS_N1_06 Przedmiot do wyboru 5 - Technologie ekoenergetyczne
7|1S_N1_07 Przedmiot do wyboru 5 - Niekonwencjonalne zrédta energii
8|IS_N1_08 Przedmiot do wyboru 6 - Nanotechnologie
9|I1S_N1_09 Przedmiot do wyboru 6 - Biotechnologia
10(IS_N1_10 Wentylacja i klimatyzacja
11(1S_N1_11 Technologia wody i Sciekéw Il
12|IS_N1_12 Instalacje sanitarne
13[IS_N1_13 Gospodarka odpadami
14 |IS_N1_14 Budownictwo
15(IS_N1_15 Ochrona przed hatasem i wibracjami
16 [IS_N1_16 Przedmiot do wyboru 7 - Techniki cieplne
17 [IS_N1_17 Przedmiot do wyboru 7- Ogrzewnictwo
18 IS_N1_18 Praktyka zawodowa
19|I1S_N1_19 Ocena oddziatywania na srodowisko (OQS)
20 |1S_N1_20 Systemy informacji przestrzennej
21[IS_N1_21 Geodezja i kartografia
22 |IS_N1 22 Wodociagi
23|I1S_N1_23 Przedmiot specjalizacyjny 1 - Sktadowiska odpaddéw
24 |1S N1 24 Przedmiot specjalizacyjny 1- Zagospodarowanie odpaddéw w rolnictwie
25|IS_N1_25 Przedmiot specjalizacyjny 2 - Odwodnienia obiektéw inzynierskich
26|1S_N1 26 Przedmiot specjalizacyjny 2 - Obiekty matej retenciji
27 |1S_N1_27 Przedmiot do wyboru 8 - Rekultywacja terenéw zdegradowanych
28 |1S_N1_28 Przedmiot do wyboru 8 - Techniki ochrony gleb przed erozjg
29|IS N1 29 Seminarium dyplomowe 1
30|IS_N1_30 Przedmiot specjalizacyjny 3 - Prawo budowlane
31|IS_ N1 31 Przedmiot specjalizacyjny 3 - Prawo ochrony srodowiska
32|IS_N1 32 Kanalizacje
33|IS_N1 33 Przedmiot specjalizacyjny 4 - Inzynieria rzeczna i ochrona przed powodzig
34|1S_ N1 34 Przedmiot specjalizacyjny 4 - Budowle hydrotechniczne
35]IS_ N1 35 Przedmiot specjalizacyjny 5 - Pompy i przepompownie
36|IS_N1 36 Przedmiot specjalizacyjny 5 - Podstawy automatyki i sterowania
37|1S_N1_37 Gospodarka przestrzenna
38|IS_N1_38 Przedmiot do wyboru 9 - Zarzadzanie srodowiskiem
39|IS_N1_39 Przedmiot do wyboru 9 - Ekonomika w inzynierii i ochronie srodowiska
40|IS_N1_40 Oczyszczanie sciekdw w obszarach wiejskich




41

IS_N1_41

Podstawy kosztorysowania

42

IS_N1_42

Seminarium dyplomowe 2




modut petny

M uu_uu M IS_N1_01
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studidow
Nazwa modutu ksztatcenia Melioracje

Land Reclamation
Jezyk wyktadowy j. polski
Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku \Y

Liczba punktéw ECTS 3(1,0/2,0)
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby Grzywna Antoni - dr hab. inz.
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji
przedmiot

Cel modutu Przyswojenie pojec zwigzanych z zasobami wodnymi i obiegiem wody oraz substancji
rozpuszczonych w wodzie; omdwienie znaczenia i funkcji czynnika wodnego w
gospodarce rolnej i Srodowisku rolniczym, przedstawienie zakresu i podziatu
melioracji, poznanie praw dziatania technicznych urzgdzen melioracyjnych stuzgcych
do regulowania obiegu wody w srodowisku rolniczym oraz stosunkéw powietrzno-
wodnych gleb rolniczo uzytkowanych.

Efekty ksztatcenia Wiedza:
W1. Zna pojecia hydrometryczne i melioracyjne wykorzystywane w gospodarce
wodnej.
W2. Dysponuje wiedzg na temat metod pomiardw i obliczania danych
hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowad graficznie i statystycznie charakterystyki hydrologiczne
naturalnych i sztucznych ciekéw wodnych.

U2. Potrafi obliczy¢ polowe potrzeby i niedobory wodne, wyznaczy¢
zapotrzebowanie na wode danej rosliny.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomosc¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéow
ksztatcenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: prace pisemne, arkusze prac zaliczeniowych, projekty,
dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w réznych systemach melioracyjnych,
zasad projektowania potrzeb wodnych roslin, niedoboréw wody, zasad
projektowania i funkcjonowania systemdéw nawodnien grawitacyjnych i
mechanicznych, bilansu wody na obiekcie (dane hydrometryczne i meteorologiczne),
zabiegdw agromelioracyjnych, sposobu doprowadzenia wody, ilosci i jakosci oraz
zrédet wody do nawodnien w poszczegdlnych systemach melioracyjnych (wskazniki
efektywnosci wykorzystania wody), degradacji zasobow wodnych, wptyw melioracji
na Srodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kaczmarczyk Stanistaw, Nowak Lech. 2006. Nawadnianie roslin. Powszechne
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

2. Chetmicki Wojciech. 2000. Woda — zasoby, degradacja, ochrona. PWN Warszawa.

3. Kaca Edmund. 1986. Melioracje rolne, ¢wiczenie — deszczownie. SGGW
Warszawa.

4. Prochal Piotr. 1986. Podstawy melioracji rolnych. Powszechne Wydawnictwo

Rolnicze i Lesne.
5. Zakaszewski Czestaw. 1976. Melioracje
Rolnicze i Lesne.

rolne. Powszechne Wydawnictwo

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
éwiczenia 8 0,32
konsultacje 7 0,28
Zaliczenie koncowe 1 0,04
RAZEM kontaktowe 25 1

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 25 1




przygotowanie do zaliczenia koncowego 5 0,20
RAZEM niekontaktowe 50 2,00
Ogodtem 75 3,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 0,28
nauczycieli akademickich: Zaliczenie koricowe 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,36
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
przygotowanie projektu 10 0,4
Przygotowanie i udziat w zaliczeniu 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 41 1,64
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Funkcje wody w Srodowisku obszaréw wiejskich 1
podaniem godzin 2. | Zasady racjonalnej gospodarki wodnej 1
3. | Definicje, cele i zadania melioracji wodnych, podziat melioracji 1
4. | Rodzaje i formy retencjonowania wody na obszarach wiejskich 1
5. | Bilans wodny i jego zwigzek z bilansem cieplnym 1
6. | Pojemnos¢ wodna gleb — krzywa pF 1
7. | Pojemno$¢ powietrzna gleb 1
8. | Ksztattowanie elementéw bilansu wodnego zlewni 1
9. | Zabiegi agro- i fito-melioracyjne 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L-6, A -3, T -0)
1. | Zakres projektu rowu melioracyjnego 1A
2. | Wyznaczenie trasy rowu 1L
3. | Profil podtuzny trasy rowu 2L
4. | Przekrdj poprzeczny rowu 1L
5. | Wyznaczanie parametrow hydraulicznych rowu 1L
6. | Predkos¢ i wielkos¢ przeptywu wody 1L
7. | Kubatura robét ziemnych 1A
8. | Zaliczenie koncowe 1A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS _WO04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _UO1 ++

IS _U10 ++

1S _U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_01
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria sSrodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Melioracje

Land Reclamation

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przyswojenie pojec zwigzanych z zasobami wodnymi i obiegiem wody oraz
substancji rozpuszczonych w wodzie; omowienie znaczenia i funkcji
czynnika wodnego w gospodarce rolnej i Srodowisku rolniczym,
przedstawienie zakresu i podziatu melioracji, poznanie praw dziatania
technicznych urzgdzen melioracyjnych stuzgcych do regulowania obiegu
wody w Srodowisku rolniczym oraz stosunkéw powietrzno-wodnych gleb
rolniczo uzytkowanych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w réznych systemach
melioracyjnych, zasad projektowania potrzeb wodnych roslin, niedoborow
wody, zasad projektowania i funkcjonowania systeméw nawodnien
grawitacyjnych i mechanicznych, bilansu wody na obiekcie (dane
hydrometryczne i meteorologiczne), zabiegdw agromelioracyjnych,
sposobu doprowadzenia wody, ilosci i jakosci oraz zrodet wody do
nawodnien w poszczegdlnych systemach melioracyjnych (wskazniki
efektywnosci wykorzystania wody), degradacji zasobéw wodnych, wptyw
melioracji na srodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kaczmarczyk Stanistaw, Nowak Lech. 2006. Nawadnianie roslin.
Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

2. Chetmicki Wojciech. 2000. Woda - zasoby, degradacja, ochrona. PWN

Warszawa.

3. Kaca Edmund. 1986. Melioracje rolne, ¢éwiczenie — deszczownie. SGGW
Warszawa.

4. Prochal Piotr. 1986. Podstawy melioracji rolnych. Powszechne
Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.

5. Zakaszewski Czestaw. 1976. Melioracje rolne. Powszechne

Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_02
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiéw

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika ptynéw

Fluid mechanics

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(2,04/2,96)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Szymanek Mariusz - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy z zakresu przeptywu ptynéw w
zakresie opisu ich wtasnosci, stanu i ruchu oraz poznanie fizycznych i formalnych
podstaw mechaniki ptynéw na tle ich wiasnosci.

Efekty ksztatcenia fgczna
liczba efektéw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktore mozna
ocenié/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Zna podstawowe metody, technologie inzynierskie, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii sSrodowiska.

W2. Ma elementarng wiedze w zakresie budownictwa, mechaniki technicznej oraz
sterowania i automatyki niezbedna w zakresie ksztattowania, ochrony i inzynierii
srodowiska.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzystywaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
poznane metody analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne, dokonuje identyfikacji i standardowej analizy zjawisk
wptywajacych na srodowisko naturalne

U2. Posiada zdolnos¢ podejmowania standardowych dziatan z wykorzystaniem
odpowiednich metod, technik, technologii, narzedzi i materiatéw, rozwigzujacych
problemy w zakresie technicznych zadan inzynierskich zgodnych z inzynierig
Srodowiska oraz potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych, potrafi inspirowac i organizowaé proce uczenia sie innych
oséb.

K2. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1- W2: wejscidwka,
U1-U2: ocena bezposrednia lub posrednia zadania dydaktycznego, sprawozdania

K1-K2: ocena studentdw poprzez wyznaczanie funkcji przedstawiciela (lidera)
zespotu przygotowujacego
i relacjonujacego zadanie dydaktyczne.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, Fizyka , Hydraulika

Tredci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wyktad:

Wtasnosci cieczy i gazdw, statyka ptyndw, rédwnania réwnowagi ptynu. Cisnienie,
parcie hydrostatyczne na S$ciany ptaskie. Ptywanie ciat. Kinematyka ptyndw,
klasyfikacja ruchu ptynéw, réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnania dynamiki
ptynéw. Réwnanie Bernoulliego, ruch ptyndw w réznych ukfadach. Przeptyw
ustalony w przewodach pod cisnieniem. Przeptyw w lewarze, rurociggach. Wyptyw
cieczy przez otwory i przelewy. Przeptyw jednostajny w korytach otwartych.
Modelowanie hydrauliczne, uderzenie hydrauliczne. Analiza wymiarowa. Kawitacja.

Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie ci$nienia w naczyniach potaczonych. Manometry
cieczowe. Parcie na pfaskie i zakrzywione powierzchnie konstrukcji. Przeptyw
ustalony cieczy w potgczonych szeregowo rurociggowych pod cisnieniem (obliczanie
predkosci, wydatku, Srednicy, ci$nienia i wysokosci zasilania). Ustalony wptyw cieczy
przez otwory i przelewy. Przeptyw w korytach otwartych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczenie wtasciwosci fizycznych cieczy (wspdtczynnik
lepkosci, gestos¢). Pomiar cisnienia wzglednego i bezwzglednego. Doswiadczenie
Reynoldsa. Badania pomp i silnikéw hydraulicznych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Geplowska Z.: Zbidr zadan z przeptywow w przewodach pod ci$nieniem,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2001.
2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.:
srodowiska, WNT, Warszawa 2001.

3. Prystaj A.: Zadania z hydrostatyki, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 1999.
4. Sobota J.: Hydraulika, Akademia Rolnicza we Wroctawiu 1994.

5.Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1986.

6. Dreszer K., Dubowski A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymanek M. Napedy
hydrostatyczne w maszynach rolniczych. Wyd. PIMR Poznan, 2008.

Mechanika ptyndw w inzynierii

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktfad
Cwiczenia (w tym éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne)

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
Wyktady 16 0,64
Cwiczenia 16 0,64
Konsultacje 15 0,6
Zaliczenie projektu lub inne 2 0,08
Zaliczenie 2 0,08
RAZEM kontaktowe 51 2,04
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 25 1
Przygotowanie do zaliczenia 12 0,48




Studiowanie literatury 25 1
Przygotowanie projektu lub inne 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 74 2,96
Nakfad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 16 0,64
zajeciami wymagajacymi udziat w zajeciach audytoryjnych i 16 0,64
bezposredniego udziatu laboratoryjnych
nauczycieli akademickich: udziat w konsultacjach 15 0,6
obecno$¢ na zaliczeniu projektu 0,08
Obecnosc na zaliczeniu koricowym 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 51 2,04
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z przygotowanie do ¢wiczen 25
zajeciami o charakterze przygotowanie do zaliczenia 12 0,48
praktycznym: studiowanie literatury 25
przygotowanie projektu i sprawozdan 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 74 2,96
10.Szczegdétowy program Wyktady: (18) h
wyktaddéw i éwiczen z 1. | Podstawowe wtasciwosci o ptynach. Warunki réwnowagi ptynu. 2
podaniem godzin Prawo Pascala
2. | Powierzchnie ekwipotencjalne. Rbwnowaga w polu grawitacyjnym. | 2
Cisnienie hydrostatyczne. Pole wektorowe i skalarne. Wzgledna
rownowaga cieczy. Napor hydrostatyczny.
3. | Wypdr. Statecznosé ciat ptywajgcych. Klasyfikacja przeptywoéw. 2
Metoda Lagrange’a. Metoda Eulera.
4. | Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoullego. Cisnienie 2
dynamiczne.
5. | Wyptyw cieczy ze zbiornika. Rdwnanie Naviera-Stokesa. 2
Podobienstwo przeptywow. Analiza wymiarowa
6. | Przeptywy w przewodach zamknietych i w kanatach otwartych. 2
Optyw ciat. Dynamika gazoéw Scisliwych.
7. | Mechanika przeptywéw dwufazowych. Podstawowe problemy 2
przeptywéw dwufazowych.
8. | Przeptyw przez warstwy sypkie i porowate. 1
9. | Filtracja. Fluidyzacja. 1
10. | Zaliczenie koricowe 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18 w tym: L -10, A -8, T -0)
1. | Parametry charakteryzujgce ciecz (gestosc i ciezar wtasciwy cieczy, | 2-L
lepkosc) idealng i rzeczywista.
2. | Rédwnania opisujgce ciecz. Sity dziatajgce na ciecz: powierzchniowe | 2-L
i masowe, rdéwnanie ruchu, rdéwnanie ciggtosci, obliczanie
wymaganego przekroju rurociggu




3. | Wzgledna réwnowaga cieczy. Podstawowe réwnanie hydrostatyki, | 2-L
wirujgce naczynie z ciecza, hamujgca cysterna. Cisnienie
hydrostatyczne Cisnienie wywotane sitg powierzchniowg, cisnienie
wywotane sitg masowa, ciSnienie pochodzace od stupa gazu,
wysokos$¢ cisnienia, ci$nienie piezometryczne podcisnienie
nadcisnienie, cisnienie w uktadzie
u-rurek, jednostki cisnienia, przeliczanie jednostek cisnienia,
wysokos¢ cisnienia
Pole wektorowe i skalarne. 2-A

5. | Parcie hydrostatyczne Parcie na S$ciany ptaskie, metoda | 2-L
analityczna. Obliczanie wartosci wektora parcia oraz punktu jego
przytozenia.

6 | Obliczanie statecznosci zapory pietrzacej wode. 1-L
7 | Definicje ruchu jednostajnego i ruchu ustalonego, ruch laminarny i | 2-L
turbulentny. Doswiadczenie Reynoldsa. Rdwnanie Bernoulliego dla
cieczy idealnej. Zjawisko Ventouriego. Ruch cieczy rzeczywistej
Rownanie Bernoullego dla cieczy rzeczywistej. Straty liniowe i
miejscowe. Obliczanie strat. Linia energii, cisnienia i potfozenia,

ci$nienie piezometryczne, wysokos¢ podnoszenia pompy.
Podobienstwo przeptywow. Analiza wymiarowa 2-A

9 | Przeptyw w korycie otwartym Wzdr Maninga. Zasady wykonywania | 1-A
pomiardow przekroju koryta. Sposoby okreslania wspdtczynnika
szorstkosci. Koryta jednodzielne i wielodzielne. Przyktad obliczania
natezenia przeptywu w korycie otwartym.

10. | Zaliczenie projektu 1-A1-L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W11l++; IS _W13++
IS _U02++; IS _UO05++
IS _KO3++; IS _KO3++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_02

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika ptynéw

Fluid mechanics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(2,04/2,96)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Mariusz Szymanek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy z zakresu przeptywu
ptyndw w zakresie opisu ich wtasnosci, stanu i ruchu oraz poznanie
fizycznych i formalnych podstaw mechaniki ptyndw na tle ich wtasnosci.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktad:

Wtasnosci cieczy i gazow, statyka ptyndw, rdwnania réwnowagi ptynu.
Cisnienie, parcie hydrostatyczne na Sciany pfaskie. Ptywanie ciat.
Kinematyka ptyndw, klasyfikacja ruchu ptynéw, rdéwnanie ciggtosci
przeptywu. Réwnania dynamiki ptynéw. Réwnanie Bernoulliego, ruch
ptyndw w réznych uktadach. Przeptyw ustalony w przewodach pod
ci$nieniem. Przeptyw w lewarze, rurociggach. Wyptyw cieczy przez otwory i
przelewy. Przeptyw jednostajny w korytach otwartych. Modelowanie
hydrauliczne, uderzenie hydrauliczne. Analiza wymiarowa. Kawitacja.
Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie ci$nienia w naczyniach potaczonych.
Manometry cieczowe. Parcie na ptaskie i zakrzywione powierzchnie
konstrukcji. Przeptyw ustalony cieczy w potgczonych szeregowo
rurociggowych pod cisnieniem (obliczanie predkosci, wydatku, srednicy,
ci$nienia i wysokosci zasilania). Ustalony wplyw cieczy przez otwory i
przelewy. Przeptyw w korytach otwartych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczenie wtasciwosci fizycznych cieczy
(wspdtczynnik lepkosci, gestos¢). Pomiar cisnienia wzglednego i
bezwzglednego. Doswiadczenie Reynoldsa. Badania pomp i silnikdw
hydraulicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Geplowska Z.: Zbiér zadan z przeptywdw w przewodach pod cisnieniem,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2001.

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptyndw w inzynierii
$srodowiska, WNT, Warszawa 2001.

3. Prystaj A.: Zadania z hydrostatyki,
Krakowskiej 1999.

4. Sobota J.: Hydraulika, Akademia Rolnicza we Wroctawiu 1994.

5. Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i podstawy hydromechaniki,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1986.

6. Dreszer K., Dubowski A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymanek M.
Napedy hydrostatyczne w maszynach rolniczych. Wyd. PIMR Poznan,
2008.

Wydawnictwo Politechniki

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad
Cwiczenia (w tym éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne)







Modut petny

M uu_uu

M IS_N1_03

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i Sciekéw |

Water and wastewater technology |

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,92/2,08)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Jozwiakowski Krzysztof - prof. dr hab. (wyktady i ¢wiczenia)

Osoby wspodtprowadzace
wyktady i éwiczenia

dr inz. Kamila Rybczynska-Tkaczyk — wykfady i ¢wiczenia
mgr inz. Arkadiusz Malik - ¢wiczenia

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen
zachodzacymi w urzgdzeniach do oczyszczania i uzdatniania wody
oraz z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen, jak
rowniez z wybranymi metodami analiz fizyczno-chemicznych oraz
mikrobiologicznych wéd i sciekéw

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat norm, wytycznych oraz
podstawowych zasad projektowania systeméw ujmowania i
uzdatniania wod;

W?2. Zna i rozumie przebieg podstawowych proceséw usuwania
zanieczyszczen zachodzacych w urzadzeniach do oczyszczania wod

Umiejetnosci:

U1. Potrafi okresli¢ zasieg stref ochronnych wokoét uje¢ wody

U2. Potrafi dobieraé odpowiednie urzadzenia, procesy i metody
uzdatniania wody

U3.Potrafi wykona¢ podstawowe analizy fizyczno-chemiczne
i mikrobiologiczne jakos$ci wéd i Sciekow

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne planowanie odpowiednich technologii
uzdatniania wody

K2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych
1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw




sie

okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy Ilub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

U3 — ocena wykonania analiz laboratoryjnych

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, mikrobiologia $rodowiskowa,
technologia informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, ekologia, ochrona srodowiska, hydrologia i nauki o
Ziemi, rysunek techniczny i geometria wykreslna, termodynamika
techniczna, materiatoznawstwo, mechanika i wytrzymatos¢
materiatow, biochemia.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bilans wodny. Zrédta zanieczyszczen wéd i ich rodzaje. Zasoby
wodne i mozliwosci zwiekszania ich ilosci. Funkcje i rodzaje
zbiornikdw wodnych. Okreslanie zapotrzebowania na wode i
struktura zuzycia wody w Polsce. Ujecia wody i ich rodzaje. Strefy
ochronne uje¢ wody. Procesy uzdatniania wody (filtracja,
sedymentacja, flotacja, napowietrzanie, koagulacja, usuwanie
zawiesin i glondw przy zastosowaniu mikrosit, wymiana jonowa,
chemiczne strgcanie, sorpcja na weglu aktywnym, utlenianie
chemiczne, procesy membranowe, infiltracja). Metody uzdatniania
wody (zmiekczanie, odkwaszanie, odzelazianie, odmanganianie,
dezynfekcja). Urzadzenia i stacje uzdatniania wody. Jakos¢ wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Podstawowe analizy
fizykochemiczne i mikrobiologiczne wod i Sciekow.
Zagospodarowanie wod opadowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody.
Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

2. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN,
Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 422.

3. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN,




. Miksch K.,

7.

8.

Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 381.

Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania
wody. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

Hermanowicz W., Dojlido W., Dozanska W., Koziorowski B.,
Zerbe J. 1999. Fizykochemiczne badanie wody i sciekdw. Arkady.
Warszawa, s. 555.

Sikora J. 2010. Biotechnologia sciekéw. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 50-66

Klimiuk, E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie
Srodowiska. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 19-70

Libudzisz Z., Kowal K. Zakowska Z. 2007. Mikrobiologia
techniczna tom. I. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s.205-221.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy laboratoryjne,
film, projekty indywidualne i zespotowe.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 18 0,72
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 12 0,48
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Razem kontaktowe 48 1,92
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
Przygotowanie projektu 20 0,8
Studiowanie literatury 20 0,8
Razem niekontaktowe 52 2,08
Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 12 0,48
nauczycieli akademickich Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 48 1,92
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
praktycznym Udziat w konsultacjach 12 0,48
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 42 1,68
Szczegbtowy program Wyktady (18):
wyktaddéw i éwiczen z 1 Bilans wodny. Zrédta zanieczyszczen wéd i ich 1
podaniem godzin rodzaje.
2 Zasoby wodne i mozliwosci zwiekszania ich ilosci. 1
Funkcje i rodzaje zbiornikdéw wodnych.
3 Zapotrzebowania na wode i struktura zuzycia wody 1
w Polsce. Przepisy prawne dotyczgce probleméw
zaopatrzenia w wode.
4 Modele gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach 1
przemystowych.
5 Ujecia wody i ich rodzaje.
6 Stref ochronne ujec¢ wéd. Jakos¢ wody przeznaczonej 1
do spozycia przez ludzi.




Charakterystyka wybranych parametréw
fizykochemicznych wad i sciekéw

Charakterystyka wybranych parametréw
mikrobiologicznych wéd i $ciekéw

Procesy uzdatniania wéd (filtracja, sedymentacja,
flotacja, napowietrzanie, koagulacja, usuwanie
zawiesin i glondw przy zastosowaniu mikrosit,)

10

Procesy uzdatniania wéd (wymiana jonowa,
chemiczne stracanie, sorpcja na weglu aktywnym,
utlenianie chemiczne, procesy membranowe,
infiltracja)

11

Metody uzdatniania wod (zmiekczanie, odkwaszanie,
odzelazianie, odmanganianie, dezynfekcja)

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne)
(taczna liczba godzin ¢wiczen — 18, w tym: L- 12, A—6)

1

Okredlanie zapotrzebowanie na wode i bilansu
wodno-$ciekowego w zaktadach przemystowych.
Okreslanie zuzycia wody/ilosci Sciekdw na terenie
wybranego miasta.

2A

Obliczanie wymaganej wydajnosci ujecia wody.
Procedura budowy studni wierconej.

2L

Zasady okreslania stref ochronnych ujeé¢ wad.

1A

Wykonanie wybranych analiz fizykochemicznych
wod i sciekdw (temperatura, stezenie tlenu
rozpuszczonego, przewodnos¢ elektrolityczna,
witasciwa, pH, BZTs, ChZT, zawiesiny ogdlne, azot i
jego zwigzki, fosfor, potas, chlorki, siarczany,
twardos$¢ ogdlna, zelazo, mangan).

2L

Wykonanie wybranych analiz mikrobiologicznych
wad i Sciekdw (oznaczenie substratéw i produktéw
przemian mikrobiologicznych: nitryfikacji i
denitryfikacji; oznaczenie miana coli oraz NPL
bakterii z grupy coli w wodzie i sciekach, metoda
filtrow membranowych).

2L

Wykonanie projektu ujecia wody. Obliczenia.

2L

Urzadzenia stosowane do uzdatniania wéd z
wykorzystaniem proceséw: filtracji, sedymentacji,
flotacji, napowietrzania, koagulacji, usuwania
zawiesin i glondw przy zastosowaniu mikrosit.

1A

Urzadzenia stosowane do uzdatniania wéd z
wykorzystaniem proceséw: wymiany jonowej,
chemicznego strgcania, sorpcji na weglu aktywnym,
utleniania chemicznego, proceséw membranowych,
infiltracji).

1A

Urzadzenia stosowane do uzdatniania wody w
przypadku: zmiekczania, odkwaszania, odzelaziania,
odmanganiania, dezynfekcji).

2L

10

Zagospodarowanie wdd opadowych

1L

11

Poznanie budowy i zasady dziatania wybranego
ujecia wad podziemnych dla miasta Lublin

1A




12 ‘ Kolokwium

1L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+

”

4

” ”

++7 4+t

”n

okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z

danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 ++

IS_WO02 +++

IS_WO04 ++

IS_WO06 +++

IS_WO07 ++

IS_WO09 ++

IS_W10 +++

IS_W13 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 ++

IS_U02 +++

IS_UO3 +++

IS_UO5 +++

IS_UO08 +++

IS_U09 ++

IS_U10 +++

IS_U12+++

IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO3 +++

IS_KO4 +++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_03

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i Sciekéw |

Water and wastewater technology |

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vv

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4(2,4/1,6)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z procesami usuwania zanieczyszczen
zachodzacymi w urzgdzeniach do oczyszczania i uzdatniania wody
oraz z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen, jak
réowniez z wybranymi metodami analiz fizyczno-chemicznych oraz
mikrobiologicznych wéd i $ciekow

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bilans wodny. Zrédfa zanieczyszczerh wéd i ich rodzaje. Zasoby
wodne i mozliwosci zwiekszania ich ilosci. Funkcje i rodzaje
zbiornikéw wodnych. Okreslanie zapotrzebowania na wode i
struktura zuzycia wody w Polsce. Ujecia wody i ich rodzaje. Strefy
ochronne uje¢ wody. Procesy uzdatniania wody (filtracja,
sedymentacja, flotacja, napowietrzanie, koagulacja, usuwanie
zawiesin i glondéw przy zastosowaniu mikrosit, wymiana jonowa,
chemiczne stracanie, sorpcja na weglu aktywnym, utlenianie
chemiczne, procesy membranowe, infiltracja). Metody uzdatniania
wody (zmiekczanie, odkwaszanie, odzelazianie, odmanganianie,
dezynfekcja). Urzadzenia i stacje uzdatniania wody. Jako$¢ wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Podstawowe analizy
fizykochemiczne i mikrobiologiczne wéd i Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody.
Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

2. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 422.

3. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 381.

4. Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania
wody. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

5. Hermanowicz W., Dojlido W., Dozanska W., Koziorowski B.,
Zerbe J. 1999. Fizykochemiczne badanie wody i Sciekow.
Arkady. Warszawa, s. 555.

6. Miksch K., Sikora J. 2010. Biotechnologia $ciekéw. Wyd.




Naukowe PWN, Warszawa, s. 50-66

7. Klimiuk, E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie
Srodowiska. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 19-70

8. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2007. Mikrobiologia
techniczna tom. I. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s.205-221.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy laboratoryjne,
film, projekty indywidualne i zespotowe.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_04
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika gruntéw i geotechnika

Soil mechanics and geotechnical engineering

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Pranagal Jacek - dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Nauczenie wfasciwego rozpoznania podtoza i okreslenia wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych poszczegdlnych warstw gruntu, oceny dziatania wody gruntowej w
stanie statycznym i w stanie ruchu filtracyjnego oraz oceny zmian zachodzgcych w
gruntach w efekcie dziatania sit zewnetrznych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna geneze i podstawowe wtasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw
wystepujacych oraz ich klasyfikacje

W2. Zna i rozumie konsekwencje trdjfazowej budowy gruntéw skruszonych oraz
zmiany zachodzgce w gruntach pod wptywem dziatania sit zewnetrznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonaé podstawowe analizy laboratoryjne gruntu, oceni¢ wptyw wody
na zachowanie gruntu i wykorzystac je do oceny gruntu

U2. Potrafi okresli¢ i przewidywac¢ zmiany zachodzace w gruncie pod wptywem
wywieranych obcigzen oraz okresli¢ parametry wytrzymatosciowe gruntu

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ konsekwencji btedéw wynikajgcych z braku wiedzy
i niestarannosci w rozpoznaniu wtasciwosci gruntéw w dziatalnosci inzynierskiej

K2. Ma swiadomos¢ koniecznosci minimalizowania strat w srodowisku naturalnym
zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopied wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktdw okresdlajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2: ocena pisemnych prac zaliczeniowych i pisemnej pracy egzaminacyjne;j,

U1, U2: ocena wykonania ¢wiczen

K1, K2: ocena zaangazowania i aktywnosci podczas realizacji ¢wiczen.

Formy dokumentowania: prace pisemne, arkusze prac egzaminacyjnych, dziennik
prowadzacego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: fizyka, matematyka, hydrologia i nauki o Ziemi, mechanika i
wytrzymato$é materiatow, gleboznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wyktady: podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntéw, geotechniki
i geologii inzynierskiej; grunt jako podtoze i materiat budowlany; geologiczno-
inzynierska ocena gruntéw; klasyfikacja gruntéw w mechanice gruntow
i geotechnice; grunt jako osrodek tréjfazowy; fizyczne wtasciwosci gruntéw; woda w
gruntach; zjawiska kapilarne i filtracja; kurczliwos¢ i ekspansywnos$¢ gruntow;
naprezenia w gruncie i ich rozktad; mechaniczne wtasciwosci gruntéw; parcie i odpér
w gruncie; stateczno$¢ zboczy; osuwiska.

Cwiczenia: makroskopowa analiza gruntu; oznaczanie skfadu agregatowego
i sktadu granulometrycznego; wykreslenie krzywej uziarnienia i wyznaczenie
wspotczynnika jednorodnosci; oznaczanie gestosci i porowatosci; wilgotnosci,
wspotczynnika  filtracji; kapilarnej pojemnosci wodnej; zawartosci wody
w gruncie w danym stanie potencjatu; przepuszczalnosci powietrznej; granic
konsystencji; okreslenie wskaznika plastycznosci, aktywnosci koloidalnej, stopnia
plastycznosci; oznaczanie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Szymanski A. Mechanika gruntéw. Wyd. SGGW, Warszawa 2007.

2. Witun Z. Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i tacznosci, 2009.

3. Pisarczyk S. Mechanika gruntéw. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2005.

4. Kollis W. Gruntoznawstwo techniczne. Wyd. Arkady, Warszawa 1966.

5. Pietkowski R., Czarnota-Bojarski R. Mechanika gruntéw. Wyd. Arkady, 1964.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych;
Cwiczenia: wykonanie analiz, rozwigzywanie zadan i opracowanie sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 18 0,72




studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do egzaminu 20 0,8
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
praktycznym: przygotowanie sprawozdar z éwiczen 18 0,72
udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 52 2,08
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntéw, geotechniki 2
podaniem godzin i geologii inzynierskiej.
2. | Podtoze budowlane i grunt; klasyfikacja gruntéw w mechanice 2
gruntéw i geotechnice.
3. | Grunt jako osrodek trojfazowy; fizyczne witasciwosci gruntéow 1
4. | Woda w gruntach. Zjawiska kapilarne i filtracja. 1
5. | Naprezenia w gruncie i ich rozktad. 1
6. | Mechaniczne wtasciwosci gruntow. 1
7. | Parcie i odpdr w gruncie; statecznos¢ zboczy. Osuwiska. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym:L-6, A-6, P - 6,T -0)
1. | Cwiczenia wprowadzajace do mechaniki gruntéw i geotechniki. 2-A
Makroskopowa analiza gruntu.
2. | Oznaczanie sktadu agregatowego i sktadu granulometrycznego 2-P
metodg sitowg, krzywa uziarnienia i wspétczynnik jednorodnosci
3. | Struktura gruntu, krzywa uziarnienia i wspotczynnik jednorodnosci. 2-P
4. | Zageszczenie gruntu; oznaczanie gestosci i porowatosci gruntu. 2-P
Kolokwium sprawdzajgce I.
5. | Oznaczanie przepuszczalnosci wodnej i powietrznej gruntu. 2-L
6. | Spéjnosc i scisliwos¢ gruntu — krzywa Scisliwosci 2-L
i konsolidacji.
7. | Oznaczanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego - wykorzystanie 2-A
aparatu tréjosiowego.
8. | Oznaczanie granic konsystencji cz. I. 2-L
9. | Oznaczanie granic konsystencji cz. Il. 2-A
Kolokwium sprawdzajace Il.

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS WO1+++

IS WO04++

IS W10++

IS_U02 +++

IS_U03+++

IS_U10++

IS_U15+++

IS_KO1++

IS_KO3+++

IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_04

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika gruntéw i geotechnika

Soil mechanics and geotechnical engineering

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Jacek Pranagal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Nauczenie wtasciwego rozpoznania podtoza i okreslenia wifasciwosci
fizycznych i mechanicznych poszczegdlnych warstw gruntu, oceny
dziatania wody gruntowej w stanie statycznym i w stanie ruchu
filtracyjnego oraz oceny zmian zachodzacych w gruntach w efekcie
dziatania sit zewnetrznych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntéw,
geotechniki i geologii inzynierskiej; grunt jako podfoze i materiat
budowlany; geologiczno-inzynierska ocena gruntdow; klasyfikacja gruntéow
w mechanice gruntédw i geotechnice; grunt jako osrodek tréjfazowy;
fizyczne wtasciwosci gruntéw; woda w gruntach; zjawiska kapilarne i
filtracja; kurczliwosc i ekspansywnos¢ gruntdw; naprezenia w gruncie i ich
rozktad; mechaniczne wtasciwosci gruntéw; parcie i odpdér w gruncie;
statecznosé zboczy; osuwiska.

Cwiczenia: makroskopowa analiza gruntu; oznaczanie sktadu
agregatowego i sktadu granulometrycznego; wykreslenie krzywej
uziarnienia i wyznaczenie wspotczynnika jednorodnosci; oznaczanie
gestosci i porowatosci; wilgotnosci, wspétczynnika filtracji; kapilarnej
pojemnosci wodnej; zawartosci wody w gruncie w danym stanie
potencjatu; przepuszczalnosci powietrznej; granic konsystencji; okreslenie
wskaznika plastycznosci, aktywnosci koloidalnej, stopnia plastycznosci;
oznaczanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Szymanski A. Mechanika gruntéw. Wyd. SGGW, Warszawa 2007.

2. Witun Z. Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i tgcznosci, 2009.

3. Pisarczyk S. Mechanika gruntéw. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2005.
4. Kollis W. Gruntoznawstwo techniczne. Wyd. Arkady, Warszawa 1966.
5. Pietkowski R., Czarnota-Bojarski R. Mechanika gruntow. Wyd. Arkady,
1964.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych;
Cwiczenia: wykonanie analiz, rozwigzywanie zadan i opracowanie
sprawozdan.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_05
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka wodna i ochrona wéd

Water management and protection

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zubala Tomasz —dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami oraz zwigzkami miedzy zjawiskami
hydrologicznymi i gospodarka wodng, ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za
stan zasobdw wodnych w powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami
dziatalnosci bytowo-gospodarczej i inzynierskie;j.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu organizacji systemu gospodarki wodnej —
zna instytucje, narzedzia i obiekty zarzadzania.

W?2. Zna podstawowe procesy hydrologiczne oraz powigzania miedzy dziatalnoscig
spoteczno-gospodarczg a zjawiskami zachodzgcymi w hydrosferze.

W3. Zna metody ochrony przed powodzig i suszg — rekomenduje i uzasadnia
wykorzystanie konkretnych rozwigzan.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oceni¢ potrzeby wodne i Zzrédta ich zaspokajania.

U2. Umie oceni¢ oddziatywanie obiektéw powierzchniowej retencji wodnej na
srodowisko.

U3. Potrafi sporzadzac i analizowa¢ profile hydrochemiczne ciekéw wodnych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Akceptuje koniecznos¢ uwzgledniania aspektéw ochrony i ksztattowania
zasobow wodnych przy podejmowaniu decyzji i aktywnosci bytowo-gospodarczej
oraz inzynierskiej.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — egzamin pisemny, zaliczenie pisemne

W2 — egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego
W3 — egzamin pisemny, zaliczenie pisemne

U1 — zadania rachunkowe i sprawozdanie

U2 — zadania rachunkowe i sprawozdanie

U3 — sprawozdanie

K1 — egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiadaé ogdlng wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
podstaw budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Znaczenie wody w Srodowisku i dziatalnosci gospodarczej. Podstawowe zagadnienia
z hydrologii — rodzaje zasobdéw i przeptywoéw, bilans wodny. Cele i zadania oraz
organizacja systemu gospodarki wodnej. Zasady uzytkowania i korzystania z wéd.
llosciowa i jakosciowa ocena zasobdéw wodnych i ich zagrozeA. Ocena zagrozen
zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami hydrologicznymi. Studium zagrozenia
powodziowego na terenach o réinym stopniu zainwestowania. Przeglad metod
ochrony przed powodzig i suszg. Szacowanie potrzeb wodnych i Zrédet ich
zaspokajania. Podstawy projektowania zabudowy ciekdw wodnych i ich utrzymania.
Ksztattowanie retencji wodnej oraz ocena oddziatywania obiektdw retencji na
Srodowisko. Gospodarowanie wodg w zbiorniku. Metody oceny jakosci zasobdow
wodnych. Sporzadzanie i analiza profilu hydrochemicznego cieku wodnego.
Wspomaganie proceséw samooczyszczania wod.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Byczkowski A., Hydrologia, Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

2. Chetmicki W., Woda, zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa, 2002.

3. Depczynski W., Szamowski A., Budowle i zbiorniki wodne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

4. Mikulski Z., Gospodarka wodna, PWN, Warszawa, 1998.

5. Mioduszewski W., Ochrona i ksztattowanie zasobéw wodnych w krajobrazie
rolniczym, Wyd. IMUZ, Falenty, 1999.

6. Trybata M., Gospodarka wodna w rolnictwie, PWRIL, Warszawa, 1996.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 4 0,16
zaliczenie ¢wiczen 1 0,04




egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie sprawozdan 16 0,64
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do egzaminu 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 22 0,88
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,36
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Znaczenie wody w Srodowisku i dziatalnosci gospodarczej | 1
podaniem godzin cztowieka.
2. | Podstawowe zagadnienia z hydrologii — rodzaje zasobdow i |1
przeptywdw, bilans wodny, stany wéd.
3. | llosciowa i jakosciowa charakterystyka zasobéw wodnych Polski i | 1
ocena ich zagrozen.
4. | Cele i zadania oraz organizacja systemu zarzadzania gospodarkg | 1
wodng w Polsce.
5. | Ekstremalne zjawiska hydrologiczne. 1
6. | Studium zagrozenia powodziowego na terenach o réznym stopniu | 1
zainwestowania.
7. | Podstawy projektowania zabudowy ciekdw wodnych i ich |1
utrzymania (1).
8. | Podstawy projektowania zabudowy ciekdw wodnych i ich |1
utrzymania (2).
9. | Renaturyzacja rzek. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym: L-12, A-6, T -0)
1. | Bilans wodno-gospodarczy zlewni oraz zasady uzytkowania i|2-A
korzystania z wéd.
2. | Szacowanie potrzeb wodnych i zZrédet ich zaspokajania. 2-L
3. | Przeglad metod ochrony przed powodzig i susz3. 2-A
4. | Metody ksztattowania retencji wodnej oraz ocena oddziatywania 2-L
obiektéw retencji na srodowisko.
5. | Gospodarowanie wodg w zbiorniku. 2-L
6. | Charakterystyka zZrédet i rodzajow zanieczyszczen zasobow |2 A
wodnych oraz metody oceny ich jakosci.
7. | Sporzadzanie i analiza profili hydrochemicznych ciekéw wodnych. 2-L
8. | Projektowanie procesdw wspomagania samooczyszczania wod. 2-L
9. | Omédwienie i ocena sprawozdan z ¢wiczen oraz pisemne zaliczenie | 1L+ 1L

éwiczen.




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_W02++, IS_WO04+, IS_WO08+

IS_UO1++, 1S_U02+, IS_U09++

IS_KO1+, IS_KO2++, IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_05

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka wodna i ochrona wéd

Water management and protection

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Tomasz Zubala

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami oraz zwigzkami miedzy
zjawiskami hydrologicznymi i gospodarkg wodng, ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnosci za stan zasobdw wodnych w powigzaniu z
podejmowanymi decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-gospodarcze;j i
inzynierskie;j.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Znaczenie wody w $rodowisku i dziatalnosci gospodarczej. Podstawowe
zagadnienia z hydrologii — rodzaje zasobdw i przeptywow, bilans wodny.
Cele i zadania oraz organizacja systemu gospodarki wodnej. Zasady
uzytkowania i korzystania z waéd. lloSciowa i jakosciowa ocena zasobdw
wodnych i ich zagrozen. Ocena zagrozenA zwigzanych z ekstremalnymi
zjawiskami hydrologicznymi. Studium zagrozenia powodziowego na
terenach o réinym stopniu zainwestowania. Przeglad metod ochrony
przed powodzig i susza. Szacowanie potrzeb wodnych i Zrdédet ich
zaspokajania. Podstawy projektowania zabudowy ciekdw wodnych i ich
utrzymania. Ksztattowanie retencji wodnej oraz ocena oddziatywania
obiektéw retencji na Srodowisko. Gospodarowanie wodg w zbiorniku.
Metody oceny jakosci zasobéw wodnych. Sporzadzanie i analiza profilu
hydrochemicznego cieku wodnego. Wspomaganie procesow
samooczyszczania wod.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Byczkowski A., Hydrologia, Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

2. Chetmicki W., Woda, zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa,
2002.

3. Depczynski W., Szamowski A., Budowle i zbiorniki wodne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

4. Mikulski Z., Gospodarka wodna, PWN, Warszawa, 1998.

5. Mioduszewski W., Ochrona i ksztattowanie zasobéw wodnych w
krajobrazie rolniczym, Wyd. IMUZ, Falenty, 1999.

6. Trybata M., Gospodarka wodna w rolnictwie, PWRIL, Warszawa, 1996.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie
sprawozdan.




modut petny

Mu uu uu M IS_N1_06
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologie ekoenergetyczne

Eco-energy technologies

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kowalczyk-Jusko Alina - dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczaca technologii i
materiatdow, wykorzystywanych w procesach wytwarzania energii uzytkowej w
oparciu o jej odnawialne zrédta, a takze skutkéw, jakie niesie za sobg taka
dziatalnos¢.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktére mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos$é metod, technik, technologii, narzedzi i materiatéw
pozwalajgcych wykorzystywaé potencjat przyrody w celu produkcji energii uzytkowej

W?2. Student posiada wiedze o nowych osiggnieciach technologicznych i tendencjach
rozwoju odnawialnych Zzrédet energii

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi ocenic¢ zalety i wady poszczegdlnych odnawialnych Zrédet energii

U2. Student umie opracowac rozwigzania pozwalajgce zaspokajac potrzeby
energetyczne w oparciu o odnawialne Zrédta

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ znaczenia produkcji energii z réznych zrédet oraz
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych skutkdéw tej dziatalnosci




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — wyniki kolokwium, projekt
U1, U2 — projekt
K1 — kolokwium, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych, w Swietle efektéw generowanych przez energetyke konwencjonalna.
Charakterystyka pierwotnych, konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet
energii. Wptyw energetyki konwencjonalnej na srodowisko. Ocena emisji
zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii. Technologie pozyskania energii w
oparciu o zasoby wodne, wiatrowe, geotermalne; pompy ciepta, urzadzenia
wykorzystujgce energie stoneczng. Aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne
wykorzystania alternatywnych zréodet energii.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne Zrddta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Tytko R. Odnawialne zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrédta energii — przyktady obliczen. OWPG,
Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédfa energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

w

Planowane formy/ dziatania/

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, opracowanie i

metody dydaktyczne ztozenie projektu.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 17 0,68
konsultacje 10 0,4
kolokwium 1 0,04
RAZEM kontaktowe 28 1,12
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 20 0,8
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
opracowanie projektu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 47 1,88
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 17 0,72
zajeciami wymagajgcymi konsultacje 10 0,40
bezposredniego udziatu kolokwium 1 0,04




nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 28 1,12
nauczyciela
udziat w konsultacjach 10 0,40
przygotowanie do kolokwium 10 0,40
przygotowanie projektu 17 1,08
RAZEM o charakterze praktycznym 37 1,48
Wyktady:

Szczegdtowy program 1. Charakterystyka konwencjonalnych zrédet energii i jej wptyw na

wyktadéw i éwiczen z

srodowisko

podaniem godzin 2. Energia wodna - charakterystyka zasobéw wodnych Polski,
technologie hydroenergetyczne
3. Energia wiatrowa — zasoby, wady i zalety, elektrownie i farmy
wiatrowe
4, Energia geotermalna - zasoby, wady i zalety, cieptownie
geotermalne, pompy ciepfa
5. Energia stoneczna - kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne,
elektrownie termostoneczne, wady i zalety
6. Biopaliwa ciekte: surowce, zasoby, bioetanol, biodiesel
7. Biopaliwa state: surowce, zasoby drewna i roslin energetycznych,
pelety, brykiety, stoma, zrebki
8. Fermentacja metanowa: podstawy procesu, biogazownie rolnicze,
odzysk biogazu ze sktadowisk
9. | Aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania
alternatywnych zrédet energii.
10. | Kolokwium
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie
kierunkowych: IS W07+
IS W8+
IS W14+++
IS W15+
IS UO1++
IS U10++
IS_U14++

IS_KO2++




modut skrécony

Mu uu uu

M IS_N1_06

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologie ekoenergetyczne

Eco-energy technologies

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczgcy technologii
i materiatéw, wykorzystywanych w procesach wytwarzania energii
uzytkowej w oparciu o jej odnawialne Zrddta, a takze skutkdw, jakie niesie
za sobg taka dziatalnosé.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych, w swietle efektéw generowanych przez energetyke
konwencjonalng. Charakterystyka pierwotnych, konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych zrédet energii. Wptyw energetyki konwencjonalnej
na $rodowisko. Ocena emisji zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii.
Technologie pozyskania energii w oparciu o zasoby wodne, wiatrowe,
geotermalne; pompy ciepta, urzadzenia wykorzystujgce energie stoneczna.
Aspekty sSrodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania
alternatywnych Zzrédet energii.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. WNT,
Warszawa, 2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrddta energii — przyktady
obliczen. OWPG, Gdarisk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych,
opracowanie i ztozenie projektu.




modut petny

Mu uu uu M IS_N1_07
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Niekonwencjonalne Zrédta energii

Unconventional energy sources

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kowalczyk-Jusko Alina - dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczaca technik, technologii i
surowcow, stuzgcych do produkcji energii uzytkowej w oparciu o niekonwencjonalne
(alternatywne) zrddta, zaréwno kopalne, jak tez odnawialne, a takze skutkow, jakie
niesie za sobg taka dziatalnos¢.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos$é metod, technik, technologii, narzedzi i materiatéw
pozwalajgcych wykorzystywaé potencjat przyrody w celu produkcji energii uzytkowej

W?2. Student posiada wiedze o nowych osiggnieciach technologicznych i tendencjach
rozwoju alternatywnych (w tym odnawialnych) zrédet energii

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi ocenic¢ zalety i wady poszczegdlnych zrédet energii

U2. Student umie opracowac i zaprezentowac rozwigzania pozwalajace zaspokajaé
potrzeby energetyczne w oparciu o zZrédta alternatywne

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ znaczenia produkcji energii z réznych zrédet oraz
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych skutkdw tej dziatalnosci




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — wyniki kolokwium, projekt
U1, U2 — projekt
K1 — kolokwium, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace wytwarzania energii ze zrédet
niekonwencjonalnych, zaréwno nieodnawialnych alternatywnych, jak tez
odnawialnych. Temat ten bedzie omawiany w swietle efektdw, generowanych przez
energetyke konwencjonalng. W ramach modutu oméwione zostang nastepujace
zagadnienia: charakterystyka pierwotnych, konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych zrédet energii; wptyw energetyki konwencjonalnej na
Srodowisko; ocena emisji zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii; alternatywne
metody produkcji energii z surowcow nieodnawialnych (gaz tupkowy, zgazowanie
wegla w ztozu); technologie pozyskania energii w oparciu o Zzrédta odnawialne:
energia wodna, wiatrowa, geotermalna stoneczna; ogniwa paliwowe. Aspekty
Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania alternatywnych zrédet
energii.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne Zrddta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrédfa energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrédta energii — przyktady obliczen. OWPG,
Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédfa energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, opracowanie i
ztozenie projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 17 0,68
konsultacje 10 0,40
kolokwium 1 0,04
RAZEM kontaktowe 28 1,12

NIEKONTAKTOWE

studiowanie literatury 20 0,8
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
opracowanie projektu 17 0,68




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 47 1,88
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 17 0,72
zajeciami wymagajgcymi konsultacje 10 0,4
bezposredniego udziatu kolokwium 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 28 1,12
nauczyciela
udziat w konsultacjach 10 0,4
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
przygotowanie projektu 17 1,08
RAZEM o charakterze praktycznym 37 1,48
Wyktady:
Szczegdtowy program 1. Wptyw energii konwencjonalnej na s$rodowisko; alternatywne

wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

wykorzystanie surowcow nieodnawialnych: gaz tupkowy, czyste
technologie weglowe, pojazdy elektryczne

2. Energia wodna —zasoby wodne Polski, hydroenergetyka

3. Energia wiatrowa — zasoby, elektrownie wiatrowe, wady i zalety

4, Energia geotermalna - zasoby, cieptownie geotermalne, ich wady i
zalety; pompy ciepta

5. Energia stoneczna — kolektory stoneczne, fotowoltaika, wady i
zalety, perspektywy rozwoju

6. Biopaliwa ciekte: bioetanol, biodiesel, bioolej; surowce, zasoby

7. Biopaliwa state: pelet, brykiet, stoma, zrebki, drewno; surowce,
zasoby, rosliny energetyczne

8. Biogaz rolniczy, odzysk biogazu ze sktadowisk, biogaz z osadéw
Sciekowych; podstawy procesu fermentacji, produkty i ich
zagospodarowanie

9. Aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrédet energii

10. | Kolokwium

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie
kierunkowych: IS W07+

IS W8+

IS W14+++

IS W15+

IS UO1++

IS U10++

IS Ul4++

IS KO2++




modut skrécony

Mu uu uu

M IS_N1_07

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Niekonwencjonalne Zrédta energii

Unconventional energy sources

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

V

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczacy technik,
technologii i surowcéw, stuzgcych do produkcji energii uzytkowej w
oparciu o niekonwencjonalne (alternatywne) zrédta, zaréwno kopalne, jak
tez odnawialne, a takze skutkow, jakie niesie za sobg taka dziatalnos¢.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wytwarzania energii ze zrodet
niekonwencjonalnych, zaréwno nieodnawialnych alternatywnych, jak tez
odnawialnych. Temat ten bedzie omawiany w swietle efektow,
generowanych przez energetyke konwencjonalng. W ramach modutu
omdwione zostang nastepujgce zagadnienia: charakterystyka pierwotnych,
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych Zzrédet energii; wptyw
energetyki konwencjonalnej na srodowisko; ocena emisji zanieczyszczen z
tradycyjnych Zzrédet energii; alternatywne metody produkcji energii z
surowcéw nieodnawialnych (gaz tupkowy, zgazowanie wegla w ztozu);
technologie pozyskania energii w oparciu o Zzrédta odnawialne: energia
wodna, wiatrowa, geotermalna stoneczna; ogniwa paliwowe. Aspekty
srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania alternatywnych
zrodet energii.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. WNT,
Warszawa, 2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrddta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrddta energii — przyktady
obliczen. OWPG, Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne zZrédta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metoda podajaca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych,
opracowanie i ztozenie projektu.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_08
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie

Nanotechnologies

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Josko lzabela - dr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
wykorzystania nanotechnologii w réznych gateziach gospodarki. Student poznaje
takze potencjalne skutki sSrodowiskowe wynikajagce ze wzrostu produkcji i
stosowania nanoproduktow.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

WO01. Zna metody wytwarzania i charakterystyki nanomateriatow

WO02. Zna mozliwosci zastosowania narzedzi nanotechnologii w réznych gateziach
gospodarki

Umiejetnosci:

U01. Potrafi scharakteryzowac nanomateriaty w oparciu o wyniki analiz z zakresu
mikroskopii elektronowej i spektroskopii oraz wyjasni¢ znacznie wtasciwosci réznych
nanomateriatéw.

U09. Potrafi ocenié¢ skutki eksploatacji nanoproduktéw.

Kompetencje spoteczne:

KO1. Potrafi okresli¢ nowe mozliwosci i rozwigzania wynikajace z zastosowania
nanotechnologii




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- ocena pracy pisemnej
W2- ocena pracy pisemnej
U1- ocena pracy pisemnej, udziat w dyskusji
U2- ocena pracy pisemnej, udziat w dyskusji
K1- udziat w dyskusji
K2- udziat w dyskusji
Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: test wiadomosci, dyskusja.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia, fizyka, biologia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W ramach zaje¢ specjalizacyjnych student zapoznaje sie z osiggnieciami i
rozwigzaniami nanotechnologii w rdznych gateziach gospodarki. Student poznaje
metody wytwarzania i charakterystyki nanomateriatdw. Student zapoznaje sie z
wtasciwosciami i zastosowaniem roznego rodzaju nanomateriatéw w elektronice,
medycynie, biologii, ochronie srodowiska i rolnictwie. W trakcie zajeé¢ student
poznaje rédwniez potencjalne losy nanomateriatéw uwolnionych do srodowiska w
skutek eksploatacji r6znych nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z problematyka
zwigzang z oceng toksycznosci nanomateriatéw, w tym potencjalnymi
mechanizmami i czynnikami determinujgcymi ekotoksyczno$¢ nanomateriatow.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, W. tojkowski 2016. Swiat nanoczastek. PWN,
Warszawa.

3. C. Binns 2010. Introduction to Nanoscience and Nanotechnology. Wiley.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z wtasciwosci
nanomateriatéw

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 16 16/25=0,64
konsultacje 7 7/25=0,28
zaliczenie 2 2/25=0,08
RAZEM kontaktowe 25 25/25=1,00
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 35 39/25=1,56
przygotowanie do zaliczenia 11 11/25=0,44
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 50 50/25=2,0
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 16 16/25=0,64
:)ajeua’mldwymagaéa.cyfml konsultacje 7 7/25=0,28
SRR Bt zaliczenie 2 2/25=0,08




nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 25 25/25=1,00
nauczyciela
udziat w konsultacjach 7 7/25=0,28
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 13 13/25=0,52
RAZEM o charakterze praktycznym 20 0,8
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do nanotechnologii: rys historyczny, definicje i 1
podaniem godzin podziaty nanomateriatéw, potencjalne kierunki rozwoju
nanotechnologii.
Metody , bottom-up” i ,top-down” wytwarzania nanomateriatow.
Wtasciwosci nanomateriatéw.
Metody charakterystyki nanomateriatéw w kontekscie ich
zastosowania w ochronie srodowiska.

5. | Charakterystyka i przyktady zastosowan nanomateriatéow 2
zbudowanych na bazie wegla: fulereny, nanorurki weglowe i
grafen.

6. | Wtasciwosci i znaczenie nanoczgstek nieorganicznych w réznych 2
gateziach gospodarki

7. | Sensory na bazie nanomateriatéw i ich zastosowanie w medycynie | 2
oraz zastosowanie nanoczastek w produkcji Zywnosci

8. | Biomimetyczne nanomateriaty - nowe nanomateriatéw dzieki | 2
,podgladaniu natury”.

9. | Zasady postepowania z nanomateriatami wedtug réznych norm | 2
prawnych i zalecer. Nanotechnologia w odbiorze spotfeczenstwa:
nadzieje i obawy.

10. | Zaliczenie 2

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04+

IS _W16++

IS _U09|++

IS K02 ++

IS KOS5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_08

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie

Nanotechnologies

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr Izabela Josko

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
mozliwosciami wykorzystania nanotechnologii w réznych gateziach
gospodarki. Student poznaje takie potencjalne skutki Srodowiskowe
wynikajace ze wzrostu produkgji i stosowania nanoproduktow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

W ramach zajec specjalizacyjnych student zapoznaje sie z osiggnieciami i
rozwigzaniami nanotechnologii w réznych gateziach gospodarki. Student
poznaje metody wytwarzania i charakterystyki nanomateriatéw. Student
zapoznaje sie z wilasciwosciami i zastosowaniem roznego rodzaju
nanomateriatéw w elektronice, medycynie, biologii, ochronie srodowiska i
rolnictwie. W trakcie zaje¢ student poznaje réwniez potencjalne losy
nanomateriatéw uwolnionych do srodowiska w skutek eksploatacji réznych
nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z problematyky zwigzang z oceng
toksycznosci nanomateriatéw, w tym potencjalnymi mechanizmami i
czynnikami determinujgcymi ekotoksycznos¢ nanomateriatow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. D.S. Goodsell 2004. Bionanotechology: Lessons from nature. John Wiley
& Sons.

3. B.l. Kharisov, O. V. Kharissova, H.V. Rasika Dias 2015. Nanomaterials for
Environmental Protection. John Wiley & Sons

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z
wtasciwosci nanomateriatow.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_09
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Biotechnologia

Biotechnology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Bohacz Justyna - dr hab.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowe;j

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowe]j wiedzy dotyczgcej metod
biotechnologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska zwigzanych z
zagospodarowaniem odpaddw i usuwaniem zanieczyszczen z réznych srodowisk
(bioprocesy) a takze z wybranymi biotechnologicznymi zagrozeniami

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Student ma podstawowa wiedze dotyczacg biotechnologii

W?2. Student zna i umie scharakteryzowa¢ metody biotechnologiczne stosowane w
inzynierii i ochronie srodowiska (bioprocesy)

W3. Student umie wymieni¢ zagrozenia wynikajgce ze stosowanych proceséow
biotechnologicznych i sposoby zapobiegania

Umiejetnosci:

U1. Student dysponuje podstawowymi umiejetnosciami dotyczagcymi doboru
metody usuwania zanieczyszczen i zagospodarowywania odpaddéw w zaleznosci od
ich rodzaju

U2. Student potrafi obserwowac i umie opisa¢ wybrane procesy biotechnologiczne
(bioprocesy) ich znaczenie praktyczne

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ roli i znaczenia proceséw biotechnologicznych i udziatu
mikroorganizmow oraz dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie
doskonalenia stosowanych metod




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1)

2)

3)

4)

5)

student wykazuje dostateczny (3,0) stopienn wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1. W2. W3. Ocena pracy pisemnej

U1.U2. Ocena pracy pisemnej

K1. Ocena pracy pisemne;j

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: archiwizacja prac egzaminacyjnych,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, mikrobiologia sSrodowiskowa, biochemia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przedmiot omawia

charakterystyke biotechnologii wedtug przyjetej klasyfikacji

0goblng charakterystyke metod biotechnologicznych stosowanych w inzynierii
i ochronie srodowiska

wykorzystanie mikroorganizmoéw w biotechnologii

biologiczne oczyszczanie $ciekow

biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze srodowiska
biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw z substancji
ropopochodnych

mikrobiologiczne oczyszczanie gazéw

e zagospodarowanie odpadow, bioprocesy
e biotechnologiczne zagrozenia srodowiska
Zalecana lista lektur lub 1. Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wyd. PWN,
lektury obowigzkowe Warszawa, 2003
2. tabuzekS., Necklen D., Radziejewska-Lebrecht J. Biotechnologia
mikroorganizméw. Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002
3. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1i T.2, Wyd.
PWN, Warszawa, 2008
4. Bednarski W., Fiedurek J. Podstawy biotechnologii przemystowej. Wyd.

WNT, Warszawa , 2012

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, swobodna dyskusja, studiowanie zalecanej literatury

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
Wyktady 16 16/25=0,64
Konsultacje 7 7/25=0,28
Zaliczenie 2 2/25=0,08
RAZEM kontaktowe 25 25/25=1,00

NIEKONTAKTOWE




Studiowanie literatury 29 29/25=1,16

Przygotowanie do zaliczenia 21 13/25=0,52

RAZEM niekontaktowe 50 50/25=2,0

Naktad pracy zwigzany z Wyktady 16 16/25=0,64

zajeciami wymagajacymi Konsultacje 7 7/25=0,28

bezposredniego udziatu Zaliczenie 2 2/25=0,08

nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 25 25/25=1,00
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z Nie dotyczy

zajeciami o charakterze RAZEM o charakterze praktycznym Nie dotyczy
praktycznym:

Szczegbtowy program Wyktady: h

wyktadéw i éwiczen z 1. Omowienie modutu i zasad zaliczania

podaniem godzin Biotechnologia w ujeciu historycznym i perspektywicznym
Wstepna charakterystyka biotechnologii wedtug przyjetej
klasyfikacji

2. Ogodlna charakterystyka metod biotechnologicznych stosowanych 2
w inzynierii i ochronie Srodowiska

Wykorzystanie mikroorganizmdéw w biotechnologii

Bioaugmentacja

Biologiczne oczyszczanie sciekdw

Biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze srodowiska

N~ Ww
N(NIN|R |-

Biotechnologiczne metody oczyszczania gruntdw z substancji
ropopochodnych

©

Mikrobiologiczne oczyszczanie gazéw

9. Zagospodarowanie odpaddéw, bioprocesy

10. | Biotechnologiczne zagrozenia srodowiska

N RN R

11. | Zaliczenie

tACZNIE 18

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO02++

1S_W09++

IS_W16++

IS_U01++

1S_U02 ++

IS_KO1 ++

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_09

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Biotechnologia

Biotechnology

Jezyk wyktadowy

j.polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopien

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\Y

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. Justyna Bohacz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej metod
biotechnologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska
zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddw i usuwaniem zanieczyszczen z
réznych srodowisk (bioprocesy) a takze z wybranymi biotechnologicznymi
zagrozeniami

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Przedmiot omawia

e charakterystyke biotechnologii wedtug przyjetej klasyfikacji

e 0gdblng charakterystyke metod biotechnologicznych stosowanych
w inzynierii i ochronie Srodowiska

e wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii

e biologiczne oczyszczanie sciekdw

e biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze Srodowiska

e biotechnologiczne metody oczyszczania gruntdéw z substancji
ropopochodnych

e mikrobiologiczne oczyszczanie gazow

e zagospodarowanie odpaddw, bioprocesy

e biotechnologiczne zagrozenia Srodowiska

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska.
Wyd. PWN, Warszawa, 2003

2. tabuzek S., Necklen D., Radziejewska-Lebrecht J. Biotechnologia
mikroorganizméw. Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002

3. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1 i
T.2, Wyd. PWN, Warszawa, 2008

4. Bednarski W., Fiedurek J. Podstawy biotechnologii przemystowej.
Wyd. WNT, Warszawa , 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, swobodna dyskusja, studiowanie zalecanej literatury




modut petny

M uu_uu MIS_N1_10
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Wentylacja i klimatyzacja

Ventilation and air conditioning

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,08/1,92)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Krzykowski Andrzej - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu
wentylacji i klimatyzacji. Przygotowanie studentéw do samodzielnej analizy
problemdéw zwigzanych z zastosowaniem wentylacji i klimatyzacji w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz obiektach technologicznych, w aspekcie technicznym i
ekonomicznym, celem racjonalnego wyboru odpowiedniego rodzaju systemu i
parametréw procesu wentylacji i klimatyzacji.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane do
formutowania i rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii $rodowiska IS_WO01

W?2. Absolwent zna i rozumie normy, wytyczne oraz zasady projektowania instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych IS_W12

Umiejetnosci:

U1l. Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet, dokonaé ich interpretacji oraz formutowac i uzasadnia¢ wnioski i opinie
1S_U01

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotdw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku
z postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych IS_KO05




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdziany,
W2 — sprawdziany,
U1 — dziennik prowadzgcego,
K1 — dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

- matematyka,
- fizyka,
- termodynamika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wiadomosci dotyczgce podstaw meteorologii, komfortu cieplnego i jakosci
powietrza wewnetrznego, budowy i zasady dziatania systemdéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Wykres Moliera i jego wykorzystanie. Czesci sktadowe systemoéw
wentylacji i klimatyzacji: przewody, wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale
wentylacyjne, ttumiki akustyczne, odzysk ciepta w wentylacji. Podstawowe systemy
wentylacji: wentylacja naturalna, mechaniczna, uktady hybrydowe. Dobér
przewodoéw i urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, obliczanie ilosci powietrza
do wentylacji ogdlnej, obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu
zanieczyszczen oraz nadmiaru pary wodnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN, W-wa 1980.

3. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.
4. Gutkowski K.: Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT, W-wa 2003.

5, Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja OWPW, Wroctaw 2009.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 6 0,24
konsultacje 9 0,36
kolokwium z éwiczen 3 0,12
RAZEM kontaktowe 27 1,08
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
studiowanie literatury 32 1,28
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 48 1,92
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 6 0,24




bezposredniego udziatu konsultacje 9 0,36
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem
nauczyciela P 27 1,08
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 6 0,24
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
praktycznym: udziat w konsultacjach 9 0,36
pisemne zaliczenie ¢wiczen (kolokwium) 3 0,12
RAZEM o charakterze praktycznym 34 1,36
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Podstaw meteorologii, zanieczyszczenia powietrza, warunki | 1
podaniem godzin komfortu cieplnego cztowieka, parametry powietrza w strefie

przebywania ludzi w pomieszczeniu, Zrédta zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniach.

2. | Wilgotno$¢ wzgledna i bezwzgledna powietrza, entalpia |1
powietrza, gesto$¢ powietrza nienasyconego budowa wykresu i-
X.

3. | Ogrzewanie i oziebianie powietrza, osuszanie i nawilzanie |1
powietrza, mieszanie 2 strumieni powietrza.

4. | Podstawowe systemy wentylacji: wentylacja naturalna, | 1
mechaniczna, uktady hybrydowe.

5. | Czesci sktadowe systemdw wentylacji: przewody, wentylatory, 1
filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne, ttumiki akustyczne.

6. | Odzysk ciepta w wentylacji, rekuperatory. 1

7. | Systemy klimatyzacji urzagdzenia jedno i dwuprzewodowe, 1
scentralizowane i strefowe.

8. | Automatyczna regulacja urzadzen wentylacyjnych i 1

klimatyzacyjnych (czujniki, regulatory, sitowniki, zawory i
przepustnice)

9. | Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen technologicznych. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L -6, A -3)

1. | Cechy mikroklimatu wazne dla wrazen cieplnych cztowieka, | 1-L
urzgdzenia do pomiaru temperatury, ruchu powietrza (predkosci
wiatru), wilgotnosci powietrza

2. | Odczytywanie parametréw powietrza przy pomocy wykresu i-x.

[ Y
|

3. | Obliczanie parametréw powietrza metoda analityczng, obliczanie
ilosci wody w procesach nawilzania, obliczanie ilosci ciepta
potrzebnego do ogrania powietrza

4. | Kolokwium 1-A

5. | Obliczanie ilosci powietrza do wentylacji ogdlnej Obliczanie ilosci | 1- L
powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu zanieczyszczen oraz
nadmiaru pary wodnej

6. | Obliczanie czynnikéw powodujgcych zmiany stanu powietrza w | 1-L
pomieszczeniu - nadmierne zyski ciepta

7. | Zyski ciepta od nastonecznienia, obliczanie zyskow ciepta przez | 1-L
okna. Akumulacja ciepta w przegrodach budowlanych.

8. | Kolokwium 1-A

9. | Kolokwium — poprawa. 1-A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO01 +++

IS_ W12 +++

IS_UO1 ++

IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_10
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Wentylacja i klimatyzacja

Ventilation and air conditioning

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/ 3(1,08/1,92)

niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu
wentylacji i klimatyzacji. Przygotowanie studentdw do samodzielnej analizy
problemdéw zwigzanych z zastosowaniem wentylacji i klimatyzacji w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz obiektach technologicznych, w aspekcie technicznym i
ekonomicznym, celem racjonalnego wyboru odpowiedniego rodzaju systemu i
parametréw procesu wentylacji i klimatyzacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wiadomosci dotyczgce podstaw meteorologii, komfortu cieplnego i jakosci
powietrza wewnetrznego, budowy i zasady dziatania systemdw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Termodynamika powietrza - charakterystyka, wykres Moliera i
jego wykorzystanie. Czesci sktadowe systemdw wentylacji i klimatyzacji: przewody,
wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne, ttumiki akustyczne, odzysk
ciepta w wentylacji. Podstawowe systemy wentylacji: wentylacja naturalna,
mechaniczna, uktady hybrydowe. Dobdér przewoddw i urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, obliczanie ilosci powietrza do wentylacji ogdlnej, obliczanie iloSci
powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu zanieczyszczen oraz nadmiaru pary
wodne;j.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN, W-wa 1980.

3. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.
4. Gutkowski K.: Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT, W-wa 2003.

5, Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja OWPW, Wroctaw 2009.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wykfad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,
- wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu

MIS_N1_11

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i Sciekéw Il

Water and wastewater technology Il

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,76/2,24)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Jozwiakowski Krzysztof - prof. dr hab. (wyktady i ¢wiczenia)

Osoby wspodtprowadzace
wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen
zachodzgcymi w urzgdzeniach do oczyszczania Sciekow oraz
z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen.

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat podstawowych zasad projektowania
urzadzen do oczyszczania sciekéw

W?2. Zna i rozumie przebieg podstawowych proceséw usuwania
zanieczyszczen zachodzacych w urzadzeniach do oczyszczania
Sciekow

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dobieraé odpowiednie urzadzenia, procesy i metody
oczyszczania $ciekow

U2.Potrafi oceni¢ skutecznos$¢ usuwania zanieczyszczen w
oczyszczalni sciekow

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne planowanie odpowiednich technologii
oczyszczania $ciekow

K2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),




2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne, egzamin

U1, U2 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka

zespotu wykonujacego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwia, prace

projektowe, obliczeniowe, dziennik prowadzgcego, egzamin.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, mikrobiologia $rodowiskowa,
technologia informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, ekologia, ochrona srodowiska, hydrologia i nauki o
Ziemi, rysunek techniczny i geometria wykreslna, termodynamika

techniczna, materiatoznawstwo, mechanika i wytrzymatosé
materiatdw, biochemia, mechanika ptynéw, technologia wody i
Sciekdow |, melioracje, mechanika gruntéw i geotechnika,

bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wéd.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan i potrzeby rozwoju infrastruktury sanitarnej w Polsce. Przepisy
prawne dotyczgce zagospodarowania i oczyszczania Sciekow.
Definicja Sciekdéw i ich rodzaje. llos¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w
Sciekach. Procesy i metody mechanicznego i biologicznego
oczyszczania $ciekdw oraz usuwania zwigzkéw biogennych. Rodzaje,
budowa, zasada dziatania i podstawy wymiarowania krat,
piaskownikéw, osadnikéw  wstepnych, odttuszczaczy, ztéz
biologicznych i komér z osadem czynnym. Rodzaje przydomowych
oczyszczalni sciekéw. Okreslanie sprawnosci funkcjonowania i
oddziatywania oczyszczalni $ciekdw na $rodowisko. Metody
oczyszczania Sciekdw przemystowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, Wyd. Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdéw Sanitarnych, Poznan 2011.

2.Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2015.

3.Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekdw.
Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4.Bartkiewicz B. Oczyszczanie Sciekow przemystowych. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2002.




5.Imhoff K. R., Bode H., Evers P. Przyktady projektéw komunalnych
oczyszczalni Sciekdw. Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Szczecin

2000.
Planowane formy/dziatania/ wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty
metody dydaktyczne indywidualne i zespotowe.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 9 0,36
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 15 0,60
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Egzamin 1 0,04
Razem kontaktowe 44 1,76
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 12 0,60
Przygotowanie projektu 20 0,60
Studiowanie literatury 24 0,60
Razem niekontaktowe 56 2,24
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 80 4,0
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 15 0,60
nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04
Egzamin 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 44 1,76
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 12 0,60
praktycznym Udziat w konsultacjach 15 0,60
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
Egzamin 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84
Szczegbtowy program Wyktady (9 g.): h
wyktaddw i éwiczen z 1 Stan i potrzeby rozwoju infrastruktury sanitarnej w 1
podaniem godzin Polsce.
2 Definicja Sciekdw i ich rodzaje.
3 Procesy i urzagdzenia stosowane w pierwszym -
mechanicznym etapie oczyszczania Sciekow.
4 Procesy i urzadzenia stosowane w drugim - 1
biologicznym etapie oczyszczania sciekdw.
5 Trzeci etap oczyszczania S$ciekbw — usuwanie 1
zwigzkéw biogennych.
Rodzaje przydomowych oczyszczalni Sciekow. 1
7 Budowa i zasada dziatania hydrofitowych 2
oczyszczalni Sciekdw.
8 Oddziatywania oczyszczalni Sciekdw na srodowisko. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne) h
(taczna liczba godzin ¢wiczen — 18, wtym: L-12, A—6)
1 Przepisy prawne dotyczgce zagospodarowania i 1A
oczyszczania sciekéw.




2 llos¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w Sciekach. 1A

3 Rodzaje, budowa, zasada dziatania i podstawy 2A
wymiarowania krat, piaskownikéw, osadnikow
wstepnych.

4 Rodzaje, budowa, <zasada dziatania zt6z 2A
biologicznych i komor z osadem czynnym

5 Trzeci etap oczyszczania Sciekdbw — usuwanie 2L
zwigzkéw biogennych. Zadania.

6 Dobdér i podstawowe zasady projektowania 2L
przydomowych oczyszczalni Sciekow.

7 Okreslanie sprawnosci i niezawodnosci 2L
funkcjonowania oczyszczalni.

8 Metody oczyszczania Sciekdw przemystowych. 3L

9 Budowa i zasada dziatania miejskiej oczyszczalni 2L
Sciekdw na przykfadzie obiektu w Hajdowie

10 Kolokwium 1L

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++"

kierunkowych

”n

okreslajgce stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z
danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO1 ++

IS_WO02 +++

IS_WO04 ++

IS_WO06 +++

IS_ W07 ++

IS_ W09 ++

IS_ W10 +++

IS W11 ++

IS W13 +++

IS W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 ++

IS_U02 +++

IS_U03 +++

IS_UO5 +++

IS_UO08 +++

IS_U09 ++

IS_U10 +++

IS_U12+++

IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO3 +++

IS_KO4 +++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_11

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i Sciekéw Il

Water and wastewater technology Il

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,76/2,24)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z procesami usuwania zanieczyszczen
zachodzgcymi w urzgdzeniach do oczyszczania Sciekéw oraz
z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan i potrzeby rozwoju infrastruktury sanitarnej w Polsce.
Przepisy prawne dotyczace zagospodarowania i oczyszczania
Sciekow. Definicja Sciekdw i ich rodzaje. llos¢, sktad i fadunki
zanieczyszczen w Sciekach. Procesy i metody mechanicznego i
biologicznego oczyszczania sSciekédw oraz usuwania zwigzkéw
biogennych. Rodzaje, budowa, zasada dziatania i podstawy
wymiarowania krat, piaskownikdw, osadnikéw wstepnych,
odttuszczaczy, zt6z biologicznych i komdr z osadem czynnym.
Rodzaje przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Okreslanie
sprawnosci funkcjonowania i oddziatywania oczyszczalni $Sciekéw
na srodowisko. Metody oczyszczania sciekdw przemystowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni Sciekdw, Wyd. Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan 2011.

2. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania sciekéw.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2015.

3. Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie
Sciekédw. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4. Bartkiewicz B. Oczyszczanie $ciekéw przemystowych. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2002.

5. Imhoff K. R., Bode H. Evers P. Przyktady projektow
komunalnych oczyszczalni sciekdw. Wyd. Seidel-Przywecki Sp z
0.0., Szczecin 2000.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, pokaz, film, projekty

indywidualne i zespotowe.

dyskusja,




modut petny

M uu_uu MIS_N1_12
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Instalacje sanitarne

Sanitary Installations

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(1,8/3,2 ECTS)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z budowg, dziataniem,
wykonaniem oraz eksploatacjg wybranych wewnetrznych instalacji sanitarnych
stosowanych w budynkach mieszkalnych. W ramach zaje¢ omawiane sg takze zasady
projektowania wybranych instalacji. Przedmiot powigzany jest z przedmiotem Sieci i
instalacje sanitarne.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna normy i wytyczne projektowania i eksploatacji wybranych wewnetrznych
instalacji sanitarnych.

W?2. Zna podstawowe metody, techniki i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu instalacji sanitarnych.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania parametréw ilosciowych mediéw oraz
wydajnosci elementdéw instalacji sanitarnych.

U2. Potrafi zaprojektowaé wybrane rozwigzania systemowe oraz
dokumentacje graficzng wybranej instalacji sanitarne;j.

wykonaé

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, grafika inzynierska, budownictwo ogdlne, mechanika
ptyndéw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprowadzania z nich sciekow. Zadania
i podziat instalacji wody zimnej. Instalacje wodociggowe zaopatrywane z miejskich
sieci wodociggowych. Strefowanie, zbiorniki wodne. Instalacje zaopatrywane z
indywidualnych Zrédet wody. Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-
sanitarnych. Elementy instalacji wodociggowych. Uktad funkcjonalny instalacji
wodociggowej. Armatura i materiaty stosowane w instalacjach wodociggowych.
Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed wtérnym
zanieczyszczeniem. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggowych. Instalacje
przeciwpozarowe. Instalacje cieptej wody uzytkowe]. Podstawowe schematy weztéw
cieplnych. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Zadania isposéb obliczen
cyrkulacji. Elementy instalacji kanalizacyjnych. Zadania ipodziat instalacji
kanalizacyjnych. Czesci sktadowe kanalizacji wewnetrznej. Instalacje kanalizacyjne —
prowadzenie i wymiarowanie  przewoddéw. Rozwiniecie iprofile kanalizacji
sanitarnej. Zasady odprowadzania s$ciekéw do kanalizacji zewnetrznej oraz
indywidualnych odbiornikdw $ciekdw. Badania iodbiory instalacji sanitarnych.
Wykonanie projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych warunkéw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. ChudzickiJ., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

2. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantéw i instalatorow. 2008.
Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa.

3. Popek M., Wapinska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje sanitarne. WSiP
Warszawa.

4. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Ill. Wyd. Seidel-Przywecki.

5. Alberts J. 2007. Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantéw i instalatoréw. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE




Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 9 0,36
zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 45 1,8
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu 44 1,76
studiowanie literatury 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 80 3,2
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 9 0,36
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 45 1,8
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 9 0,36
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 44 1,76
RAZEM o charakterze praktycznym 91 3,64
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadow i éwiczen z 1. Podstawy prawne projektowania instalacji wodociggowych. 2
podaniem godzin Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode. Zadania i podziat
instalacji wody zimnej.

2. | Armatura i materiaty stosowane w instalacjach wodociggowych. 2
Instalacje wodociggowe zaopatrywane z miejskich sieci
wodociggowych. Strefowanie, zbiorniki wodne. Instalacje
zaopatrywane z indywidualnych Zrédet wody.

3. | Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed 2
wtdérnym zanieczyszczeniem.

4. | Wodne instalacje przeciwpozarowe. Przeciwpozarowe 2
zaopatrzenie obiektéw budowlanych w wode.

5. Instalacje cieptej wody uzytkowej. Podstawowe schematy weztéw 2
cieplnych. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Sposéb
obliczen cyrkulacji.

6. Podstawy prawne projektowania, wykonawstwa i eksploatacji 2
systemoéw  kanalizacyjnych.  Czesci  sktadowe  kanalizacji
wewnetrznej. Typy systemow kanalizacyjnych.

7. Urzadzenia sanitarne i uzbrojenie instalacji kanalizacyjnych. 2
Grawitacyjne instalacje kanalizacyjne dla sciekow bytowych i
opadowych — elementy instalacji.

8. Instalacje kanalizacyjne podcisnieniowe. Charakterystyka i dobor 2
cisnieniowych elementow instalacji kanalizacyjnej -
przepompownie sciekdw.

9. Rozwiniecie i profile kanalizacji sanitarnej. Zasady odprowadzania 2
Sciekow do kanalizacji zewnetrznej oraz indywidualnych
odbiornikéw Sciekéw

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P — projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: P -12, A - 6)
1. Elementy instalacji wodociggowych. Uktad funkcjonalny instalacji 2A

wodociggowej. Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-
sanitarnych.




2. | Jednostki miar i oznaczenia graficzne na rysunkach. Zakres 2A
dokumentacji projektowej.

3. | Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe i 2P
p.poz. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggowych.

4. | Obliczanie natezenia przeptywu sciekéw bytowych i deszczowych 2P
w instalacjach kanalizacyjnych.

5. Projektowanie i wymiarowanie elementéw grawitacyjnych 2A
instalacji dla sciekdw bytowych i deszczowych: podejscia i piony
kanalizacyjne, rynny, rury spustowe, przewody odptywowe.

6. | Wykonanie projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych 6P
warunkow.

7. | Zaliczenie zadan projektowych 2P

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W12++,

IS_W13++,

IS_U10++,

IS_Ul1++,

IS_U12+++,

IS_KO05++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_12

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Instalacje sanitarne

Sanitary Installations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(1,8/3,2)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z budowg,
dziataniem, wykonaniem oraz eksploatacja wybranych wewnetrznych
instalacji sanitarnych stosowanych w budynkach mieszkalnych. W ramach
zaje¢ omawiane s3g takze zasady projektowania wybranych instalacji.
Przedmiot powigzany jest z przedmiotem Sieci i instalacje sanitarne.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprowadzania z nich Sciekéw.
Zadania ipodziat instalacji wody zimnej. Instalacje wodociggowe
zaopatrywane z miejskich sieci wodociggowych. Strefowanie, zbiorniki
wodne. Instalacje zaopatrywane z indywidualnych Zrédet wody.
Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-sanitarnych. Elementy
instalacji wodociggowych. Ukfad funkcjonalny instalacji wodociggowe;j.
Armatura imaterialy stosowane w instalacjach wodociggowych.
Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed wtérnym
zanieczyszczeniem. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggowych.
Instalacje  przeciwpozarowe. Instalacje cieptej wody uzytkowej.
Podstawowe schematy weztdw cieplnych. Obliczenia hydrauliczne
instalacji c.w.u. Zadania isposéb obliczen cyrkulacji. Elementy instalacji
kanalizacyjnych. Zadania ipodziat instalacji kanalizacyjnych. Czesci
sktadowe  kanalizacji wewnetrznej. Instalacje  kanalizacyjne -
prowadzenie i wymiarowanie przewodéw. Rozwiniecie i profile kanalizacji
sanitarnej. Zasady odprowadzania sciekéw do kanalizacji zewnetrznej oraz
indywidualnych odbiornikéw $ciekdw. Badania iodbiory instalacji
sanitarnych. Wykonanie projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych
warunkoéw.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

2. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantéw i instalatorow.
2008. Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa.

3. Popek M., Wapiriska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje sanitarne.
WSIP Warszawa.

4. Chudazicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Ill. Wyd. Seidel-Przywecki.

5. Alberts J. 2007. Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik
dla projektantéw i instalatoréw. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne,
Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_13

Kierunek lub kierunki
studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka odpadami

Waste management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(2,52/2,48)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Bik-Matodziriska Marta — dr hab.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie wiedzy oraz nabycie przez studentéw
umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zasad gospodarki odpadami,

podstawowych rozwigzan logistycznych, technologicznych i technicznych w

dziedzinie gospodarki odpadami oraz zasad lokalizacji obiektéw gospodarki

odpadami. Opanowanie wiadomosci w zakresie podstawowych cech odpadéw, a
jednoczesnie informujgcych o ich wptywie na srodowisko, ich zagospodarowaniu,
ekonomicznych i finansowych,

uwarunkowaniach prawnych , umiejetnosc

klasyfikacji tych odpaddéw i oceny ich presji na srodowisko.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Posiada wiedze dotyczacg zasad gospodarki odpadami, mozliwosciach
zagospodarowania tych odpaddw oraz regulacji prawnych z zakresu gospodarki
odpadami

Umiejetnosci:

U1. Rozumie zasady gospodarki odpadami. Zna metody, techniki i technologie
wystepujace w gospodarce odpadami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazuje gotowosc¢ podjecia dziatan na rzecz promowania gospodarki
odpadami.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne,

W2 - zaliczenie pisemne,

U1 — ocena zadania projektowego,

U2 — ocena zadania projektowego,

K1 — ocena prezentacji oraz interpretacji projektu.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik prowadzacego, praca
zaliczeniowa.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, biologia, ochrona srodowiska, energetyka, gospodarka sciekami

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci na temat: cech odpadéw
komunalnych i przemystowych, rodzajéw odpaddw, ilosci i sktadu frakcyjnego
odpaddw oraz metod mechanicznego i biologicznego przetwarzania odpadéw
mozliwosci i technologii ich zagospodarowania. Wtasciwosci tych odpadéw maja
decydujace znaczenie dla sSrodowiska i jednoczesnie informujg o wptywie na
Srodowisko.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1.Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania odpaddéw.
Wyd. AR Lublin 2000.

2.Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa, 2008.

3. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN Warszawa 2007.

4 Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie sciekdw i osadéw Sciekowych. Wyd. AR
Szczecin, 1999.

5.Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji odpaddéw i $ciekéw. Wyd.
AR w Lublinie, 1996.

6.Akty prawne zwigzane z gospodarkg odpadami.

Literatura zalecana:

1.Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami — teoria i
praktyka. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp.z 0.0., Warszawa, 2003.

2.Zygadto  M.: Gospodarka odpadami komunalnymi. Wyd. politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.

3.Wandrasz J.W., Wandrasz A.).: Biopaliwa i paliwa w procesach termicznych, Wyd.
Seidel-Przywrecki Sp. Z 0.0., 2006.

4.Wandrasz J.W.: Paliwa z odpadéw. Tom | i Il.Wyd. Helion, 1999.

5.Czasopisma: Przeglagd Komunalny i Recykling, Czysta Energia.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, opracowania, projekty i dyskusje.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 18 0,72




¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 25 1
kolokwium z éwiczen 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 63 2,52
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
przygotowanie projektu 10 0,4
studiowanie literatury 30 1,2
przygotowanie do egzaminu 7 0,28
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 62 2,48
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 25 1
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 63 2,52
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 25 1
pisemne zaliczenie éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 9 0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 67 2,68
Szczegdtowy program Wyktady: 18 h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe problemy gospodarki 2
podaniem godzin odpadami.
2. | Gospodarka odpadami, a zagrozenia dla srodowiska. 2
3. | Regulacje prawne w gospodarce odpadami. 2
4. | Charakterystyka i podstawowe wtasciwosci odpadow. 2
5. | Metody postepowania z odpadami. Recykling odpaddw. 2
6. | Spalanie i kompostowanie odpaddw. 2
7. | Odzysk materiatéw biologicznych w procesach R10, R3i R1. 2
8. | Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow. 2
9. | Potrzeby, mozliwosci i zasady wykorzystywania odpadéow w 2
inzynierii Srodowiska.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym:L-6,A-6, P - 6)
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Aktualny stan gospodarki 2-A
odpadami.
2. | Wytyczne i schemat projektu zagospodarowania odpaddéw. Zasady 2-P

i kierunki przyrodniczego wykorzystania odpadéw.




3. | Ocena wiasciwosci morfologicznych odpadéw. Wyznaczanie 2-L
gestosci nasypowej odpaddow.

4. | Opracowanie koncepcji projektu zagospodarowania odpadéw we 2-P
wtasnej gminie. KOLOKWIUM

5. | Zawartos¢ WWA w odpadach. 2-L
6. | Zawartosc¢ substancji organicznej w odpadach. 2-L
7. | Opracowanie projektu dotyczagcego oceny ilosci i skfadu 2-P

frakcyjnego odpaddéw wytworzonych we wiasnym gospodarstwie
domowym. KOLOKWIUM

8. | Zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi. 2-A

9. | Zaliczenie projektéw i ¢wiczen. 2-A

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO3+++

IS W13+++

IS_U01+++

IS_U09++

IS_U15+++

IS_KO1++

IS_KO02++

IS_KO3++

IS_KO4++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_13

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka odpadami

Waste management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

v

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(2,52/2,48)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Marta Bik-Matodzirnska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie wiedzy oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zasad
gospodarki
technologicznych i technicznych w dziedzinie gospodarki odpadami oraz

odpadami, podstawowych  rozwigzan logistycznych,
zasad lokalizacji obiektéw gospodarki odpadami. Opanowanie wiadomosci
w zakresie podstawowych cech odpadéw, a jednoczes$nie informujgcych o
ich wptywie na sSrodowisko, ich zagospodarowaniu, uwarunkowaniach
prawnych , ekonomicznych i finansowych, umiejetnos¢ klasyfikacji tych

odpaddw i oceny ich presji na srodowisko.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci na temat: cech
odpaddw komunalnych i przemystowych, rodzajéw odpaddw, ilosci i
sktadu frakcyjnego odpaddw oraz metod mechanicznego i biologicznego
przetwarzania odpaddéw mozliwosci i technologii ich zagospodarowania.
Wtasciwosci tych odpadéw majg decydujace znaczenie dla Srodowiska i
jednoczesnie informujg o wptywie na sSrodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1.Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania
odpadow. Wyd. AR Lublin 2000.

2.Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa,
2008.

3. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN Warszawa 2007.
4 Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie $ciekéw i osaddéw sciekowych.
Wyd. AR Szczecin, 1999.

5.Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji odpadéw i
Sciekédw. Wyd. AR w Lublinie, 1996.

6.Akty prawne zwigzane z gospodarkg odpadami.

Literatura zalecana:

1.Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami —
teoria i praktyka. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp.z 0.0., Warszawa, 2003.
2.2ygadto M.: Gospodarka odpadami komunalnymi. Wyd. politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.

3.Wandrasz J.W., Wandrasz A.J.: Biopaliwa i paliwa w procesach
termicznych, Wyd. Seidel-Przywrecki Sp. Z 0.0., 2006.

4. Wandrasz J.W.: Paliwa z odpadéw. Tom | i Il.Wyd. Helion, 1999.
5.Czasopisma: Przeglad Komunalny i Recykling, Czysta Energia.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, opracowania, projekty i dyskusje.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_14
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo

Construction

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,28/2,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budownictwa, w tym
charakterystyki elementéw budynkéw i materiatéw budowlanych, tendencji we
wspoétczesnym budownictwie, a takze ogdlnych zasad wykonywania rysunku
budowlanego i czytania projektéw budowlanych. Ponadto celem przedmiotu jest
omoéwienie podstawowych aktéw prawnych i norm z zakresu budownictwa oraz
zapoznanie studentow z aspektami formalno-prawnymi realizacji proceséw
inwestycyjnych w budownictwie.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze na temat funkcji i rodzajéw podstawowych
elementéw budynku oraz wtasciwosci materiatéw stosowanych w budownictwie.

W?2. Zna ogdlne zasady i wytyczne dotyczace projektowania obiektéw budowlanych
oraz sytuowania ich na dziatce budowlane;.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng obiektéw budowlanych oraz
identyfikowaé podstawowe elementy budynku i infrastruktury technicznej.

U2. Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowa budynku wykonanego w technologii
tradycyjnej udoskonalonej, w tym skrécony opis techniczny zaprojektowanego
budynku i przyjetych rozwigzan techniczno-materiatowych oraz rzuty i przekroje

budynku i jego elementéw konstrukcyjnych wraz ze szczegdtami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ma poczucie odpowiedzialnosci za
rzetelnos¢ wykonywanych prac.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Rysunek techniczny, grafika inzynierska, mechanika i wytrzymatosé materiatow,
materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego. Klasyfikacja obiektéw budowlanych. Specyfika i
etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Podstawowe elementy budynku
(fundamenty, Sciany, stropy, nadproza, wience, dachy, schody), ich funkcje i
rozwigzania konstrukcyjne. Szczegdtowe kryteria doboru i wymagan stawianych
pionowym i poziomym przegrodom budowlanym. Charakterystyka materiatow i
wyrobow, stosowanych w budownictwie.

Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania — oznaczenia
graficzne na rysunkach budowlanych. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w
budynkach, projektowanie cieplne przegréd budowlanych, przyktady obliczen.
Rodzaje obcigzen. Wykonanie dokumentacji projektowej budynku (czes¢ opisowa i
graficzna — rzuty i przekroje budynku (rzuty kondygnacji, przekrdj pionowy) oraz
podstawowych elementéw konstrukcyjnych: fundamentéw, stropéw, wiezby
dachowej ).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogdlne, T.3, Elementy budynkéw —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego.
Wyd. Arkady.

4. Matlak B., Falacidski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie.
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskie;j.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010. Materiaty do ¢éwiczen projektowych z
budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 5 0,2
zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 32 1,28
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 40 1,6
studiowanie literatury 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 68 2,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajgciami wymagajgcymi udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,2
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 40 1,6
RAZEM o charakterze praktycznym 81 3,24
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Wybrane zagadnienia prawa budowlanego. Klasyfikacje 1
podaniem godzin budownictwa i obiektéw budowlanych. Specyfika i etapy
budowlanego procesu inwestycyjnego

2. Uktady konstrukcyjne budynkéw. Sztywnos$¢é przestrzenna 1
budynku. Dylatacje w budynkach.

3. Podstawowe elementy budynku. Fundamenty - zadania, 1
rodzaje: fundamenty bezposrednie (stopy, fawy, ptyty, skrzynie i
posrednie (pale, studnie), materiaty. Hydroizolacje.

4, Sciany — zadanie, klasyfikacja, konstrukcje $cian: monolityczne i 1
warstwowe, materiaty do wykonywania Scian. Nadproza.

5. Wience — funkcje, technologie wykonania, zbrojenie wienca. 1
Stropy — zadania, konstrukcja, klasyfikacje stropéw ze wzgledu
na materiat wykonania i konstrukcje, uktady modularne.

6. Schody — zadania, rodzaje, wymagania techniczne dotyczgce 1
schoddéw i zasady projektowania.

7. Dachy — zadania i elementy dachu. Podstawowe elementy i 1
konstrukcje wiezby dachowej drewniane;j. Zasady
projektowania wiezby i doboru parametréw technicznych.
Stropodachy.

8. Przewody wentylacyjne i spalinowe — materiaty i zasady 1
wykonywania.

9. Podtogi i posadzki. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L-12, A - 6)
1. Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe 2A

elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania
i czytania — oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych.
Projekt zagospodarowania dziatki budowlane;.




2. Wymiarowanie konstrukcji. Stany graniczne. Rodzaje obcigzen: 2A
state, zmienne, wyjgtkowe. Wartos¢ charakterystyczna i
obliczeniowa obcigzen.

3. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w budynkach, 2A
projektowanie cieplne przegréd budowlanych, przyktady
obliczen.

4, Podanie zatozen do wykonania uproszczonej dokumentacji 2L
projektowej, omodwienie zasad przygotowania. Okreslnie
konstrukcji scian na podstawie obliczer cieplnych. Wykonanie
rzutu parteru.

5. Wykonanie  rzutu i  przekrojéw  charakterystycznych 2L
fundamentéw budynku.

6. Dobdr konstrukcji stropu i wykonanie rzutu stropu nad pierwszg 2L
kondygnacjg nadziemng budynku.

7. Wykonanie rzutu wiezby dachowej budynku. 2L

8. Wykonanie przekroju pionowego budynku ze szczegétami 2L
budowy przegrdd pionowych.

9. Zaliczenie prac projektowych 2L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_ W10+

IS_ Wi11++

IS_U05 +

IS_U10 ++

IS K04 ++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_14

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo

Construction

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

\

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4(1,28/2,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw
budownictwa, w tym charakterystyki elementéw budynkéw i materiatéw
budowlanych, tendencji we wspdétczesnym budownictwie, a takze ogdlnych
zasad wykonywania rysunku budowlanego i czytania projektow
budowlanych. Ponadto celem przedmiotu jest omdéwienie podstawowych
aktow prawnych i norm z zakresu budownictwa oraz zapoznanie
studentdw z aspektami formalno-prawnymi realizacji proceséw
inwestycyjnych w budownictwie.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego. Klasyfikacja obiektéw budowlanych.
Specyfika i etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Podstawowe
elementy budynku (fundamenty, $ciany, stropy, nadproza, wience, dachy,
schody), ich funkcje i rozwigzania konstrukcyjne. Szczegétowe kryteria
doboru i wymagan stawianych pionowym i poziomym przegrodom
budowlanym. Charakterystyka materiatéw i wyrobdw, stosowanych w
budownictwie.

Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe
elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania
— oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych. Zagadnienia cieplno-
wilgotnosciowe w budynkach, projektowanie cieplne przegréd
budowlanych, przyktady obliczen. Rodzaje obcigzen. Wykonanie
dokumentacji projektowej budynku (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i
przekroje budynku (rzuty kondygnacji, przekréj pionowy) oraz
podstawowych elementéw konstrukcyjnych: fundamentéw, stropdw,
wiezby dachowej).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogdlne, T.3, Elementy budynkow —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania
budowlanego. Wyd. Arkady.

4. Matlak B., Falacinski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie.
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010.
projektowych z budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

architektoniczno-

Materiaty do ¢éwiczen

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.







modut petny

M uu_uu MIS_N1_15
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona przed hatasem i wibracjami

Protection against noise and vibration

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Stowik Tomasz — dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

brak

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest ukazanie sposobéw rozwigzania problemédw
zwigzanych z hatasem i wibracjami, postrzeganymi dzis$ jako sSrodowiskowe
zanieczyszczenia energetyczne — z uwzglednieniem problematyki metodyki
pomiardw. Istotne sg tez sposoby redukcji wptywu tych czynnikdw na ludzi.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu zanieczyszczen
energetycznych.

W?2. Znajomos¢ elementarnych podstaw prawnych i norm w zakresie wykonywania
pomiaréw hatasu i drgan.

Umiejetnosci:

U1. Poprawne wykonanie pomiaréw hatasu i drgan — wiacznie z ich oceng,
zaprogramowaniem i sporzadzeniem raportu

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazywanie swiadomosci w zakresie skali probleméw zwigzanych z
zanieczyszczeniami energetycznymi w dobie tak ucywilizowanego spoteczeristwa.

K2. Swiadomos¢ w zakresie ekonomicznego a nie ekologicznego podtoza
minimalizacji tego typu zanieczyszczen.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — kolokwium, U1 — projekt.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: Opracowanie projektu
wykonania praktycznych pomiaréw hatasu lub wibracji wraz z zaprogramowaniem
catej metodyki pomiarowej i opracowaniem szczegétowego sprawozdania -
weryfikujgcego powyzsze efekty ksztatcenia.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych wielko$ci fizycznych.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Rzeczywiste zrddta drgan i hatasu wystepujgce w srodowisku. Wptyw drgan i hatasu
na cztowieka. Zapoznanie sie ze wspotczesnym sprzetem do pomiaru i analizy
sygnatéw wibroakustycznych. Ogdlne ustalenia metodyczne. Akty prawne. Systemy
do pomiaru, akwizycji i analizy sygnatéw wibroakustycznych. Metody pomiaru i
prognozowanie rozktadu poziomu cisnienia akustycznego w otoczeniu dominujgcych
zrédet hatasu w Srodowisku naturalnym: hatasu komunikacyjnego (drogowego,
kolejowego i lotniczego) i przemystowego. Monitoring hatasu — uwarunkowania
techniczne i formalno prawne. Dokumentowanie wynikdw pomiardw i warunkéw
otoczenia. Pomiary i ocena drgan w Srodowisku.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Obowigzkowa:

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN Warszawa 2001.

2. Cempel C.: Wibroakustyka stosowana. PWN, Warszawa 1989.

3. Kucharski R. J.: Metody prognozowania hatasu komunikacyjnego (drogowego i
ulicznego). ASKON, Warszawa 1996.

4. Kraszewski M., Kucharski R. J., Kurpiewski A.: Metody pomiaru hatasu
zewnetrznego w srodowisku. ASKON, Warszawa 1996.

Zalecana:

1. CzajkaJ.: Pomiary drgan i hatasu na stanowiskach pracy w transporcie. OWPW,
Warszawa 2000.

2. Prawo Ochrony Srodowiska Wspdlnoty Europejskiej. Tom 5. Hatas. Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa. Warszawa 1995.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny, uzupetniany prezentacjami multimedialnymi wybranych
zagadnien z realizowanych tresci programowych. Cwiczenia sg uzupetnieniem
wyktadéw, wymagana jest praca wtasna studentéw w grupach z przyrzagdami
umozliwiajgcymi pomiar hatasu w celu zrealizowania projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 7 0,28
kolokwium z éwiczen 1 0,04




RAZEM kontaktowe 25 1,0

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
przygotowanie projektu 10 0,4
studiowanie literatury 20 0,8
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 50 2,0
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,28
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1,0
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
pisemne zaleczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 36 1,44
Szczegbtowy program Wyktady: (15 lub mniej) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Hatas i drgania jako energetyczne zanieczyszczenia $rodowiska 1
podaniem godzin naturalnego.
Podstawowe pojecia i zaleznosci zwigzane z hatasem i drganiami.
Hatas - klasyfikacja i Zrédta hatasu. Poziom hatasu. Krzywe
korekcyjne.
Charakterystyka stanu zagrozenia hatasem w Polsce i Europie. 1
Aspekty prawne, dyrektywy, normy dotyczace ochrony 1
przeciwhatasowe;j.
6. | Wptyw hatasu i drgain mechanicznych na cztowieka na cztowieka. 1
7. | Metody obnizenia poziomu drgan mechanicznych oraz hatasu. 1
8. | Aktywne i bierne metody zwalczania hatasu. Ekrany akustyczne. 1
9. | Aspekty  eksploatacyjne i ergonomiczne  zabezpieczen 1
przeciwhatasowych.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L -6, A -3)
1. | Ogdélne zasady programowania prac pomiarowych w 1A
wibroakustyce.
2. | Wybrane metody pomiarowe podstawowych  wielkosci 1A
mierzonych. Wybrane wskazniki oceny hatasu srodowiskowego.
3. | Wybrane zestawy pomiarowe do realizacji badan i pomiaréw 1A
wibroakustycznych.
4. | Zasady lokalizacji punktéw pomiarowych. Pomiary wstepne hatasu 1L
wybranych urzadzen.
5. | Wykorzystanie zestawu pomiarowego, wykorzystujgcego zjawiska 1L
wibroakustyczne do diagnostyki.
6. | Pomiar hatasu drogowego przy pomocy przenosnego miernika 1L
dzwieku.
7. | Analiza uzyskanych wynikéw pomiarow. 1L
8. | Praktyczne przyktady zrealizowanych projektéw akustycznych. 0,5L
. | Mapy akustyczne. 0,5L
10. | Kolokwium 1L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okredlajgce stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W11 ++

IS_U13 +++
IS_KO3 ++
IS_KO04 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_15

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona przed hatasem i wibracjami

Protection against noise and vibration

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Tomasz Stowik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest ukazanie sposobdéw rozwigzania
probleméw zwigzanych z hatasem i wibracjami, postrzeganymi dzis jako
Srodowiskowe zanieczyszczenia energetyczne — z uwzglednieniem
problematyki metodyki pomiardw. Istotne sg tez sposoby redukcji wptywu
tych czynnikéw na ludzi.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Rzeczywiste zrédta drgan i hatasu wystepujace w sSrodowisku. Wptyw drgan
i hatasu na cztowieka. Zapoznanie sie ze wspdtczesnym sprzetem do
pomiaru i analizy sygnatow wibroakustycznych. Ogdlne ustalenia
metodyczne. Akty prawne. Systemy do pomiaru, akwizycji i analizy
sygnatéw wibroakustycznych. Metody pomiaru i prognozowanie rozktadu
poziomu cisnienia akustycznego w otoczeniu dominujacych zrédet hatasu
w Srodowisku naturalnym: hatasu komunikacyjnego (drogowego,
kolejowego i lotniczego) i przemystowego. Monitoring hatasu —
uwarunkowania techniczne i formalno prawne. Dokumentowanie wynikow
pomiaréw i warunkdéw otoczenia. Pomiary i ocena drgan w srodowisku.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Obowigzkowa:

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN
Warszawa 2001.

2. Cempel C.: Wibroakustyka stosowana. PWN, Warszawa 1989.

3. Kucharski R. J.: Metody prognozowania hatasu komunikacyjnego
(drogowego i ulicznego). ASKON, Warszawa 1996.

4. Kraszewski M., Kucharski R. J., Kurpiewski A.: Metody pomiaru hatasu
zewnetrznego w srodowisku. ASKON, Warszawa 1996.

Zalecana:

1. Czajka J.: Pomiary drgan i hatasu na stanowiskach pracy w transporcie.
OWPW, Warszawa 2000.

2. Prawo Ochrony Srodowiska Wspdlnoty Europejskiej. Tom 5. Hatas.
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa.
Warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad tradycyjny, uzupetniany prezentacjami multimedialnymi
wybranych zagadnier z realizowanych tresci programowych. Cwiczenia sg
uzupetnieniem wyktadéw, wymagana jest praca wtasna studentow w
grupach z przyrzadami umozliwiajgcymi pomiar hatasu w celu
zrealizowania projektu.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_16

Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska

studidow

Nazwa modutu ksztatcenia Techniki cieplne
Thermal engineering

Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Polak Renata - dr

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z
zakresu typowych procesédw cieplnych. Zapoznanie studentéw z bilansowaniem
urzadzen cieplnych, okreslanie ich sprawnosci, zagadnienia zwigzane z poprawa
efektywnosci energetycznej procesow cieplnych oraz mozliwoscig zastosowania
odnawialnych Zrédet energii w technice cieplnej.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie normy, wytyczne oraz zasady projektowania instalacji i
urzadzen cieplnych IS_W12

Umiejetnosci:

U1. Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet, dokonaé ich interpretacji oraz formutowac i uzasadnia¢ wnioski i opinie
IS_uo1

U2. Absolwent potrafi uzywac szerokiego zakresu instrumentéw, narzedzi, technik,
technologii i sprzetu stuzgcego do rozwigzania zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym IS_U05

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotow ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku z
postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych IS_K05




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

U1 - dziennik prowadzacego,

U2 — dziennik prowadzgcego,

K1 — dziennik prowadzacego

Formy dokumentowania: arkusze prac pisemnych, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka,
fizyka,
termodynamika

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Zakres przedmiotu obejmuje wiadomosci dotyczgce zagadnie zwigzanych ze
ztozong wymiang ciepta, analizg pracy wymiennikéw ciepta w zaleznosci od ich
konstrukcji, okreslaniem sprawnosci wymiennikéw i powierzchni wymiany ciepfta,
technikami pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych na przyktadzie energii
geotermalnej, zasadg dziatania pomp ciepta oraz sposobami magazynowania energii
cieplnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Szargutl., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa 1998.

2.  Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne Zzrddta energii. WNT, Warszawa
2007.

3. Stachel A. A.: Wykorzystanie energii wnetrza Ziemi. Wydawnictwo
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin 2013.

4. Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowe;.
Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2011.

5. Chwieduk D., Jaworski M.: Energetyka odnawialna w budownictwie.
Magazynowanie energii. PWN, Warszawa 2018.

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z materiatéw

metody dydaktyczne dydaktycznych, rozwigzywanie zadar problemowych
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 7 0,28
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
studiowanie literatury 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 7 0,28




bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaleczenie ¢éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 31 1,24
Szczegdtowy program Wyktady: (9 h) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Ztozona wymiana ciepta w stanie ustalonym, przejmowanie i | 1
podaniem godzin przenikanie ciepfa.

2. | Wymienniki ciepta — charakterystyka, rodzaje wymiennikéw cieptfa. | 1

3. | Pompy ciepta — charakterystyka, rodzaje. Podziat sprezarkowych | 1
pomp ciepta ze wzgledu na rodzaj dolnego zrédta ciepta.

4. | Pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych na przyktadzie energii | 1
geotermalnej. Geotermia niskiej i wysokiej entalpii.

5. | Systemy  wydobywcze woéd  geotermalnych.  Geotermia | 1
hydrotermalna, petrotermalna, tunelowa.

6. | Bezposrednie i posrednie wykorzystanie energii geotermalne;j. 1

7. | Geotermalne systemy cieptownicze w Polsce. 1

8. | Technologie produkcji energii elektrycznej z zasobdéw | 1
geotermalnych. Binarne sitownie geotermalne oparte na cyklu ORC
i cyklu Kalina.

9. | Magazynowanie energii cieplnej. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L-6, A-3,T-0)

1. | Obliczanie strat ciepta podczas ztozonej wymiany ciepta w stanie | 1-A
ustalonym dla przegrody ptaskiej i cylindrycznej.

2. | Okreslenie sprawnosci i powierzchni wymiany ciepta wymiennikéw | 1-L
wspotpradowych i przeciwpradowych.

3. | Obliczanie efektywnosci pomp ciepta, dobér dolnego Zrédta do | 1-L
pomp ciepta, obliczanie mocy dolnego zrédta ciepta.

4. | Kolokwium . 1-A

5. | Podstawowe pojecia i jednostki energii oraz ich réwnowazniki. | 1-L
Definicje poje¢ zwigzanych z energig geotermiczng i geotermalna.

6. | Kategorie zasobdw energii geotermalnej, wzory obliczeniowe na | 1-L
dostepne statyczne, statyczno-wydobywalne oraz dyspozycyjne
zasoby energii geotermalne;.

7. | Charakterystyka elementéw instalacji pozyskiwania i odbioru | 1-L
energii geotermalne;.

8. | Technologie wykorzystania energii geotermalnej w cieptowniach i | 1-L
elektrowniach.

9. | Kolokwium. 1-A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W12+++

IS UO1++

IS_UO5++

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_16

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki cieplne

Thermal engineering
Jezyk wyktadowy j. polski
Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Polak Renata

Jednostka oferujgca modut

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest wuzyskanie przez studentéw
podstawowej wiedzy z zakresu typowych proceséw cieplnych. Zapoznanie
studentdw z bilansowaniem urzadzen cieplnych, okreslanie ich sprawnosci,
zagadnienia zwigzane z poprawa efektywnosci energetycznej proceséw
cieplnych oraz mozliwoscig zastosowania odnawialnych Zrdédet energii w
technice cieplnej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Zakres przedmiotu obejmuje wiadomosci dotyczgce zagadnien zwigzanych
ze ztozong wymiang ciepta, analizg pracy wymiennikéw ciepta w zaleznosci
od ich konstrukcji, okreslaniem sprawnosci wymiennikéw i powierzchni
wymiany ciepta, technikami pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych
na przyktadzie energii geotermalnej, budowg i zasada dziatania pomp
ciepta oraz sposobami magazynowania energii cieplnej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Szargut )., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa
1998.

2.  Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne zrédfa energii. WNT,

Warszawa 2007.

3. Stachel A. A.: Wykorzystanie energii wnetrza Ziemi. Wydawnictwo

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin 2013.

4.  Rubik M.: Pompy ciepta w  systemach geotermii

niskotemperaturowej.Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2011.

5. Chwieduk D., Jaworski M.: Energetyka odnawialna w

budownictwie. Magazynowanie energii. PWN, Warszawa 2018.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z
materiatow dydaktycznych, rozwigzywanie zadan problemowych




modut petny

M uu_uu MIS_N1_17
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ogrzewnictwo

Calorifics technology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Krzykowski Andrzej - dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aspektami dotyczgcymi
podstawowe]j wiedzy z zakresu ogrzewnictwa oraz przedstawienie ogdlnych zasad
doboru systemdéw ogrzewania, majgcych zastosowanie w obiektach o réinym
przeznaczeniu.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie normy, wytyczne oraz zasady projektowania
konwencjonalnych i alternatywnych instalacji energetycznych IS_W14

Umiejetnosci:

U1. Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet, dokonaé ich interpretacji oraz formutowac i uzasadnia¢ wnioski i opinie
1S_U01

U2. Absolwent potrafi uzywac szerokiego zakresu instrumentdw, narzedzi, technik,
technologii i sprzetu stuzgcego do rozwigzywania zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym IS_U05

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotdw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku
z postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych IS_KO05




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdziany,

U1 — sprawdziany,

U2 — sprawdziany, dziennik prowadzgcego,

K1 — dziennik prowadzacego.

Formy dokumentowania: arkusze sprawdziandéw pisemnych, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

- matematyka,
- fizyka,
- termodynamika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Zakres przedmiotu obejmuje: wiadomosci dotyczgce sposobdéw wymiany ciepta,
wiasciwosci paliw statych kopalnych, budowy i zasady dziatania pomp grzejnych
sprezarkowych, zrédet ciepta niskotemperaturowego stosowanych w pompach
ciepta, systemdéw ogrzewania pomieszczen (ogrzewanie miejscowe, centralne i
zdalczynne), urzadzen i podzespotéw instalacji grzewczych (kotty, kominy, grzejniki,
rurociagi, armatura).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.

3. Albers J.,, Dommel R., Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J.:
Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, WNT W-wa 2007.

4. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku, Arkady, W-wa 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 7 0,28
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
studiowanie literatury 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 7 0,28
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 2 0,08




RAZEM z bezposrednim udziatem 2 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 21 0,84
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Klasyfikacja sposobdw wymiany ciepta, przewodzenie, konwekcja 1
podaniem godzin 2. | Promieniowanie, budowa i klasyfikacja wymiennikéw ciepta 1
3. | Ogrzewnictwo wiadomosci ogdlne, ogrzewanie miejscowe 1
4. | Budowa i zasada dziatania pomp grzejnych sprezarkowych. Zrédta
ciepta niskotemperaturowego majgce zastosowanie w pompach | 1
ciepta.
5. | Termodynamika spalania, wtasciwosci paliw statych kopalnych
6. | Kotty grzewcze: rodzaje, budowa, zasada dziatania 1
7. | Kominy i grzejniki 1
8. | Ogrzewanie centralne i zdalczynne 1
9. | Ogrzewanie ptaszczyznowe 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L -6, A -3)
1. | Obliczanie ilosci ciepta przy przewodzeniu i przenikaniu 1-L
2. | Obliczanie mocy cieplnej i powierzchni wspétprgdowych i|1-L
przeciwpragdowych wymiennikdéw ciepta
3. | Elementy instalacji grzewczych: rurociagi, kompensatory, rodzajei | 1-A
zadania zawordéw stosowanych w ogrzewnictwie
4. | Kolokwium 1-A
5. | Okreslanie wspotczynnika efektywnosci energetycznej | 1-L

sprezarkowych pomp ciepta, korzystanie z wykreséw czynnikow
chtodniczych

6. | Ciepto spalania: metoda pomiarowa (kalorymetryczna). Obliczanie | 1-L
wartosci opatowej paliw

7. | Obliczanie sprawnosci kottéow  wysokotemperaturowych, | 1-L
niskotemperaturowych i kondensacyjnych

8. | Obliczanie mocy grzewczej grzejnikdw, pordwnywanie mocy | 1-L
normowe] grzejnika z rzeczywistg w zaleznosci od temperatury
czynnika grzewczego i temperatury w pomieszczeniu

9. | Kolokwium. 1-A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W14 +++

IS_U01 ++

1S_U05 ++

IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_17
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ogrzewnictwo

Calorifics technology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zakres przedmiotu obejmuje: wiadomosci dotyczace sposobdéw wymiany ciepta,
wiasciwosci paliw statych kopalnych, budowy i zasady dziatania pomp grzejnych
sprezarkowych, zrédet ciepta niskotemperaturowego stosowanych w pompach
ciepta, systemdOw ogrzewania pomieszczenn (ogrzewanie miejscowe, centralne i
zdalczynne), urzadzen i podzespotéw instalacji grzewczych (kotty, kominy, grzejniki,
rurociagi, armatura).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.

3. Albers J.,, Dommel R., Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J.:
Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, WNT W-wa 2007.

4. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku, Arkady, W-wa 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,




modut petny

M uu_uu MIS_N1_18
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

VI

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiéw, a takze
rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole przy realizacji typowych zadan zawodowych
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna profile dziatalnosci i strukture organizacyjng jednostki, w ktérej odbywana
jest praktyka.

W?2. Posiada wiedze dotyczacg wybranych problemdw z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska zwigzanych z miejscem odbywania praktyki i sposobéw rozwigzywania
tych problemoéw.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnos$¢ praktycznego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
inzynierig i ochrong srodowiska.

U2. Potrafi przy wykonywaniu powierzonych mu zadan zaplanowac i zrealizowac te
zadania w terminie, pracujac indywidualnie lub zespotowo.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych.

K2. Wiasciwie definiuje priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania w zakresie inzynierii Srodowiska.



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

W2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),
Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik praktyk

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki, w ktdrej
odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami pracy w zespotach.
Poznanie:

- przepiséw prawa oraz procedur w zakresie uzgodnien przy realizacji inwestycji
zwigzanych z infrastrukturg techniczng,

- zasad przeprowadzania wizji lokalnej na etapie sporzadzania dokumentacji
projektowej obiektow infrastruktury techniczne;j,

- zasad wykonywania opisowe] i graficznej czesci dokumentacji projektowej oraz
postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem wspomagajgcym proces
projektowania,

- budowy i eksploatacji urzagdzen, zwigzanych z inzynierig Srodowiska, sposobdéw
diagnozowania i usuwania awarii,

- zasad realizacji przez jednostke polityki Srodowiskowej dotyczgcej przygotowania, i
stosowania Systemu Zarzadzania Srodowiskowego (SZS),

- podstawowych wymagan i zasad wykonawstwa inwestycji z zakresu inzynierii
sSrodowiska,

- stanu infrastruktury technicznej w jednostce samorzadowej,

- zasad planowania i nadzoru nad realizacjg inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska
w jednostce samorzadowej, w tym sporzadzania i weryfikacji dokumentacji
przetargowej,

- technicznych i technologicznych podstaw wytwarzania i produkcji materiatéw
budowlanych i elementdw instalacyjnych.

- podstaw prawnych i zasad przeprowadzania kontroli dziatania instalacji stuzgcych
ochronie srodowiska.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie praktyki.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Aktywne uczestnictwo w pracy jednostki, praca w grupie, konsultacje.




Bilans punktéw ECTS Godziny ECTS
szkolenie przed praktyka 2
udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160
student odbywa praktyke - 4 tygodnie
prowadzenie dzienniczka praktyk 5
przygotowanie do egzaminu 2
udziat w egzaminie 1
RAZEM /pkt ECTS 170 5
Naktad pracy zwigzany z szkolenie przed praktyka
zajeciami wymagajacymi udziat w egzaminie
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim udziatem 3 0,12
nauczycieli akademickich: nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160
zajeciami o charakterze student odbywa praktyke - 4 tygodnie
praktycznym: prowadzenie dzienniczka praktyk 5
przygotowanie do egzaminu 2
udziat w egzaminie 1
RAZEM o charakterze praktycznym 168 5
Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W06+ IS_U02+ IS_KO01+
IS_W07+ IS_U05+ IS_KO03++
IS_W10++ IS_U07+ IS_K04+
IS_Wi11+ IS_U10++ IS_KO05++
IS_ W12+ IS_U11+
IS_ W13+ IS_U12+
IS_W14+ IS_U13+
IS_W15+ IS_U15+
IS_W16+




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_18

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studidw,
a takze rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole przy realizacji typowych
zadan zawodowych z zakresu inzynierii sSrodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki,
w ktorej odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami
pracy w zespotach.

Poznanie:

- przepisOw prawa oraz procedur w zakresie uzgodniend przy realizacji
inwestycji zwigzanych z infrastrukturg techniczng,

- zasad przeprowadzania wizji lokalnej na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej obiektéw infrastruktury technicznej,

- zasad wykonywania opisowej i graficznej czesci dokumentacji
projektowej oraz postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem
wspomagajacym proces projektowania,

- budowy i eksploatacji urzadzen, zwigzanych z inzynierig $Srodowiska,
sposobéw diagnozowania i usuwania awarii,

- zasad realizacji przez jednostke polityki srodowiskowej dotyczacej
przygotowania, i stosowania Systemu Zarzadzania Srodowiskowego (SZS),

- podstawowych wymagan i zasad wykonawstwa inwestycji z zakresu
inzynierii Srodowiska,

- stanu infrastruktury technicznej w jednostce samorzadowej,

- zasad planowania i nadzoru nad realizacjg inwestycji z zakresu inzynierii
Srodowiska w jednostce samorzadowej, w tym sporzadzania i weryfikacji
dokumentacji przetargowe;j,

- technicznych i technologicznych podstaw wytwarzania i produkcji
materiatow budowlanych i elementéw instalacyjnych.

- podstaw prawnych i zasad przeprowadzania kontroli dziatania instalacji
stuzgcych ochronie srodowiska.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie
praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Aktywne uczestnictwo w pracy jednostki, praca w grupie, konsultacje.



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

modut petny

M uu_uu MIS_N1_71
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ocena oddziatywania na srodowisko

Environmental Impact Assessment

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Smal Halina - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdéw z procedurg i procesem Ocen
Oddziatywania na Srodowisko

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat rodzajow ocen oddziatywania na srodowisko oraz
postepowania ws. ,,decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach”

W?2. Ma wiedze dotyczaca procedur kwalifikowania przedsiewzie¢ do sporzadzania
00$

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zakwalifikowaé przedsiewziecie w procesie 00S

U2. Potrafi okresli¢ oddziatywania wybranych przedsiewzie¢ na srodowisko

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomoséé celu i roli 00S w procesach decyzyjnych i zréwnowazonego
rozwoju

K2.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopiern (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- egzamin pisemny

W2 - egzamin pisemny

U1 — ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskusji,

U2 - ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskus;ji,

K1 — ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskusji, egzaminu
Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian, projekt, dziennik
prowadzgcego, prace egzaminacyjne

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw dotyczgcych srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Pojecie, cele i rola Ocen Oddziatywania na Srodowisko (0O0S); przepisy europejskie i
polskie zwigzane z realizacjg 00S; zrédta informacji w procedurach 00S;
strategiczna OOS (etapy postepowania, prognoza oddziatywania na $rodowisko i jej
tresci), Ocena Oddziatywania Przedsiewziecia na Srodowisko i system 0OS na
obszarach sieci Natura 2000 w postepowaniu ws. decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach; zrédta informacji o érodowisku dla potrzeb 00S;

raport oddziatywania na $rodowisko; udziat spoteczeristwa w 00S; kompensacja
przyrodnicza w procesie O0S; monitoring w procesie O0S; instytucje i organy
administracyjne uczestniczace w OOS i ich zadania.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. nr 199 poz 1227).

2. Zeszyty Metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska nr 1.
,Postepowanie administracyjne w sprawach okreslonych ustawg z dnia 3
pazdziernika 2008 o udostepnianiu....” http://www.popt.2007-
2013.gov.pl/SiteCollectionDocuments/Zeszytyl_pdfwww.pdf

3. Nytko K., Oceny oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, 2007.

4. Dobrowolski G., Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach, Torun, 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1. Wyktad w formie prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne - praca indywidualna i w grupach, dyskusja;,
analiza i opis, raportu/prognozy, projekt

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,36




konsultacje 8 0,32
egzamin 2 0,08
kolokwium 1 0,04
RAZEM kontaktowe 28 1,12
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 10 0,4
studiowanie literatury 10 0,4
Przygotowanie do sprawdzianu 7 0,28
przygotowanie do egzaminu 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 47 1,88
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 8 0,32
nauczycieli akademickich: Udziat w kolokwium 2 0,08
egzamin 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 28 1,12
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 8 0,32
przygotowanie i udziat w egzaminie 11 0,64
RAZEM o charakterze praktycznym 37 1,48
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wiadomosci wstepne, pojecie, cele i rola ocen oddziatywania na 1
podaniem godzin Srodowisko. Oceny oddziatywania na sSrodowisko w Polsce,
przepisy prawne
2. | Zrédta informacji o $rodowisku dla potrzeb 00S; 1
3. | Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko, etapy 1
postepowania.
4. | Prognoza oddziatywania na srodowisko 1
5. | Ocena oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia. Etapy 1
postepowania ws. decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
6. | Etapy postepowania ws. decyzji o Srodowiskowych 1
uwarunkowaniach c.d.
7. | System 00S na obszarach sieci Natura 2000 1
8. | Instytucje i organy administracyjne uczestniczace w OOS i ich 1
zadania. Udziat spoteczenstwa w 00S;
9. | Kompensacja przyrodnicza w OOS. Monitoring w procesie 00S 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L -6, A -3)
1. | Strategiczne oceny oddziatywania na Srodowisko- analiza wybranej | 0,5-A
,Prognozy oddziatywania na srodowisko”
2. | Kwalifikacja przedsiewzie¢ w 0O0S 1-L
3. | Oddziatywania na Srodowisko- analiza oddziatywan wybranych 1-L
rodzajéw inwestycji
4. | Karta informacyjna przedsiewziecia — charakterystyka 0,5-A
przedsiewziecia
5. | Analiza raportu oddziatywania na sSrodowisko wybranego 2-L
przedsiewziecia
6. | Kolokwium (¢w. 4-7), wprowadzenie do ¢w. 7-8 1-A
7. | Projekt —sporzadzenie szczegdétowego konspektu raportu 1-L
oddziatywania na srodowisko
8. | Projekt —raport c.d. 1-L
9. | Zaliczenie projektu, podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen 1-A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO07 ++

IS_WO08++

IS_WO09 ++

IS_U01 +

IS_U02+++

IS_KO02++

IS_KO3++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_19

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ocena oddziatywanie na srodowisko

Environmental Impact Assessment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Wil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,12/1,88)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowanie Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z procedurg i procesem Ocen
Oddziatywania na Srodowisko

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Pojecie, cele i rola Ocen Oddziatywania na Srodowisko (00S); przepisy
europejskie i polskie zwigzane z realizacjg 00S; zrédta informacji w
procedurach 00S; strategiczna OOS (etapy postepowania, prognoza
oddziatywania na srodowisko i jej tresci), Ocena Oddziatywania
Przedsiewziecia na Srodowisko i system OOS na obszarach sieci Natura
2000 w postepowaniu ws. decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach;
#rédta informacji o srodowisku dla potrzeb 00S;

raport oddziatywania na $rodowisko; udziat spoteczeristwa w 00S;
kompensacja przyrodnicza w procesie 00S; monitoring w procesie 00S;
instytucje i organy administracyjne uczestniczagce w O0S i ich zadania.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (DzU nr
199 poz 1227).

2. Zeszyty Metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska nr 1.
»,Postepowanie administracyjne w sprawach okreslonych ustawg z
dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu....”
http://www.popt.2007-
2013.gov.pl/SiteCollectionDocuments/Zeszytyl pdfwww.pdf

3. Nytko K., Oceny oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, 2007.

4. Dobrowolski G., Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach,
Torun, 2011.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktad w formie prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne - praca indywidualna i w grupach,
dyskusja; analiza i opis, raportu/prognozy, projekt.




Modut petny

M_uu_uu MIS_N1_20
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Systemy informacji przestrzennej

Geographic information systems

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS z 4 (1,20/2,80)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Sowiriska-Swierkosz Barbara - dr hab. profesor uczelni

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z mozliwosciami wykorzystania
systemow informacji przestrzennej w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i
udostepniania danych przestrzennych. Szczegdlny nacisk potozony zostaje na nauke
praktycznego  wykorzystania  technologii GIS w inzynierii  $rodowiska
(oprogramowanie ArcGIS lub QGIS).

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna i rozrdznia funkcjonalnosé réoznych modeli danych przestrzennych

W?2. Zna mozliwosci zastosowania technik GIS w inzynierii Srodowiska

W3. Posiada wiedze na temat sposobu wykorzystania wynikéw analiz przestrzennych

Umiejetnosci - absolwent potrafi:

U1. Postuguje sie jednym, specjalistycznym oprogramowaniem typu desktop GIS w
zakresie jego podstawowej funkcjonalnosci (ArcGIS lub QGIS)

U 2. Umie utworzy¢ prostg baze danych przestrzennych

U3. Przeprowadza najprostsze analizy przestrzenne w srodowisku GIS

Kompetencje — absolwent jest gotéow do:

K1. Preferuje rozwigzania GIS w ochronie Srodowiska

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiagnietych efektéw
ksztatcenia

W1-W3 — zaliczenie pisemne
U1-U3 — opracowanie mapy wynikowej
K1 — opracowanie mapy wynikowej w oprogramowaniu GIS

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Informatyka,
komputera

Technologia informacyjna, podstawowe umiejetnosci obstugi

Tresci modutu ksztatcenia

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznej obstugi
specjalistycznego oprogramowania komputerowego typu GiS (ArcGIS lub QGIS) w
aspekcie wykorzystania systeméw informacji przestrzennej jako narzedzia
wspomagajacego w inzynierii Srodowisk i obejmujg zbieranie, przetwarzanie i
analizowanie danych przestrzennych; udostepnianie danych przestrzennych;
tworzenie przestrzennych baz danych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., 2006, GIS Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Omowienie teoretycznych zagadnien zwigzanych z systemami informacji o
Srodowisku, instruktaz obstugi oprogramowania typu GIS, omdwienie zakresu
kolejnych ¢wiczen, samodzielna praca studenta w programie komputerowym.




KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 18 0,72
konsultacje 2 0,08
egzamin 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,20
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu 30 1,20
studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do egzaminu z wiedzy 10 0,40
teoretycznej
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 70 2,80
udziat w wyktadach 9 0,36
udziat w éwiczeniach 18 0,72
konsultacje 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,20
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 3 0,12
przygotowanie projektu 25 1,00
przygotowanie i udziat w egzaminie 11 0,44
RAZEM o charakterze praktycznym 77 3,08
Szczegdtowy program Wyktady (9h): h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z systemami informacji 2h
podaniem godzin przestrzennej
2 Modele danych przestrzennych 2h
3. | Sposoby pozyskiwania danych przestrzennych 1h
4. | Wizualizacja danych i bazy danych 1h
5 Mozliwosci zastosowania technik GIS 1h
6 Analiza danych wektorowych 1h
7 Analiza danych rastrowych 1h
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym: L-9., A-9., T -0)
1. | Wprowadzenie do oprogramowania komputerowego 1-A
2. | Pozyskiwanie i wizualizacja danych przestrzennych 2-A
3. | Analiza danych przestrzennych 2-A
4. | Tworzenie baz danych 2-L
5. | Zatozenie wtasnego projektu i praca nad nim 10-L
6. | Oddanie projektu i zaliczenie ¢wiczen 1-L
Stopien osiggania efektow IS_ WO06+++
kierunkowych: 1S _U01+++

IS _KO5++




Modut skrécony

M_uu_uu

M IS_N1_20

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy informacji przestrzennej

Geographic information systems

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VII
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4 (1,20/2,80)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. profesor uczelni Barbara Sowirska-Swierkosz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemdw

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentdw z mozliwosciami
wykorzystania systemdw informacji przestrzennej w zakresie pozyskiwania,
przetwarzania i udostepniania danych przestrzennych. Szczegdlny nacisk
potozony zostaje na nauke praktycznego wykorzystania technologii GIS w
inzynierii sSrodowiska (oprogramowanie ArcGIS lub QGIS).

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznej
obstugi specjalistycznego oprogramowania komputerowego typu GiS
(ArcGIS Iub QGIS) w aspekcie wykorzystania systeméw informacji
przestrzennej jako narzedzia wspomagajgcego w inzynierii srodowiska i
obejmuja zbieranie, przetwarzanie i analizowanie danych przestrzennych;
udostepnianie danych przestrzennych; tworzenie przestrzennych baz
danych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., 2006, GIS Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Omowienie teoretycznych zagadnien zwigzanych z systemami informacji o
Srodowisku, instruktaz obstugi oprogramowania typu GIS, omdwienie
zakresu kolejnych ¢wiczen, samodzielna praca studenta w programie
komputerowym.




modut petny

M uu_uu

MIS_N1_21

Kierunek lub kierunki
studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Geodezja i kartografia

Geodesy and Cartography

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Obroslak Radomir - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Dr hab. inz. Andrzej Mazur, dr inz. Roman Rybicki, mgr inz. Patrycja Pochwatka

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest osiggniecie przez studentdw podstawowej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie technik i technologii pomiarowych wykorzystywanych do
pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych przestrzennych. Ponadto studenci
zostang zapoznani z budowg oraz eksploatacjg przyrzadow i instrumentéw
geodezyjnych, zasadami obliczen geodezyjnych oraz podstawami opracowan
kartograficznych takich jak mapy sytuacyjno-wysokosciowe. Zdobyta wiedza i
umiejetnosci pozwolg na prawidtowy dobdr technik pomiarowych i narzedzi,
poprawng interpretacje i prezentacje wynikéw pomiardéw, jak réwniez poprawne
korzystanie z zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Efekty ksztatcenia fgczna
liczba efektéow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktore mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. Rozumie role, zadania geodezji i kartografii w inzynierii Srodowiska.

W?2. . Zna podstawowy sprzet geodezyjne oraz zasady wykonywania nim pomiaréw

Umiejetnosci:

U1. Umie wykonywaé podstawowe pomiary sytuacyjne, wysokos$ciowe,
opracowywac wyniki obserwacji, wykonywa¢ podstawowe obliczenia geodezyjne.

U2. Potrafi klasyfikowa¢ mapy, odczytywaé informacje dotyczace przestrzennego
rozmieszczenia obiektdw i zjawisk; umie wykorzystywac istniejgce mapy oraz
opracowania geodezyjne i kartograficzne do sporzgdzania nowej dokumentacji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie pracy w zespole, ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania z zakresu geodezji i kartografii, rozumie konieczno$¢ ciggtego
samoksztatcenia sie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdziany, dziennik prowadzacego
W2 — sprawdziany, dziennik prowadzacego
U1 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzgcego
U2 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzgcego
K1 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Zadania geodezji i kartografii, odwzorowania kartograficzne, konstrukcja siatek
kartograficznych, uktady odniesienia, osnowy geodezyjne, mapa i jej cechy,
klasyfikacja map, system podziatu map na arkusze, kartograficzne srodki wyrazu i
metody prezentacji. Budowa, obstuga niwelatoréw i tachimetrow, pomiary katéw i
dtugosci, pomiary sytuacyjne, pomiary wysokosciowe, opracowanie wynikéw
pomiaréw. Prace geodezyjne w inzynierii srodowiska.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Jagielski A. Geodezja | w teorii i praktyce. Cz. 1i 2. Wyd. Geodpis, Krakéw 2013

Jagielski A.. Geodezja Il. Wyd. Stabil, Krakéw 2003

Kosinski W.: Geodezja; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010;

tyszkowicz S.: Podstawy geodezji; Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2011;

5. PastawskiJ. (red.): Wprowadzenie do kartografii i topografii, Wydawnictwo Nowa
Era, Wroctaw 2006

6. PrzewtockiS.: Geomatyka; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

7. Saliszew K.: Kartografia ogdélna; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

PwNPE

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia terenowe i projektowe, zadania rachunkowe, dyskusja

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,3
konsultacje 7 0,3
kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 25 1,0

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 17 0,7
przygotowanie projektu 16 0,6
studiowanie literatury 17 0,7




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 50 2
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,3
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,3
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,3
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 17 0,7
praktycznym: udziat w konsultacjach 0,3
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 34 1,34
Szczegbtowy program Wyktady: (15 lub mniej) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wiadomosci wprowadzajace. Istota geodezji i kartografii jako nauki | 1
podaniem godzin i dyscypliny inzynierskie;j.
2. | Powierzchnie odniesienia stosowane w geodezji i kartografii. 1

Ukfady wspétrzednych w geodezji. Zasady wyznaczania
wspotrzednych punktéw w typowych zadaniach geodezyjnych

3. | Odwzorowania kartograficzne. Siatka kartograficzna i siatka 1
kilometrowa. Uktady odniesienia. Panstwowy system odniesien
przestrzennych w Polsce

4. | Podstawowe wiadomosci z kartografii. Pojecie mapy i jej cechy. 1
Mapa analogowa i komputerowa. Klasyfikacja map geograficznych.
Mapy ogdlnogeograficzne i tematyczne.

5. | Kartograficzne metody prezentacji 1

6. | Metody obliczania pdl powierzchni. Pomiary katéw poziomych i 1
pionowych. Pomiar azymutu

7. | Pomiary sytuacyjne. Metoda ortogonalna. Metoda biegunowa. 2

Instrumenty do pomiardw sytuacyjnych. Budowa i zasady
wykonywania pomiaréw tachimetrem

8. | Pomiary wysokosciowe. Niwelacja geometryczna — zasady 1
wykonywania pomiardéw, przyrzady, graficzne opracowanie
wynikow

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: ..., wtym: L-....., A-.....,, T -.....) zgodnie z zat. 2

1. | Miary metryczne dtugosci, pola powierzchni i objetosci. Miary 1-A
katowe. Przeliczanie miar kagtowych.

2. | Mapa topograficzna jako zrédta informacji o terenie - analiza tresci | 1-A
mapy, niektdére zastosowania praktyczne mapy topograficzne;.

3. | Skala i podziatka mapy. Wyznaczanie rzednych i spadkéw 1-L

4. | Tyczenie prostych, pomiary liniowe, tyczenie katow prostych 1-L

5. | Obliczanie pdl powierzchni na mapach 1-L

6 Pomiary sytuacyjne szczegétdw terenowych. 2-L
Graficzne opracowanie wynikdw pomiardw sytuacyjnych

7. | Pomiary wysokosciowe metodg niwelacji geometryczne;j. 1-L
Graficzne opracowanie wynikow.

8. | Kolokwium z éwiczen 1-A

Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,,+” ,++"” ,+++" okreslajgce
stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS WO1++, IS_ W05+, IS W10+

IS_UO+, IS_UO5++, IS U12 +,

IS_KO1 +, IS_KO3 +, IS_KO5 +,

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_21

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Geodezja i kartografia

Geodesy and Cartography

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,0/2,0)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Radomir Obroslak

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest osiggniecie przez studentow podstawowe;j
wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik i technologii pomiarowych
wykorzystywanych do pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych
przestrzennych. Ponadto studenci zostang zapoznani z budowag oraz
eksploatacjg przyrzaddéw i instrumentéw geodezyjnych, zasadami obliczen
geodezyjnych oraz podstawami opracowan kartograficznych takich jak
mapy sytuacyjno-wysokosciowe. Zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg
na prawidtowy dobdr technik pomiarowych i narzedzi, poprawng
interpretacje i prezentacje wynikow pomiardw, jak réwniez poprawne
korzystanie z zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Zadania geodezji i kartografii, odwzorowania kartograficzne, konstrukcja
siatek kartograficznych, uktady odniesienia, osnowy geodezyjne, mapa i jej
cechy, klasyfikacja map, system podziatu map na arkusze, kartograficzne
srodki wyrazu i metody prezentacji. Budowa, obstuga niwelatoréw i
tachimetréw, pomiary katow i dtugosci, pomiary sytuacyjne, pomiary
wysokosciowe, opracowanie wynikéw pomiaréw. Prace geodezyjne w
inzynierii sSrodowiska.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jagielski A. Geodezja | w teorii i praktyce. Cz. 1i 2. Wyd. Geodpis,
Krakéw 2013

2. Jagielski A.. Geodezja Il. Wyd. Stabil, Krakéw 2003

Kosinski W.: Geodezja; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010;

4. tyszkowicz S.: Podstawy geodezji; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011;

5. PastawskiJ. (red.): Wprowadzenie do kartografii i topografii,
Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006

6. Przewtocki S.: Geomatyka; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2008

7. Saliszew K.: Kartografia ogdélna; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

w

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia terenowe i projektowe, zadania rachunkowe, dyskusja




modut petny

M uu_uu M IS_N1_22
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow
Nazwa modutu ksztatcenia Wodociagi

Water supply
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS 4(1,4/2,6)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdélnej wiedzy w zakresie programowania
systemow wodociggowych, procesdw i urzgdzen wykorzystywanych do ujmowania,
gromadzenia i transportu wody, wytycznych oraz zasad ich doboru, wymiarowania i
wykonywania dokumentacji projektowe;.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedze w zakresie programowania infrastruktury
wodociggowej na terenach o zréznicowanym stopniu zurbanizowania.

W?2. Zna podstawowe zatozenia i wytyczne do projektowania systemow
wodociggowych.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé wyznaczania wielkosci zapotrzebowania na wode jednostki
osadniczej, wydajnosci ujecia, doboru urzadzenia pompowego, wielkosci zbiornikéw
i zaprojektowania uktadow sieci i instalacji wewnetrznych.

U2. Potrafi zastosowaé wybrane rozwigzania systemowe w celu zaopatrzenia
jednostek osadniczych w wode.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazuje zdolno$é samodzielnego myslenia w rozwigzywaniu problemoéw
technicznych i jest Swiadomy koniecznosci wspétpracy z instytucjami i innymi
specjalistami w rozwigzywaniu probleméw technicznych.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, grafika inzynierska, mechanika gruntéw, budownictwo
ogolne, mechanika ptyndw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja Zzréodet wody wodociggowej, podziat i
charakterystyka wod wykorzystywanych na potrzeby bytowo-gospodarcze, elementy
sktadowe systeméw wodociggowych (ujecia, stacje uzdatniania, zbiorniki wody
czystej, pompownie, sieci przesytowe, rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie
sieci w ulicy, elementy sieci, materiaty, uzbrojenie i armatura, charakterystyka
eksploatacyjna systemdéw wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru $rednic
przewodéw wodociggowych, obliczania strat cisnienia w sieciach i instalacjach,
dobdr urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen antyskazeniowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekéw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 6 0,24
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 35 1,4




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
przygotowanie projektu 22 0,88
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 16 0,62
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 65 2,6
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 35 1,4
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,62
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 22 0,88
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,36
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Podstawy prawne projektowania sieci wodociggowych. Systemy 2
podaniem godzin zaopatrzenia odbiorcéw w wode. Programowanie systemow
wodociggowych.
2. Ujecia wdd podziemnych i powierzchniowych. Konstrukcje 1
studni wierconych i szybowych. Strefy ochronne ujec i zrédet
wody.
3. Podnoszenie wody. Rodzaje pomp, charakterystyki. Regulacja 1
wydajnosci pompowni. Rodzaje pompowni.
4, Dobodr zestawu hydroforowego do zasilenia w wode jednostke 1
osadniczg oraz budynki wysokie i wysokosciowe (Il strefa).
5. Rozprowadzanie  wody, uktady przewodéw i sieci 1
wodociggowych,
6. Materialy i uzbrojenie przewoddw wodociggowych. Rodzaj 1
materiatu, stosowana armatura. Wymagania wynikajace z
obowigzujacych przepiséw.
7. Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze. Cel stosowania zbiornikow 1
wodociggowych, rodzaje, zasady obliczen pojemnosci.
8. Eksploatacja sieci wodociggowych. Kontrole okresowe, 1

przeglady.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin ¢wiczen:18, w tym: P - 12, A-6)

1. Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe 2A
i p.poz.

2. Ujecia wody - obliczanie wysokosci podnoszenia pompy 2A
gtebinowej. Dobdér pompy gtebinowej.

3. Zbiorniki wodociggowe — budowa zbiornikéw, rurociagi 3P
miedzyobiektowe — zasady doboru sSrednic i wielkos$ci armatury.
Obliczanie objetosci zbiornika wyréwnawczego przy 24-
godzinnej pracy pomp i zmiennej wydajnosci pompy.

4, Dobdr pomp Il stopnia zestawu hydroforowego — zasady doboru 2P
i przyktady obliczen.

5. Ustalanie srednic przewoddw na ujeciu wody z uwzglednieniem 2A

perspektywy rozbudowy. Pomiary zuzycia wody. Rodzaje
wodomierzy. Dobdér  wodomierza.  Lokalizacja  wezta
wodomierzowego.




6. Obliczenia hydrauliczne przewoddéw. Wyznaczanie parametrow 2P
przewoddw magistralnych i rozdzielczych z zastosowaniem
teorii przewodu réwnomiernie wydatkujacego.

7. Obliczanie sieci pierscieniowej w oparciu o metode kolejnych 3P
przyblizen — metoda Cross’a. Analiza cisnien w sieci
wodociggowe]j. Opracowanie profilu sieci.

13. Zaliczenie zadan projektowych 2P

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W08++,

IS_Wi11+,

IS_W13+,

IS_U06++,

IS_U15++,

IS_U16++,

IS_KO03++

IS_KO07++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_22
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Wodociagi

Water supply
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,4/2,6)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania
systemow wodociggowych, proceséw i urzgdzen wykorzystywanych do
ujmowania, gromadzenia i transportu wody, wytycznych oraz zasad ich
doboru, wymiarowania i wykonywania dokumentac;ji projektowej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja zrodet wody wodociggowej,
podziat i charakterystyka wéd wykorzystywanych na potrzeby bytowo-
gospodarcze, elementy sktadowe systemdéw wodociggowych (ujecia, stacje
uzdatniania, zbiorniki wody czystej, pompownie, sieci przesytowe,
rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie sieci w ulicy, elementy sieci,
materiaty, uzbrojenie i armatura, charakterystyka eksploatacyjna
systeméw wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru
$rednic przewoddw wodociggowych, obliczania strat ci$nienia w sieciach i
instalacjach, dobdér urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen
antyskazeniowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziniska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow. Wyd. SGGW,
Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_23
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Sktadowiska odpadéw

Waste landfills

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 4 (1,80/2,20)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zukowska Grazyna — dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywacji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Przekazanie wiedzy na temat parametréw technicznych i ogdlnych zasad lokalizacji,
rodzajéw zabezpieczen, eksploatacji, monitoringu i zamykania sktadowisk odpaddéw
komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych.

Efekty uczenia sie

Wiedza

W1. posiada wiedze dotyczacg lokalizacji, parametréw technicznych i ogélnych zasad
projektowania sktadowisk odpadéw komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych

W?2. opisuje zasady eksploatacji, monitoringu, zamykania i rekultywac;ji sktadowisk
odpadow

W3. posiada podstawowq wiedze dotyczacg zasad wydawania zgody na budowe i
eksploatacje sktadowisk odpadéw

Umiejetnosci: Student

U1. potrafi wyznaczy¢ pojemnosc i lokalizacje sktadowisk odpaddéw

U2. prognozuje zagrozenia dla srodowiska ze strony sktadowisk odpadéw i potrafi
zaprojektowac elementy funkcjonalne ograniczajgce te zagrozenia (uszczelnienia,
instalacje odprowadzania odciekéw i biogazu) oraz zakres monitoringu sktadowisk
odpadow i interpretuje jego wyniki

U3. sporzadza projekt sktadowiska odpaddw komunalnych

Kompetencje spoteczne: Student

K1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania

K2. ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatrechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
W2 - ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
W3 - ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
U1 — ocena sprawozdania z ¢wiczen

U2 - ocena sprawozdania z ¢wiczen

U3 — ocena projektu

K1 — praca pisemna, dyskusja

K2 — praca pisemna, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, sprawozdania z
¢wiczen, projekt, dziennik prowadzgcego — archiwizowane zgodnie z procedurami
obowigzujgcymi w UP w Lublinie

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, materiatoznawstwo, gospodarka odpadami, podstawy projektowania

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Rodzaje sktadowisk odpadéw Zasady lokalizacji sktadowisk odpaddw.
Planowanie pojemnosci skfadowisk odpadéw. Uszczelnienia rdznych typdéw
sktadowisk odpaddéw. Etapy budowy sktadowisk odpadéw. Odwodnienia sktadowisk
odpadéw. Przebieg proceséow zachodzgcych podczas sktadowania odpadow.
Ujmowanie, oczyszczanie i wykorzystanie biogazu. Eksploatacja, monitoring
zamykanie i rekultywacja sktadowisk odpadéw komunalnych. Sktadowiska odpadow
przemystowych i niebezpiecznych.

Cwiczenia: Interpretacja aktéw prawnych dotyczacych sktadowisk odpadéw. Zadania
matematyczne majgce na celu wyznaczenie podstawowych parametrow sktadowiska
odpaddéw innych niz obojetnych i niebezpiecznych (pojemnosci sktadowiska,
uszczelnienia poszczegdlnych elementdw, ilosci odciekow i gazu wysypiskowego).
Opracowanie harmonogramu monitoringu i instrukcji sktadowiska odpadow.
Zapoznanie sie z funkcjonowaniem sktadowiska odpadéw w terenie. Opracowanie
projektu sktadowiska odpaddw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Zasady budowy sktadowisk odpaddw. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki
444/2009, ITB, Warszawa 2009.

2. Pisarczyk S.: Elementy budownictwa ochrony srodowiska. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

3. Olaszkiewicz J.: Eksploatacja sktadowisk odpaddéw. Poradnik decydenta. LEM
PROJEKT s.c., Krakdw 1999 (i nowsze wydania).

4. Aktualne akty prawne

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
terenowe, wykonanie ramowego projektu sktadowiska odpadéw komunalnych




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia laboratoryjne 7 0,28
¢wiczenia audytoryjne 4 0,16
¢wiczenia terenowe 5 0,20
konsultacje 15 0,60
zaliczenie projektu 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 45 1,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢éwiczen 10 0,40
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
studiowanie literatury 20 0,80
wykonanie projektu 15 0,60
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 7 0,28
bezposredniego udziatu udziat w éwiczeniach audytoryjnych 4 0,16
nauczycieli akademickich: udziat w éwiczeniach terenowych 5 0,20
konsultacje 15 0,60
zaliczenie projektu 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 45 1,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 7 0,28
zajeciami o charakterze udziat w éwiczeniach audytoryjnych 4 0,16
praktycznym: udziat w éwiczeniach terenowych 5 0,20
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
wykonanie i zaliczenie projektu 17 0,68
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,52
RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24
Szczegbtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Metody sktadowania odpadow. 1
podaniem godzin 2. | Rodzaje sktadowisk odpadéw. Zasady lokalizacji sktadowisk 1
odpaddw.
3. | Etapy budowy sktadowisk odpaddéw. 1
4. | Sktadowiska odpadéw przemystowych i niebezpiecznych. 1
5. | Planowanie pojemnosci sktadowisk odpadow. Uszczelnienia 1
réznych typéw sktadowisk odpaddw — naturalne, mineralne,
sztuczne.
6. | Odwodnienia sktadowisk odpaddéw. 1
7. | Przebieg proceséw zachodzacych podczas sktadowania odpadow. 1
Ujmowanie, oczyszczanie i wykorzystanie biogazu.
8. | Eksploatacja sktadowisk odpadéw komunalnych. Monitoring 1
sktadowisk odpadow.
9. | Zamykanie i rekultywacja sktadowisk odpadéw komunalnych. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L-9, A -4, T -5)
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Wptyw sktadowisk odpaddw na 2-A

srodowisko.
Interpretacja kluczowych aktéw prawnych dotyczgcych sktadowisk
odpadow.




2. | Zadania matematyczne majgce na celu wyznaczenie
podstawowych parametréw sktadowiska odpaddéw innych niz
obojetnych i niebezpiecznych. Cz. I. okreslenie pojemnosci
sktadowiska.

3. | Elementy funkcjonalne sktadowiska odpadéw komunalnych.
Zatozenia do sporzgdzenia projektu sktadowiska.

4. | Zadania matematyczne majgce na celu wyznaczenie
podstawowych parametréw sktadowiska odpaddéw innych niz
obojetnych i niebezpiecznych. Cz. Il. Oszacowanie ilosci odciekéw i
gazu wysypiskowego.

5. | Projektowanie uszczelnien sktadowisk odpaddw, instalacji do
odprowadzania odciekdw i biogazu ze sktadowiska odpaddéw.

6. | Opracowanie zasad eksploatacji sktadowiska odpaddw i
zaplanowanie niezbednego sprzetu.

7. | Opracowanie instrukcji sktadowiska odpaddéw i harmonogramu
monitoringu skfadowiska odpadéw

8. | Zaliczenie projektu

8. | Zapoznanie sie z funkcjonowaniem skfadowiska odpadow w
terenie

2-L
5-T

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++"” okreslajgce stopien, w

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS WO08++
1S_ W10++
1S W14++
1S_U02 ++
IS_U14 ++
IS_KO2 ++
IS_KO5 ++




modut skrocony

M uu_uu MIS_N1_23
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Sktadowiska odpadow

Waste landfills

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,80/2,20)

Tytut/stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywagji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Przekazanie wiedzy na temat parametréw technicznych i ogdlnych zasad lokalizacji,
rodzajéw zabezpieczen, eksploatacji, monitoringu i zamykania sktadowisk odpaddw
komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Rodzaje sktadowisk odpaddéw Zasady lokalizacji sktadowisk odpaddw.
Planowanie pojemnosci skfadowisk odpaddw. Uszczelnienia rdzinych typow
sktadowisk odpadéw. Etapy budowy sktadowisk odpadéw. Odwodnienia sktadowisk
odpaddéw. Przebieg proceséw zachodzgcych podczas sktadowania odpadow.
Ujmowanie, oczyszczanie i wykorzystanie biogazu. Eksploatacja, monitoring
zamykanie i rekultywacja sktadowisk odpadéw komunalnych. Sktadowiska odpadow
przemystowych i niebezpiecznych.

Cwiczenia: Interpretacja aktéw prawnych dotyczacych sktadowisk odpadéw. Zadania
matematyczne majgce na celu wyznaczenie podstawowych parametrow sktadowiska
odpadéw innych niz obojetnych i niebezpiecznych (pojemnosci sktadowiska,
uszczelnienia poszczegdlnych elementdw, ilosci odciekow i gazu wysypiskowego).
Opracowanie harmonogramu monitoringu i instrukcji sktadowiska odpadow.
Zapoznanie sie z funkcjonowaniem sktadowiska odpadéw w terenie. Opracowanie
projektu sktadowiska odpaddw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Zasady budowy sktadowisk odpaddow.
444/2009, ITB, Warszawa 20009.

2. Pisarczyk S.: Elementy budownictwa ochrony srodowiska. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

3. Olaszkiewicz J.: Eksploatacja sktadowisk odpaddéw. Poradnik decydenta. LEM
PROJEKT s.c., Krakdw 1999 (i nowsze wydania).

4. Aktualne akty prawne

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
terenowe, wykonanie ramowego projektu sktadowiska odpadéw komunalnych




modut petny

M uu_uu M IS_N1_24
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie odpadéw w rolnictwie

Waste utilize in agriculture

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 4 (1,80/2,20)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zukowska Grazyna — dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywacji

Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Przekazanie wiedzy oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji w
zakresie kierunkow i zasad wykorzystania odpaddéw w rolnictwie

Efekty uczenia sie

Wiedza

W1. zna zasady oraz aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki odpadami

W2. posiada wiedze dotyczacg kierunkdéw i zasad wykorzystania odpadow w
rolnictwie

W3. opisuje zagrozenia Srodowiskowe przyrodniczego (rolniczego) wykorzystania
odpadow

Umiejetnosci: Student

U1. okresla kierunki i zasady wykorzystani odpadéw w rolnictwie

U2. stosuje podstawowe metody i wskazniki do oceny przydatnosci odpadéw do
wykorzystania w rolnictwie

U3. potrafi opracowac technologie wykorzystania odpadéw do ksztattowania
wtasciwosci gleb

Kompetencje spoteczne: Student

K1. wykazuje gotowos¢ podjecia dziata na rzecz promowania przyrodniczego
wykorzystania odpadow

K2. posiada umiejetnosc organizowania pracy w zespole




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
W2 - ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
W3 - ocena pracy pisemnej i egzaminu pisemnego
U1 — ocena sprawozdania z ¢wiczen

U2 - ocena sprawozdania z ¢wiczen

U3 — ocena projektu

K1 - praca pisemna

K2 — praca pisemna

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, sprawozdania z

¢wiczen, projekt, dziennik prowadzgcego — archiwizowane zgodnie z procedurami

obowigzujgcymi w UP w Lublinie

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, gospodarka odpadami,

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Definicja i podziaty odpaddw. Znaczenie odpaddw dla gospodarki i
Srodowiska. Niewtasciwa gospodarka odpadami i jej skutki Srodowiskowe. Odpady w
ksztattowaniu  $rodowiska rolniczego. Podstawy prawne przyrodniczego
wykorzystania odpadéw. Odpady przemystu energetycznego i wegiel brunatny w
ksztattowaniu wtasciwosci gleb. Odpady przemystowe w ksztattowaniu odczynu gleb.
Odpady organiczne w uzyznianiu gleb. Metody uzdatniania odpaddéw organicznych
przeznaczonych do nawozenia. Mozliwosci i zasady wykorzystania osadéw
Sciekowych w rolnictwie.

Cwiczenia: Oznaczanie wiasciwoéci nawozowych odpaddéw oraz interpretacja
wynikéw. Okreslenie przydatnosci odpaddéw do wykorzystania w rolnictwie.
Opracowanie technologii wykorzystania odpaddéw do ksztattowania wtasciwosci
gleb.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania
odpaddéw. Wyd. AR Lublin 1999.
2. Baran S., tabetowicz J., Krzywy E. (red.): Przyrodnicze wykorzystanie
odpaddéw. Podstawy teoretyczne i praktyczne. PWRIL, Warszawa 2011.
3. Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie sciekdw i osadow Sciekowych. Wyd.
AR Szczecin, 1999,
Literatura zalecana:
1. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpaddéw. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa2007.
2. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa, 2015.
3. Aktualna literatura naukowa

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
terenowe, wykonanie ramowego projektu sktadowiska odpadéw komunalnych




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia laboratoryjne 7 0,28
¢wiczenia audytoryjne 4 0,16
¢wiczenia terenowe 5 0,20
konsultacje 15 0,60
zaliczenie projektu 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 45 1,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢éwiczen 10 0,40
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
studiowanie literatury 20 0,80
wykonanie projektu 15 0,60
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 7 0,28
bezposredniego udziatu udziat w éwiczeniach audytoryjnych 4 0,16
nauczycieli akademickich: udziat w éwiczeniach terenowych 5 0,20
konsultacje 15 0,60
zaliczenie projektu 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 45 1,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 7 0,28
zajeciami o charakterze udziat w éwiczeniach audytoryjnych 4 0,16
praktycznym: udziat w éwiczeniach terenowych 5 0,20
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
wykonanie i zaliczenie projektu 17 0,68
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,52
RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24
Szczegbtowy program Wyktady:
wyktadéw i éwiczen z 1. | Definicja i podziaty odpaddw. Znaczenie odpadéw dla gospodarki i 1
podaniem godzin srodowiska. Niewtasciwa gospodarka odpadami i jej skutki
srodowiskowe.
2. | Odpady w ksztattowaniu $rodowiska rolniczego i terendw 1
zdegradowanych.
3. | Podstawy prawne przyrodniczego wykorzystania odpadow. 1
4. | Odpady przemystu energetycznego i wegiel brunatny w 1
ksztattowaniu i ochronie srodowiska.
5. | Odpady przemystowe w ksztattowaniu odczynu gleb. 1
6. | Odpady organiczne w ksztattowaniu srodowiska. 1
7. | Metody uzdatniania odpaddéw organicznych przeznaczonych do 1
ksztattowania sSrodowiska.
8. | Mozliwosci i zasady wykorzystania osadéw sciekowych w 1
ksztattowaniu srodowiska.
9. | Zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem odpaddéw do ksztattowania 1
srodowiska. Uwarunkowania ekonomiczne gospodarki odpadami w
Polsce i krajach Unii Europejskie;j.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L-9 A -4 T -5)
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Odpady w rolnictwie. Odzysk 2-A

odpaddw w procesie R10




2. | Oznaczenie wiasciwosci nawozowych odpadéw. Cz.I 2-A

3. | Oznaczenie wiasciwosci nawozowych odpadéw. Cz.lI 1-L

4. | Ocena mozliwosci wykorzystania odpadéw mineralnych do 2-L
ksztattowania wtasciwosci gleb.

5. | Ocena zmian witasciwosci odpaddéw organicznych w procesie 2-L
kompostowania. Ocena dojrzatosci kompostow.

6. | Ocena mozliwosci wykorzystania osadéw $ciekowych do 2-L
ksztattowania wtasciwosci gleb.

7. | Zaliczenie projektu 2-L

7. | Zapoznanie sie z funkcjonowaniem skfadowiska odpadéw w 5-T
terenie

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO08++

IS W10++

IS W14++

IS_U02 ++

IS_U14 ++

IS_KO2 ++

IS_KO5 ++




modut skrocony

Modut: M uu_uu

MIS_N1_24

Kierunek lub kierunki
studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie odpadéw w rolnictwie

Waste utilize in agriculture

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku Vi
Liczba punktéw ECTS 4 (1,80/2,20)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Tytut/stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Rekultywag;ji
Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Przekazanie wiedzy oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji w
zakresie kierunkow i zasad wykorzystania odpaddéw w rolnictwie

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Definicja i podziaty odpaddw. Znaczenie odpaddéw dla gospodarki i
Srodowiska. Niewtasciwa gospodarka odpadami i jej skutki Srodowiskowe. Odpady w
ksztattowaniu  $rodowiska rolniczego. Podstawy prawne przyrodniczego
wykorzystania odpadéw. Odpady przemystu energetycznego i wegiel brunatny w
ksztattowaniu wtasciwosci gleb. Odpady przemystowe w ksztattowaniu odczynu gleb.
Odpady organiczne w uzyznianiu gleb. Metody uzdatniania odpaddéw organicznych
przeznaczonych do nawozenia. Mozliwosci i zasady wykorzystania osadéw
Sciekowych w rolnictwie.

Cwiczenia: Oznaczanie wiasciwoéci nawozowych odpadéw oraz interpretacja
wynikéw. Okreslenie przydatnosci odpadéw do wykorzystania w rolnictwie.
Opracowanie technologii wykorzystania odpaddéw do ksztattowania wtasciwosci
gleb.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania odpaddw.
Wyd. AR Lublin 1999.

Baran S., tabetowicz J., Krzywy E. (red.): Przyrodnicze wykorzystanie odpaddw.
Podstawy teoretyczne i praktyczne. PWRIL, Warszawa 2011.

Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie $ciekdéw i osadow Sciekowych. Wyd. AR
Szczecin, 1999,

Literatura zalecana:
Jedrczak A.: Biologiczne
Warszawa2007.
Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa, 2015.
Aktualna literatura naukowa

przetwarzanie odpadéw. Wyd. Naukowe PWN,

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja, Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
terenowe, wykonanie ramowego projektu sktadowiska odpadéw komunalnych




modut petny

M uu_uu MIS_N1_25
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odwodnienia obiektéw inzynierskich

Dreinage of structures

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Grzywna Antoni - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajacych i ich roli w ulepszaniu
gleby, ksztattowaniu i ochronie srodowiska rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz
nauczenie studentéw projektowania, wykonywania, nadzoru oraz utrzymania
systemow odwadniajacych. Rozpoznawanie przyczyn nadmiernego uwilgotnienia i
jego skutkdw; urzadzenia odwadniajgce - rowy otwarte, drenowanie; materiaty i
wykonawstwo, umocnienia i zabezpieczenia sprawnosci funkcjonalnej urzadzen,
eksploatacja systemdw odwadniajgcych, budowle w systemach odwadniajgcych,
wptyw urzadzen odwadniajgcych na srodowisko.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna warunki stosowania, elementy sktadowe systemu odwadniajgcego,
rozstawe i gtebokos¢ urzadzen.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod i czynnikéw decydujgcych o doborze
parametréw i rodzaju systemu odwadniajgcego.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac graficznie i obliczeniowo przekroje podtuzne i poprzeczne
rowu gtéwnego.

U2. Potrafi ustali¢ gtebokosci i rozstawy sgczkéw oraz kalibrowac srednice zbieraczy.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomos¢ wykonania operatu wodnoprawnego i zapewnienia
przeptywu biologicznie nienaruszalnego.

K2. Potrafi przygotowa¢ dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: arkusze prac pisemnych, projekty, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej o réznych systemach
odwadniajgcych, niedobordw i nadmiaru wody, zasad projektowania i
funkcjonowania systeméw odwodnien grawitacyjnych i mechanicznych, sposobu
odprowadzenia wody, ilosci i jakosSci oraz odbiornikéw wody (wskazniki celowosci
odwadniania), warunki stosowania, elementy sktadowe systemu odwadniajgcego,
dziatanie rowéw, normy odwodnienia, gtebokos¢, uktad i rozstawa rowdéw otwartych
i drendw podziemnych, roboty wykonawcze, konserwacja i renowacja rowdéw oraz
drendéw. Odwodnianie i osuszanie obiektdw inzynierskich.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Stryjewski Franciszek. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

2. Wanke Andrzej, Jedryka Grzegorz. 2001. Projektowanie i wykonawstwo
drenowan rolniczych: éwiczenia. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

3. Sokotowski Janusz, Zbikowski Armand. 1993. Odwodnienia budowlane i
osiedlowe. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

4. Edel Roman. 2010. Odwodnienia drég. PWN, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 7 0,28
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 10 0,4
Zaliczenie koncowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 28 1,12

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do zaliczenia 7 0,28



http://nakanapie.pl/andrzej-wanke-autor,7535

RAZEM niekontaktowe 47 1,88
Ogotem 75 3,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 7 0,28
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 10 0,4
nauczycieli akademickich: Zaliczenie koricowe 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 28 1,12
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 10 0,40
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 9 0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 38 1,52
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddw i éwiczen z 1. | Klimatyczne i siedliskowe wskazniki nadmiaru wilgoci 1
podaniem godzin 2. | Odwadnianie rowami otwartymi - warunki stosowania 1
3. | Umocnienia skarp i dna rowow. 1
4. | Uktad i rozstawa rowdéw. Budowle na rowach. 1
5. | Drenowanie - cel i warunki stosowania 1
6. | Hydrologiczne podstawy dziatania drendw 0,5
7. | Uktady sieci drenarskiej - aspekt techniczny i ekonomiczny 0,5
8. | Roboty wykonawcze, konserwacja, renowacja rowéw i drenowania 1
9. | Zaliczenie 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: P -6....., A-3., T -0)
1. | Omdwienie terenowych metod pomiaru wspoétczynnika filtracji 1A
2. | Obliczenie wartosci wspoétczynnika filtracji metoda studzienek 2P
wierconych
3. | Oméwienie metod okreslania rozstawy drenéw i norm 1A
obowigzujgcych w tym zakresie
4. | Obliczenie rozstawy sgczkdw metodg Hooghoudta i Ernsta 1P
5. | Ustalenie gtebokosci i uktadu sieci drenarskiej 1P
6. | Ustalenie gtebokosci rowu gtéwnego (kryteria) 1A
7. | Odprowadzanie wody z nawierzchni drogi 1P
8. | Odprowadzanie wody z wykopdw liniowych 1P

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04 ++

IS W09 ++

IS W13 +++

IS _UO01 ++

IS _U10 ++

1S U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_25

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Odwodnienia obiektéw inzynierskich

Dreinage of structures

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Wil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,12/1,88)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajgcych i ich roli w
ulepszaniu gleby, ksztattowaniu i ochronie srodowiska rolniczej przestrzeni
produkcyjnej oraz nauczenie studentéw projektowania, wykonywania,
nadzoru oraz utrzymania systemoéw odwadniajgcych. Rozpoznawanie
przyczyn nadmiernego uwilgotnienia i jego skutkéw; urzadzenia
odwadniajgce - rowy otwarte, drenowanie; materiaty i wykonawstwo,
umocnienia i zabezpieczenia sprawnosci funkcjonalnej urzadzen,
eksploatacja systemdéw odwadniajgcych, budowle w systemach
odwadniajgcych, wptyw urzadzen odwadniajgcych na srodowisko.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajacych i ich roli w
podwyzszaniu produkcji roslinnej, ulepszaniu gleby, ksztattowaniu i
ochronie srodowiska rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz nauczenie
studentdw projektowania, wykonywania, nadzoru oraz utrzymania
systemow odwadniajgcych. Rozpoznawanie przyczyn nadmiernego
uwilgotnienia i jego skutkéw; urzgdzenia odwadniajgce - rowy otwarte,
drenowanie; materiaty i wykonawstwo, umocnienia i zabezpieczenia
sprawnosci funkcjonalnej urzadzen, eksploatacja systemow
odwadniajacych, budowle w systemach odwadniajgcych, wptyw urzadzen
odwadniajgcych na srodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Stryjewski Franciszek. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

2. Wanke Andrzej, Jedryka Grzegorz. 2001. Projektowanie i
wykonawstwo drenowan rolniczych: ¢wiczenia. Wydawnictwo
SGGW Warszawa.

3. Sokotowski Janusz, Zbikowski Armand. 1993. Odwodnienia
budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

4. Edel Roman. 2010. Odwodnienia drég. PWN, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.



http://nakanapie.pl/andrzej-wanke-autor,7535

modut petny

M uu_uu MIS_N1_26
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Obiekty matej retenc;ji

Small retention structure

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,12/1,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Grzywna Antoni - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesem planowania, projektowania, eksploatacji i
konserwacji obiektdw matej retencji (OMR) w skali zlewni obejmujgcym waloryzacje
przestrzenng potrzeb i zagrozen wodnych z uwagi na uwarunkowania sSrodowiskowe
i gospodarcze. Opanowanie umiejetnosci wykorzystanie zrédet internetowych
danych przestrzennych udostepnianych wg dyrektywy INSPIRE do analizy istniejgcej
infrastruktury technicznej i obszaréw zagrozen. Nauka oceny ryzyka inwestycji i
szacowania jej kosztow.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna pojecia hydrologiczne wykorzystywane w gospodarce wodnej.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod opracowania danych hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac geostatystycznie charakterystyki hydrologiczne zlewni.

U2. Potrafi ksztattowad retencje i zna przebieg procesu planowania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada $wiadomos$¢ ochrony bioréznorodnosci i zna zasady organizacji procesu
inwestycyjnego

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: arkusze prac pisemnych, projekty, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w zlewniach o réznym uzytkowaniu,
niedoboréw wody, zasad projektowania i funkcjonowania obiektéw matej retenciji,
bilansu wody na obiekcie (dane hydrometryczne i meteorologiczne), sposobow
doprowadzenia i gromadzenia wody, ilosci i jakosci oraz zrédet wody do nawodnien,
degradacji zasobéw wodnych, wptyw réznych form retencji na Srodowisko
przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Mioduszewski W . (red.), 2011. Mata retencja - planowanie, realizacja,
eksploatacja. BIGRAF. Warszawa.

2. Kowalczak P. i inni, 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej retenciji.
Warszawa: Wydaw. IMGW .

3. Mioduszewski W ., 2003. Mata retencja — Ochrona zasobéw wodnych i
Srodowiska naturalnego — Poradnik. Falenty: Wydaw. IMUZ.

4. |IgnarS., Okruszko T., Popek Z., Chormanski J., Kardel I., Szporak S., Tyszewski
S., Wasilewicz M., Jarecka M., 2012. Analiza wielokryterialna mozliwosci
realizacji obiektéw matej retencji w dorzeczu Wisty Srodkowej z
uwzglednieniem retencji gruntowe;j.

5. Programy matej retencji dla poszczegdlnych wojewddztw

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 7 0,28
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 10 0,4
Zaliczenie koncowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 28 1,12

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do egzaminu 7 0,28




RAZEM niekontaktowe 47 1,88
Ogotem 75 3,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 7 0,28
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 10 0,4
nauczycieli akademickich: Zaliczenie 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 28 1,12
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 10 0,40
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 9 0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 38 1,52
Szczegdtowy program Wyktady: 7 h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Rolaiznaczenie obiektdw retencyjnych w gospodarce wodne;j. 0,5
podaniem godzin 2. | Uwarunkowania prawne rozwoju retencji wodnej 0,5
3. | Podziati przyktady systemow i obiektow matej retencji (OMR) 1
4. | Etapy realizacji inwestycji z zakresu matej retencji 1
5. | Plany gospodarowania wodami 0,5
6. | Wytyczne i zasady projektowania wybranych OMR 1
7. | Proces budowy, eksploatacji i konserwacji 1
8. | Ocena stanu istniejgcych OMR 0,5
9. | Ograniczenia i znaczenie, jakosci wod 1
10. | Zaliczenie 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: P -6, A -3, T -0)
1. | Omowienie celu i przebiegu ¢wiczen 1A
2. | Pozyskanie danych z Internetu 1A 1P
3. | Omédwienie danych wejsciowych projektu 1A
4. | ldentyfikacja i analiza istniejgcych form retencji 1P
5. | Identyfikacja i analiza warunkdw hydrologicznych i 1P
atmosferycznych,
6. | Waloryzacja przestrzenna zlewni — czynniki sSrodowiskowe 1P
7. | Waloryzacja przestrzenna zlewni — czynniki gospodarcze 1P
8. | Opracowanie lokalizacji obiektéw matej retencji 1P

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04 ++

IS_ W09 ++

IS W13 +++

IS _UO01 ++

IS _U10 ++

1S U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_26

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Obiekty matej retencji

Small retention structure

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Wil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,12/1,88)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z procesem planowania, projektowania,
eksploatacji i konserwacji obiektéw matej retencji (OMR) w skali zlewni
obejmujacym waloryzacje przestrzenng potrzeb i zagrozen wodnych z
uwagi na uwarunkowania srodowiskowe i gospodarcze. Opanowanie
umiejetnosci wykorzystanie zrédet internetowych danych przestrzennych
udostepnianych wg dyrektywy INSPIRE do analizy istniejgcej infrastruktury
technicznej i obszaréw zagrozen. Nauka oceny ryzyka inwestycji i
szacowania jej kosztow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w zlewniach o réznym
uzytkowaniu, niedoboréw wody, zasad projektowania i funkcjonowania
obiektow matej retenc;ji, bilansu wody na obiekcie (dane hydrometryczne i
meteorologiczne), sposobdéw doprowadzenia i gromadzenia wody, ilosci i
jakosci oraz zrodet wody do nawodnien, degradacji zasobow wodnych,
wptyw réznych form retencji na sSrodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Mioduszewski W . (red.), 2011. Mata retencja - planowanie,
realizacja, eksploatacja. BIGRAF. Warszawa.

2. Kowalczak P. i inni, 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej
retencji. Warszawa: Wydaw. IMGW .

3. Mioduszewski W ., 2003. Mata retencja — Ochrona zasobdw
wodnych i Srodowiska naturalnego — Poradnik. Falenty: Wydaw.
IMUZ.

4. lIgnarS., Okruszko T., Popek Z., Chormanski J., Kardel I., Szporak S.,
Tyszewski S., Wasilewicz M., Jarecka M., 2012. Analiza
wielokryterialna mozliwosci realizacji obiektéw matej retencji w
dorzeczu Wisty Srodkowej z uwzglednieniem retencji gruntowe;j.

5. Programy matej retencji dla poszczegdlnych wojewddztw

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_27
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Reclamation of degraded areas

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS 3(0,8/2,2)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Rybicki Roman - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z przyczynami i formami degradacji
Srodowiska glebowego, kierunkami i metodami rekultywacji gruntéw na terenach
zdegradowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem terenéw poprzemystowych oraz z
podstawami prawnymi ochrony i rekultywacji gruntéw.

Efekty ksztatcenia fgczna
liczba efektdw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. Zna prawne aspekty ochrony gruntéw w Polsce i instrumenty miedzynarodowe
w tym zakresie

W?2. Zna klasyfikacje terendw poprzemystowych; charakteryzuje kierunki i sposoby
rekultywacji w zaleznosci od przyczyny degradacji; zna zasady rekultywacji gleb

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dokonac wyboru kierunkdw i metod rekultywacji w zaleZznosci od rodzaju
prowadzonej dziatalnosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci przemystowej na srodowisko,; rozumie
potrzebe rekultywacji terendw zdegradowanych, poprzemystowych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian

W2 — sprawdzian

U1 — dziennik prowadzacego

K1 — sprawdzian

Formy dokumentowania: arkusze sprawdzianu pisemnego, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mechanika gruntéw i geotechnika, Hydrologia i hydrogeologia, Ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecie i prawne aspekty ochrony gleb, procesy degradacji gleb,
charakterystyka terenéw poprzemystowych, zasady rekultywacji i zagospodarowania
terenéw zdegradowanych.

Cwiczenia: Czynniki i formy degradacji, podstawowe zatozenia rekultywacji,
klasyfikacja gruntéw zdegradowanych i wybér kierunku rekultywacji, projekt
rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Baran S., Turski R. 1996. Degradacja ochrona i rekultywacja gleb. Wyd. AR w
Lublinie.

2. Karczewska A. 2008. Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Wyd.
AR we Wroctawiu.

3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW Warszawa.

4. Malina G. 2008. Rekultywacja i rewitalizacja terendw zdegradowanych. Wyd.
PZIiTS Poznan.

5. Siuta J. 1998. Rekultywacja gruntéw — poradnik. Wyd. 10S Warszawa.

6. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,8

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 20 0,8
studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 43 2,2




Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeh 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,8
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaleczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 41 1,64
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Aspekty prawne i pojecie ochrony gleb na tle funkcji gleb w 1
podaniem godzin Srodowisku
2. | Procesy degradacji gleb 1
3. | Podziati charakterystyka terenéw poprzemystowych 1
4. | Ogdlne zasady rekultywacji i zagospodarowania terenéw 1

zdegradowanych; kierunki rekultywacji gruntéw

5. | Zasady i sposoby rekultywacji technicznej wyrobisk i hatd odpadéw | 1

przemystowych

6. | Zasady rekultywacji gleb zdegradowanych hydrologicznie i 1
chemicznie

7. | Zasady biologicznej rekultywacji terenéw zdegradowanych; 1
zagospodarowanie rolnicze; wprowadzanie roslin na terenach
bezglebowych

8. | Zagospodarowanie lesne i specjalne terenéw zdegradowanych 1

9. | Rekultywacja i zagospodarowanie sktadowisk odpadow 1

komunalnych

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

3A, 6L
1. | Czynnikii formy degradacji Srodowiska glebowego, podstawowe 1-A
zatozenia rekultywacji
2. | Przydatnosé gruntéw do rekultywacji; czynniki decydujgce o 2-A

wyborze kierunku rekultywacji

3. | Projekt rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego (analiza | 5-L
czynnikow i wybdr kierunku rekultywacji, rekultywacja techniczna,
roboty ziemne, rekultywacja chemiczna gleby, rekultywacja
biologiczna, zagospodarowanie docelowe)

4. | kolokwium 1-L

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W03 ++

IS W09 +

IS U11 +

IS U16 +

IS_KO1 +

IS _KO3 +




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_27

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Reclamation of degraded areas

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vi
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(0,8/2,2)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Rybicki Roman

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z przyczynami i formami
degradacji srodowiska glebowego, kierunkami i metodami rekultywacji
gruntow na terenach zdegradowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
terendw poprzemystowych oraz z podstawami prawnymi ochrony i
rekultywacji gruntow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecie i prawne aspekty ochrony gleb, procesy degradac;ji gleb,
charakterystyka terenéw poprzemystowych, zasady rekultywacji i
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Cwiczenia: Czynniki i formy degradacji, podstawowe zatoZenia rekultywacii,
klasyfikacja gruntéw zdegradowanych i wybdr kierunku rekultywac;ji, projekt
rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Baran S., Turski R. 1996. Degradacja ochrona i rekultywacja gleb. Wyd.
AR w Lublinie.

2. Karczewska A. 2008. Ochrona gleb i rekultywacja terenéw
zdegradowanych. Wyd. AR we Wroctawiu.

3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW
Warszawa.

4. Malina G. 2008. Rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych.
Wyd. PZIiTS Poznan.

5. Siuta J. 1998. Rekultywacja gruntéw — poradnik. Wyd. I0S Warszawa.

6. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wykftad, dyskusja, wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu MIS_N1_28
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki ochrony gleb przed erozja

Techniques for soil protection against erosion

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne, | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS 3(0,8/2,2)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Rybicki Roman - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z mozliwymi do wykorzystania w
praktyce, technikami ochrony gleb przed réznymi rodzajami erozji, w tym erozji
wietrznej, wodnej powierzchniowej i zZtobinowej, wgwozowej, uprawowe;j.

Efekty ksztatcenia fgczna
liczba efektdow dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktdre mozna
ocenié¢/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. Ma uporzqgdkowang wiedze z zakresu rodzajow erozji, degradacji erozyjnej gleb i
wptywu erozji na srodowisko i gospodarke

W?2. Ma uporzqdkowanq wiedze z zakresu metod i technik wykorzystywanych w
ochronie gleb przed erozjq i likwidacji skutkdw erozji

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac projekt zastosowania réznych metod i technik
wykorzystywanych w ochronie gruntow przed erozjq

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosc skutkdw dziatalnosci cztowieka w aspekcie degradacji erozyjnej
gleb inZynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko przyrodnicze

K2. Ma swiadomosc¢ mozliwosci dziatar inZynierskich w likwidacji skutkdw erozji i jej
zapobieganiu




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéow
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian

W2 — sprawdzian

U1 — dziennik prowadzacego

K1 — sprawdzian

K2 — dziennik prowadzgcego

Formy dokumentowania: arkusze sprawdzianu pisemnego, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mechanika gruntéw i geotechnika, Hydrologia i hydrogeologia, Ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Procesy erozyjne i ich skutki, ochrona gruntéw przed erozjg wietrzng,
wodng (sposoby uzytkowania, granica rolno-lesna i rolno-tgkowa, zadrzewienia
przeciwerozyjne, srodki techniczne, drogi rolnicze)

Cwiczenia: Klasyfikacja erozji gleb, zagrozenie erozja, czynniki wptywajace na
natezenie erozji, ochrona gruntéw przed erozjg (fitomelioracjie, uktad pdl, sSrodki
techniczne na stokach i w wawozach, umacnianie drég transportu rolnego)

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Jézefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntow przed erozjg. Wyd. IUNG,
Putawy.

2. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.

3. Ziemnicki S. (red.) 1978. Erozja wodna. Wyd. PWRIL, Warszawa.

4. Jézefaciuk A., Jézefaciuk Cz. 1996. Mechanizm i wskazéwki metodyczne badania
proceséw erozji. PIOS, Bibl. Monitoringu Srodowiska, Wyd. PIOS, Warszawa.

5. Wytyczne w sprawie ustalania granicy rolno-lesnej. 2003. MRiRW, Warszawa

6. Zajgczkowski K. (red.). 2001. Dobdr drzew i krzewdw do zadrzewien na obszarach
wiejskich. Wyd. IBL, Warszawa.

7. Jonczyk K. 2003. Ochrona gruntdw przed erozjg. Program rolnosrodowiskowy.
Wyd. MRiRW, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,8

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 20 0,8




studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do kolokwium 10 0,4
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 43 2,2
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,8
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,2
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaleczenie ¢éwiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 41 1,64
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Rodzaje erozji, definicje 1
podaniem godzin 2. | Procesy erozyjne — erozja wietrzna 1
3. | Procesy erozyjne — erozja wodna powierzchniowa, ztobinowa i 1
wawozowa
4. | Ekologiczne i gospodarcze skutki proceséw erozyjnych 1
5. | Techniki ochrony gleb przed erozjg wietrzng 1
6. | Techniki ochrony gleb przed erozjg wodnga 1
7. | Srodki techniczne w ochronie gruntéw rolnych przed erozja 1
8. | Przeciwerozyjne umacnianie wawozéw 1
9. | Zasady rozmieszczenia i budowy drég w terenach erodowanych 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L -6, A -3)
1. | Klasyfikacja erozji gleb; zagrozenie erozjg fizjograficznych krain 1-A
Polski
2. | Czynniki wptywajace na nasilenie proceséw erozyjnych — erozja 2-A
wietrzna, wodna i uprawowa
3. | Projekt rzedowego zadrzewienia przeciwerozyjnego 2-L
4. | Projekt podziatu stoku na pola wstegowe 1-L
5. | Projekt taraséw na zboczu 1-L
6. | Projekt umocnienia drogi rolniczej w terenie erodowanym 1-L
7. | Zaliczenie pisemne 1-L
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatqcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W03 +
IS_U01 +
IS_KO1 +
IS_KO4 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_28

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki ochrony gleb przed erozja

Techniques for soil protection against erosion

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne, | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vi
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(0,8/2,2)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Rybicki Roman

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z mozliwymi do
wykorzystania w praktyce, technikami ochrony gleb przed réznymi
rodzajami erozji, w tym erozji wietrznej, wodnej powierzchniowej i
ztobinowej, wawozowej, uprawowej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady: Procesy erozyjne i ich skutki, ochrona gruntéw przed erozjg
wietrzng, wodng (sposoby uzytkowania, granica rolno-lesna i rolno-tgkowa,
zadrzewienia przeciwerozyjne, srodki techniczne, drogi rolnicze)
Cwiczenia: Klasyfikacja erozji gleb, zagrozenie erozja, czynniki wptywajace
na natezenie erozji, ochrona gruntéw przed erozjg (fitomelioracjie, uktad
pol, srodki techniczne na stokach i w wawozach, umacnianie drég
transportu rolnego)

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntdéw przed erozjg. Wyd.
IUNG, Putawy.

2. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.
3. Ziemnicki S. (red.) 1978. Erozja wodna. Wyd. PWRIL, Warszawa.

4. Jézefaciuk A., Jézefaciuk Cz. 1996. Mechanizm i wskazowki metodyczne
badania proceséw erozji. PIOS, Bibl. Monitoringu Srodowiska, Wyd. P10S,
Warszawa.

5. Wytyczne w sprawie ustalania granicy rolno-lesnej. 2003. MRiRW,
Warszawa

6. Zajgczkowski K. (red.). 2001. Dobér drzew i krzewéw do zadrzewien na
obszarach wiejskich. Wyd. IBL, Warszawa.

7. Jonczyk K. 2003. Ochrona gruntéw przed
rolnosrodowiskowy. Wyd. MRiRW, Warszawa.

erozjy. Program

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_29

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vi

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,32/0,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspodtprowadzace
wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentdw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska
oraz na temat metodologii rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literature (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej, korzystac z
zasobow bibliotecznych, jak réwniez z internetowych zZrddet
literaturowych.

U2. Umie przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z zakresu inzynierii
Srodowiska oraz dyskutowaé na seminarium na jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy
inzynierskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego
wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujgc etapy pracy inzynierskiej potrafi wspdtpracowac
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek
samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i sSledzenia
literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub




umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatéw, a takze pracy

studenta jako cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i samodzielnosci

w wykonywaniu powierzonych zadan: prezentacja, dziennik

prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria
wykreslna, technologia informacyjna, geodezja i kartografia,
ergonomia i BHP, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, meteorologia i klimatologia, mechanika ptyndw,
mikrobiologia s$rodowiskowa, systemy informacji przestrzennej,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, ochrona
powietrza, biochemia, mechanika gruntow i geotechnika,
bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wéd,
wentylacja i klimatyzacja, technologia wody i $ciekdw, instalacje
sanitarne, gospodarka odpadami, wodociagi, ochrona przed
hatasem i wibracjami.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac inzynierskich wykonanych
dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska. Okreslenie tematéw prac

inzynierskich i opracowanie harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace projektowe i
kompilacyjne). Przygotowanie i zaprezentowanie tematéw

referatéw z zakresu inzynierii Srodowiska nie zwigzanych z tematem
pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac inzynierskich z zakresu
inzynierii Srodowiska, przy uwzglednieniu zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej. Omdéwienie struktury pracy inzynierskiej: cel pracy,
opis stanu wiedzy zwigzanej z tematykg pracy i metod obliczen oraz
przyjetych zatozen niezbednych do jej realizacji.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa, s.
296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych inzynierskich




Planowane formy/dziatania/ Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw
metody dydaktyczne tematycznych.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Cwiczenia 26 1,04
Konsultacje 6 0,24
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 10 0,40
Studiowanie literatury fachowej 7 0,28
Razem niekontaktowe 17 0,68
RAZEM GODZINY | PUNKTY ECTS 50 2,0
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 26 1,04
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 6 0,24
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 10 0,40
zajeciami o charakterze Studiowanie literatury fachowej 7 0,28
praktycznym Konsultacje 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 23 0,92
Szczegbtowy program Cwiczenia 27L h
wyktaddéw i éwiczen z 1 | Prezentacja zakresu tematycznego prac inzynierskich | 2L
podaniem godzin wykonanych dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska

2 | Okredlenie tematéw prac inzynierskich i opracowanie | 2L
harmonogramu ich realizacji z uwzglednieniem specyfiki
tematu (prace projektowe i kompilacyjne).

3 | Techniczne zasady wykonania prac inzynierskich | 4L
z zakresu inzynierii Srodowiska, przy uwzglednieniu
zasad ochrony wtasnosci intelektualne;.

4 | Zasady przygotowania czeSci opisowej pracy | 4L
inzynierskiej: cel pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z
tematykg pracy, opis planowanego rozwigzania
inzynierskiego, metody obliczen oraz przyjete zatozenia
niezbedne do realizacji projektu, podsumowanie.

5 | Zasady przygotowania czesci graficznej pracy | 6L
inzynierskiej.

6 | Zasady wyszukiwania literatury fachowej niezbednej do | 2L
przygotowania pracy inzynierskiej

7 | Prezentacja tematow referatow z zakresu inzynierii | 6L
srodowiska nie zwigzanych z tematem pracy

dyplomowej.
8 | Zaliczenie 1L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+" ,++" ,+++"
kierunkowych okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z

danym modutem




Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 +++
IS_WO02 +++
IS_WO03 +++
IS_WO04 +++
IS_WO05 ++
IS_WO06 +++
IS_WO07 +++
IS_WO08 +++
IS_WO09 +++
IS_W10 +++
IS_ W11 +++
IS W12 +++
IS_W13 +++
IS W14 +++
IS_W15 +++
IS_W16 +++
Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UOL +++
IS_U02 +++
IS_U03 +++
IS_U04 +++
IS_U05 +++
IS_U06 +++
IS_UO7 +++
IS_U08 +++
IS_U09 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_U15 +++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_29

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem | 2 (1,32/0,68)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentdw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac inzynierskich wykonanych
dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska. Okreslenie tematéw
prac inzynierskich i opracowanie harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace projektowe i
kompilacyjne). Przygotowanie i zaprezentowanie tematéw
referatdw z zakresu inzynierii $rodowiska nie zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac
inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska, przy uwzglednieniu
zasad ochrony wiasnosci intelektualnej. Omdwienie struktury
pracy inzynierskiej: cel pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z
tematyka pracy i metod obliczen oraz przyjetych zatozen
niezbednych do jej realizacji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa,
s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z
realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatow

tematycznych.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_30

Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska

studiow

Nazwa modutu ksztatcenia Prawo budowlane
Building law

Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,56/0,44)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Strek Zanna - dr inz.

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczgcej znajomosci przepiséw
prawnych obowigzujgcych w budownictwie, a takze podstawowych informacji o
porzadku prawnym w Polsce. Student poznaje podstawy prawa budowlanego i

administracyjnego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. pojecia prawne, zagadnienia z zakresu ergonomii, bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz zasady prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej i ochrony wtasnosci

intelektualnej IS _W03

Umiejetnosci:

U1. pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, dokonaé ich

interpretacji oraz formutowac i uzasadnia¢ wnioski i opinie IS _U01

Kompetencje spoteczne:

K1. rozwigzywania probleméw praktycznych i poznawczych w oparciu o zdobyta

wiedze i umiejetnosci IS _KO01




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

U1 — Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji

K1 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: (np. sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja, dziennik prowadzgcego itp.)

Wymagania wstepnei
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku prawnego w
Polsce. Zapoznanie studentéw z podstawami prawa budowlanego i
administracyjnego. Omodwienie  ustawy prawo budowlane. Wyijasnienie
podstawowych pojec¢ zwigzanych z budownictwem. Przedstawienie podstawowych
zagadnien dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce. Omédwienie zasad
usytuowania budynkdw, definicji legalnych zawartych w ustawie prawo budowlane,
praw i obowigzkéw uczestnikdw procesu budowlanego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Korzeniewski W., Korzeniewski R., 2019, Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie: komentarz z ok. 200 rysunkami.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 8 0,32
konsultacje 5 0,20
Zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 14 0,56
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 11 0,44
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 8 0,32
zajgciami wymagajacymi konsultacje 5 0,20
bezposredniego udziatu zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 14 0,56
nauczyciela
udziat w konsultacjach 5 0,20
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 5 0,20




RAZEM o charakterze praktycznym 10

Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Wyktady:
1. | Wprowadzenie, omdéwienie porzadku prawnego w Polsce i
gtéwnych zasad prawnych.
2. | Podstawy prawa administracyjnego
3. | Podstawy prawa budowlanego
4. | Decyzja administracyjna a postanowienie (decyzja pozwolenia na
budowe, pozwolenia na uzytkowanie budynku).
5. | Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé obiekty
budowlane — podstawy prawne ich usytuowania
6. | Pozwolenie na budowe a zgtoszenie budowy — co jest
korzystniejsze dla inwestora?
7. | Terminy w postepowaniu administracyjnym
8. | Zaliczenie
IS W03+
IS _UO01+

IS _KO1+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_30

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo budowlane

Building law

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,56/0,44)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Drinz. Zanna Strek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci
przepisdw prawnych obowigzujgcych w budownictwie, a takze
podstawowych informacji o porzagdku prawnym w Polsce. Student poznaje
podstawy prawa budowlanego i administracyjnego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku
prawnego w Polsce. Zapoznanie studentdéw z podstawami prawa
budowlanego i administracyjnego. Omdwienie ustawy prawo budowlane.
Wyjasnienie podstawowych poje¢ zwigzanych z budownictwem.
Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych postepowania
administracyjnego w Polsce. Omdwienie zasad usytuowania budynkoéw,
definicji legalnych zawartych w ustawie prawo budowlane, praw i
obowigzkdéw uczestnikdéw procesu budowlanego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Korzeniewski W., Korzeniewski R., 2019. Warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie: komentarz z ok.
200 rysunkami

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_31
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo ochrony srodowiska

Environmental protection law

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,56/0,44)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Strek Zanna - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczgcej znajomosci przepiséw
prawnych obowigzujgcych w dziedzinie ochrony srodowiska, a takze podstawowych
informacji o porzadku prawnym w Polsce. Student poznaje podstawy prawa
administracyjnego oraz podstawowe definicje prawa ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie zagadnienia ekonomiczne, prawne i spoteczne
zwigzane z inzynierig Srodowiska.

Umiejetnosci:

U1. pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, dokonaé ich
interpretacji oraz formutowac i uzasadnia¢ wnioski i opinie IS _U01

Kompetencje spoteczne:

K1. rozwigzywania probleméw praktycznych i poznawczych w oparciu o zdobyta
wiedze i umiejetnosci IS _KO01




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

U1 — Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji

K1 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: (np. sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja, dziennik prowadzgcego itp.)

Wymagania wstepnei
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku prawnego w
Polsce. Zapoznanie studentéw z zasadami prawnymi obowigzujgcymi na podstawie
ustawy Prawo ochrony srodowiska. Wyjasnienie podstawowych pojeé zwigzanych z
ochrong sSrodowiska oraz definicji legalnych zawartych w ustawie. Przedstawienie
podstawowych zagadnien dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce.
Omoéwienie ochrony srodowiska w aspekcie miedzynarodowym.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2001 Nr
62 poz. 627

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Jaworska M., 2012, Ochrona srodowiska i ochrona roslin

4. Bukowski Z., 2005, Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 8 0,32
konsultacje 5 0,20
Zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 14 0,56
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 11 0,44
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 8 0,32
zajgciami wymagajacymi konsultacje 5 0,20
bezposredniego udziatu zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 14 0,56
nauczyciela
udziat w konsultacjach 5 0,20
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 5 0,20




RAZEM o charakterze praktycznym 10 0,40
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie, omdéwienie porzadku prawnego w Polsce i 1
podaniem godzin gtéwnych zasad prawnych.
2. | Podstawy prawa administracyjnego 1
3. | Ustawa prawo ochrony srodowiska podstawowe zagadnienia 1
4. | Polskie rolnictwo a ochrona srodowiska 1
5. | Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska 2
6. | Stan srodowiska w Polsce i wojewdédztwie lubelskim 1
7. | Zanieczyszczenie sSrodowiska 1
8. | Zaliczenie 1
Stopier: osiggania efektéow IS_WO07+
kierunkowych: IS _U01+

IS _KO1+




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_31

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo ochrony srodowiska

Environmental protection law

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,56/0,44)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Drinz. Zanna Strek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci
przepisdw prawnych obowigzujgcych w dziedzinie ochrony srodowiska, a
takze podstawowych informacji o porzagdku prawnym w Polsce. Student
poznaje podstawy prawa administracyjnego oraz podstawowe definicje
prawa ochrony srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku
prawnego w Polsce. Zapoznanie studentéw z zasadami prawnymi
obowigzujgcymi na podstawie ustawy Prawo ochrony srodowiska.
Woyjasnienie podstawowych poje¢ zwigzanych z ochrong srodowiska oraz
definicji legalnych zawartych w ustawie. Przedstawienie podstawowych
zagadnien dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce.
Omoéwienie ochrony srodowiska w aspekcie miedzynarodowym.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.
U. 2001 Nr 62 poz. 627

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Jaworska M., 2012, Ochrona srodowiska i ochrona roslin

4. Bukowski Z., 2005, Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_32
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow
Nazwa modutu ksztatcenia Kanalizacje

Sewage systems
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vil
Liczba punktéw ECTS 4(1,4/2,6)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Marzec Michat - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania systemow
kanalizacyjnych, rozwigzan technicznych, urzadzen i elementéw stosowanych do
transportu Sciekdw, wytycznych oraz zasad ich doboru, wymiarowania i
wykonywania dokumentacji projektowe;.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze na temat systemdéw kanalizacyjnych do odprowadzania
sciekdw bytowo-gospodarczych i deszczowych, elementéw sktadowych tych
systemow oraz ich rozwigzan materiatowych i technicznych.

W2. Zna podstawowe wytyczne do projektowania i sieci

kanalizacyjnych oraz ich uzbrojenia.

wymiarowania

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania parametrow iloSciowych $ciekéw oraz
wydajnosci elementéw sieci kanalizacyjnej.

U2. Potrafi zastosowac i zaprojektowaé¢ wybrane rozwigzania systemowe, w celu
zabezpieczenia odbioru sciekéw z jednostki osadniczej lub jej czesci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia kompetencji zawodowych i

wykorzystywania ich do podnoszenia standardu zycia spoteczenstwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, informatyczne podstawy projektowania, materiatoznawstwo,
mechanika gruntéw i geotechnika, technologia wody i Sciekdw.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Prawne podstawy rozwoju kanalizacji w Polsce. Ogélne
zasady planowania budowy systeméw kanalizacyjnych. Klasyfikacja systeméw
kanalizacyjnych. Sieci kanalizacyjne. Rodzaje i rozwigzania materiatowe przewodéw
kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Zasieg oddziatywania
systemu kanalizacyjnego. Trasowanie sieci w planie i w przekroju. Wyznaczanie
wielkosci przeptywu Sciekdw w kanalizacji, projektowanie i wymiarowanie kanatéw.
Dobdr parametrow przewoddw kanalizacyjnych i uzbrojenia. Przepompownie
Sciekow. Eksploatacja sieci kanalizacyjne;j.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd.
Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekdw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

3. Zuchowicki W. 2008. Wodociagi i kanalizacje — projektowanie, montaz,
eksploatacja, modernizacja. Warszawa Verlag Dashofer.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw -
Tom | - Sieci Kanalizacyjne. Wydanie Il. Wyd. Seidel-Przywecki.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 6 0,24
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 35 1,4




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
przygotowanie projektu 22 0,88
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 16 0,62
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 65 2,6
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 35 1,4
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,62
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 22 0,88
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,36
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne projektowania, wykonawstwa i eksploatacji 1
podaniem godzin systemow kanalizacyjnych.
2. | Klasyfikacja systemow kanalizacyjnych ze wzgledu na rodzaj 2
odprowadzanych $ciekdéw i sposdb ich transportu.
3. | Wyznaczanie zasiegu oddziatywania i pofozenia kanatéw w planie i 2
w przekroju — trasowanie sieci kanalizacyjnych.
5. | Projektowanie budowy i przebiegu sieci kanalizacyjnych w aspekcie 1
warunkéw geotechnicznych podtoza.
6. | Techniki wykonywania sieci kanalizacyjnych. 1
7. | Eksploatacja sieci kanalizacyjnej. Przyczyny wystepowania 2

probleméw eksploatacyjnych i techniki stosowane przy ich
rozwigzywaniu. Kontrole okresowe, przeglady.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P — projektowe)

(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: P - 12, A - 6)

1. | Rodzaje i funkcje przewoddéw kanalizacyjnych. Charakterystyka 2A
materiatow stosowanych do wykonania przewodow
kanalizacyjnych.

2. | Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych — urzadzenia do 2A
transportu i podczyszczania $ciekdw sanitarnych i opadowych,
systemy pompowe.

3. | Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego réznych rodzajow Sciekow 2P
w przewodach kanalizacyjnych.

4. | Wytyczne i zasady doboru parametréw sieci kanalizacyjnej — 2A
spadki, $rednice, napetnienie przewodéw, predkos¢ przeptywu
Sciekow.

5. | Dobdér spadkdéw oraz wyznaczanie parametrow przewodow 2P
kanalizacyjnych przy pomocy nomogramoéw i krzywych sprawnosci.

6. | Dobdr parametréw przepompowni Sciekdw i ich uzbrojenia 2P
(studnie czerpalne, uktady pompowe).

7. | Sformutowanie zatozen i wykonanie projektu krétkiego odcinka 4p
sieci kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem.

8. | Zaliczenie ¢wiczen - prezentacja prac projektowych. 2P




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okredlajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_W04++,

IS_WO05+,

IS_W08++,

IS_UO7+++,

IS_U13+,

IS_KO03++.




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_32
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Kanalizacje

Sewage systems
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,4/2,6)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania
systemow kanalizacyjnych, rozwigzan technicznych, urzadzen i elementéw
stosowanych do transportu sciekdw, wytycznych oraz zasad ich doboru,
wymiarowania i wykonywania dokumentacji projektowe;.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Prawne podstawy rozwoju kanalizacji w
Polsce. Ogdlne zasady planowania budowy systemoéw kanalizacyjnych.
Klasyfikacja systeméw kanalizacyjnych. Sieci kanalizacyjne. Rodzaje i
rozwigzania materiatowe przewodow kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia
sieci kanalizacyjnych. Zasieg oddziatywania systemu kanalizacyjnego.
Trasowanie sieci w planie i w przekroju. Wyznaczanie wielkosci przeptywu
Sciekdw w kanalizacji, projektowanie i wymiarowanie kanatéw. Dobér
parametréw przewoddéw kanalizacyjnych i uzbrojenia. Przepompownie
Sciekdéw. Eksploatacja sieci kanalizacyjnej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1.Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja -
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekdw. Wyd.
SGGW, Warszawa.

3. Zuchowicki W. 2008. Wodociagi i kanalizacje — projektowanie, montaz,
eksploatacja, modernizacja. Warszawa Verlag Dashofer.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenéw - Tom | - Sieci Kanalizacyjne. Wydanie Il. Wyd. Seidel-Przywecki.

projektowanie, wykonanie,

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_33
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przeciwpowodziowa

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Grzywna Antoni - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce

wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla okreslonego celu
gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celdw regulacji ciekdw, z zasadami projektowymi obwatowan
przeciwpowodziowych oraz procesami fluwialnymi w rzekach.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna zasady i potrafi okresla¢ parametry hydrauliczne przeptywu wody

W?2. Zna procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zaprojektowac¢ budowle regulacyjne w korytach rzek.

U2. Potrafi odczytywac tresci rysunkdw: mapy zasadniczej, profilu podtuznego i
poprzecznego, rozwigzan projektowych oraz dokumentacji projektowe;.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi wspotpracowac w zespole projektowym w zakresie rozwigzan
projektowych z dziedziny inzynierii rzecznej.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: arkusze prac pisemnych, projekty, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych, budowli
regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem wymogow ochrony
srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci projektowych w dokumentacji
projektowej budowli hydrotechnicznych, znajomos¢ zasad regulacji rzek.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Bednarczyk S., Duszyniski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne podstawy
regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek.
Materiaty pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokow. Wyd. Akad. Rolniczej we Wroctawiu.

4. Zelazo J., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW, Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek. WWF
Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW, Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym.
MOSZNiL.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 7 0,28
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 7 0,28
Zaliczenie koncowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 25 1,00

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM niekontaktowe 50 2,00
Ogotem 75 3,00




Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 7 0,28
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,28
nauczycieli akademickich: Zaliczenie koricowe 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1,00
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 38 1,52
Szczegdtowy program Wyktady: 9 h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Gospodarcze, ekologiczne i krajobrazowe znaczenie rzek. 1
podaniem godzin 2. | Cechy charakterystyczne cechy regulacji technicznej i naturalne;j 1
oraz uwarunkowania gospodarcze i przyrodnicze.
3. | Cechy morfologiczne rzek. Klasyfikacja koryt rzecznych. 1
4. | Charakterystyka warunkéw hydraulicznych i oporéw przeptywu, 2
przepustowos¢ koryt rzecznych. Warunki ruchu rumowiska
rzecznego i stabilnosci koryt
5. | Podstawy projektowania i wykonawstwo robét 1
6. | Konstrukcje budowli regulacyjnych i umocnien brzegowych, 1
zastosowanie roslinnosci.
7. | Zaliczenie koncowe 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: P -6, A -3, T -0)
1. | Zakres projektu regulacji rzeki 1A
2. | Rozpoznanie warunkéw przeptywu i opracowanie koncepcji 2A
regulacji naturalnej odcinka rzeki.
3. | Okreslenie charakterystyki hydrologicznej, morfologicznej i 2P
ekologicznej odcinka rzeki;
4. | Okreslenie przepustowosci koryta oraz charakterystycznych 2P
poziomoéw wod;
5. | Wyznaczenie parametréow hydraulicznych przeptywu; 2P

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS _WO04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _U01 ++

IS _U10 ++

IS U12 +++

IS _KO1 +++

IS _KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_33

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przeciwpowodziowa

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,0/2,0)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Grzywna Antoni, dr hab. inz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych,
budowli regulacyjnych i watdw przeciwpowodziowych z zachowaniem
wymogow ochrony Srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci
projektowych w dokumentacji projektowej budowli hydrotechnicznych,
znajomosc zasad regulacji rzek.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

1. Bednarczyk S., Duszynski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne
podstawy regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek.
Materiaty pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokéw. Wyd. Akad. Rolniczej we
Wroctawiu.

4. Zelazo J., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek.
WWEF Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW,
Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona $rodowiska w budownictwie
wodnym. MOSZNiL.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_34
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Budowle hydrotechniczne

Hydrotechnical structure

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,0/2,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Grzywna Antoni - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce

wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla okreslonego celu
gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celdw regulacji ciekdw, z zasadami projektowymi obwatowan
przeciwpowodziowych.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Zna pojecia hydrometryczne i melioracyjne wykorzystywane w gospodarce
wodnej.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod pomiaréw i obliczania danych
hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac graficznie i statystycznie charakterystyki hydrologiczne
naturalnych i sztucznych ciekéw wodnych.

U2. Potrafi obliczy¢ polowe potrzeby i niedobory wodne, wyznaczy¢
zapotrzebowanie na wode danej rosliny.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada swiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

2)

3)

4)

5)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej, zaliczenie koricowe.

W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego, projekt techniczny.

W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego, projekt techniczny.
Formy dokumentowania: praca pisemna, projekt, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

HYDROLOGIA | NAUKI O ZIEMI, GLEBOZNAWSTWO, GOSPODARKA WODNA |
OCHRONA WOD

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych, budowli
regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem wymogow ochrony
srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci projektowych w dokumentacji
projektowej budowli hydrotechnicznych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.

Jankowski W. 1957. Budowle wodno-melioracyjne - podstawy projektowania.
Wydawnictwo “Arkady” Budownictwo-Sztuka-Architektura, Warszawa.

Jedryka E. 2006. Proekologiczne Budowle Wodne-Rozwigzania konstrukcyjne
dostosowane do parametréw hydraulicznych ciekdw i uwarunkowan
przyrodniczo-krajobrazowych. Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych, Falenty.
Ciepelewski A., Kicinski T., 1990. Budownictwo wodne : cze$¢ 1. Wydawnictwa
szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

Zawada E., Zbikowski A., 1990. Budownictwo wodne: cze$¢ 2. Wydawnictwa
szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

Mioduszewski W., Kowalewski Z., 2015. Male budowle wodne:
Wydawnictwo Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego, Falenty.
Pisarczyk S. 2008. Elementy budownictwa ochrony srodowiska. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej.

katalog.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 7 0,28
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 7 0,28
Zaliczenie koncowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 25 1

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 25 1,00
przygotowanie do zaliczenia 5 0,20




RAZEM niekontaktowe 50 2,00
Ogotem 75 3,00
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 7 0,28
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,28
nauczycieli akademickich: Zaliczenie koricowe 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1,00
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
Przygotowanie projektu 10 0,40
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 7 0,28
RAZEM o charakterze praktycznym 43 1,72
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budowle 1
podaniem godzin hydrotechniczne i ich usytuowanie
2. | Budowle pietrzace i ich podziat 1
3. | Zapory iich podziat 1
4. | Zastawki, przepusty, progi 2
5. | Jazyiich podziat 2
6. | Zaliczenie korcowe 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: P-6,A-3,T-0.)
1. | Hydrologiczne podstawy obliczen standw wody i przeptywdéw wody 1A
2. | Obliczanie swiatta otworéw budowli hydrotechnicznych 1A 1P
3. | Badanie rodzaju odskoku wodnego i obliczenie jego elementow. 1A 1P
4. | Okreslenie wymiarow niecki wypadowej 2P
5. | Obliczanie filtracji wody pod budowlg hydrotechniczng pietrzaca 2P

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04 ++

IS_ W09 ++

IS W13 +++

IS _UO01 ++

IS _U10 ++

1S U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_34

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Budowle hydrotechniczne

Hydrotechnical structure

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku Vil
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,0/2,0)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w
gospodarce wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla
okreslonego celu gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach
rzek i ich znaczeniem dla okreslonych celéw regulacji ciekdw, z zasadami
projektowymi obwatowan przeciwpowodziowych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych,
budowli regulacyjnych i watdw przeciwpowodziowych z zachowaniem
wymogow ochrony srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci
projektowych w dokumentacji projektowej budowli hydrotechnicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jankowski W. 1957. Budowle wodno-melioracyjne -
projektowania.  Wydawnictwo  “Arkady”
Architektura, Warszawa.

2. Jedryka E. 2006.

podstawy
Budownictwo-Sztuka-

Proekologiczne Budowle Wodne-Rozwigzania

konstrukcyjne dostosowane do parametréw hydraulicznych ciekow i

uwarunkowan przyrodniczo-krajobrazowych. Melioracji
Uzytkow Zielonych, Falenty.

3. Ciepelewski A., Kicinski T., 1990. Budownictwo wodne :
Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

4., Zawada E., Zbikowski A.,

Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

Instytut

czesé 1.

1990. Budownictwo wodne: cze$é 2.

5. Mioduszewski W., Kowalewski Z., 2015. Male budowle wodne: katalog.

Wydawnictwo Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego, Falenty.
6. Pisarczyk S. 2008.
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej.

Elementy budownictwa ochrony Srodowiska.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_35
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Pompy i przepompownie

Pumps and pumping stations

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS 3(0,8/2,2)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kapica Jacek - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Wyposazenie studentdw w wiedze na temat podstaw fizycznych, budowy i
praktycznych aspektéw dziatania pomp i przepompowni.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze na temat rodzajow, budowy i zasady dziatania
réznego rodzaju pomp

W?2. Zna elementy sktadowe systemu pompowego i zagadnienia zwigzane z ich
eksploatacja

Umiejetnosci:

U1. Potrafi obliczyé podstawowe wielkosci fizyczne charakterystyczne dla pracy
pomp i przepompowni.

U2. Potrafi zamodelowac prace prostego uktadu pompowego

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ wptywu dziatania uktadéw pompowych na srodowisko
przyrodnicze




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Sposoby weryfikacji: sprawdzian czesciowy, egzamin pisemny.
Dokumentacja: dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Matematyka, fizyka, mechanika ptynéw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przeptyw cieczy w przewodach cisnieniowych, Rury i rurociagi, Podstawy dziatania
napedow elektrycznych, Pompy — rodzaje, charakterystyki, wtasciwosci,
Pompowanie osaddw, Rozwigzania technologiczne komunalnych przepompowni
Sciekdw, Sterowanie, regulacja i automatyzacja pompowni, Projektowanie
pompowni $ciekdw i ich ekonomiczna efektywnos¢, Uktady automatyki stosowane w
systemach pompowych

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dieter Weismann, Komunalne przepompownie S$ciekdéw, Warszawa
Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2001

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 7 0,28
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 2 0,08
Zaliczenie koncowe 2 0,08
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do zaliczenia 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 7 0,28
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: Zaliczenie korficowe 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,8
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04




przygotowanie i udziat w zaliczeniu 22 0,68
RAZEM o charakterze praktycznym 49 1,96
Szczegoétowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Przeptyw cieczy w przewodach cisnieniowych 0,5
podaniem godzin 2. | Ruryirurociagi 1
3. | Podstawy dziatania napeddéw elektrycznych 0,5
4. | Pompy — rodzaje, charakterystyki, wtasciwosci 0,5
5. | Pompowanie osadéw 0,5
6. | Rozwigzania technologiczne komunalnych przepompowni $ciekéw | 1
7. | Sterowanie, regulacja i automatyzacja pompowni 1
8. | Projektowanie pompowni Sciekéw i ich ekonomiczna efektywnos¢ | 2
9. | Zaliczenie koicowe 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L-6, A -3, T -0)
1. | Informacje wstepne, zasady zaliczenia, 0,5-A
2. | Obliczenia rurirurociggow 0,5-A
3. | Analiza wysokosci cisnienia w czesciowo wypetnionych, 1-A
zamknietych, cisnieniowych przewodach sciekowych
4. | Obliczanie strat ci$nienia 1-A
5. | Wprowadzenie do pakietu oprogramowania umozliwiajgcego 1-L
modelowanie i symulacje uktadéw hydraulicznych
6. | Modelowanie pracy rurociggu cz. 1. — stany statyczne 0,5-L
7. | Modelowanie pracy rurociggu cz. 2. — stany dynamiczne 0,5-L
10. | Badanie silnika pradu statego 1-L
11. | Badanie silnika asynchronicznego zasilanego bezposrednio z sieci 1-L
12. | Badanie silnika asynchronicznego zasilanego z falownika 0,5-L
13. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 1. - 0,5-L
podstawy
14. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 2. - 0,5-L
wykorzystanie czujnikéw poziomu cieczy
15. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 3. - 0,5-L
wykorzystanie sterownikéw PLC

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO01+

IS_ W11+

IS_W13+++

1S U
1S U

02+
10+++

KO1++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_35

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Pompy i przepompownie

Pumps and pumping stations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VIII
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(0,8/2,2)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Kapica Jacek,

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Wyposazenie studentow w wiedze na temat podstaw fizycznych, budowy i
praktycznych aspektow dziatania pomp i przepompowni.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Przeptyw cieczy w przewodach ci$nieniowych, Rury i rurociagi, Podstawy
dziatania napeddw elektrycznych, Pompy — rodzaje, charakterystyki,
wtasciwosci,

Pompowanie osadéw, Rozwigzania technologiczne komunalnych
przepompowni $ciekdw, Sterowanie, regulacja i automatyzacja pompowni,
Projektowanie pompowni sciekéw i ich ekonomiczna efektywnosé¢, Uktady
automatyki stosowane w systemach pompowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Dieter Weismann, Komunalne przepompownie S$ciekdow, Warszawa :
Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2001

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,




modut petny

M uu_uu MIS_N1_36
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy automatyki i sterowania

Basics of automation and control

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 3(0,80/2,20)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Gotacki Krzysztof - prof. dr hab. inz.

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterowania i
monitorowania procesow produkcyjnych. Przekazywana jest ogdlna wiedza
dotyczaca systemoéw informatycznych stosowanych w przemysle ze szczegdlnym
uwzglednieniem oprogramowania do wizualizacji proceséw, programowania
sterownikéw oraz systeméw ERP/MRP.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna systemy sterowania bezposredniego i nadrzednego. Zna budowe
hierarchicznego uktadu sterowania. Zna struktury uktadéw sterowania, wtasnosci
elementéw UAR. Posiada wiedze dotyczg stabilnosci i jakosci systemdw sterowania.

W?2. Posiada wiedze na temat systemoéw informatycznych wspomagajacych
projektowanie i sterowanie procesami przemystowymi.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi skonfigurowad i zaprogramowac sterownik firmy GE VersMax w jezyku
drabinkowym realizujacy ukfad blokad. Umie skonfigurowac regulator w tym
sterowniku oraz przeprowadzi¢ eksperyment na stanowisku laboratoryjnym.

U2. Potrafi programowac i wykorzystywacd systemy informatyczne do monitorowania
i sterowania procesami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ koniecznosci podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian

W2 — sprawdzian

U1 - sprawdzian, sprawozdanie, dziennik prowadzgcego
U2 - sprawdzian, sprawozdanie, dziennik prowadzgcego
K1 — sprawozdanie, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: podstawy automatyki i sterowania, hierarchiczne systemy
sterowania, omdwienie kompleksowych systeméw informatycznych sterowania i
zarzadzania procesami produkcyjnymi ERP, systemy typu SCADA umozliwiajgce
wizualizacje i sterowanie procesami przemystowymi, programowanie sterownikéw i
kontroleréw przemystowych, wybrane zagadnienia statystycznego sterowania
procesami SPC

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg programowanie sterownikéw VersMax firmy GE w
jezyku drabinkowym, tworzenie synoptyk i symulacje proceséw w programie InTouch
firmy Wonderware, integracje tych systeméw, bazy danych SQL, tworzenie
programow w Visal Basic, analize danych i obliczenia z zakresu SPC.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Instrukcje do ¢wiczen.

Literatura zalecana:

1. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Wyd. Prac. Komp. Gliwice,
1998.

2. L. Trybus: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, 1992.

3. M. Szafraniec: Podstawy uktaddéw logicznych i komputeréw. Wyd. Polit. Warsz.
1992.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej. PWN, 1978.

5. J. Dobrzycki: Automatyzacja w przemysle cukrowniczym. WNT, 1991.

6. ). Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy automatyki. WPW Warszawa 2002.
7. R. Gesing: Podstawy automatyki. WPS Gliwice 2001.

8. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice 1998.

9. S. Ptaska: Wprowadzenie do statystycznego sterowania procesami
technologicznymi. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci eksperymentéw symulacyjnych, obliczenia,
2) ¢wiczenia w postaci eksperymentdow rzeczywistych (sterowniki PLC, wizualizacja
procesow),

3) wyktad,

4) obrona sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE




Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,08
konsultacje 2 0,08
zaliczenie 1 0,08
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie projektu 12 0,48
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 8 0,08
bezposredniego udziatu konsultacje 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczen 1 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
Przygotowanie i udziat w zaliczeniu 15 0,60
przygotowanie projektu 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 52 2,08

Szczegbtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wykiady: h
1. | Pojecia podstawowe. Hierarchia uktadéw sterowania. Uktady 2
automatycznej regulacji.
2. | Dobdr parametréw uktadow regulacji ze wzgledu na stabilnosé. 1
3. | Wybrane wskazniki jakosci statycznej i dynamiczne;. 1
4. | Ztozone ukfady regulacji. Regulacja kaskadowa i regulacja stosunku. 1
5. | Ukfady sterowania numerycznego, programowanie sterownikéw 1
przemystowych.
6. | Konfiguracja regulatora w sterowniku VersMax firmy GE. 1
7. | Systemy SCADA - wizualizacja i sterowanie procesami przemystowymi. 1
8. | Systemy SCADA — alarmowanie i raportowanie. Statystyczne 1
sterowanie procesem SPC.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: ..., wtym: L-6, A- 3, T - 0)
1. | Modelowanie i identyfikacja cztonéw podstawowych. 1-A
2. | Dobor struktury i parametrow regulatora ze wzgledu na jakosc i 1-L
stabilnos¢ uktadow automatycznej regulacji UAR
3. | Sprawdzian 1-A
4. | Konfiguracja i programowanie sterownika VersMax firmy GE. System 2-L
blokad. Kombinacyjne i sekwencyjne uktady logiczne. Programowanie
przerzutnikéw RS i SR.
5. | Konfigurowanie regulatora w sterowniku VersMax firmy GE. Badanie 1-L
uktadu regulacji.
6. | Wizualizacja proceséw przemystowych — tworzenie synoptyk w 1-L
programie InTouch firmy Wonderware.
7. | Alarmowanie i raportowanie w programie InTouch firmy Wonderware. 1-A
8. | Sprawdzian 1-A




Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajgce stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane s z danym modutem
IS W1l+++

IS_ W16+
IS_UO03 +++
IS _KO5++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_36
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy automatyki i sterowania

Basics of automation and control

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktow ECTS 3(0,80/2,20)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterowania i
monitorowania procesow produkcyjnych. Przekazywana jest ogdlna wiedza
dotyczgca systemoéw informatycznych stosowanych w przemysle ze szczegdlnym
uwzglednieniem oprogramowania do wizualizacji proceséw, programowania
sterownikéw oraz systeméw ERP/MRP.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: podstawy automatyki i sterowania, hierarchiczne systemy
sterowania, omdwienie kompleksowych systeméw informatycznych sterowania i
zarzadzania procesami produkcyjnymi ERP, systemy typu SCADA umozliwiajace
wizualizacje i sterowanie procesami przemystowymi, programowanie sterownikow i
kontrolerédw przemystowych, wybrane zagadnienia statystycznego sterowania
procesami SPC

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg programowanie sterownikéw VersMax firmy GE w
jezyku drabinkowym, tworzenie synoptyk i symulacje proceséw w programie InTouch
firmy Wonderware, integracje tych systeméw, bazy danych SQL, tworzenie
programow w Visal Basic, analize danych i obliczenia z zakresu SPC.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Instrukcje do ¢wiczen.

Literatura zalecana:

1. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Wyd. Prac. Komp. Gliwice,
1998.

2. L. Trybus: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, 1992.

3. M. Szafraniec: Podstawy uktadéw logicznych i komputeréw. Wyd. Polit. Warsz.
1992.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej. PWN, 1978.

5. J. Dobrzycki: Automatyzacja w przemysle cukrowniczym. WNT, 1991.

6. ). Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy automatyki. WPW Warszawa 2002.
7. R. Gesing: Podstawy automatyki. WPS Gliwice 2001.

8. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikdéw PLC. Gliwice 1998.

9. S. Ptaska: Wprowadzenie do statystycznego sterowania procesami
technologicznymi. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci eksperymentéw symulacyjnych, obliczenia,
2) ¢éwiczenia w postaci eksperymentdw rzeczywistych (sterowniki PLC, wizualizacja
procesow), 3) wyktad, 4) obrona sprawozdan.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_37
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka przestrzenna

Space Management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(1,0/1,0)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Sosnowska Matgorzata - dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Dr Agnieszka Kepkowicz

Jednostka oferujaca
przedmiot

Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Katedra takarstwa i
Ksztattowania Krajobrazu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
zagadnieniami dotyczgcymi gospodarki przestrzennej oraz teoriami wyjasniajgcymi
zréznicowanie zagospodarowania przestrzennego. Poznanie wartosci spoteczne;j,
srodowiskowej, ekologicznej i ekonomicznej przestrzeni, a takze znaczenia fadu
przestrzennego i zréwnowazonego rozwoju dla poprawy jakosci zycia oraz réznych
aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w procesie gospodarowania w
przestrzeni i zagospodarowania przestrzennego. Poznanie interdyscyplinarnego
charakteru gospodarki przestrzennej oraz problematyki zwigzane;j z
gospodarowaniem przestrzenig i w przestrzeni, wzajemnych relacji gospodarki
przestrzennej z innymi dziedzinami nauki, poznanie klasycznych metod badan i teorii
zwigzanych z gospodarka przestrzenna.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenng i ma
wiedze o wartosci spotecznej, Srodowiskowej, ekologicznej i ekonomicznej
przestrzeni

W?2. Student zna klasyczne teorie gospodarki przestrzennej

W3. Orientuje sie w procesach, zjawiskach, mechanizmach i wybranych przepisach
dotyczacych zagospodarowania przestrzennego

Umiejetnosci:

U1. Student interpretuje zatozenia i twierdzenia teorii gospodarki przestrzennej i
okresla ich znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego

U2. Student argumentuje potrzebe prowadzenia polityki przestrzennej w miescie,
gminie, regionie i kraju

U3. Operuje podstawowymi teoriami wyjasniajgcymi wieloaspektowos¢
zagospodarowania przestrzennego

Kompetencje spoteczne:

K1. Student docenia znaczenie tadu przestrzennego i zrGwnowazonego rozwoju dla
poprawy jakosci zycia

K2. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
0s6b




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktédw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopiern (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Brak wymagan wstepnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenng. Historia rozwoju
gospodarki przestrzennej i dziatalnosci praktycznej w przestrzeni. Interdyscyplinarny
charakter gospodarki przestrzennej. Przestrzen, cechy przestrzeni i jej struktura,
gospodarowanie w przestrzeni, zagospodarowanie przestrzenne. Przestrzenny
wymiar gospodarki. Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Srodowisko
przyrodnicze, tad przestrzenny i zréwnowazony rozwdj. Klasyczne teorie gospodarki
przestrzennej. Lokalizacja obiektéw, rozwdj konkurencyjnych funkcji, uzytkowanie
ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska przyrodniczego. Ogdlna charakterystyka
instrumentdéw polityki przestrzennej na poziomie lokalnym i ponadlokalnym.
Zjawiska i procesy dynamiczne w gospodarce przestrzennej w kontekscie rozwoju
gminy.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Domanski R.2006: Gospodarka Przestrzenna — podstawy teoretyczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. ParysekJ.J. 2007: Wprowadzenie do Gospodarki Przestrzennej, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan

3. Korenika S., Stodyczka J. 2005: Podstawy Gospodarki Przestrzennej — wybrane
aspekty, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we
Wroctawiu.

4. DebskiJ. 2005: Gospodarka przestrzenna jako nauka, t Il, Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Finansow i Zarzgdzania w Biatymstoku, Biatystok

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady (prezentacje multimedialne), ¢wiczenia i warsztaty, dyskusje i prezentacje
studenckie (postery, prezentacje typu PowerPoint), indywidualne i zespotowe

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 7 0,28
kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 25 1
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
studiowanie literatury 5 0,20
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 25 1
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36




zajeciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 7 0,28
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 25 1
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 7 0,28
pisemne zaleczenie éwiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 27 1,08
Szczegdtowy program Wyktady: 9 h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka przestrzenna. 1
podaniem godzin Interdyscyplinarny charakter gospodarki przestrzennej.
2. | Historia rozwoju gospodarki przestrzennej i dziatalnosci 1
praktycznej w przestrzeni.
3. | Przestrzen, cechy przestrzeni i jej struktura, gospodarowanie w 1
przestrzeni, zagospodarowanie przestrzenne.
4. | Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Przestrzenny 1
wymiar gospodarki.
5. | Srodowisko przyrodnicze, fad przestrzenny i zréwnowazony 1
rozwoj.
6. | Klasyczne teorie gospodarki przestrzenne;j. 1
7. Lokalizacja obiektéw, rozwdj konkurencyjnych funkcji, 1

uzytkowanie ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska
przyrodniczego.

8. | Ogodlna charakterystyka instrumentdw polityki przestrzennej na 1
poziomie lokalnym i ponadlokalnym.
9. | Zjawiska i procesy dynamiczne w gospodarce przestrzennej w 1

kontekscie rozwoju gminy.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L-, A-9, T -)

1. | Omdwienie zasad zaliczenia ¢wiczen,, oméwienie zasad BHP na 1-A
¢wiczeniach, wydanie tematu ¢wiczen
2. | Wykonanie inwentaryzacji, analiz i prezentacja materiatéw 2-A

wstepnych zebranych w ramach ¢wiczen

3. | Opracowanie ¢wiczenia, korekty, konsultacje, prezentacje wynikéw | 2 - A
czastkowych

4. | Opracowanie graficzne i opisowe tematu ¢wiczenia, konsultacje i 2-A
korekty, prezentacja wynikdéw czgstkowych ¢wiczenia

5. | Prezentacja i omdéwienie wynikdw pracy na ¢wiczeniach 1-A

6. | Kolokwium 1-A

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO7 ++

IS_ W08 +++

IS_U01 +++

IS_U06++

IS_U09 ++

1S_KO2+++

IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_37

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka przestrzenna

Space Management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(1,0/1,0)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Matgorzata Sosnowska

Jednostka oferujgca modut

Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Katedra
takarstwa i Ksztattowania Krajobrazu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
zagadnieniami dotyczgcymi gospodarki przestrzennej oraz teoriami
wyjasniajacymi zrdéznicowanie zagospodarowania przestrzennego.
Poznanie wartosci spotecznej, srodowiskowej, ekologicznej i ekonomiczne;j
przestrzeni, a takze znaczenia tadu przestrzennego i zréwnowazonego
rozwoju dla poprawy jakosci zycia oraz réznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej w procesie gospodarowania w przestrzeni i
zagospodarowania przestrzennego. Poznanie interdyscyplinarnego
charakteru gospodarki przestrzennej oraz problematyki zwigzanej z
gospodarowaniem przestrzenig i w przestrzeni, wzajemnych relacji
gospodarki przestrzennej z innymi dziedzinami nauki, poznanie klasycznych
metod badan i teorii zwigzanych z gospodarkg przestrzenna.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenng. Historia rozwoju
gospodarki przestrzennej i dziatalnosci praktycznej w przestrzeni.
Interdyscyplinarny charakter gospodarki przestrzennej. Przestrzen, cechy
przestrzeni i jej struktura, gospodarowanie w przestrzeni,
zagospodarowanie przestrzenne. Przestrzenny wymiar gospodarki.
Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Srodowisko przyrodnicze,
tad przestrzenny i zrownowazony rozwdj. Klasyczne teorie gospodarki
przestrzennej. Lokalizacja obiektéw, rozwdj konkurencyjnych funkcji,
uzytkowanie ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska przyrodniczego.
Ogdlna charakterystyka instrumentéw polityki przestrzennej na poziomie
lokalnym i ponadlokalnym. Zjawiska i procesy dynamiczne w gospodarce
przestrzennej w kontekscie rozwoju gminy.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Domanski R.2006: Gospodarka Przestrzenna — podstawy teoretyczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. ParysekJ.J. 2007: Wprowadzenie do Gospodarki Przestrzennej,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

3. Korenika S., Stodyczka J. 2005: Podstawy Gospodarki Przestrzennej —
wybrane aspekty, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu.

4. DebskiJ. 2005: Gospodarka przestrzenna jako nauka, t I,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansow i Zarzadzania w Biatymstoku,
Biatystok

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady (prezentacje multimedialne), ¢éwiczenia i warsztaty, dyskusje i
prezentacje studenckie (postery, prezentacje typu PowerPoint),
indywidualne i zespotowe




modut petny

M uu_uu MIS_N1_38
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Zarzadzanie srodowiskiem

Environmental management

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,88/ 1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Zubala Tomasz —dr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z wybranymi obszarami zarzadzania srodowiskiem i
przyblizenie probleméw dotyczacych uzytkowania, ochrony i ksztattowania
elementéw biosfery, litosfery i hydrosfery (uswiadomienie koniecznosci
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody); ksztattowanie wrazliwosci

etyczno-spotecznej oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan Srodowiska w
powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-
gospodarcze;j.

Efekty ksztatcenia Wiedza:

W1. Zna zasady funkcjonowania systemu srodowisko-spoteczenstwo-gospodarka
oraz podstawy koncepcji trwatego i zrGwnowazonego rozwoju.

W2. Ma uporzagdkowang wiedze z zakresu organizacji systemu zarzgdzajgcego
procesami gospodarowania srodowiskiem (instytucje i narzedzia zarzadzania).

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystywania wiedzy do identyfikacji,
opisu oraz analizy aspektéw i probleméw srodowiskowych, dotyczgcych dziatalnosci
gospodarczej cztowieka i funkcjonowania otoczenia przyrodniczego.

U2. Potrafi dobierac i postugiwac sie narzedziami zarzgdzania srodowiskiem, w tym:
wyszukiwaé i przetwarza¢ informacje, interpretowac przepisy prawa, zatozenia
polityki ekologicznej oraz rozpoznawac i charakteryzowaé programy, normy i
standardy srodowiskowe.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest sSwiadomy znaczenia zawodowej odpowiedzialnosci za procesy
gospodarowania $Srodowiskiem i akceptuje konieczno$¢ uwzgledniania aspektéw
ochrony Srodowiska przy podejmowaniu decyzji i aktywnosci gospodarczej.

K2. Dostrzega i wyjasnia role nowoczesnych systeméw przyjaznych srodowisku w
procesach przemian wspoéfczesnych organizacji.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
W2 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego
U1 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

U2 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

K1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego
K2 — zaliczenie pisemne

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiadaé¢ ogdlng wiedze z zakresu biologii, ekologii, ochrony
srodowiska, nauk o Ziemi, ekonomii.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Gospodarowanie Srodowiskiem w historycznym ujeciu. Wspodfczesne zagrozenia
Srodowiska.  Analiza  makrosystemu  Srodowisko-spoteczerstwo-gospodarka.
Podstawowe pojecia i teoretyczne podstawy budowy systemu zarzadzania
Srodowiskiem. Trwaty i zrbwnowazony rozwdj. Przeglad narzedzi i analiza krajowych
instytucji zarzadzania S$rodowiskiem. Zarzadzanie zasobami odnawialnymi i
nieodnawialnymi. Zarzadzanie klimatem akustycznym. Zarzadzanie
bezpieczenstwem i ryzykiem ekologicznym. Zarzadzanie ochrong przyrody. Zasady
funkcjonowania programow i standardéw zarzadzania srodowiskiem. Identyfikacja
oraz ocena aspektow i probleméw srodowiskowych zwigzanych z dziatalnoscia
gospodarczg cztowieka (tworzenie rejestrow). Szacowanie strat ekologicznych.
Techniki i technologie przyjazne srodowisku.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kowal E., Kucinska-Landwdjtowicz A., Misiotek A., Zarzadzanie $Srodowiskowe,
PWE, Warszawa, 2013.

2. Matuszak-Flejszman A., System zarzgdzania srodowiskowego w organizacji, Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2007.

3. Nowak Z., Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001.

4. Poskrobko B., Zarzgdzanie Srodowiskiem, PWE, Warszawa, 2007.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie sprawozdan.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
przygotowanie sprawozdan 8 0,32




studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
zaliczenie pisemne 1 0,04
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32
RAZEM o charakterze praktycznym 27 1,08
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadow i éwiczen z 1. | Gospodarowanie srodowiskiem w historycznym ujeciu. 1
podaniem godzin 2. | Wspoiczesne zagrozenia sSrodowiska. 1
3. | Funkcjonowanie makrosystemu Srodowisko-spoteczenstwo- | 1
gospodarka.
4. | Teoretyczne  podstawy  organizacji systemu  zarzadzania | 1
srodowiskiem.
5. | Trwaty i zréwnowazony rozwd;. 1
6. | Specyfika zarzagdzania zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi. 1
7. | Zarzadzanie ochrong przyrody. 1
8. | Zarzadzanie bezpieczenstwem i ryzykiem ekologicznym. 1
9. | Zarzadzanie klimatem akustycznym. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L-0, A-8, T-0)
1. | Przeglad krajowych instytucji zarzgdzania srodowiskiem. 1-A
2. | Przeglad narzedzi zarzadzania srodowiskiem. 1-A
3. | Zasady funkcjonowania programoéw i standardéw zarzadzania | 1-A
Srodowiskiem.
4. | ldentyfikacja oraz ocena aspektow i probleméw Srodowiskowych | 1-A
zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg cztowieka.
5. | Rejestr aspektow Srodowiskowych dziatalnosci gospodarczej | 1-A
cztowieka.
6. | Szacowanie strat ekologicznych. 1-A
7. | Techniki i technologie przyjazne srodowisku. 1-A
8. | Omodwienie i ocena sprawozdan z ¢wiczen. 1-A
9. | Zaliczenie pisemne. 1-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace
kierunkowych: stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W02++, IS_WO04++, IS_WO7+, IS_WO08++, IS_W09+,
IS_UO1++, IS_U02++, I1S_U06+, IS_UO9++
IS_KO2++, IS_KO4++, IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_38

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zarzadzanie srodowiskiem

Environmental management

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(0,88/1,12)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Dr inz. Tomasz Zubala

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami zarzgdzania srodowiskiem i
przyblizenie problemdéw dotyczacych uzytkowania, ochrony i ksztattowania
elementow biosfery, litosfery i hydrosfery (uswiadomienie koniecznosci
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody); ksztattowanie
wrazliwosci etyczno-spotecznej oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan
srodowiska w powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami
dziatalnosci bytowo-gospodarcze;j.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Gospodarowanie srodowiskiem w historycznym ujeciu. Wspdtczesne
zagrozenia srodowiska. Analiza makrosystemu srodowisko-spoteczenstwo-
gospodarka. Podstawowe pojecia i teoretyczne podstawy budowy systemu
zarzadzania S$rodowiskiem. Trwaty i zrownowazony rozwdj. Przeglad
narzedzi i analiza krajowych instytucji zarzadzania $rodowiskiem.
Zarzadzanie zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi. Zarzadzanie
klimatem akustycznym. Zarzadzanie bezpieczenstwem i ryzykiem
ekologicznym. Zarzadzanie ochrong przyrody. Zasady funkcjonowania
programow i standardow zarzadzania srodowiskiem. ldentyfikacja oraz
ocena aspektow i problemoéw srodowiskowych zwigzanych z dziatalnoscig
gospodarczg cztowieka (tworzenie rejestréw). Szacowanie strat
ekologicznych. Techniki i technologie przyjazne srodowisku.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kowal E., Kucinska-Landwéjtowicz A., Misiotek A,
srodowiskowe, PWE, Warszawa, 2013.

2. Matuszak-Flejszman A., System zarzadzania S$rodowiskowego w
organizacji, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2007.

3. Nowak Z., Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2001.

4. Poskrobko B., Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 2007.

Zarzadzanie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie sprawozdan.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_39
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w inzynierii i ochronie sSrodowiska

Economics in engineering of the natural environment protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Kachel Magdalena - dr hab. inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami ekonomiki
zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa. Studenci majg sie nauczy¢ jak
prowadzi¢ wtasng dziatalnos$¢ gospodarczg oraz naby¢ zdolnosci do porozumienia sie
z osobami pracujgcymi na stanowisku ksiegowym czy tez z dyrektorem ekonomicznym
przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie fgczna
liczba efektdw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktore mozna
ocenié/sprawdzic¢

Wiedza:

W1. zagadnienia z zakresu probabilistyki oraz metody statystyczne stuzgce do
prognozowania przebiegu zjawisk i procesdw w srodowisku przyrodniczym.

W?2. zagadnienia dotyczgce sterowania procesami technologicznymi i
przemystowymi oraz eksploatacji urzadzen technicznych

W3. zasady doboru i projektowania oraz oceny stanu technicznego wybranych
elementoéw instalacji energetycznych.

Umiejetnosci:

U1. prowadzi¢ debate i komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow.

U2. zgodnie ze specyfikacjg zaprojektowad system wodociggowy, kanalizacyjny,
ekoenergetyczny, ujecie i stacje uzdatniania wody oraz oczyszczalnie Sciekdw.

Kompetencje spoteczne:

K1. pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji powierzonego zadania w
okreslonym czasie i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

K2. wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w celu wymiany wiedzy z
zakresu inzynierii Srodowiska, jak rowniez do wyrazania wtasnych, niezaleznych
opinii i poglagdéw w kwestiach spotecznych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, Mikroekonomia, Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementéw systemu
produkcyjnego przedsiebiorstwa; ekonomiczne prognozy zmian $rodowiska
naturalnego ziemi; analiza potrzeb, ich rozwdj i stopien zaspokojenia, formy potrzeb,
analiza zachowania cztowieka jako nabywcéw doébr na rynku. Lean Management.
Proces gospodarczy i jego podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo, system
produkcyjny. Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego
wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego. Planowanie potrzeb
materiatowych — MRP. Sterowanie produkcjg z wykorzystanie kart — Kanban.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. I. Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.
2. ).
pomocnicze do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

3. J. Lewandowski. Zarzadzanie Srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Wyd.

Politechniki tédzkiej 2002.
4. Potoczny K., Strzelecka K., Pietraszewski M. .Ekonomika. Podrecznik. Cze$¢ 1 i
2. Wydawnictwo eMPi

Batuk, W. Lenard. Organizacja proceséw produkcyjnych. Materiaty

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 7 0,28
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 11 0,44
przygotowanie projektu 2 0,08
studiowanie literatury 15 0,6



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=potoczny+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=strzelecka+krystyna
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=pietraszewski+marian
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+empi2

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 7 0,28
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczeri 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,35
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaleczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w egzaminie - -
RAZEM o charakterze praktycznym 23 0,92
Szczegbtowy program Wyktady: (15 lub mniej) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do ekonomiki przedsiebiorstwa. 1
podaniem godzin 2. | Stan i ekonomiczne prognozy zmian $rodowiska naturalnego ziemi. | 1
Prognoza pesymistyczna i prognoza optymistyczna. Pojecie rozwoju
trwatego i zrbwnowazonego.

3. | Przedmiot i zakres ekonomiki srodowiska i zasobéw naturalnych. | 1
Ekonomiczne klasyfikacje zasobow $rodowiska.

4. | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania $rodowiskiem. | 1
Zasady konstrukcji instrumentéow. Opfaty za korzystanie ze
Srodowiska.

5 | Rynek pozwolen na emisje zanieczyszczen. Bodzce finansowe dla | 1
egzekuciji prawa.

6 | Charakterystyka dziatalnosci przedsiebiorstw (elementy otoczenia | 1
przedsiebiorstwa, produkcja wyrobdw i ich zbyt).

7 | Gospodarowanie zasobami majatkowymi (charakterystyka 1
aktywow trwatych i obrotowych). Menadzer jako osoba
zarzadzajgca przedsiebiorstwem (cechy charakteru, umiejetnosci).

8 | Podmiot dziatalnosci gospodarczej (charakterystyka dziatalnosci 1
gospodarczej, osoba fizyczna, osoba prawna jako przedsiebiorca).

9 | Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa. Zarzgdzanie jednostka 1
organizacyjng , istota i funkcje zarzadzania, obszary zarzadzania,
koncepcje i techniki zarzgdzania.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: L -0, A -9, T -0) zgodhnie z zat. 2

1. | Tematyka i organizacja ¢wiczen z przedmiotu oraz warunki i sposéb | 1 A
zaliczania.

2. | Prognozowanie popytu w kontekécie wyznaczania programu | 1 A
produkcyjnego, metody szacowania przysztej wielkosci popytu.

3. | Podstawowe kroki zatozenia dziatalnosci gospodarczej 1A

4. | Optymalizacja programu produkcyjnego przedsiebiorstwa - metodg | 1 A
marzy brutto.

5. | Tworzenie  struktury  wybranego procesu wedtug faz|1A
technologicznych oraz czesci i zespotow.

6. | Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego | 1A
wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego.

7. | Planowanie potrzeb materiatowych — MRP. Sterowanie produkcjgz | 1 A
wykorzystanie kart — Kanban.

8. | Kolokwium 2A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce

stopien, w jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO01 ++

IS_WO05 +++
IS W011++
IS _UO05 +++
IS _U07 ++

IS _KO1 +++
IS _KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_39

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w inzynierii i ochronie $Srodowiska

Economics in engineering of the natural environment protection

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Magdalena Kachel

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
ekonomiki zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa. Studenci majg
sie nauczy¢ jak prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarczg oraz naby¢
zdolnosci do porozumienia sie z osobami pracujgcymi na stanowisku
ksiegowym czy tez z dyrektorem ekonomicznym przedsiebiorstwa.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementdéw
systemu produkcyjnego przedsiebiorstwa; ekonomiczne prognozy zmian
$rodowiska naturalnego ziemi; analiza potrzeb, ich rozwéj i stopien
zaspokojenia, formy potrzeb, analiza zachowania cztowieka jako
nabywcéw ddbr na rynku. Lean Management. Proces gospodarczy i jego
podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo, system produkcyjny. Planowanie
wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego wykorzystanie do
okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego. Planowanie potrzeb
materiatowych — MRP. Sterowanie produkcjg z wykorzystanie kart —
Kanban.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. . Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

2. J. Batuk, W.
Materiaty pomocnicze do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996.

3. J. Lewandowski. Zarzadzanie srodowiskiem w przedsiebiorstwie.
Wyd. Politechniki todzkiej 2002.

4. Potoczny K.,

Lenard. Organizacja proceséw produkcyjnych.

Strzelecka K., Pietraszewski M. .Ekonomika.

Podrecznik. Czes¢ 1i 2. Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_40

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie $ciekdw w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z 4 (1,76/2,24)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Krzysztof Jozwiakowski -prof. dr hab. (wyktady i éwiczenia)

Osoby wspodtprowadzace
wyktady i éwiczenia

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
wykonywania koncepcji zagospodarowania sciekéw na obszarach
wiejskich oraz podstawami projektowania matych oczyszczani
Sciekow

Efekty uczenia sie — faczna
liczba ECTS nie  moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat aspektéw prawnych budowy
gminnych i przydomowych oczyszczalni sciekéw

W?2. Posiada wiedze na temat rodzajoéw rozwigzan technologicznych
stosowanych do oczyszczania Sciekdw na obszarach wiejskich

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykona¢ koncepcje zagospodarowania $ciekow na
terenie gminy

U2. Potrafi zaprojektowac¢ podstawowe urzadzenia stosowane do
oczyszczania $ciekdw oraz wykonac projekt budowlany
przydomowe;j lub zbiorowej oczyszczalni Sciekdw (czes¢ opisowa +
graficzna)

U3. Potrafi analizowac i oceniaé sprawnos¢ funkcjonowania
oczyszczalni sciekdéw oraz wskazywad podstawowe sposoby
optymalizacji jej pracy

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢, jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki
zawodowej i profesjonalne projektowanie oczyszczalni $ciekéw,
zapewniajgcych odpowiedni poziom ochrony srodowiska
przyrodniczego

K2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos$é podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz
nawigzywac wspdtprace ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektdw uczenia

sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy Ilub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy Ilub
umiejetnosdci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2 — ocena zadan projektowych,

U3 — ocena wykonania pracy zaliczeniowej,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka

zespotu wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, prace

projektowe, dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria
wykresina, technologia informacyjna, gleboznawstwo,
informatyczne  podstawy  projektowania, = meteorologia i
klimatologia, mechanika ptynéw, mikrobiologia $rodowiskowa,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, biochemia,
mechanika gruntéw i geotechnika, bezpieczenstwo przemystowe,
gospodarka wodna i ochrona wdd, technologia wody i sciekow 1i I,
instalacje sanitarne, wodociagi, gospodarka odpadami, ocena
oddziatywania na srodowisko, gospodarka przestrzenna, melioracje,
kanalizacje.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stéw.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llosé i sktad
surowych sciekdw bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Norma PN-EN 12566 — Mate
oczyszczalnie Sciekéw dla obliczeniowej liczby mieszkarncow (OLM)
do 50. Wpykonanie koncepcji zagospodarowania s$ciekdw na
obszarach wiejskich. Zasady projektowania réznych rozwigzan
technologicznych  matych  oczyszczalni  Sciekdw.  Wykonanie
dokumentacji technicznej matej oczyszczalni Sciekow.
Projektowanie: osadnikow gnilnych, reaktoréw z osadem czynnym,
yAfeYA biologicznych, systemow hybrydowych, systemow
hydrofitowych, drenazy rozsgczajgcych, studni chtonnych. Dobdér i




okreslanie ilosci materiatdw stosowanych do budowy oczyszczalni
Sciekow. Wtasciwosci osaddw $ciekowych z matych oczyszczalni i
sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy
i funkcjonowania zbiorowych oraz przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko G. Leksykon przydomowych oczyszczalni
Sciekow. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stariko G. Sanitacja wsi.
Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekdw.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E.
Hydrofitowe oczyszczanie wod i Sciekdéw. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie sciekow. Wydawnictwo COIB,
2002.

Planowane formy/dziatania/ Wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, przedstawianie

metody dydaktyczne prezentacji  multimedialnych, film, projekty indywidualne
i zespotowe.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS
Wyktady 9 0,36
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 17 0,68
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Razem kontaktowe 44 1,76
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
Przygotowanie projektu 16 0,64
Studiowanie literatury 20 0,80
Razem niekontaktowe 56 2,24

Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 9 0,36

zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68

bezposredniego udziatu Konsultacje 17 0,68

nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 44 1,76
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68

zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40

praktycznym Przygotowanie projektu 16 0,64
Udziat w konsultacjach 16 0,64
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 60 2,4

Szczegdtowy program Wyktady (9):

wyktaddw i éwiczen z 1 | Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. 1

podaniem godzin

Zasady przygotowania koncepcji zagospodarowania
Sciekow na obszarach wiejskich.

2 | llos¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w surowych 1
Sciekach bytowych.

3 | Zasady przygotowania dokumentacji technicznej mate;j 1




oczyszczalni $ciekéw. Budowa, dziatanie i zasady
projektowania osadnikow wstepnych.

4 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systemoéw 1
hydrofitowych.

5 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania oczyszczalni 1
z osadem czynnym i ztozem biologicznym.

6 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 1
hybrydowych oczyszczalni sciekéw.

7 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania 1
odbiornikéw $ciekéw z oczyszczalni przydomowych
(drenaz rozsaczajacy, studnia chtonna)

8 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systemoéw 1
do zagospodarowania osadéw Sciekowych z
oczyszczalni przydomowych

9 | Dobdr i okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do 1
budowy zbiorowych i przydomowych oczyszczalni
Sciekdw. Aspekty prawne budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni sciekéw. Norma PN-EN
12566 — Mate oczyszczalnie sciekéw dla obliczeniowej
liczby mieszkancéw (OLM) do 50.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne) h
(taczna liczba godzin ¢wiczen — 18, wtym: P-7, A—6, T -5)

1 Okresdlanie ilosci Sciekdow na terenie gminy. 1A

2 Przygotowanie koncepcji zagospodarowania $ciekéw | 1A
na obszarach wiejskich

3 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1P
oczyszczalni sciekow — projektowanie osadnika
wstepnego.

4 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1P
oczyszczalni sciekéw — projektowanie biologicznej
czesci oczyszczalni

5 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1P
oczyszczalni  Sciekdbw  —  wykonanie  planu
sytuacyjnego

6 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1P
oczyszczalni  sciekdbw -  wykonanie = mapy
zagospodarowania terenu

7 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 2P
oczyszczalni  $ciekébw — wykonanie przekroju
podtuznego

8 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1A
oczyszczalni $ciekdw — dobdr i okreslanie ilosci
materiatéw do budowy oczyszczalni

9 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1A
oczyszczalni $ciekéw — opracowanie kosztorysu
budowy oczyszczalni

10 | Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1A
oczyszczalni  $ciekbw —  opracowanie  opisu
technicznego

11 Wykonanie  dokumentacji  technicznej matej | 1P

oczyszczalni $ciekédw — opracowanie zasad budowy i




eksploatacji oczyszczalni

12 Cwiczenia terenowe — poznanie budowy i zasady | 5T
dziatania przydomowych i gminnych oczyszczalni
Sciekow

13 Kolokwium 1A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

” ”

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+’ ,++’ ,+++
okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z
danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 ++

IS_WO02 +++

IS_WO04 ++

IS_WO05 +++

IS_WO06 +++

IS_WO07 ++

IS_WO08 +++

IS_WO09 +++

IS_W10 +++

IS W11 +++

IS_W13 +++

IS_W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 ++

IS_U02 +++

IS_UO3 +++

IS_UO5 +++

IS_UO7 ++

IS_UO8 +++

IS_U09 ++

IS_U10 +++

IS_U12+++

IS_Ul4+++

IS_U15 ++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++

IS_KO3 +++

IS_KO4 +++

IS_KOS +++

”




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_40

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie $ciekéw w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,76/2,24)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
wykonywania koncepcji zagospodarowania sciekdw na obszarach
wiejskich oraz podstawami projektowania matych oczyszczani
Sciekow

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llos¢ i skfad
surowych sciekéw bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Norma PN-EN 12566 — Mate
oczyszczalnie $ciekdéw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM)
do 50. Wykonanie koncepcji zagospodarowania sciekéw na
obszarach wiejskich. Zasady projektowania rdéznych rozwigzan
technologicznych matych oczyszczalni $ciekdw. Wykonanie
dokumentacji  technicznej matej  oczyszczalni  Sciekow.
Projektowanie: osadnikow gnilnych, reaktoréw z osadem czynnym,
zt6z  biologicznych,  systeméw  hybrydowych,  systemoéw
hydrofitowych, drenazy rozsaczajgcych, studni chtonnych. Dobér
i okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do budowy oczyszczalni
Sciekdw. Wiasciwosci osadow Sciekowych z matych oczyszczalni
i sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy i funkcjonowania
zbiorowych oraz przydomowych oczyszczalni sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko G. Leksykon przydomowych oczyszczalni
Sciekéw. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Starko G. Sanitacja wsi.
Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.
Projektowanie, przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E.
Hydrofitowe oczyszczanie wadd i Sciekow. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie Sciekdw. Wydawnictwo
COIB, 2002.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

przedstawianie
indywidualne

Wyktad, opowiadanie, opis,
prezentacji multimedialnych,
i zespotowe.

dyskusja,
film,

pokaz,
projekty




modut petny

M uu_uu MIS_N1_41
Kierunek lub kierunki Inzynieria sSrodowiska
studidow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy kosztorysowania

Basics of cost calculation

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

Vil

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Malik Arkadiusz - mgr inz.

Osoby wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie sporzadzania
kosztoryséw budowlanych i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z obstugg
komputerowego programu kosztorysowego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze na temat rodzajéw kosztorysédw i metod ich
sporzadzania. Rozumie znaczenie dokumentacji kosztorysowej w procesie
inwestycyjnym.

W?2. Zna rodzaje normowania: normy naktaddw pracy, normy zuzycia materiatow i
normy pracy sprzetu. Potrafi korzystaé z katalogéw norm.

W3. Zna rozporzadzenia zwigzane z opracowaniem przedmiaru, kosztorysu i
specyfikacji technicznej. Orientuje sie w publikacjach cenowych do sporzadzania
kosztoryséw robét budowlanych.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé sporzadzenia przedmiaru robdt ziemnych, instalacyjnych na
podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

U2. Potrafi odnalez¢ w dokumentacji projektowej dane wyjsciowe do sporzadzenia
kosztorysu ofertowego.

U3. Potrafi sporzadzi¢ przedmiar, kosztorys ofertowy, inwestorski z wykorzystaniem
programu komputerowego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest Swiadomy koniecznosci wspdtpracy z instytucjami i innymi specjalistami w
rozwigzywaniu problemow technicznych.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczerstwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

W3 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe

K1 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu wykonujgcego
zadania projektowe,

K2 — ocena pracy studenta wykonujgcego zadania projektowe.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdw: sprawdzian pisemny, zadanie
projektowe, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepnei
dodatkowe

Budownictwo i prawo budowlane, technologie informacyjne.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmujg: Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje kosztoryséw i
podstawy ich sporzgdzania. Normowanie w budownictwie. Normy i normatywy.
Unifikacja norm w Unii Europejskiej. Normy naktadéw pracy, zuzycia materiatow i
pracy sprzetu. Podstawy sporzadzania przedmiaréw i obmiarow. Przedmiarowanie
robot ziemnych. Przedmiarowanie robodt instalacyjnych i sieci zewnetrznych.
Cwiczenia obejmuja: Zapoznanie z programem Norma Pro. Opracowanie elementéw
sktadowych przedmiaru i kosztorysu inwestorskiego do wydruku zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389). Kalkulacja
sktadnikdw ceny kosztorysowej. Katalogi i informatory kosztorysowe. Waloryzacja
cen kosztorysowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana

1. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2010. Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie.
Wyd. WSIP.

2. Maj T. 2014. Sporzadzanie kosztoryséow. Wyd. WSiP.

3. Kacprzyk B. 2010. Kosztorysowanie obiektdw i robdt budowlanych. Wyd. Polcen,
Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie éwiczen 1 0,04




RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
przygotowanie projektu 12 0,48
studiowanie literatury 8 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,14
zaliczenie éwiczen 1 0,04
przygotowanie projektu 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 33 1,32
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje kosztorysow i 1
podaniem godzin podstawy ich sporzadzania.

2. Normowanie w budownictwie. Normy i normatywy. Unifikacja 2
norm w Unii Europejskiej. Normy naktaddw pracy, zuzycia
materiatéw i pracy sprzetu.

3. Podstawy sporzgdzania przedmiaréw i obmiardéw. 1
Przedmiarowanie robdt ziemnych.

4. Przedmiarowanie robdét instalacyjnych i sieci zewnetrznych. 1

5. Kalkulacja sktadnikdow ceny kosztorysowej. Katalogi i 1
informatory kosztorysowe. Waloryzacja cen kosztorysowych.

6. Opracowanie elementéw sktadowych przedmiaru i kosztorysu 2
inwestorskiego do wydruku zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2004 nr 130, poz. 1389).

7. Weryfikacja kosztorysu inwestorskiego, przedmiaru robdt z 1
projektem budowlanym, specyfikacjg techniczng. Zaliczenie
przedmiotu.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L- 6, A - 3)

1. Zapoznanie z programem do kosztorysowania Norma Pro. 1A
Podstawy obstugi.

2. Opracowanie przedmiaru robdt ziemnych na przyktadzie 1L
zewnetrznej sieci  wodociggowej i kanalizacyjnej z
wykorzystaniem programu Norma Pro.

3. Opracowanie  kosztorysu inwestorskiego budowy sieci 1L
wodociggowej na podstawie przyktadowego projektu
budowlano-wykonawczego z wykorzystaniem programu Norma
Pro.

4. Opracowanie  kosztorysu inwestorskiego budowy sieci 1L
kanalizacyjnej na  podstawie przyktadowego projektu
budowlano-wykonawczego z wykorzystaniem programu Norma
Pro.

5. Zasady ustalania naktadéw rzeczowych na zasadzie interpolacji 1A
lub ekstrapolacji. Wykorzystanie informatoréw cenowych.

6. Opracowanie elementéw sktadowych przedmiaru i kosztorysu 1L
inwestorskiego do wydruku zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389).




7. Analiza btedéw pojawiajgcych sie podczas opracowywania

1L

kosztorysu inwestorskiego.
8. Prezentacja prac projektowych. 1A
9. Zaliczenie ¢wiczen 1L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W06+

IS_WO07+

IS_UO01+

IS_U06+

IS_KO04++

IS_KO05+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_41

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy kosztorysowania

Basics of cost calculation

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(0,88/1,12)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie sporzgdzania
kosztoryséw budowlanych i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z
obstugg komputerowego programu kosztorysowego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty opis
ok. 100 stéw.

Wyktady obejmujg: Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje
kosztoryséw i podstawy ich sporzgdzania. Normowanie w budownictwie.
Normy i normatywy. Unifikacja norm w Unii Europejskiej. Normy naktadéw
pracy, zuzycia materiatdw i pracy sprzetu. Podstawy sporzadzania
przedmiaréw i  obmiaréw. Przedmiarowanie robdt  ziemnych.
Przedmiarowanie robét instalacyjnych i sieci zewnetrznych. Cwiczenia
obejmuja: Zapoznanie z programem Norma Pro. Opracowanie elementéw
sktadowych przedmiaru i kosztorysu inwestorskiego do wydruku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389).
Kalkulacja skfadnikow ceny kosztorysowej. Katalogi i informatory
kosztorysowe. Waloryzacja cen kosztorysowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana

4. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2010. Kosztorysowanie i normowanie w
budownictwie. Wyd. WSiP.

5. Maj T. 2014. Sporzadzanie kosztorysow. Wyd. WSiP.

6. Kacprzyk B. 2010. Kosztorysowanie obiektéw i robot budowlanych.
Wyd. Polcen, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_42

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

VIl

Liczba punktéw ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,88/1,12)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Jézwiakowski Krzysztof - prof. dr hab.

Osoby wspotprowadzace
wyktady i éwiczenia

prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej i przedstawienia jej w formie
prezentacji.

Efekty uczenia sie — tgczna liczba
ECTS nie moze przekroczy¢ dla
modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii
Srodowiska oraz na temat metodologii rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literature (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej, korzystac
z zasobow bibliotecznych, jak réwniez z internetowych Zrddet
literaturowych.

U2. Umie przygotowal i przedstawi¢ prezentacje z zakresu
inzynierii Srodowiska oraz dyskutowaé¢ na seminarium na jej
temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos$¢ podjecia tematu pracy
inzynierskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego
wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujac etapy pracy inzynierskiej potrafi wspdtpracowad
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek
samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i Sledzenia
literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdw uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub




umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatéw, a takze

pracy studenta jako cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i

samodzielnosci w  wykonywaniu  powierzonych  zadan:

prezentacja, dziennik prowadzgcego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria
wykresdlna, technologia informacyjna, geodezja i kartografia,
ergonomia i BHP, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, meteorologia i klimatologia, mechanika ptynow,
mikrobiologia Srodowiskowa, systemy informacji przestrzennej,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, ochrona

powietrza, biochemia, mechanika gruntéw i geotechnika,
bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wéd,
wentylacja i klimatyzacja, technologia wody i Sciekow 1 i Il,

instalacje sanitarne, gospodarka odpadami, wodociagi, ochrona
przed hatasem i wibracjami, ocena oddziatywania na srodowisko,
gospodarka przestrzenna, melioracje, kanalizacje, sieci i instalacje
gazowe, podstawy kosztorysowania.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci).
Przedstawienie przegladu literatury fachowej zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy
inzynierskiej. Prezentacja pracy dyplomowej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazéwki metodyczne dla studentéow. Wyd. Difin.
Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii sSrodowiska zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/ Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatow
metody dydaktyczne tematycznych.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Liczba godzin | Punkty ECTS




Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 4 0,16
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 15 0,60
Studiowanie literatury fachowej 13 0,52
Razem niekontaktowe 28 1,12
Nakfad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami wymagajgcymi Konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 15 0,60
zajeciami o charakterze Studiowanie literatury fachowej 13 0,52
praktycznym Konsultacje 4 0,16
RAZEM o charakterze 32 1,28

praktycznym

Szczegodtowy program wyktadow
i ¢wiczen z podaniem godzin

Cwiczenia 18 L h

1 | Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis | 4
tresci).

2 | Przedstawienie przegladu literatury fachowej zwigzanej | 6
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim i
angielskim).

3 | Przedstawienie pracy dyplomowe] inzynierskiej —| 7
prezentacja czesci opisowej i czesci graficznej.

4 | Zaliczenie 1

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++

”

”

okreslajace stopien, w jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane

sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:
IS_WO01 +++

IS_WO02 +++

IS_WO03 +++

IS_WO04 +++

IS_WO05 ++

IS_WO06 +++

IS_ W07 +++

IS_ W08 +++

IS_WQ09 +++

IS W10 +++

IS W11 +++

IS W12 +++

IS W13 +++

IS W14 +++

IS W15 +++

IS_ W16 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci

IS_UO1 +++
IS_U02 +++




IS_UO03 +++
IS_U04 +++
IS_U05 +++
IS_U06 +++
IS_UO7 +++
IS_UO0S8 +++
IS_U09 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_U15 +++
Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KOS +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_42

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku VI
Liczba punktéw ECTS z podziatem | 2 (0,88/1,12)

na kontaktowe/ niekontaktowe

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy
dyplomowej inzynierskiej i przedstawienia jej w formie
prezentacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci).
Przedstawienie przegladu literatury fachowe] zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy
inzynierskiej. Prezentacja pracy dyplomowej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych.
Wskazowki metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa,
s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z
realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw

tematycznych.
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