Wykaz modutéw ksztatcenia — kierunek inzynieria sSrodowiska
studia niestacjonarne | stopnia — nabor z roku akademickiego 2020-2021

1]IS_N1_01 Jezyk obcy 1 - angielski
2|IS_N1_02 Jezyk obcy 1 - francuski
3|IS_N1_03 Jezyk obcy 1 - niemiecki
4|1S_N1_04 Jezyk obcy 1 - rosyjski
5|IS_N1_05 Chemia
6|IS_N1_06 Rysunek techniczny i geometria wykresina
7 |1S_N1_07 Fizyka
8|IS_N1_08 Matematyka
9|IS_N1_09 Ergonomia i BHP
10|IS_N1_10 Ochrona witasnosci intelektualnej
11]IS_N1_11 Jezyk obcy 2 - angielski
12 [IS_N1_12 Jezyk obcy 2 - francuski
13 IS_N1_13 Jezyk obcy 2 - niemiecki
14 |I1S_N1_14 Jezyk obcy 2 - rosyjski
15]IS_N1_15 Informatyczne podstawy projektowania
16 [IS_N1_16 Geodezja i kartografia
17 |IS_N1_17 Mechanika ptynéw
18 |IS_N1_18 Technologia informacyjna
19 |IS_N1_19 Przedmiot do wyboru 1 - Ekologia
20|IS_N1_20 Przedmiot do wyboru 1 - Ochrona srodowiska
21]IS_N1_21 Przedmiot humanistyczny 1 - Filozofia
22 |IS_N1_22 Przedmiot humanistyczny 1 - Etyka
23|IS_N1_23 Przedmiot humanistyczny 2 - Komunikacja spoteczna
24 |IS_N1_24 Przedmiot humanistyczny 2 - Polityka ekologiczna
25|IS_N1_25 Jezyk obcy 3 - angielski
26 |IS_N1_26 Jezyk obcy 3 - francuski
27 |IS_N1_27 Jezyk obcy 3 - niemiecki
28 | IS_N1_28 Jezyk obcy 3 - rosyjski
29 |IS_N1_29 Gleboznawstwo
30|IS_N1_30 Mikrobiologia srodowiskowa
31]IS_N1_31 Hydrologia i hydrogeologia
32 |IS_N1_32 Systemy informacji przestrzenne;j
33 ]IS_N1_33 Biochemia
34|1S_N1_34 Meteorologia i klimatologia
35[IS_N1_35 Przedmiot do wyboru 2 - Zarzadzanie srodowiskiem
36 |IS_N1_36 Przedmiot do wyboru 2 - Ekonomia
37|IS_N1_37 Jezyk obcy 4 - angielski
38 |IS_N1_38 Jezyk obcy 4 - francuski
39|IS_N1_39 Jezyk obcy 4 - niemiecki
40 (IS _N1_40 Jezyk obcy 4 - rosyjski
411IS N1 41 Termodynamika techniczna
42 IS N1 42 Materiatoznawstwo
43 |IS_N1 43 Mechanika gruntow i geotechnika
44 |1S_N1 44 Gospodarka wodna i ochrona waéd
45 (IS _N1_45 Przedmiot do wyboru 3 - Nanotechnologie
46 |1S_N1_46 Przedmiot do wyboru 3 - Biotechnologia




47 |IS_N1_47 Przedmiot do wyboru 4 - Podstawy budownictwa ogdlnego
48 |I1S_N1_48 Przedmiot do wyboru 4 - Budownictwo lgdowe

49 IS _N1 49 Przedmiot humanistyczny 3 - Prawo budowlane

50 |IS_N1_50 Przedmiot humanistyczny 3 - Prawo ochrony srodowiska
51|IS_N1 51 Bezpieczenstwo przemystowe

52 |IS_N1_52 Gospodarka przestrzenna

53|I1S_N1_53 Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw

54 1S N1 _54 Technologia wody i Sciekow |

551IS_N1_55 Instalacje sanitarne

56 |1S_N1 56 Przedmiot do wyboru 5 - Zagospodarowanie wéd opadowych
57 |IS_N1_57 Przedmiot do wyboru 5 - Degradacja i rekultywacja zbiornikéw wodnych
58 |1S_N1_58 Przedmiot do wyboru 6 - Technologie ekoenergetyczne

59 |IS_N1_59 Przedmiot do wyboru 6 - Niekonwencjonalne zrodta energii
60|1S_N1 60 Technologia wody i Sciekéw |l

61|IS_N1 61 Wodociagi

62 |IS_N1_62 Gospodarka odpadami

63|IS_N1_63 Ochrona przed hatasem i wibracjami

64 |IS_N1 64 Ochrona powietrza

65|1S_N1_65 Przedmiot do wyboru 7 - Rekultywacja terenéw zdegradowanych
66 |IS_N1 66 Przedmiot do wyboru 7 - Techniki ochrony gleb przed erozja
67 |I1S_N1_67 Przedmiot do wyboru 8 - Odwodnienia obiektéw inzynierskich
68 |1S_N1 68 Przedmiot do wyboru 8 - Obiekty matej retencji

69 |IS_N1_69 Praktyka zawodowa

70|1S_N1_70 Praktyka zawodowa

71[1S N1 71 Ocena oddziatywania na sSrodowisko (OQS)

72|1S_N1_72 Melioracje

73|I1S_N1_73 Kanalizacje

74 11S N1 74 Sieci i instalacje gazowe

75|1S_N1_75 Wentylacja i klimatyzacja

76 |IS_N1_76 Przedmiot do wyboru 9 - Techniki cieplne

77 |1S_N1_77 Przedmiot do wyboru 9 - Ogrzewnictwo

78 |IS_N1_78 Przedmiot do wyboru 10 - Sieci elektroenergetyczne
79|1S_N1_79 Przedmiot do wyboru 10 - Instalacje elektryczne
80|1S_N1_80 Seminarium dyplomowe 1

81|IS N1 81 Podstawy technologii rob6t budowlanych

82 |IS_N1_82 Oczyszczanie Sciekdw w obszarach wiejskich

83 |IS_N1 83 Podstawy kosztorysowania

84 |1S_N1 84 Ekonomika w inzynierii i ochronie Srodowiska

85 (IS _N1 85 Przedmiot do wyboru 11 - Pompy i przepompownie

86 (IS N1 86 Przedmiot do wyboru 11 - Podstawy automatyki i sterowania
87 |IS_N1_87 Przedmiot do wyboru 12 - Inzynieria rzeczna i ochrona przed powodzig
88 |IS N1 88 Przedmiot do wyboru 12 - Budowle hydrotechniczne

89 |IS_N1_89 Seminarium dyplomowe 2

90 (IS _N1 90 Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

91|IS_N1 91 Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy




modut petny

M uu_uu MIS_N1_01
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Angielski B2

Foreign Language 1 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1.A.Clare, J.J.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2.S.Kay, J. Hird, P. Maggs, J. Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane

1.https://www.sciencedaily.com/

2.Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
3.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001

4.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2009
5.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady

¢wiczenia 18 0,72

konsultacje 2 0,08

kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20

przygotowanie projektu

studiowanie literatury

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaliczenie ¢éwiczen

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L- 18, A-....., T -.....)

1. | Informacje organizacyjne. Test diagnostyczny 2-L




2. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE: 4-L
e Powtdrzenie czaséw
e  Przystowki czestotliwosci;
e Ankieta osobowa
LEKSYKA:
Przedstawianie sie, méwienie o sobie i swoich zainteresowaniach,
o swoim hobby, spedzaniu wolnego czasu

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e List nieformalny
e Spdjniki, rekcja czasownika

LEKSYKA: rodzina, stosunki miedzyludzkie, cechy osobowosci

4. e Rozmowa telefoniczna 2-L
e Zadawanie pytan i udzielanie odpowiedzi
LEKSYKA: Dom, wynajem mieszkania

5. | Test sprawdzajacy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L
6. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 4-L
studiéw.
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_01

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1- Angielski B2

Foreign Language 1- English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1.A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2.S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane

1.https://www.sciencedaily.com/

2.Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2002

3.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
4.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2009

5.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_02
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Francuski B2

Foreign Language 1- French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Elzbieta Karolak

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetnosé¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac w formie pisemnej teksty dotyczgce spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa
1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz - Francofolie express - PWN 2012
2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

Literatura uzupetniajaca
3. A. Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International 2008
4. 2.,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-czasopismo

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady

¢wiczenia 18 0,72

konsultacje 2 0,08

kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20

przygotowanie projektu

studiowanie literatury

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaliczenie ¢éwiczen

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |
podaniem godzin Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L- 18, A-....., T -.....)

1. | Informacje organizacyjne. Test diagnostyczny 2-L




2. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE: 4-L
e Powtdrzenie czaséw
e  Przystowki czestotliwosci;
e Ankieta osobowa
LEKSYKA:
Przedstawianie sie, méwienie o sobie i swoich zainteresowaniach,
o swoim hobby, spedzaniu wolnego czasu

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e List nieformalny
e Spdjniki, rekcja czasownika

LEKSYKA: rodzina, stosunki miedzyludzkie, cechy osobowosci

4. e Rozmowa telefoniczna 2-L
e Zadawanie pytan i udzielanie odpowiedzi
LEKSYKA: Dom, wynajem mieszkania

5. | Test sprawdzajacy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L
6. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 4-L
studiéw.
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_02

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 - Francuski B2

Foreign Language 1- French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz
2012

2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008
Literatura uzupetniajaca

3. A.Monnerie Goarin - Metro Saint Miche

- Francofolie express - PWN

- CLE International

2008
4. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-
czasopismo
Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw

dydaktyczne

specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_03
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 — Niemiecki B2

Foreign Language 1 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Anna Gruszecka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

U1.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. S. Mrdz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa Era =Sp. z
0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne ",WAGROS
2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch", Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 18 0,72
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,2
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L- 18, A-....., T -.....)

1. | Informacje organizacyjne. Test diagnostyczny 2-L




2. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE: 4-L
e Powtdrzenie czaséw
e  Przystowki czestotliwosci;
e Ankieta osobowa
LEKSYKA:
Przedstawianie sie, méwienie o sobie i swoich zainteresowaniach,
o swoim hobby, spedzaniu wolnego czasu

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e List nieformalny
e Spdjniki, rekcja czasownika

LEKSYKA: rodzina, stosunki miedzyludzkie, cechy osobowosci

4. e Rozmowa telefoniczna 2-L
e Zadawanie pytan i udzielanie odpowiedzi
LEKSYKA: Dom, wynajem mieszkania

5. | Test sprawdzajacy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L
6. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 4-L
studiéw.
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_03

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 — Niemiecki B2

Foreign Language 1 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,8/1,2)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawne;j
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016

2. U. Koithan, H. Schnitz, T. Sieber, R. Sonntag, Aspekte 1,
Langenscheidt 2007

3. M. Perlmann- Balme, S. Schwalb, Sicher!, Hueber Verlag 2014

4. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak, Mit Beruf auf Deutsch —profil
rolniczo-lesny z ochrong srodowiska - Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer”, Langenscheidt 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegbélnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_04
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 — Rosyjski B2

Foreign Language 1 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Grazyna Kowalczuk

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. A. Wrzesinska- ot A go A-Rosjanka td6dz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT n mbl 2- Wyd.Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-leksykalne",WARGOS
2007

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady

¢wiczenia 18 0,72

konsultacje 2 0,08

kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20

przygotowanie projektu

studiowanie literatury

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaliczenie ¢éwiczen

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L- 18, A-....., T -.....)

1. | Informacje organizacyjne. Test diagnostyczny 2-L




2. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE: 4-L
e Powtdrzenie czaséw
e  Przystowki czestotliwosci;
e Ankieta osobowa
LEKSYKA:
Przedstawianie sie, méwienie o sobie i swoich zainteresowaniach,
o swoim hobby, spedzaniu wolnego czasu

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e List nieformalny
e Spdjniki, rekcja czasownika

LEKSYKA: rodzina, stosunki miedzyludzkie, cechy osobowosci

4. e Rozmowa telefoniczna 2-L
e Zadawanie pytan i udzielanie odpowiedzi
LEKSYKA: Dom, wynajem mieszkania

5. | Test sprawdzajacy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L
6. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 4-L
studiéw.
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_04

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 1 — Rosyjski B2

Foreign Language 1 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Grazyna Kowalczuk

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. A. Wrzesinska- ot A no A-Rosjanka todz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT 1 mbl 2- Wyd.Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-
leksykalne",WARGOS 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_05
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Chemia

Chemistry
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(1,88/3,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. Aleksandra Badora

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej i
organicznej. Umiejetnos¢ opisania uktadu okresowego pierwiastkéw, podstawowych
poje¢ i praw chemii, budowy atomu, typdéw i rodzajéw reakcji chemicznych,
wtasciwosci substancji nieorganicznych i organicznych wraz z ich nazewnictwem,
kinetyki roztwordw i proceséw sorpcyjnych z elementami ukfadow fazowych.
Umiejetnos¢ samodzielnego przeprowadzania analiz chemicznych z uwzglednieniem
wybranych metod analitycznych oraz wyliczania i interpretacji otrzymanych wynikéw
w kontekscie uzytecznosci w zakresie inzynierii Srodowiska.

Celem wyktadanego przedmiotu jest takze zrozumienie przemian, zachodzgcych w
Srodowisku oraz zdobycie umiejetnosci oceny roli preparatéw chemicznych w zyciu
cztowieka.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student potrafi podac wzory i definicje podstawowych pojec i praw chemicznych,
reguty rzagdzace uktadem okresowym pierwiastkéw, budowe atomu, typy i rodzaje
reakcji chemicznych, stany skupienia materii oraz przedstawi¢ historie rozwoju chemii
nieorganicznej i organicznej.

W?2. Student ma wiedze na temat nazewnictwa, podziatu, wtasciwosci i znaczenia
gospodarczego podstawowych substancji nieorganicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sorbentéw mineralnych i organicznych oraz reakcji kompleksowania,
w roztworach i na granic faz.

W3. Student umie podac podziat, nazewnictwo i wtasciwosci poszczegdlnych grup
zwigzkow organicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem podstawowych reakcji
charakteryzujacych ich przemiany oraz potrafi podac¢ ich znaczenia w gospodarce
cztowieka.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi odczytywac budowe i wiasciwosci pierwiastkow na podstawie
uktadu okresowego pierwiastkdw oraz pisac i przeksztatcaé do obliczent podstawowe
wzory i prawa chemiczne, a takze klasyfikowa¢, rozrézniaé, uzupetniac i bilansowac
reakcje chemiczne, ktérym podlegajg pierwiastki i zwigzki chemiczne oraz korzystac
prawidtowo z nomenklatury chemicznej.




U2. Student potrafi samodzielnie przeanalizowaé w laboratorium wybrane zwigzki
chemiczne (nieorganiczne i organiczne) w zakresie analizy wstepnej (wybrane
wtasciwosci fizyczne np. barwa, postac, higroskopijnosé, fizykochemiczne, np — pH,
rozpuszczalnosé), ilosciowej i jakosciowej (analiza wybranych kationéw i aniondw,
grup funkcyjnych zwigzkéw organicznych, ilosciowe oznaczanie wybranych
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w srodowisku).

U3. Student potrafi oblicza¢ i interpretowac ilosci otrzymanych w analizach
chemicznych zwigzkéw oraz potrafi rozrézni¢ i poda¢ nazwe i podstawowgq zasade
dziatania zastosowanych metod badawczych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomosc¢ znaczenia proceséw chemicznych w podstawowych
gateziach gospodarki cztowieka oraz praktycznego zastosowanie zjawisk i
preparatéw chemicznych w codziennym zyciu cztowieka.

K2. Student potrafi wywnioskowa¢, uzasadnic i zaproponowac konkretne dziatania w
zakresie chemii majgce na celu poprawe jakosci funkcjonowania cztowieka w
Srodowisku poprzez zmiane mobilnosci i toksycznosci substancji chemicznych oraz
poprzez wykorzystanie sorbentéw mineralnych i organicznych w przemysle i w
rolnictwie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomosc¢ ze szkoty Sredniej podstaw z zakresu chemii ogdlnej, nieorganiczne;j i
organicznej na poziomie podstawowym — kolokwium wstepne.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktadany przedmiot prezentuje najwazniejsze zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznej i organicznej w kontekscie zjawisk wystepujgcych w Srodowisku
przyrodniczym, w rolnictwie i w przemysle. Opisuje podstawowe pojecia i prawa
chemii, budowe atomu, ukfad okresowy pierwiastkdw i jego znaczenie w
przewidywaniu mobilnosci substancji chemicznych w sSrodowisku, wtasciwosci
pierwiastkdw, mieszanin i zwigzkéw chemicznych, a takze zjawiska sorpcyjne oraz
typy i rodzaje reakcji chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji
kompleksowania i redoks oraz proceséw zachodzgcych w roztworach i na granicy faz.
Program ¢wiczen omawia budowe, nazewnictwo i wiasciwosci poszczegdlnych grup
zwigzkow organicznych w kontekscie ich znaczenia i zastosowania w inzynierii
srodowiska. Na éwiczeniach ktadzie sie nacisk na zasade i wykorzystanie metod
badawczych w ocenie wstepnej, ilosciowej i jakosciowej wybranych zwigzkéw
chemicznych oraz na obliczenia i interpretacje otrzymanych wynikéw i reakcji
chemicznych, a takze na znaczenie sorbentéw mineralnych i organicznych w
gospodarce cztowieka.




Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Lautenschloeger K. H., Schroeder W., Wanninger A. 2007. Nowoczesne
Kompendium Chemii. Wyd. PWN, Warszawa.

2. Badora A. 2011. Sorbenty Mineralne W Srodowisku. Wybrane zagadnienia. WUP,
Lublin.

3. Manahan S. E. 2011. Toksykologia Srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne.
Wyd. PWN, Warszawa.

4. Fisher J., Arnold J. R. P. 2008. Chemia dla Biologdw. Krétkie wyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

5. Cwiczenia z chemii ogdlnej i analitycznej. Praca Zbiorowa. 2002. Wyd. SGGW,
Warszawa.

6. Badora A., Wozniak L. (red.). 2019. Produkty nowej generacji. Wybrane
zagadnienia. Wyd. Difin, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja nad interpretacjg

metody dydaktyczne wynikéw, pisemne obliczenia rachunkowe w celu rozwigzania problemdw
badawczych i Srodowiskowych.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢éwiczenia 14 0,56
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 4 0,16
egzamin 5 0,20
RAZEM kontaktowe 47 1,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
praca domowa (zadania, ¢wiczenie 22 0,88
reakcji)
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do egzaminu 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 78 3,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 14 0,56
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 4 0,16
egzamin 5 0,20
RAZEM z bezposrednim udziatem 47 1,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen i prace 38 1,52
praktycznym: domowe
udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 4 0,16
przygotowanie i udziat w egzaminie 25 1,00
RAZEM o charakterze praktycznym 87 3,48
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i ¢wiczen z 1. | Podstawowe pojecia chemii oraz budowa atomu, czasteczki i 2

podaniem godzin

znaczenie uktadu okresowego pierwiastkow. Klasyfikacja substancji
chemicznych.

2. | Roztwory elektrolitow, rozpuszczalnosé, dysocjacja, hydroliza oraz 2
wskaznik pH. State i stopnie dysocjacji. Prawa chemiczne i
najwazniejsze rodzaje reakcji chemicznych w tym procesy redoks.

3. | Stezenia w roztworach. Zwigzki kompleksowe i elementy 2
spektroskopii molekularnej




Metody wstepne, iloSciowe i jakosciowe w analityce chemicznej.
Wybrane zagadnienia na temat podstawowych pierwiastkéw
chemicznych i ich transport w réznych elementach srodowiska

Stany skupienia materii — wybrane zagadnienia. Niektére
wtasciwosci cieczy. Sorpcje, adsorpcje, desorpcje.

Klasyfikacja i podstawowe typy zwigzkéw organicznych. Budowa i
wtasciwosci oraz znaczenie weglowodordéw i ich pochodnych.

Alkohole, aldehydy, ketony, kwasy organiczne i estry —znaczenie
dla srodowiska.

Znaczenie ttuszczéw, polisacharyddéw , aminokwasow i biatek w
Srodowisku.

9.

Barwniki, witaminy i konserwanty w srodowisku.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(tacz

na liczba godzin ¢wiczen: 18 wtym:L-9, A-9)

1.

Pierwiastki i czgsteczki — wzory, nazewnictwo, wiasciwosci,
konfiguracje elektronowe. Zasady BHP, najwazniejszy sprzet
laboratoryjny, zasady prowadzenia zeszytu éwiczen.

Analizy wstepne: Analiza substancji chemicznych na podstawie
analiz wskaznikowych. Oznaczanie wskaznikéw pH wybranych
substancji chemicznych.

Badanie rozpuszczalnosci substancji chemicznych w wodzie. Ogdlne
wiadomosci o rozpuszczalnosci soli, dysocjacja i hydroliza soli,
iloczyn jonowy wody. Kolokwium wstepno-rozpoznawcze.

2-L

Typy i rodzaje reakcji chemicznych w tym redoks — rozpoznawanie,
zapisywanie, uzupetnianie wspoétczynnikdow reakcji, substratéw i
produktow - zadania.

2-A

Stezenia procentowe i molowe, budowa kompleksow.

2-A

Analizy ilosciowe. Oznaczanie zelaza w wodzie metodg
kolorymetryczng jako przyktad reakcji redoks i kompleksowania.
Kolokwium z ¢w. 1-4.

2-L

Analiza jakosciowa: Podstawy rozdziatu kationdw na grupy
analityczne. Analiza wybranych kationdw | i Il, lll, IV i V grupy
analitycznej. Podziat anionéw na grupy analityczne i analiza
wybranych anionow.

2-L

Systematyka i  nazewnictwo zwigzkdw organicznych. Grupy
funkcyjne zwigzkéw organicznych i ich znaczenie. Wstepne
przygotowanie zwigzkdw organicznych do analiz chemicznych
(spopielanie i mineralizacja).

2-A

Analizy wstepne i jakosciowe: Oznaczanie rozpuszczalnosci
wybranych zwigzkéw organicznych w wodzie i w roztworze NaOH.
Jakosciowe oznaczanie weglowodandw (préba Trommera oraz
reakcja z jodyng) oraz reakcja ksantoproteinowa na zawartosc
biatka. Oznaczanie twardosci wody. Kolokwium z ¢w. 5-7.

2-L

Analizy ilo$ciowe: Biatka, cukry i ttuszcze. Teoretyczne omdwienie
ilosciowej metody oznaczania biatek w surowcach i produktach
metoda Kjeldahla. Zaliczenie ¢wiczen.

1-A 1-L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02 +++

IS_WO08 ++

IS_W16 +

IS_U
IS_U
IS_U

08 +++
09 ++
15 ++

IS _KO1 +++
IS K02 ++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_05
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Chemia

Chemistry
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(1,88/3,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Aleksandra Badora

Jednostka oferujgca modut

Katedra chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznej i organicznej. Umiejetnos¢ opisania uktadu okresowego
pierwiastkdw, podstawowych poje¢ i praw chemii, budowy atomu,
typdw i rodzajéw reakcji chemicznych, witasciwosci substancji
nieorganicznych i organicznych wraz z ich nazewnictwem, kinetyki
roztwordw i proceséw sorpcyjnych z elementami uktadéw fazowych.
Umiejetno$¢ samodzielnego przeprowadzania analiz chemicznych z
uwzglednieniem wybranych metod analitycznych oraz wyliczania i
interpretacji otrzymanych wynikéw w kontekscie uzytecznosci w zakresie
inzynierii Srodowiska.

Celem wyktadanego przedmiotu jest takze zrozumienie przemian,
zachodzacych w s$rodowisku oraz zdobycie umiejetnosci oceny roli
preparatéw chemicznych w zyciu cztowieka.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktadany przedmiot prezentuje najwazniejsze zagadnienia z zakresu
chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej w kontekscie zjawisk
wystepujgcych w Srodowisku przyrodniczym, w rolnictwie i w przemysle.
Opisuje podstawowe pojecia i prawa chemii, budowe atomu, uktad
okresowy pierwiastkow i jego znaczenie w przewidywaniu mobilnosci
substancji chemicznych w $rodowisku, wifasciwosci  pierwiastkow,
mieszanin i zwigzkdw chemicznych, a takze zjawiska sorpcyjne oraz typy i
rodzaje reakcji chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji
kompleksowania i redoks oraz procesow zachodzgcych w roztworach i na
granicy faz.

Program (wiczen omawia budowe, nazewnictwo i wiasciwosci
poszczegdlnych grup zwigzkdw organicznych w kontekscie ich znaczenia i
zastosowania w inzynierii sSrodowiska. Na ¢wiczeniach ktadzie sie nacisk
na zasade i wykorzystanie metod badawczych w ocenie wstepnej,
ilosSciowej i jakosciowej wybranych zwigzkéw chemicznych oraz na
obliczenia i interpretacje otrzymanych wynikéw i reakcji chemicznych, a
takze na znaczenie sorbentéw mineralnych i organicznych w gospodarce
cztowieka.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Lautenschloeger K. H., Schroeder W., Wanninger A. 2007. Nowoczesne
Kompendium Chemii. Wyd. PWN, Warszawa.

2. Badora A. 2011. Sorbenty Mineralne W Srodowisku. Wybrane
zagadnienia. WUP, Lublin.

3. Manahan S. E. 2011. Toksykologia Srodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. Wyd. PWN, Warszawa.

4. Fisher J., Arnold J. R. P. 2008. Chemia dla Biologéw. Krotkie wykfady.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.




5. Cwiczenia z chemii ogdlnej i analitycznej. Praca Zbiorowa. 2002. Wyd.
SGGW, Warszawa.

6. Badora A., Wozniak L. (red.). 2019. Produkty nowej generacji. Wybrane
zagadnienia. Wyd. Difin, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja nad
interpretacja wynikéw, pisemne obliczenia rachunkowe w celu
rozwigzania problemoéw badawczych i srodowiskowych.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_06
Kierunek lub kierunki L, .

., Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Technical drawings and deskriptive geometry

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Mazur

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest osiggniecie przez studentédw podstawowej wiedzy
z zakresu geometrycznego odwzorowywania i wymiarkowywania elementéw
przestrzeni na pfaszczyznie. Nabycie umiejetnosci stosowania metod rzutowania w
praktyce inzynierskiej, tworzenia rysunkéw technicznych, a takie rozwijanie
wyobrazni przestrzennej.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowgq wiedze w
zakresie zasad rzutowania i wymiarowania, wykorzystywanych w praktyce
inzynierskiej do sporzadzania rysunkéw technicznych. Posiada takze wiedze
niezbedng do zrozumienia metod geometrycznego odwzorowywania obiektow
przestrzennych na ptaszczyznie oraz umie analizowac i ocenia¢ ich przestrzenne
wtasnosci na podstawie wykonanych rzutéw ptaskich.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu metod
rzutowania i poprawnie wykonywaé¢ odwzorowywanie i wymiarowanie utworéw
tréjwymiarowych na ptaszczyznie oraz potrafi restytuowac obiekty przestrzenne z ich
ptaskich obrazéw i interpretowac zwigzki oraz zaleznosci wynikajgce z wzajemnego
potozenia elementéw przestrzeni.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej (istote sporzgdzania dokumentacji technicznej) i jej wptywu
na Srodowisko oraz rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zachowywania sie
w sposdb profesjonalny w petni odpowiedzialny za wtasng prace.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopient wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - ocena sprawdzian pisemny,

U1 - ocena wykonanych przez studenta rysunkéw technicznych,

K1 - ocena pracy zespotowej i zaangazowania studenta w trakcie zaje¢ praktycznych.
Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian, sprawozdania z
¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka (podstawowe wiadomosci z geometrii ptaszczyzny i przestrzeni — zakres
szkolny).

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W trakcie realizacji modutu student zapoznaje sie z podstawowymi zasadami
odwzorowywania i wymiarowania obiektdw przestrzennych na ptaszczyznie i
odtwarzaniu ich na podstawie pfaskich rzutéw. Uczy sie rozwigzywania zadan
przestrzennych metodami wykresinymi oraz pobudza i rozwija wyobraznie
przestrzenng, co pozwala lepiej rozumiec oraz czytac i tworzy¢ techniczne rysunki
dokumentacyjne. Wyktadany przedmiot obejmuje nastepujgce zagadnienia: zasady
rysowania, wymiarowania, opisywania oraz kreslenia; formaty arkuszy; metody
odwzorowywania elementow przestrzeni na pfaszczyznie; rzutowanie i rodzaje
rzutow; rzuty Monge’a i konstrukcje podstawowe w tym rzucie; aksonometria
prostokatna i ukosna i jej wykorzystanie w wizualizacji obiektéw budowlanych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dobrzanski T. 1998. Rysunek techniczny. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

2. Grochowski B. 2002. Geometria wykreslna z perspektywga stosowang.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa. Wydanie VI.

3. Lewandowski Z. 1970. Geometria wykresina. PWN Warszawa. Wydanie lIl.

4. Misniakiewicz E., Skowronski W. 2007. Rysunek techniczny budowlany. Wyd.
Arkady.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, prezentacja i interpretacja wynikéw prac
projektowych.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
studiowanie literatury 30 0,80
przygotowanie do kolokwium 5 0,20
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 8 0,32




bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
Przygotowanie i udziat w zaliczeniu 6 0,24
RAZEM o charakterze praktycznym 36 1,44
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Podstawowe pojecia i terminologia stosowana w rysunku
podaniem godzin technicznym; arkusz rysunkowe; pismo techniczne; rodzaje pisma; 1
linie rysunkowe, wymiarowe i odniesienia; wymiarowanie
rysunkow.
2. | Rzut réwnolegty, Srodkowy i prostokatny 1
3. | Zasady rysowania widokow i przekrojow. 1
4. | Rzut aksonometryczny. 1
5. | Elementy przestrzeni, definicje i twierdzenia ze stereometrii 1
6. | Rzuty Monge’a. Uktad odniesienia. Obrazy elementow 1
podstawowych
. | Elementy przynalezne, wspdine, réwnolegte i prostopadte. 1
8. | Przenikanie powierzchni. 1
9. | Obroty i ktady. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6,A-3,T-.....)
1. | Podstawowe, wykresine konstrukcje geometryczne. 1-A
2. | Odwzorowanie utwordw przestrzennych na trzy rzutnie w rzucie 1-A
prostokatnym.
3. | Wymiarowanie rysunkéw — wybrane przykfady. 1-L
4. | Wykonanie widoku i przekroju obiektu przestrzennego na 1-1
ptaszczyznie — wybrane przyktady.
5. | Aksonometria ukosna — odwzorowanie utworu przestrzennego na 1-1
ptaszczyinie.
6. | Rzuty Monge’a. Obrazy punktu, prostej i ptaszczyzny. Obrazy 1-1
prostych i ptaszczyzn. Szczegdlne potozenia.
7. | Elementy przynalezne, wspdine, réwnolegte i prostopadte. 1-L
8. | Przenikanie powierzchni —wybrane przyktady. 1-L
9. | Kolokwium. 1-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w

kierunkowych:

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_ WOS5+++
IS_UO01 +
IS_U11 +
IS_U12 +
IS_U13 +
IS_K02 +
IS_KO4+
IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_06

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Technical drawings and deskriptive geometry

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Andrzej Mazur

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest osiggniecie przez studentéw
podstawowej wiedzy z zakresu geometrycznego odwzorowywania i
wymiarkowywania elementéw przestrzeni na ptaszczyznie. Nabycie
umiejetnosci stosowania metod rzutowania w praktyce inzynierskiej,
tworzenia rysunkédw technicznych, a takze rozwijanie wyobrazni
przestrzennej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

W trakcie realizacji modutu student zapoznaje sie z podstawowymi
zasadami odwzorowywania i wymiarowania obiektéw przestrzennych na
ptaszczyznie i odtwarzaniu ich na podstawie ptaskich rzutéw. Uczy sie
rozwigzywania zadan przestrzennych metodami wykreslnymi oraz
pobudza i rozwija wyobrazZnie przestrzenng, co pozwala lepiej rozumiec
oraz czytaé i tworzy¢ techniczne rysunki dokumentacyjne. Wyktadany
przedmiot obejmuje nastepujace zagadnienia: zasady rysowania,
wymiarowania, opisywania oraz kreslenia; formaty arkuszy; metody
odwzorowywania elementow przestrzeni na ptaszczyznie; rzutowanie i
rodzaje rzutéw; rzuty Monge’a i konstrukcje podstawowe w tym rzucie;
aksonometria prostokatna i ukosna i jej wykorzystanie w wizualizacji
obiektéw budowlanych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dobrzanski T. 1998. Rysunek techniczny. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne.

2. Grochowski B. 2002. Geometria wykresina z perspektywg stosowana.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa. Wydanie VI.

3. Lewandowski Z. 1970. Geometria wykresina. PWN Warszawa.
Wydanie Il

4. Misniakiewicz E., Skowronski W. 2007. Rysunek techniczny
budowlany. Wyd. Arkady.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, prezentacja i interpretacja
wynikéw prac projektowych.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_07
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Fizyka

Physics
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

5(1,80/3,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Marta Arczewska

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Biofizyki

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie wiedzy w zakresie podstaw fizycznych procesow
zachodzacych w srodowisku. Umiejetnosci wykorzystania wiedzy do ilosciowego
opisu zjawisk zachodzgcych w srodowisku i w organizmach zywych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma uporzgdkowang i poszerzong wiedze z zakresu mechaniki,
termodynamiki, optyki, fizyki ciata statego i elektrycznosci w zakresie potrzebnym do
opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami inzynierii sSrodowiska.

W?2. Student posiada wiedze z zakresu techniki eksperymentu umozliwiajgca
planowanie oraz wykonanie pomiarow.

Umiejetnosci:

U1. Student posiada umiejetnosci opisu fizycznych podstaw zjawisk w przyrodzie i
technice oraz potrafi w ramach eksperymentu wykona¢ pomiary charakterystycznych
wielkosci fizycznych, rejestrowac, interpretowac wyniki oraz logicznie formutowac
whioski.

U2. Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i aparaturg
pomiarowg do badania zjawisk fizycznych, posiadajgc przy tym umiejetnosc
szacowania btedow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do pracy w zespole oraz do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1/W?2 — zaliczenie wyktadu w formie egzaminu pisemnego z wyktadanego materiatu
U1/U2 — oceniany jest stopien opanowania materiatu realizowanego w ramach
laboratorium fizycznego w formie pisemnej lub ustnej.

K1 — aktywny udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych, samodzielne oraz grupowe
wykonywanie ¢wiczen, sporzadzanie sprawozdan z éwiczen, opinia prowadzgcego
¢wiczenia.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik prowadzacego, archiwizacja
zeszytéw éwiczen, sprawdziandw pisemnych oraz prac egzaminacyjnych.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Stosuje wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej.
Znajomos¢ tematyki kolokwium i tresci zawartych w instrukcjach do ¢wiczen.
Umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi, samodzielnego
wykonywania powierzonych zadan, pracy w grupie oraz analizy wynikow.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Metodyka przeprowadzania eksperymentéw i obstuga przyrzadéw pomiarowych.
Kinematyka i dynamika punktu materialnego. Mechanika bryty sztywnej, ruch
obrotowy. Mechanika ciat statych, cieczy i gazéw. Hydrodynamika cieczy doskonatej i
lepkiej. Ruch drgajacy i falowy. Akustyka. Elementy termodynamiki procesow
zachodzgcych w Srodowisku. Elektryczne wtasnosci materii. Optyka geometryczna i
falowa. Dualizm korpuskularny- falowy promieniowania elektromagnetycznego.
Podstawy spektroskopii molekularnej: elektronowe] spektroskopii absorpcyjnej oraz
fluorescencyjnej. Elementy fizyki jgdrowej. Detekcja promieniowania jonizujgcego.
Efekty wywotywane przez promieniowanie jonizujgce w organizmach zywych i
Srodowisku. Podstawy dozymetrii i elementy radiobiologii.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki 1-5, PWN Warszawa 2003.

2. S. Przestalski, Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki, Wroctaw, 2001

3. Biofizyka pod red F. Jaroszyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2002

4. Pietruszewski S., Kurzyp T., Kornarzyniski K.: Przewodnik do éwiczen z fizyki dla
studentéw Wydziatu Inzynierii Produkcji. Wydawnictwo UP, Lublin 2010, skrypt do
¢wiczen laboratoryjnych.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, konsultacje, ¢éwiczenia audytoryjne,
wykonywanie doswiadczen, dyskusja i interpretacja wynikéw oraz indywidualne
sprawozdania studenckie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, sprawdziany
wstepne oraz egzamin pisemny.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 6 0,24
kolokwium z éwiczen 1 0,04
egzamin 3 0,12




RAZEM kontaktowe 45 1,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 12 0,48
studiowanie literatury 25 1,00
przygotowanie do egzaminu 25 1,00
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 80 3,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 45 1,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 28 1,12
RAZEM o charakterze praktycznym 70 2,80

Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady:

Wyktad pierwszy obejmuje krétkie zebranie organizacyjne, studenci
dostajg szczegétowe informacje odnosnie systemu prowadzenia
wyktadu, formy zaliczenia modutu oraz spis literatury. Nastepnie
wprowadzona zostaje rola fizyki i biofizyki w innych naukach
przyrodniczych. Podstawowe oddziatywania wystepujace w przyrodzie.
Definicje podstawowych jednostek fizycznych, uktad SI. Metody oceny
niepewnosci pomiarowych w praktyce laboratoryjnej na bazie éwiczed w
pracowni. Wprowadzenie pojecie pochodnej czgstkowej i catek
nieoznaczonych. Charakterystyka przyrzadéw pomiarowych i zasady
odczytu: mierniki analogowe i cyfrowe, suwmiarka oraz S$ruba
mikrometryczna.

Wyktad drugi obejmuje elementy kinematyki i dynamiki punktu
materialnego. Zasady dynamiki Newtona, pojecie sity. Sity zachowawcze
i niezachowawcze. Prawo powszechnego cigzenia.

Wyktad trzeci poswiecony jest zasadom zachowania w fizyce i ruchowi
obrotowemu. Dynamika bryty sztywnej. Prawa zachowania energii, pedu
i momentu pedu.

Wyktad czwarty dotyczy elementéw mechaniki ptynéw. Kinetyczno-
molekularna teoria budowy ciecz. Podstawy hydrodynamiki cieczy
doskonatej i lepkiej. Prawo Newtona. Przeptyw laminarny i turbulentny,
liczba Reynoldsa. Réwnanie ciggtosci cieczy. Rdwnanie Bernouliego i jego
zastosowania. Napiecie powierzchniowe. Sity adhezji i kohezji. Menisk.
Zjawisko wtoskowatosci i jego rola w przyrodzie. Metody pomiaru
napiecia powierzchniowego i kata zwilzania.

Wyktad pigty poswiecony jest drganiom harmonicznym i ruchowi
falowemu z elementami akustyki. Réwnanie falowe, parametry
okreslajace fale i rodzaje fal. Sktadanie drgan harmonicznych. Drgania
wtasne i wymuszone oraz pojecie i znaczenie rezonansu. Zjawiska
towarzyszgce rozchodzeniu sie fal w osrodku. Fizyczne podstawy drgan i
fal akustycznych. Zjawisko Dopplera. Ultradzwieki i ich znaczenie dla
przyrody i cztowieka.




Wyktad szésty dotyczy wiadomosci z zakresu termodynamiki.
Wtasciwosci uktadu termodynamicznego, parametry i funkcje stanu;
rownowaga termodynamiczna. Pojecia energii wewnetrznej, ciepfa,
temperatury, pracy objetosciowej oraz potencjatéw
termodynamicznych. Zasady termodynamiki. Definicja entropii w ujeciu
fenomenologicznym i statystycznym. Zasada bilansu cieplnego.
Mikroskopowy model gazu doskonatego. Rdwnanie gazu doskonatego.
Przemiany w gazie doskonatym i inne przemiany fazowe.

Wyktad siodmy poswiecony jest elektrycznym witasciwosciom materii.
Wtasciwosci przewodnikéw i izolatoréw. Elementy elektrostatyki. Dipol
w polu elektrycznym. Natezenie pradu elektrycznego (gestos¢ pradu,
predkos¢ unoszenia tadunkéw). Opdr pradu elektrycznego, opornosc
oraz przewodnictwo elektryczne. Prawo Ohma oraz przyktady odstepstw
od tego prawa. Obwdd pradu statego — pomiar pradu oraz napiecia.
Prawa Kirchoffa i tgczenie opornikéw.

Wyktad 6ésmy dotyczy zwigzany jest z zagadnieniami z optyki
geometrycznej i falowej. Odbicie, zatamanie, catkowite wewnetrzne
odbicie, Swiattowody, dyspersja a wspdtczynnik zatamania. Zasada
Fermata. Podstawowe przyrzady optyczne: soczewki, pryzmat,
Swiattowdd. Zasady konstrukcji obrazéw. Interferencja Swiatta
(doswiadczenie Younga, koherencja) i dyfrakcja $wiatta (pojedyncza
szczelina). Zasada Huygensa. Siatki dyfrakcyjne, widma, dyfrakcja
promieni X na krysztatach (prawo Bragga). Polaryzacja Swiatta. Prawo
Malusa. Podwdjne zatamanie i kat Brewstera.

Dualizm falowo-korpuskularny promieniowania elektromagnetycznego.
Uktad rdwnan Maxwella w postaci rézniczkowej. Model Bohra atomu
wodoru (kwantowanie promieni i energii) i linie widmowe. Fotony. Efekt
fotoelektryczny, efekt Comptona, kreacja par, promieniowanie
hamowania.

10.

Podstawy spektroskopii molekularnej: elektronowej spektroskopii
absorpcyjnej oraz fluorescencyjnej w agrofizyce. Oddziatywanie
promieniowania z zakresu UV-VIS z materig (Diagram Jabtonskiego).

11.

Elementy fizyki jadrowej. Ogdlna charakterystyka jadra atomowego.
Budowa i trwatos¢ jadra: energia wigzania, defekt masy, sity dziatajgce w
jadrach atomowych. Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna, prawo
rozpadu, szeregi promieniotworcze. Rozpady alfa, beta i gamma.
Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig. Detekcja
promieniowania jonizujacego. Efekty wywotywane przez
promieniowanie jonizujgce w materiale biologicznym i w Srodowisku.
Podstawy dozymetrii i elementy radiobiologii.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(tacz

na liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L-12, A-6, T - 0)

1.

Zajecia pierwsze dotyczg spraw organizacyjnych oraz zapoznanie sie z
regulaminem obowigzujgcym w laboratorium fizycznym, przepisami BHP
oraz sposobem prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia laboratorium.
Podpisanie przez studentdw oswiadczen o zapoznaniu sie z regulaminem
pracowni fizycznej i przeszkoleniu z przepiséw BHP obowigzujgcych w
pracowni. Podziat studentéw na trzyosobowe badz czteroosobowe grupy
laboratoryjne; przedstawienie harmonogramu zaje¢ oraz przekazanie
szczegdtowych zagadnien teoretycznych do kazdego ¢wiczenia.
Omoéwienie kazdego stanowiska pomiarowego i zasad korzystania z
instrukcji do poszczegdlnych ¢wiczen. Przydzielenie ¢wiczen do realizacji
w grupach w ramach pierwszego spotkania.

2-A




Wahadto matematyczne; cel - wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.
Zagadnienia _do kolokwium: Definicje i podstawowe zaleznosci dla
wielkosci kinetycznych opisujgcych ruch obrotowy i ruch postepowy
(predkos¢ i przyspieszenia). Ruch harmoniczny, réwnanie ruchu i
parametry opisujgce ruch (amplituda, czestosé, czestotliwosc okres),
ruch harmoniczny ttumiony, drgania wymuszone i rezonans. Wahadto
matematyczne - definicja, wyprowadzenie wzoru na okres drgan.

1-L

Ultradzwieki, cel: wyznaczenie predkosci fal ultradZzwiekowych Ilub
modufu Younga. Zagadnienia do kolokwium: Fale mechaniczne,
rownanie fali ptaskiej, rodzaje fal, predkos¢ i natezenie fali. Zaleznos¢
predkosci od wtasciwosci sprezystych osrodka, fale podtuine i
poprzeczne. Prawo Hooke'a, modut Younga. Fale akustyczne.
Ultradzwieki, metody wytwarzanie ultradzwiekow.

1-L

Napiecie powierzchniowe, cel: wyznaczanie wspdtczynnika napiecia
powierzchniowego metodg stalagmometryczng. Zagadnienia do
kolokwium: Kinetyczno-molekularna teoria budowy cieczy. Sity
miedzyczasteczkowe dziatajgce wewnatrz i przy powierzchni cieczy.
Wtasnosci warstwy powierzchniowej cieczy. Wspodtczynnik napiecia
powierzchniowego:  definicja, interpretacja  fizyczna. Wplyw
zanieczyszczen powierzchniowo — czynnych i temperatury na napiecie
powierzchniowe. Ciecze zwilzajgce i niezwilzajagce. Adhezja i kohezja.
Rodzaj menisku, zjawisko witoskowatosci. Cisnienie molekularne.
Cisnienie powierzchni zakrzywionej, prawo Laplace’a. Rola zjawiska
wtoskowatosci w  przyrodzie. Metody wyznaczania napiecia
powierzchniowego: a) metoda kapilarna, b) metoda stalagmometryczna.

1-L

Lepkosc cieczy, cel: wyznaczenie wspdtczynnika lepkosci cieczy. Metoda
Stokesa. Zagadnienia do kolokwium: Elementy hydrodynamiki cieczy
idealnej: natezenie przeptywu, prawo ciggtosci strumienia, prawo
Bernouliego. Elementy hydrodynamiki cieczy rzeczywistej: zjawisko
lepkosci, sita tarcia dziatajgca miedzy dwiema warstwami cieczy
poruszajgcymi sie wzgledem siebie (wzor Newtona), wspdtczynnik
lepkosci, ciecz newtonowska i nienewtonowska. Ruch ciat w osrodku
lepkim. Metoda Stokesa wyznaczania wspodtczynnika lepkosci. Sity
dziatajace na kulke poruszajacg sie w cieczy. Opis ruchu kulki w oparciu o
zasady dynamiki Newtona. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci.
Przeptyw laminarny cieczy lepkich, prawo Poisseuille'a. Przeptyw
turbulentny, predkos¢ krytyczna, stata Reynoldsa. Metody pomiaru
wspotczynnika lepkosci.

1-L

Entropia, cel: wyznaczenie zmiany entropii uktadu podczas topnienia
lodu. Zagadnienia do kolokwium: Podstawowe pojecia termodynamiki,
energia wewnetrzna, ciepto, praca objetosciowa - jednostki tych
wielkosci. Temperatura, skale temperatur, zerowa zasada
termodynamiki. | i Il zasada termodynamiki. Zasada zachowania energii.
Funkcje stanu i parametry stanu. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Il
zasada termodynamiki w ujeciu statystycznym, entropia. Zmiany entropii
w przemianach fazowych.

1-L

Polarymetr, cel: wyznaczenie stezenia roztworu cukru.
Zagadnienia_do_kolokwium: Swiatto jako fala elektromagnetyczna —
wektor $wietlny. Swiatto niespolaryzowane a spolaryzowane -
ptaszczyzna drgan, ptaszczyzna polaryzacji. Polaryzacja Swiatta: przez
odbicie - prawo Brewstera i podwdjne zatamanie. Dwdjtomnosé,
dichroizm. Pryzmat Nicola. Skrecenie pfaszczyzny polaryzacji przez
roztwory optycznie czynne. Budowa i dziatanie polarymetru. Noniusz
katowy.

1-L




Prawo Ohma, cel: wyznaczenie oporu. Zagadnienia do kolokwium:

Prad elektryczny, natezenie i gestos¢ pradu — jednostki. Prawo Ohma.
Opodr elektryczny i jego zalezno$é¢ od parametrow geometrycznych i
temperatury, nadprzewodnictwo. | i Il prawo Kirchhoffa. tgczenie
rownolegte i szeregowe opornikéw, opdér wiasciwy. Budowa
amperomierza i woltomierza, zmiany zakreséw skali. Metody pomiaréw
oporu. Jednostki elektryczne.

1-L

Refraktometr, cel: zaleznos¢ wspdtczynnika zatamania od stezenia
roztworu. Zagadnienia do kolokwium: Zjawiska odbicia i zatamania
Swiatta w osrodkach izotropowych. Zjawisko catkowitego wewnetrznego
odbicia, kat graniczny (doktadny schemat).Wspdtczynnik zatamania
Swiatta wzgledny i bezwzgledny, czynniki wptywajgce na wartosé
wspotczynnika zatamania Swiatta. Zjawisko dyspersji. Rozczepienia
Swiatta biatego na pryzmacie. Refraktometry — budowa i zasada
dziafania.

1-L

10.

Spektrofotometria absorpcyjna z zakresu UV-Vis, cel: Badanie i analiza
widm absorpcyjnych. Oznaczanie zawartosci chlorofilu w roslinach.
Zagadnienia do  kolokwium: Podstawowe wielkosci opisujace
promieniowanie EM i zakres widzialny(Vis), ultrafiolet (UV) i podczerwien
(IR). Formy energii wewnetrznej czgsteczek.

Powstawanie widm absorpcyjnych, prawdopodobienstwo absorpcji,
reguty wyboru. Rdéznice w widmach elektronowych atomdéw oraz
prostych czasteczek w stanie gazowym i barwnikdw w roztworach.
Absorbancja (A) i transmitancje (T) ? Zwigzek miedzy Aa T?

Prawo Lamberta — Beera, odstepstwa od tego prawa. Wspétczynnik
ekstynkcji — jednostki i typowe wartosci. Diagram standéw elektronowych
Jabtonskiego ( stany singletowe i trypletowe, przekazywanie energii),
przesuniecie Stokesa. Podstawowe jednostki energii w spektroskopii.

2-L

11.

Promieniotwdrczos¢, cel: wyznaczenie wspdtczynnika absorpcji
promieniowania dla danego materiatu oraz grubosci potéwkowej
Zagadnienia do kolokwium: Zjawisko promieniotwdrczosci i rodzaje
przemian promieniotwdrczych. Promieniotworczo$¢ naturalna i
sztuczna. Prawo rozpadu promieniotworczego. Aktywnosé zrodet. Prawo
rozpadu i prawo przesunieé. Aktywnos$¢ zrddet promieniotwdrczych,
jednostki. Budowa i dziatanie licznika Geigera - Millera. Pochtanianie
promieniowania jgdrowego przez materie, prawo osfabienia.
Oddziatywanie biologiczne promieniowania jonizujacego.

2-L

12.

Realizacja przydzielonych danej grupie tematow wymienionych powyzej
w pkt. od 2-11 , poprzedzona sprawdzeniem wiedzy teoretycznej w
formie kolokwium pisemnego. Indywidualna praca studentow
poprzedzona jest wstepnym omodwieniem przebiegu éwiczenia przez
pracownika naukowego oraz krétkim wyjasnieniem obstugi przyrzagdéw
pomiarowych. Studenci wykonujg doswiadczenia wg instrukgcji
przynaleznej do danego <¢wiczenia, zapoznaja sie z dostepnymi
przyrzgdami pomiarowymi, wykonujg ¢wiczenie, dokonujg wstepnych
obliczen i ewentualnie wykreslajg wykresy. Podpisanie zebranych w
tabeli danych doswiadczalnych przez pracownika naukowego.

6 x
0.5
h=3

13.

Zebranie przez prowadzacego laboratorium zeszytow <cwiczen ze
sprawozdaniami z realizowanych tematéw, odrabianie zalegtych
¢wiczen, podsumowanie zajeé. Przedstawienie i uzasadnienie ocen.

1-A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO1 +++

IS_WO02 ++
IS_U01 +
IS_U03 +
IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_07
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Fizyka

Physics
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(1,80/3,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Marta Arczewska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biofizyki

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie wiedzy w zakresie podstaw fizycznych
procesdw zachodzacych w srodowisku. Umiejetnosci wykorzystania
wiedzy do ilosciowego opisu zjawisk zachodzacych w srodowisku i w
organizmach zywych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Metodyka przeprowadzania eksperymentédw i obstuga przyrzaddéw
pomiarowych. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. Mechanika
bryty sztywnej, ruch obrotowy. Mechanika ciat statych, cieczy i gazéw.
Hydrodynamika cieczy doskonatej i lepkiej. Ruch drgajgcy i falowy.
Akustyka. Elementy termodynamiki proceséw zachodzacych w
Srodowisku. Elektryczne wtasnosci materii. Optyka geometryczna i falowa.
Dualizm korpuskularny- falowy promieniowania elektromagnetycznego.
Podstawy spektroskopii molekularnej: elektronowej spektroskopii
absorpcyjnej oraz fluorescencyjnej. Elementy fizyki jagdrowej. Detekcja
promieniowania jonizujgcego. Efekty wywotywane przez promieniowanie
jonizujagce w organizmach zywych i $rodowisku. Podstawy dozymetrii i
elementy radiobiologii.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki 1-5, PWN Warszawa
2003.

2. S. Przestalski, Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki, Wroctaw, 2001
3. Biofizyka pod red F. Jaroszyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa, 2002

4. Pietruszewski S., Kurzyp T., Kornarzynski K.: Przewodnik do ¢wiczen z
fizyki dla studentéw Wydziatu Inzynierii Produkcji. Wydawnictwo UP,
Lublin 2010, skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, konsultacje, ¢wiczenia audytoryjne,
wykonywanie doswiadczen, dyskusja i interpretacja wynikdw oraz
indywidualne sprawozdania studenckie z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych, sprawdziany wstepne oraz egzamin pisemny.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_08

Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska

studiow

Nazwa modutu ksztatcenia Matematyka
Mathematics

Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

6 (2,16/3,84)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Joanna Tarasinska

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami matematyki wyzszej (gtdwnie analizy
matematycznej, algebry i geometrii). Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z
wybranych metod rachunku macierzowego, rézniczkowego i catkowego, powszechnie
stosowanych do rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki

W?2. Zna podstawowe metody matematyczne, ich zatozenia i ograniczenia

W3. Rozumie znaczenie matematyki w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu
inzynierii sSrodowiska

Umiejetnosci:

U1. Potrafi znalez¢ zwigzki i zaleznosci pomiedzy pojeciami matematycznymi

U2. Umie dobraé i zastosowac¢ odpowiednie metody matematyczne do rozwigzania
danego zagadnienia

U3. Potrafi dostrzec mozliwosci wykorzystania abstrakcyjnych pojec
matematycznych w inzynierii Srodowiska

Kompetencje spoteczne:

K1. Widzi konieczno$¢ poszerzania swojej wiedzy, w zaleznosci od postawionych mu
zadan

K2. Ma swiadomosé, ze wiele zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska da sie
sformutowac w jezyku matematycznym i bada¢ stosujac aparat matematyczny




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1,W2,W3,U1,U2, U3—w oparciu o rezultaty sprawdzianéw

U1,U2,U3- na podstawie zadan wykonywanych w ramach ¢wiczen i prac domowych
K1,K2— na podstawie udziatu w dyskusjach i stopnia aktywnos$ci podczas zajeé.
Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, dziennik
prowadzacego, prace domowe.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje wiedze z podstaw matematyki wyzszej uzyteczng do rozwigzywania
zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska.

Macierze i wyznaczniki (definicja, rodzaje i wifasnosci). Rozwigzywanie uktadéw
rownan liniowych. Ciggi (granica ciggu, twierdzenia dotyczace wyznaczania granic,
ciagi rozbiezne). Szeregi liczbowe (rodzaje, kryteria zbieznosci). Definicja i
podstawowe wiasciwosci funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych. Funkcje
elementarne. Rachunek réziniczkowy funkcji jednej zmiennej. Woyrazenia
nieoznaczone. Reguta de L'Hospitala. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej (catka
nieoznaczona, oznaczona, niewtfasciwa, catkowanie przez czesci i przez podstawienie,
wybrane zastosowania geometryczne catek oznaczonych). Elementy geometrii
analitycznej. Elementy geometrii przestrzenne;j.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. | i cz. Il PWN,
Warszawa, 2015 (lub in. wydanie).

2. Kazieko H.L.,, Matematyka dla studidw inzynierskich, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2010.

3. Kaczor W., Nowak M., Zadania z analizy matematycznej (t. 1-3), Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2019.

4. Osypiuk E., Pisarek. |., Zbior zadan z matematyki dla studentéw uczelni rolniczych,
Wyd AR, Lublin, 2004.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Formy dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Dziatania: opracowanie i udostepnienie materiatéw dydaktycznych do modutu na
platformie edukacji wirtualnej Moodle.

Metody dydaktyczne: prezentacja, instruktaz, realizacja powierzonych zadan,
dyskusja, praca w grupach

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢wiczenia 23 0,92
konsultacje 6 0,24
kolokwium z éwiczen 4 0,16
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 54 2,16




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 23 0,92
rozwigzywanie zadan domowych 30 1,20
studiowanie literatury 25 1,00
przygotowanie do egzaminu 18 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 96 3,84
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 23 0,92
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 4 0,16
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 54 2,16
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 23 0,92
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 23 0,92
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 4 0,16
przygotowanie i udziat w egzaminie 21 0,84
RAZEM o charakterze praktycznym 77 3,08
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznaczniki i ich wtasnosci. 2
podaniem godzin Twierdzenie Laplace’a.
2. | Ukfad réwnan liniowych i jego zapis macierzowy. Macierz 2
odwrotna i jej zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych i réwnan.
3. | Ciagiiszeregi liczbowe. Granica ciggu. Podstawowe kryteria 2
zbieznosci szeregdw liczbowych.
4. | Ogdlne wtasnosci funkcji rzeczywistych; wybrane funkcje 2
elementarne. Granica i ciggtosc funkgji.
5. | Pochodna funkcji — definicja, sens geometryczny, reguty 2
rézniczkowania.
6. | Przebieg zmiennosci funkcji — monotonicznosc, ekstrema, 2
wypuktosé.
7. | Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona; wybrane metody 2
rachunku catkowego.
8. | Catka oznaczona i jej zastosowania w zagadnieniach 2
geometrycznych i fizycznych.
9. | Rachunek wektorowy w R3. Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni R3 . 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 27, w tym: L -9, A -18)
1. | Algebra macierzy. Obliczanie wyznacznikéw macierzy. 3-A
2. | Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Wyznaczanie rzedu 3-A
macierzy. Metoda eliminacji Gaussa Metoda Cramera. Metoda
macierzy odwrotne;j.
3. | Badanie wtasnosci ciggdw liczbowych. Obliczanie granicy ciggu. 3-L
4. | Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. Kolokwium 3-A
5. | Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie pochodnej funkcji. 3-L
6. | Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 3-A
7. | Podstawowe metody rachunku catkowego. 3-L
8. | Geometryczne i fizyczne zastosowania catki oznaczonej. 3-A
9. | Wektory i operacje na wektorach. Prosta i ptaszczyzna w 3-A
przestrzeni.Kolokwium.




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO1 +++

IS _U02+++ IS _UO05+

IS _KO1++ IS _KO5+




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_08
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Matematyka

Mathematics

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

6(2,16/3,84)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Joanna Tarasinska

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami matematyki wyzszej
(gtéwnie analizy matematycznej, algebry i geometrii). Wyksztatcenie
umiejetnosci korzystania z wybranych metod rachunku macierzowego,
rozniczkowego i catkowego, powszechnie stosowanych do rozwigzywania
zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Modut obejmuje wiedze z podstaw matematyki wyzszej uzyteczng do
rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska.

Macierze i wyznaczniki (definicja, rodzaje i witasnosci). Rozwigzywanie
uktadéw réwnan liniowych. Ciggi (granica ciggu, twierdzenia dotyczace
wyznaczania granic, ciggi rozbiezne). Szeregi liczbowe (rodzaje, kryteria
zbieznosci). Definicja i podstawowe wtasciwosci funkcji jednej zmiennej i
wielu zmiennych. Funkcje elementarne. Rachunek rézniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Wyrazenia nieoznaczone. Reguta de L’'Hospitala.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej (catka nieoznaczona,
oznaczona, niewtasciwa, catkowanie przez czesci i przez podstawienie,
wybrane zastosowania geometryczne catek oznaczonych). Elementy
geometrii analitycznej. Elementy geometrii przestrzenne;j.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. l'i cz. Il
PWN, Warszawa, 2015 (lub in. wydanie).

2. Kazieko H.L.,, Matematyka dla studidw inzynierskich, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 2010.

3. Kaczor W., Nowak M., Zadania z analizy matematycznej (t. 1-3),
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

4. Osypiuk E., Pisarek. I., Zbidr zadan z matematyki dla studentéw uczelni
rolniczych, Wyd AR, Lublin, 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Formy dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Dziatania: opracowanie i udostepnienie materiatéw dydaktycznych do
modutu na platformie edukacji wirtualnej Moodle.

Metody dydaktyczne: prezentacja, instruktaz, realizacja powierzonych
zadan, dyskusja, praca w grupach




modut petny

M uu_uu M IS_N1_09
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ergonomia i BHP

Ergonomics and OHS

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

drinz. Anna Pecyna

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z uregulowaniami z zakresu prawnej
ochrony pracy i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w Polsce i Unii Europejskie;j.
Czynniki srodowiska pracy, ktére mogg powodowac zagrozenia dla bezpieczerstwa i
zdrowia - identyfikacja, pomiar i ocena czynnikéw s$rodowiska pracy. Wymagania
ergonomiczne z zakresu organizacji pracy, przestrzeni pracy. Ocena obcigzenia praca.
Profilaktyka i dziatania ochronne w zakresie wystepujgcych zagrozen na stanowiskach
pracy. Szczegdlne wymagania w zakresie ochrony zdrowia. Wypadkowosé — wypadki
przy pracy, zréwnane, w drodze. Choroby zawodowe.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze z zakresu ergonomii oraz ma wiedze o prawnej ochronie
pracy, przepisach bhp i ocenie warunkdéw pracy.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego dokonania ergonomicznej oceny stanowisk
pracy i interpretowania roli cztowieka w procesie pracy oraz wykorzystaé¢ dostepne
metody analizy Srodowiska pracy i rozwigzania techniczne do planowania profilaktyki
bezpieczenstwa pracy.

Kompetencje spoteczne:

K1. Dba o zachowanie zasad etyki, estetyki, etykiety oraz BHP
w wykonywanej pracy i kontaktach interpersonalnych. Potrafi pracowac w grupie i by¢
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej, innych oraz pacjentow.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1)

2)

3)

4)

5)

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, U1, K1 — sprawdzian pisemny

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Fizyka, chemia, biologia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wybrane aspekty prawnej ochrony pracy, przepisy ogélne i branzowe bhp w Polsce
i UE. Wymagania ergonomiczne z zakresu organizacji pracy, przestrzeni pracy.
Maszyny i urzadzenia techniczne, aparatura i sprzet laboratoryjny — wymagania bhp.
Identyfikacja, pomiar i ocena czynnikdw S$rodowiska pracy — czynniki fizyczne,
chemiczne, biologiczne i psychofizyczne, czynniki niebezpieczne. Ocena obcigzenia
pracg — obcigzenia fizyczne, praca statyczna i dynamiczna, WE. Profilaktyka i dziatania
ochronne w zakresie wystepujacych zagrozed na stanowiskach pracy. Szczegdlne
wymagania w zakresie ochrony zdrowia pracownikéw. Wypadkowos¢ — wypadki przy
pracy, wypadki zrédwnane z wypadkami przy pracy, wypadki w drodze do i z pracy.
Choroby zawodowe — postepowanie w celu uznania choroby zawodowej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Rgczkowski B. Bhp w praktyce. ODDK. Gdarsk. 2016

2.Wykowska M. Ergonomia jako nauka stosowana. Wyd. AGH Krakéw 2007.
3.Koradecka D. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia. Tom. 1i 2. CIOP, Warszawa 1997.
4.Kodeks pracy, rozporzadzenia szczegdlne

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, konsultacje

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do zaliczenia 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi ¢wiczenia 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: zaliczenie wyktadéw 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32

udziat w konsultacjach 4 0,16




Naktad pracy zwigzany z przygotowanie i udziat w zaliczeniu 13 0,52

zajeciami o charakterze RAZEM o charakterze praktycznym 25 1,00
praktycznym:

Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie — oméwienie obowigzujgcego modutu i zapoznanie z 1
podaniem godzin podstawowymi pojeciami i definicjami dotyczgcymi ergonomii i bhp.

Podstawowe regulacje polskiego i miedzynarodowego prawa
dotyczacego ochrony pracy.

2. | Wymagania ergonomiczne z zakresu organizacji pracy, przestrzeni 1
pracy. Struktura przestrzenna stanowisk pracy — wymagania dotyczace
przekazu i odbioru informacji. Uktad cztowiek — obiekt techniczny.

3. | Identyfikacja, pomiar i ocena czynnikéw szkodliwych w srodowisku 1
pracy — czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i psychofizyczne.
Profilaktyka i dziatania ochronne w zakresie wystepujgcych zagrozen
na stanowiskach pracy.

4. | Maszyny, urzadzenia techniczne, aparatura i sprzet laboratoryjny — 1
wymagania bhp.

5. | Ocena obcigzenia pracg — obcigzenie fizyczne, praca statyczna 1
i dynamiczna, WE, obcigzenie psychiczne.

6. | Szczegdlne wymagania w zakresie ochrony zdrowia pracownikéw 1

- pierwsza pomoc przedmedyczna.

7. | Wypadkowos¢ — wypadki przy pracy, wypadki zréwnane z wypadkami | 1
przy pracy, wypadki w drodze do i z pracy. Analiza przyczyn i
okolicznosci wypadkow. Profilaktyka.

8. | Choroby zawodowe — postepowanie w celu uznania choroby 1
zawodowe;.

9. | Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska w zaktadzie pracy. 1

Cwiczenia (L - laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe,

P - projektowe) (taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, w tym: A -9)

1. | Struktura przestrzenna stanowiska pracy — zasiegi, krzesto, pole 1
widzenia

2. | Wykorzystanie pomiaréw antropometrycznych w projektowaniu i 1
ocenie przestrzeni pracy

3. | Projektowanie i ocena stanowisk pracy 1

4. | Ocena obcigzenia pracg — ocena obcigzenia wydatku energetycznego 2
metoda chronometrazowo-tabelaryczng wg G. Lehmanna, ocena
obcigzenia praca statyczng metodg OWAS
i dynamiczna, WE, obcigzenie psychiczne.

6. | Ocena obcigzenia pracg psychiczng metodg szacunkowg, psychotesty | 2

7. | ldentyfikacja, pomiar i ocena czynnikéw szkodliwych w srodowisku 1
pracy — czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i psychofizyczne

8. | ldentyfikacja zagrozen na stanowiskach pracy 1

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO03++

IS_UO01 +

IS_KO4 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_09

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ergonomia i BHP

Ergonomics and OHS

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

drinz. Anna Pecyna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z uregulowaniami z zakresu
prawnej ochrony pracy i przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy w
Polsce i Unii Europejskiej. Czynniki srodowiska pracy, ktére moga
powodowac zagrozenia dla bezpieczestwa i zdrowia - identyfikacja,
pomiar i ocena czynnikdw srodowiska pracy. Wymagania ergonomiczne z
zakresu organizacji pracy, przestrzeni pracy. Ocena obcigzenia praca.
Profilaktyka i dziatania ochronne w zakresie wystepujgcych zagrozen na
stanowiskach pracy. Szczegdélne wymagania w zakresie ochrony zdrowia.
Wypadkowos$é — wypadki przy pracy, zrownane, w drodze. Choroby
zawodowe.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wybrane aspekty prawnej ochrony pracy, przepisy ogélne i branzowe bhp
w Polsce i UE. Wymagania ergonomiczne z zakresu organizacji pracy,
przestrzeni pracy. Maszyny i urzadzenia techniczne, aparatura i sprzet
laboratoryjny — wymagania bhp. Identyfikacja, pomiar i ocena czynnikéw
Srodowiska pracy — czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychofizyczne, czynniki niebezpieczne. Ocena obcigzenia pracg -
obcigzenia fizyczne, praca statyczna i dynamiczna, WE. Profilaktyka i
dziatania ochronne w zakresie wystepujgcych zagrozen na stanowiskach
pracy. Szczegdlne wymagania w zakresie ochrony zdrowia pracownikéw.
Wypadkowos$¢é —wypadki przy pracy, wypadki zréwnane z wypadkami przy
pracy, wypadki w drodze do i z pracy. Choroby zawodowe — postepowanie
w celu uznania choroby zawodowe;.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Raczkowski B. Bhp w praktyce. ODDK. Gdanisk. 2016

2.Wykowska M. Ergonomia jako nauka stosowana. Wyd. AGH Krakdw
2007.

3.Koradecka D. Bezpieczedstwo pracy i ergonomia. Tom. 1 i 2. CIOP,
Warszawa 1997.

4.Kodeks pracy, rozporzadzenia szczegdlne.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, konsultacje




modut petny

M uu_uu MIS_N1_10
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Protection of Intellectual Property

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1(0,44/0,56)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Piotr Maksym

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki, Zaktad Ergonomii

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
ochrony wtasnosci intelektualnej (elementami prawa autorskiego, praw pokrewnych
oraz prawa wiasnosci przemystowej).

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowq wiedze z zakresu przedmiotdw prawa autorskiego, praw
pokrewnych oraz prawa patentowego.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi korzystac¢ z zasobéw informacji patentowej (literatury, baz danych oraz
innych dobranych Zzrddet, takze w jezyku angielskim).

Kompetencje spotfeczne:

K1. Rozumie potrzebe poszanowania praw tworcéow iinnych podmiotéw

uprawnionych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne; U1 - zaliczenie pisemne, dyskusja; K1 - zaliczenie pisemne,

dyskusja

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Brak




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami prawnymi (prawo autorskie i prawa
pokrewne, prawo wtasnosci przemystowej, zwalczanie nieuczciwej konkurencji), ktére
dotyczg prawa wtasnosci intelektualnej (twdrczosé autorska, patenty na wynalazki,
wzory uzytkowe iprzemystowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia
i geograficzne, itd.). Zagadnienia ustawodawstwa krajowego i konwencje
miedzynarodowe. Podstawowe informacje o kategoriach ochrony w zakresie
zgtaszania, udzielania, uniewazniania i wygasniecia praw ochronnych. Ograniczenia
prawa wtasnosci przemystowej. Zarzadzanie i obrét prawami wytgcznymi - rodzaje
umow. Patent krajowy, europejski i miedzynarodowy. Informacja patentowa i
rejestrowa.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji

. Wydawnictwa Urzedu Patentowego RP (Biuletyn i Wiadomosci UP RP)

. Ochrona wtasnosci intelektualnej: Red. Alicja Adamczak, Michat du Vall. Wyd. UW,
Warszawa 2010

6. Prawo wtasnosci intelektualnej — Repetytorium: Red. Mariusz Zatucki. Wyd. Difin,

Warszawa 2008.

7. Prawo autorskie i prawa pokrewne zarys wyktadu M. PozZniak-Niedzielska,

J. Szczotka, M. Mozgawa Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz, Warszawa,

Lublin 2007

u b WN -

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 8 0,32
konsultacje 2 0,08
zaliczenie wyktadéw 1 0,04
RAZEM kontaktowe 11 0,44
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 6 0,24
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 14 0,56
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 8 0,32
zajeciami wymagajgcymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu zaliczenie wyktadéw 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 11 0,44
nauczyciela
udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 9 0,36
RAZEM o charakterze praktycznym 11 0,44
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie — oméwienie obowigzujgcego modutu i zapoznanie 1

podaniem godzin

z podstawowymi pojeciami i definicjami dotyczgcymi wtasnosci
intelektualnej.

Prawo autorskie — definicja, zakres przedmiotowy i podmiotowy.

Prawo autorskie — podejscie dualistyczne, umowy licencyjne

Ochrona prawno-autorska, pojecie plagiatu — wybrane przykfady.

Prawa pokrewne do praw autorskich.

O A|WIN
[ e = T

Prawo witasnosci przemystowe]j — definicje, zakres przedmiotowy —
wynalazek, wzdér uzytkowy - przyktady.

7. | Prawo wtasnosci przemystowej — definicje, zakres przedmiotowy — 1
znak towarowy, wzdr przemystowy, oznaczenia geograficzne —
przykfady.




8. | Prawo wtasnosci przemystowej — optaty w postepowaniu, przyktady 1
nieuczciwych praktyk.

9. | Zasoby informacji patentowej i rejestrowej — sposoby i metody 1
przeszukiwania baz wraz z wybranymi przyktadami.

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO03 +++

IS_U01 ++

IS_KUO4 ++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_10

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Protection of Intellectual Property

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,44/0,56)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Piotr Maksym

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki, Zaktad Ergonomii

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami ochrony wtasnosci intelektualnej (elementami prawa
autorskiego, praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej).

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami prawnymi (prawo
autorskie i prawa pokrewne, prawo wtasnosci przemystowej, zwalczanie
nieuczciwej konkurencji), ktére dotyczg prawa witasnosci intelektualnej
(twérczos¢ autorska, patenty na wynalazki, wzory uzytkowe
i przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia pochodzenia i geograficzne,
itd.).  Zagadnienia  ustawodawstwa  krajowego i konwencje
miedzynarodowe. Podstawowe informacje o kategoriach ochrony
w zakresie zgtaszania, udzielania, uniewazniania i wygasniecia praw
ochronnych. Ograniczenia prawa wtasnosci przemystowej. Zarzadzanie i
obrét prawami wytacznymi - rodzaje uméw. Patent krajowy, europejski
i miedzynarodowy. Informacja patentowa i rejestrowa.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych

. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji

. Wydawnictwa Urzedu Patentowego RP (Biuletyn i Wiadomosci UP RP)

. Ochrona wtasnosci intelektualnej: Red. Alicja Adamczak, Michat du Vall.
Wyd. UW, Warszawa 2010

6. Prawo witasnosci intelektualnej — Repetytorium: Red. Mariusz Zatucki.
Wyd. Difin, Warszawa 2008.

7. Prawo autorskie i prawa pokrewne zarys wyktadu M. Pozniak-
Niedzielska, J. Szczotka, M. Mozgawa Oficyna Wydawnicza Branta,
Bydgoszcz, Warszawa, Lublin 2007

u b~ WN

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja




modut petny

M uu_uu MIS_N1_11
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Angielski B2

Foreign Language 2 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w sSrodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada  umiejetno$¢  czytania ze  zrozumieniem i  analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi konstruowaé¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1.A.Clare, J).Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2.S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane

1.https://www.sciencedaily.com/

2.Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
3.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001

4.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2009
5.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady

¢wiczenia 15 0,60

konsultacje 2 0,08

kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM kontaktowe 17 0,70

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32

przygotowanie projektu

studiowanie literatury

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaliczenie ¢éwiczen

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Zdania warunkowe
e Tryb przypuszczajacy
LEKSYKA:
Sport, podrdze

4-L

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:

e Przewidywanie przysztosci

e Pisanie recenzji, blogu, e-maila
LEKSYKA:
kultura, media

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Czasowniki modalne w czasie terazniejszym i przesztym
e Oferowanie pomocy i udzielanie rad

LEKSYKA:

Edukacja, studia

2-L

4. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE

e Czasy przyszte

e Przedstawianie swoich plandw na przysztosc
LEKSYKA:
Praca (jezyk srodowiska pracy)

4-L

5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze

1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_11

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Angielski B2

Foreign Language 2 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1.A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2.S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane
1.https://www.sciencedaily.com/
2.Wielki  stownik angielsko-polski,
Warszawa, 2002

3.Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
4.Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa,
2009

5.Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Wydawnictwo Naukowe PWN,

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_12
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 - Francuski B2

Foreign Language 2 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Elzbieta Karolak

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa
1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz - Francofolie express - PWN 2012
2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

Literatura uzupetniajaca
3. A. Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International 2008
4. 2.,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-czasopismo

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Zdania warunkowe
e Tryb przypuszczajacy
LEKSYKA:
Sport, podroze

4-L

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:

e Przewidywanie przysztosci

e Pisanie recenzji, blogu, e-maila
LEKSYKA:
kultura, media

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Czasowniki modalne w czasie terazniejszym i przesztym
e Oferowanie pomocy i udzielanie rad

LEKSYKA:

Edukacja, studia

2-L

4. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE

e Czasy przyszte

e Przedstawianie swoich plandw na przysztosc
LEKSYKA:
Praca (jezyk srodowiska pracy)

4-L

5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze

1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_12

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 - Francuski B2

Foreign Language 2 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz
2012

2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

- Francofolie express - PWN

Literatura uzupetniajaca

3. A. Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International

2008
4. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-
czasopismo
Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw

dydaktyczne

specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_13
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Niemiecki B2

Foreign Language 2 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Anna Gruszecka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w sSrodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada  umiejetno$¢  czytania ze  zrozumieniem i  analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi konstruowaé¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form

spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i

leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢éwiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania

literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru

jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. S. Mrdz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp. z 0.0. 2013
2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa Era —Sp. z

0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne ",WAGROS

2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch", Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaleczinie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Zdania warunkowe
e Tryb przypuszczajacy
LEKSYKA:
Sport, podroze

4-L

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:

e Przewidywanie przysztosci

e Pisanie recenzji, blogu, e-maila
LEKSYKA:
kultura, media

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Czasowniki modalne w czasie terazniejszym i przesztym
e Oferowanie pomocy i udzielanie rad

LEKSYKA:

Edukacja, studia

2-L

4. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE

e Czasy przyszte

e Przedstawianie swoich plandw na przysztosc
LEKSYKA:
Praca (jezyk srodowiska pracy)

4-L

5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze

1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_13

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Niemiecki B2

Foreign Language 2 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016
2. U. Koithan, H. Schnitz, T. Sieber, R. Sonntag, Aspekte 1,
Langenscheidt 2007
3. M. Perlmann- Balme, S. Schwalb, Sicher!, Hueber Verlag 2014

Lektury zalecane

1. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak, Mit Beruf auf Deutsch —profil
rolniczo-lesny z ochrong srodowiska - Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

2. M.Ptak "Grammatik Intensivtrainer”, Langenscheidt 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_14
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Rosyjski B2

Foreign Language 2 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Grazyna Kowalczuk

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢éwiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania
literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Anna Worzesinska- oT A ao A-Rosjanka tédz 2014

2. M.Wiatr-Kmieciak S Wujec- Bot u mbl 2- Wyd.Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

2. M.Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-leksykalne",WARGOS
2007

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Zdania warunkowe
e Tryb przypuszczajacy
LEKSYKA:
Sport, podroze

4-L

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:

e Przewidywanie przysztosci

e Pisanie recenzji, blogu, e-maila
LEKSYKA:
kultura, media

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE:
e Czasowniki modalne w czasie terazniejszym i przesztym
e Oferowanie pomocy i udzielanie rad

LEKSYKA:

Edukacja, studia

2-L

4. | GRAMATYKA/FUNKCIJE JEZYKOWE

e Czasy przyszte

e Przedstawianie swoich plandw na przysztosc
LEKSYKA:
Praca (jezyk srodowiska pracy)

4-L

5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze

1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_14

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 2 — Rosyjski B2

Foreign Language 2 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Grazyna Kowalczuk

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. A. Wrzesinska- ot A no A-Rosjanka todz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT 1 mbl 2- Wyd.Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

4. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk. Kompendium tematyczno-leksykalne",
WARGOS 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_15
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Informatyczne podstawy projektowania

Basics of computer design

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,36/2,64)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Zbigniew Stropek prof. uczelni

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci do odwzorowywania i
wymiarowania elementdw maszyn przy uzyciu oprogramowania komputerowego
wspomagajacego zapis konstrukcji

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma wiedze w zakresie komputerowego wspomagania projektowania w
srodowisku Autodesk AutoCAD.

W2. Ma wiedze w zakresie modelowania ptaskiego czesci, modelowania zespotéw
oraz tworzenia dokumentacji rysunkowej w Autodesk AutoCAD.

Umiejetnosci:

U1. Wykorzystuje informacje z literatury, norm i innych zrédet, potrafi tgczyé uzyskane
informacje, interpretowac je, a takze wyciggac wnioski.

U2. Ma umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania programéw Autodesk AutoCAD do
projektowania czesci i zespotédw, tworzenia dokumentacji technicznej.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi pracowac indywidualnie, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje prac
graficznych.

K2. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

W1- prace graficzne wykonane przy uzyciu programu komputerowego,

W?2- prace graficzne wykonane przy uzyciu programu komputerowego,

U1- ocena i obrona prac,

U2- ocena i obrona prac,

K1, K2- ocena pracy studenta wykonujgcego prace graficzne, jego przygotowania i
aktywnosci na zajeciach.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany,
wykonane przy uzyciu programu komputerowego.

prace graficzne

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Informatyczne podstawy projektowania jest przedmiotem, na ktéorym
wykorzystywana jest wiedza zdobyta na przedmiocie Rysunek techniczny i geometria
wykreslna realizowanym w pierwszym semestrze na | roku studiow.




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmujg: przedstawienie menu programu AutoCAD, rodzaje
wspotrzednych. Przestrzen modelu i papieru, granice i jednostki rysunku.
Podstawowe polecenia rysowania obiektéw. Modyfikacja obiektéw. Wymiarowanie
i tworzenie napisdw na rysunku. Tworzenie i edycja warstw oraz blokéw
rysunkowych. Konfiguracja wydruku.

Cwiczenia obejmujg: tworzenie ptaskiej dokumentacji rysunkowej przedmiotu
poprzez wykonanie rzutéw (widokdéw, przekrojow) wraz z wymiarowaniem oraz
budowanie kompletnego modelu ptaskiego czesci maszyn przy wykorzystaniu
komputerowego wspomagania projektowania w srodowisku Autodesk AutoCAD,

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Pikon A.: AutoCAD 2014 PI. Wydawnictwo Helion. Gliwice 2014r.

2. A. Bober, M. Dudziak: ,Zapis konstrukcji“, PWN, Warszawa 1999, wyd. 1.

3. Jaskulski A.: AutoCAD 2014/LT2014/360 (WS+). Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 2013r.

4. Pikon A.: AutoCAD 2017 PL. Pierwsze kroki. Wydawnictwo Helion. Gliwice
2016r.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wykonywanie rysunkéw przy uzyciu programow komputerowych,

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 17 0,68
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 66 2,64
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 34 1,36
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 17 0,68
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w egzaminie 20 0,80
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,36
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Omdwienie interfejsu graficznego programu AutoCAD wersja
podaniem godzin 2014PL.
2. | Rysowanie podstawowych obiektow w programie AutoCAD — 1
odcinek, prostokat, okrag, wielobok. Pojecie polilinii.
3. | Wspotrzedne kartezjanskie (bezwzgledne, wzgledne) i biegunowe. 1
4. | Punkty charakterystyczne — rodzaje. Sledzenie punktéw 1
charakterystycznych. Skok i siatka.
5. | Przesuwanie, kopiowanie, ucinanie i wydtuzanie obiektéw. 1
Zaokraglanie i fazowanie obiektow. Zmiana wielkosci obiektow.
Zmiana grubosci linii. Szyk kotowy i prostokatny.




6. | Kreskowanie przekrojéw. Tworzenie napiséw 1

7. | Wymiarowanie obiektow 1

8. | Bloki — tworzenie, wstawianie i rozbijanie. 1

9. | Warstwy — tworzenie, wigczanie, wytgczanie. 1
Operacje na warstwach.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L-12,A-6,T-.....)

1. | Wprowadzenie do programu AutoCAD 2014 PL. Zapoznanie z menu 2A
programu. Omodwienie obszaru rysunku, linii statusowej, paskéw
narzedzi, okna dialogowego

2. | Rysowanie podstawowych obiektéw w programie AutoCAD - 2L
odcinek, prostokat, okrag, tuk. Rysowanie obiektéw przy uzyciu
wspotrzednych prostokgtnych i biegunowych (wzglednych i
bezwzglednych)

3. | Modyfikacja obiektu. Zapoznanie sie z funkcja przesuwania, 2L
kopiowania, ucinania i wydtuzania obiektéw. Zaokraglanie i
fazowanie obiektdw. Polecenie lustro ,obrét, odsun, dopasuj skala

4. | Praktyczne wykorzystanie umiejetnosci wskazywania obiektéow — 2L
bezposrednie i za pomocg okna. Wykorzystanie klawisza shift.
Usuwanie obiektow.

5. | Zmiana wielkosci obiektéw. Zmiana grubosci linii. Szyk kotowy i 2L
prostokatny. Kreskowanie.

6. | Wymiarowanie obiektdw. Definiowanie i tworzenie stylow 2L
wymiarowania

7. | Tworzenie rysunku wykonawczego prostej czesci maszyn 2A

8. | Wykorzystanie opcji tworzenia blokéw, warstw. 2L

9. | Zajecia zaliczeniowe. 2A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO06++

IS_U

01 ++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_15

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Informatyczne podstawy projektowania

Basics of computer design

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4(1,36/2,64)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Zbigniew Stropek prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci do
odwzorowywania i wymiarowania elementéw maszyn przy uzyciu
oprogramowania komputerowego wspomagajgcego zapis konstrukcji

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady obejmujg: przedstawienie menu programu AutoCAD, rodzaje
wspotrzednych. Przestrzerh modelu i papieru, granice i jednostki rysunku.
Podstawowe polecenia rysowania obiektdw. Modyfikacja obiektow.
Wymiarowanie i tworzenie napisdw na rysunku. Tworzenie i edycja
warstw oraz blokéw rysunkowych. Konfiguracja wydruku.

Cwiczenia obejmujg: tworzenie ptaskiej dokumentacji rysunkowe;j
przedmiotu poprzez wykonanie rzutéw (widokdw , przekrojow) wraz z
wymiarowaniem oraz budowanie kompletnego modelu ptaskiego czesci
maszyn przy wykorzystaniu komputerowego wspomagania projektowania
w $srodowisku Autodesk AutoCAD,

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Pikon A.: AutoCAD 2014 PIl. Wydawnictwo Helion. Gliwice 2014r.

2. Bober, M. Dudziak: ,, Zapis konstrukcji“, PWN, Warszawa 1999, wyd. 1.

3. Jaskulski A.: AutoCAD 2014/LT2014/360 (WS+). Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2013r.

4. Pikon A.: AutoCAD 2017 PL. Pierwsze kroki. Wydawnictwo Helion.
Gliwice 2016r.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wykonywanie rysunkow przy uzyciu programow komputerowych,




modut petny

M uu_uu MIS_N1_16
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Geodezja i kartografia

Geodesy and Cartography

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,24/1,76)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Radomir Obroslak

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest osiggniecie przez studentéw podstawowe] wiedzy i
umiejetnosci w zakresie technik i technologii pomiarowych wykorzystywanych do
pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych przestrzennych. Ponadto studenci
zostang zapoznani z budowg oraz eksploatacjg przyrzadéw i instrumentéw
geodezyjnych, zasadami obliczed geodezyjnych oraz podstawami opracowan
kartograficznych takich jak mapy sytuacyjno-wysokosciowe. Zdobyta wiedza i
umiejetnosci pozwolg na prawidtowy dobdr technik pomiarowych i narzedzi,
poprawng interpretacje i prezentacje wynikdw pomiaréw, jak réwniez poprawne
korzystanie z zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Rozumie role, zadania geodezji i kartografii w inzynierii Srodowiska.

W?2. Zna podstawowy sprzet geodezyjne oraz zasady wykonywania nim pomiaréw

Umiejetnosci:

U1. Umie wykonywad podstawowe pomiary sytuacyjne, wysokosciowe, opracowywac
wyniki obserwacji, wykonywac¢ podstawowe obliczenia geodezyjne.

U2. Potrafi klasyfikowa¢ mapy, odczytywaé informacje dotyczgce przestrzennego
rozmieszczenia obiektow i zjawisk; umie wykorzystywac istniejgce mapy oraz
opracowania geodezyjne i kartograficzne do sporzgdzania nowej dokumentacji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wifasng oraz gotowosc
podporzagdkowania sie pracy w zespole, ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania z zakresu geodezji i kartografii, rozumie konieczno$¢ ciggtego
samoksztatcenia sie




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdziany, dziennik prowadzacego
W2 — sprawdziany, dziennik prowadzgcego
U1 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego
U2 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzgcego
K1 — sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zadania geodezji i kartografii, odwzorowania kartograficzne, konstrukcja siatek
kartograficznych, uktady odniesienia, osnowy geodezyjne, mapa i jej cechy,
klasyfikacja map, system podziatu map na arkusze, kartograficzne srodki wyrazu i
metody prezentacji. Budowa, obstuga niwelatoréw i tachimetréw, pomiary katow i
dtugosci, pomiary sytuacyjne, pomiary wysokosciowe, opracowanie wynikéw
pomiardw. Prace geodezyjne w inzynierii Srodowiska.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Jagielski A. Geodezja | w teorii i praktyce. Cz. 1i 2. Wyd. Geodpis, Krakow 2013

Jagielski A.. Geodezja Il. Wyd. Stabil, Krakéw 2003

Kosinski W.: Geodezja; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010;

tyszkowicz S.: Podstawy geodezji; Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2011;

5. Pastawski J. (red.): Wprowadzenie do kartografii i topografii, Wydawnictwo Nowa
Era, Wroctaw 2006

6. Przewtocki S.: Geomatyka; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

7. Saliszew K.: Kartografia ogdlna; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

PwnNE

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia terenowe i projektowe, zadania rachunkowe, dyskusja

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 31 1,24

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
przygotowanie projektu 17 0,68
studiowanie literatury 13 0,52
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 44 1,76
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
konsultacje 4 0,16




bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 2 0,08
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 31 1,24
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
praktycznym: przygotowanie projektu 17 0,68
udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 52 2,08
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wiadomosci wprowadzajace. Istota geodezji i kartografii jako nauki 1
podaniem godzin i dyscypliny inzynierskiej.
2. | Powierzchnie odniesienia stosowane w geodezji i kartografii. 1
Uktady wspdtrzednych w geodezji. Zasady wyznaczania
wspotrzednych punktow w typowych zadaniach geodezyjnych
3. | Odwzorowania kartograficzne. Siatka kartograficzna i siatka 1
kilometrowa. Uktady odniesienia. Paristwowy system odniesien
przestrzennych w Polsce
4. | Podstawowe wiadomosci z kartografii. Pojecie mapy i jej cechy. 1
Mapa analogowa i komputerowa. Klasyfikacja map geograficznych.
Mapy ogdlnogeograficzne i tematyczne.
5. | Kartograficzne metody prezentacji 1
6. | Metody obliczania pdl powierzchni. Pomiary katéw poziomych i 1
pionowych. Pomiar azymutu
7. | Pomiary sytuacyjne. Metoda ortogonalna. Metoda biegunowa. 2
Instrumenty do pomiardw sytuacyjnych. Budowa i zasady
wykonywania pomiarow tachimetrem
8. | Pomiary wysokosciowe. Niwelacja geometryczna — zasady 1
wykonywania pomiardw, przyrzady, graficzne opracowanie
wynikéw
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L-12,A-6,T-.....)
1. | Miary metryczne dtugosci, pola powierzchni i objetosci. Miary 1-A
katowe. Przeliczanie miar kagtowych.
2. | Mapa topograficzna jako Zrédta informacji o terenie - analiza tresci 1-A
mapy, niektére zastosowania praktyczne mapy topograficzne;j.
3. | Skala i podziatka mapy. Wyznaczanie rzednych i spadkow 2-A
4. | Tyczenie prostych, pomiary liniowe, tyczenie katéw prostych 2-L
5. | Obliczanie pdl powierzchni na mapach 2-L
6. | Pomiary sytuacyjne szczegdtéw terenowych. 4-L
Graficzne opracowanie wynikdw pomiardw sytuacyjnych
7. | Pomiary wysokosciowe metodg niwelacji geometryczne;j. 4-L
Graficzne opracowanie wynikow.
8. | Kolokwium z ¢wiczen 2-A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO01++, IS_WO05+, IS_W10+

IS U

0+, 1S_U05++, I1S_U12 +,

IS_KO1 +, 1S_KO3 +, IS_KO5 +,




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_16
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Geodezja i kartografia

Geodesy and Cartography

Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia niestacjonarne | stopnia
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(1,24/1,76)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby | drinz. Radomir Obroslak
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu Celem realizacji modutu jest osiggniecie przez studentéw podstawowej
wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik i technologii pomiarowych
wykorzystywanych do pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych
przestrzennych. Ponadto studenci zostang zapoznani z budowa oraz
eksploatacjg przyrzaddéw i instrumentéw geodezyjnych, zasadami obliczen
geodezyjnych oraz podstawami opracowan kartograficznych takich jak
mapy sytuacyjno-wysokosciowe. Zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg
na prawidtowy dobdr technik pomiarowych i narzedzi, poprawng
interpretacje i prezentacje wynikdw pomiardw, jak réwniez poprawne
korzystanie z zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty Zadania geodezji i kartografii, odwzorowania kartograficzne, konstrukcja
opis ok. 100 stéw. siatek kartograficznych, uktady odniesienia, osnowy geodezyjne, mapai jej
cechy, klasyfikacja map, system podziatu map na arkusze, kartograficzne
Srodki wyrazu i metody prezentacji. Budowa, obstuga niwelatorow i
tachimetrow, pomiary katéw i dtugosci, pomiary sytuacyjne, pomiary
wysokosciowe, opracowanie wynikdw pomiaréw. Prace geodezyjne w
inzynierii Srodowiska.

Zalecana lista lektur lub lektury 1. Jagielski A. Geodezja | w teorii i praktyce. Cz. 1i2. Wyd. Geodpis,

obowigzkowe Krakéw 2013

2. Jagielski A.. Geodezja Il. Wyd. Stabil, Krakéw 2003

3. Kosinski W.: Geodezja; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010;

4. tyszkowicz S.: Podstawy geodezji; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011;

5. Pastawski J. (red.): Wprowadzenie do kartografii i topografii,
Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006

6. PrzewtockiS.: Geomatyka; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2008

7. Saliszew K.: Kartografia ogdélna; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

Planowane formy/dziatania/metody Wyktady, ¢wiczenia terenowe i projektowe, zadania rachunkowe,
dydaktyczne dyskusja




modut petny

M uu_uu MIS_N1_17
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika ptynéw

Fluid mechanics

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,68/2,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Mariusz Szymanek

Osoby wspdtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogélnej wiedzy z zakresu przeptywu ptynéw w
zakresie opisu ich wtasnosci, stanu i ruchu oraz poznanie fizycznych i formalnych
podstaw mechaniki ptyndw na tle ich wtasnosci.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma elementarng wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych i opisu stanu
ptynow.

W2. Ma elementarng wiedze w zakresie rozwigzywania zadan i probleméw z
zakresu mechaniki ptynéw

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi opisaé stan ptynu oraz potrafi efektywnie rozwigzywac
podstawowe zadania statyki i przeptywu ptynéw

U2. Zna podstawy zagadnien dotyczacych przeptywdw w rurociggach, umie
wykonac¢ obliczenia strat w rurociggach, zna metody pomiarowe pozwalajace na
wyznaczenie strat lokalnych i liniowych w przewodach. Ma swiadomos¢ i umie
oszacowac zagrozenie takimi zjawiskami jak kawitacja.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student umie projektowac przeptyw ptyndw w rurociggach w urzadzeniach
i procesach technologicznych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1-W2: wejscidwka,

U1-U2: ocena bezposrednia lub posrednia zadania dydaktycznego, sprawozdania
K1-K2: ocena studentow poprzez wyznaczanie funkcji przedstawiciela (lidera)
zespotu przygotowujacego i relacjonujgcego zadanie dydaktyczne.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, Fizyka, Hydraulika

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad:

Wiasnosci cieczy i gazéw, statyka ptyndw, rdwnania rownowagi ptynu. Cisnienie,
parcie hydrostatyczne na s$ciany ptaskie. Ptywanie ciat. Kinematyka ptyndw,
klasyfikacja ruchu ptynéw, réwnanie ciggtosci przeptywu. Rdéwnania dynamiki
ptynéw. Réwnanie Bernoulliego, ruch ptynéw w réznych uktadach. Przeptyw ustalony
w przewodach pod ci$nieniem. Przeptyw w lewarze, rurociggach. Wyptyw cieczy
przez otwory i przelewy. Przeptyw jednostajny w korytach otwartych. Modelowanie
hydrauliczne, uderzenie hydrauliczne. Analiza wymiarowa. Kawitacja.

Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie ci$nienia w naczyniach potaczonych. Manometry
cieczowe. Parcie na ptaskie i zakrzywione powierzchnie konstrukcji. Przeptyw
ustalony cieczy w potgczonych szeregowo rurociggowych pod cisnieniem (obliczanie
predkosci, wydatku, Srednicy, ciSnienia i wysokosci zasilania). Ustalony wptyw cieczy
przez otworyi przelewy. Przeptyw w korytach otwartych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczenie wtasciwoséci fizycznych cieczy (wspdtczynnik
lepkosci, gestosc). Pomiar cisnienia wzglednego i bezwzglednego. Doswiadczenie
Reynoldsa. Badania pomp i silnikéw hydraulicznych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Geplowska Z.: Zbiér zadan z przeptywéow w przewodach pod ci$nieniem,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2001.

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptyndw w inzynierii Srodowiska,
WNT, Warszawa 2001.

3. Prystaj A.: Zadania z hydrostatyki, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 1999.
4. Sobota J.: Hydraulika, Akademia Rolnicza we Wroctawiu 1994.

5.Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1986.

6. Dreszer K., Dubowski A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymanek M. Napedy
hydrostatyczne w maszynach rolniczych. Wyd. PIMR Poznan, 2008.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad
Cwiczenia (w tym éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne) rozwigzywanie zadan,
projekt.




Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
Wyktady 18 0,72
Cwiczenia 16 0,64
Konsultacje 4 0,16
Zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
Egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 42 1,68

NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
Przygotowanie do egzaminu 22 0,88
Studiowanie literatury 10 0,40
Przygotowanie projektu lub inne 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 58 2,32
Nakfad pracy zwigzany z Wyktady 18 0,72
zajeciami wymagajacymi Cwiczenia 16 0,64
bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: 7Zaliczenie éwiczen 2 0,08
Egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 42 1,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
praktycznym: przygotowanie projektu lub inne 10 0,40
udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w egzaminie 24 0,96
RAZEM o charakterze praktycznym 58 2,32

Szczegbtowy program
wyktaddéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady: h
1. | Podstawowe wtasciwosci o ptynach. Warunki rownowagi ptynu. 2
Prawo Pascala
2. | Powierzchnie ekwipotencjalne. Réwnowaga w polu grawitacyjnym. 2
Cisnienie hydrostatyczne. Pole wektorowe i skalarne. Wzgledna
rownowaga cieczy. Napér hydrostatyczny.
3. | Wypdr. Statecznos¢ ciat ptywajacych. Klasyfikacja przeptywow. 2
Metoda Lagrange’a. Metoda Eulera.
4. | Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoullego. Cisnienie 2
dynamiczne.
5. | Wyptyw cieczy ze zbiornika. Rdwnanie Naviera-Stokesa. 2
Podobienstwo przeptywdw. Analiza wymiarowa
6. | Przeptywy w przewodach zamknietych i w kanatach otwartych. 2
Optyw ciat. Dynamika gazéw Scisliwych.
7. | Mechanika przeptywéw dwufazowych. Podstawowe problemy 2
przeptywéw dwufazowych.
8. | Przeptyw przez warstwy sypkie i porowate. 2
9. | Filtracja. Fluidyzacja. 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym: L-12,A-6,T-.....)
1. | Parametry charakteryzujace ciecz (gestos¢ i ciezar whasciwy cieczy, 2-L
lepkosc) idealng i rzeczywista.
2. | Réwnania opisujace ciecz. Sity dziatajgce na ciecz: powierzchniowe i 2-L

masowe, rownanie ruchu, rdéwnanie ciggtosci, obliczanie
wymaganego przekroju rurociggu




3. | Wzgledna réwnowaga cieczy. Podstawowe réwnanie hydrostatyki, 2-L
wirujgce naczynie z ciecza, hamujgca cysterna. Cisnienie
hydrostatyczne Cisnienie wywotane sitg powierzchniowg, cisnienie
wywotane sita masowaq, cisnienie pochodzace od stupa gazu,
wysokos¢ cisnienia, ci$nienie piezometryczne podcisnienie
nadcisnienie, cisSnienie w uktadzie
u-rurek, jednostki ciSnienia, przeliczanie jednostek cisnienia,
wysokos¢ cisnienia

4. | Pole wektorowe i skalarne. 2-A

5. | Parcie hydrostatyczne Parcie na Sciany ptaskie, metoda analityczna. 2-L
Obliczanie wartosci wektora parcia oraz punktu jego przytozenia.

6. | Obliczanie statecznosci zapory pietrzacej wode. Kolokwium | 2-L

7. | Definicje ruchu jednostajnego i ruchu ustalonego, ruch laminarny i 2-L

turbulentny. Doswiadczenie Reynoldsa. Rdwnanie Bernoulliego dla
cieczy idealnej. Zjawisko Ventouriego. Ruch cieczy rzeczywistej
Rownanie Bernoullego dla cieczy rzeczywistej. Straty liniowe i
miejscowe. Obliczanie strat. Linia energii, ciSnienia i potozenia,
ci$nienie piezometryczne, wysokos$¢ podnoszenia pompy.

8. | Podobienstwo przeptywéw. Analiza wymiarowa 2-A

9. | Przeptyw w korycie otwartym Wzér Maninga. Zasady wykonywania 2-A
pomiaréw przekroju koryta. Sposoby okreslania wspdtczynnika
szorstkosci. Koryta jednodzielne i wielodzielne. Przyktad obliczania
natezenia przeptywu w korycie otwartym. Zaliczenie.

Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okresSlajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W11++; IS _W13++

IS _U02++; IS _UOS5++

IS _KO3++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_17

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika ptynéw

Fluid mechanics

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,68/2,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Mariusz Szymanek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy z zakresu przeptywu
ptyndw w zakresie opisu ich wtasnosci, stanu i ruchu oraz poznanie
fizycznych i formalnych podstaw mechaniki ptyndw na tle ich wtasnosci.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktad:

Wiasnosci cieczy i gazéw, statyka ptyndw, rownania réwnowagi ptynu.
Cisnienie, parcie hydrostatyczne na S$ciany ptaskie. Ptywanie ciat.
Kinematyka ptyndw, klasyfikacja ruchu ptyndw, rdéwnanie ciggtosci
przeptywu. Réwnania dynamiki ptyndw. Réwnanie Bernoulliego, ruch
ptyndw w rdéznych uktadach. Przeptyw ustalony w przewodach pod
cisnieniem. Przeptyw w lewarze, rurociggach. Wyptyw cieczy przez otwory
i przelewy. Przeptyw jednostajny w korytach otwartych. Modelowanie
hydrauliczne, uderzenie hydrauliczne. Analiza wymiarowa. Kawitacja.
Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie ciénienia w naczyniach potaczonych.
Manometry cieczowe. Parcie na ptaskie i zakrzywione powierzchnie
konstrukcji. Przeptyw ustalony cieczy w potgczonych szeregowo
rurociggowych pod cisnieniem (obliczanie predkosci, wydatku, Srednicy,
cisnienia i wysokosci zasilania). Ustalony wptyw cieczy przez otwory i
przelewy. Przeptyw w korytach otwartych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczenie wtasciwosci fizycznych cieczy
(wspdtczynnik lepkosci, gestosc). Pomiar cisnienia wzglednego i
bezwzglednego. Doswiadczenie Reynoldsa. Badania pomp i silnikow
hydraulicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Geplowska Z.: Zbiér zadan z przeptywdw w przewodach pod ci$nieniem,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2001.

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptyndw w inzynierii
srodowiska, WNT, Warszawa 2001.

3. Prystaj A.: Zadania z hydrostatyki,
Krakowskiej 1999.

4. Sobota J.: Hydraulika, Akademia Rolnicza we Wroctawiu 1994.

5. Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i podstawy hydromechaniki,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1986.

6. Dreszer K., Dubowski A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymanek M.
Napedy hydrostatyczne w maszynach rolniczych. Wyd. PIMR Poznan,
2008.

Wydawnictwo Politechniki

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad
Cwiczenia (w tym éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne): rozwigzywanie
zadan, projekt




modut petny

Kod modutu

M IS_N1_18

Kierunek lub kierunki
studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia Informacyjna

Information Technology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,20/2,80)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Andrzej Bochniak, profesor UP

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem 1zaje¢ jest zapoznanie studentéow ze sprzetem komputerowym i
oprogramowaniem dotyczacym tworzenia, przetwarzania, przesytania,
prezentowania i zabezpieczania informacji oraz wypracowanie umiejetnosci doboru
odpowiednich narzedzi informatycznych do realizacji zadan wtasnych i grupowych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student zna elementarng terminologie dotyczacg uzywania komputerdw,
systemu operacyjnego, edytoréw tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz danych, grafiki
komputerowej, elementéw programowania

W?2. Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe obszary zastosowan technologii
informacyjnej, proponuje i dobiera odpowiednie srodki oraz narzedzia w praktyce, zna
przyktadowe oprogramowanie zwigzane z przesytaniem, prezentowaniem i
zabezpieczaniem informacji

Umiejetnosci:

Ul. Student umie przygotowac¢ ditugi dokument w edytorze tekstu stosujac
odpowiednie formatowanie i sktadanie tekstu, pracowac w trybie konspektu i recenzji

U2. Student potrafi wykona¢ prostg analize danych za pomocg wybranych narzedzi
arkusza kalkulacyjnego oraz elementéw programowania i wizualizacji danych w jezyku
Python

U3. Student potrafi utworzy¢ prostg baze danych, projektowaé proste zapytania w
jezyku SQL

U4. Student umie przygotowac i zaprezentowac informacje z wybranego tematu za
pomocg prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem chmur internetowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Ocenia trudnos$¢ zadania i Swiadomie dobiera odpowiednie narzedzia do jego
realizacji.

K2. Student umie pracowac w zespole oraz przestrzegac zasad praw autorskich




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Sposoby weryfikacji:
W1 - wejscidowka, sprawdzian
W2 - wejscidwka, sprawdzian
U1 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U2 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U3 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
U4 - ocena wykonania zadania i jego obrona,
K1 - ocena przygotowanych zadan
K2 - ocena przygotowania materiatéw do zadan
Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
sprawdziany, zadania grupowe i indywidualne, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera oraz aplikacji komputerowych uzywanych
we wspdtczesnych systemach operacyjnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bezpieczna praca z komputerem i w sieci komputerowej, wyszukiwanie potrzebnych
informacji w Internecie, praca z diugim dokumentem w edytorze tekstu z
wykorzystaniem automatycznych podpiséw, odsytaczy i spiséw, prace z szablonami,
korespondencjg seryjng, pracg w trybie konspektu i recenzji, prosta analiza danych w
arkuszu kalkulacyjnym z wykorzystaniem formut, wykreséw, tabel i wykresow
przestawnych, korzystanie z dodatku Solver, prezentacje informacji za pomoca
prezentacji multimedialnej przygotowanej on-line i grafiki komputerowej,
przygotowanie bazy danych i tworzenie prostych zapytan z wykorzystaniem jezyka
SQL, elementy programowania w jezyku Python.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Materiaty wtasne do ¢wiczen dostepne na platformie e-learningowej Moodle
(http://kzmi.up.lublin.pl/moodle)

Literatura zalecana:

1. Kowalczyk G., Word 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion 2016

2. Mastowski K., Excel 2016 PL. Cwiczenia zaawansowane, Helion 2106

3. Gajda W., GIMP. Praktyczne projekty, Helion 2006

4. Mendrala M., Szeliga M., Access 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion 2016
5. Mark Lutz, David Ascher, Python. Wprowadzenie, wyd. Helion, 2009

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Zadania praktyczne — praca z komputerem i poszczegdlnymi aplikacjami, wykonanie
powierzonych zadan w pracowni komputerowej, dyskusja, wyktad, pogadanka, praca
grupowa




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
éwiczenia 14 0,56
konsultacje 3 0,12
kolokwium z éwiczen 4 0,16
RAZEM kontaktowe 30 1,20
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu 15 0,60
studiowanie literatury 15 0,60
przygotowanie do kolokwiow 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 70 2,80
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
bezposredniego udziatu konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 4 0,16
RAZEM z bezposrednim udziatem 30 1,20
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,80
praktycznym: przygotowanie projektu 15 0,60
udziat w konsultacjach 3 0,12
pisemne zaliczenie ¢wiczen 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24
Szczegdtowy program Wyktady:

wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

1. | Omodwienie tresci modutu i zasad oceniania. Zasady poprawnej pracy z

dtugim dokumentem, style, automatyczne numerowanie obiektow,
odsytacze i spisy,

2. | Praca w trybie recenzji, zasady tworzenia korespondencji seryjnej

3. | Praca w arkuszu kalkulacyjnym, przeglad wybranych funkcji,
wizualizacja danych za pomocg wykreséw, podstawy metod
statystycznych, jak korelacja, regresja

4. | Analiza danych za pomoca tabel i wykreséw przestawnych,
omoéwienie dodatku Solver, przyktady optymalizacyjne

5. | Teoria baz danych, relacyjne bazy danych, schematy relacyjnych baz

danych, typy danych i powigzan miedzy tabelami, podstawy jezyka
SQL

6. | Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z bezpieczng pracg w
Internecie, szyfrowanie danych, podpisy cyfrowe, omoéwienie
przyktadowych zastosowan aplikacji dziatajgcych w chmurach
internetowych,

7. | Historia jezyka Python, omdwienie podstawowych struktur danych,
podstawowe instrukcje sterujace

8. | Wizualizacja danych za pomocg biblioteki matplotlib

9. | Programy graficzne, grafika rastrowa i wektorowa

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, w tym: L-18,A-0,T-0)

1. | Zapoznanie z regulaminem pracowni komputerowej i zasadami bhp,
rejestracja uczestnikdéw na portalu kzmi, praca z dtugim dokumentem

2. | Narzedzie korespondencji seryjnej

w

Kolokwium z wykorzystania edytora tekstu

|

4. | Obliczenia z wykorzystaniem wybranych formut arkuszy
kalkulacyjnych, Wizualizacja danych i zaleznosci miedzy nimi

—

5. | Analiza danych z wykorzystaniem tabeli i wykreséw przestawnych




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

6. | Praca z dodatkiem Solver 1-L

7. | Kolokwium z arkusza kalkulacyjnego 1-L

8. | Tworzenie bazy danych w programie Access, definiowanie tabel, 1-1
wiezéw integralnosci, odsytaczy,

9. | projektowanie formularzy i kwerend, import danych z innych 5L
formatéwTworzenie prostych zapytan w jezyku SQL

10. | Kolokwium z projektowania baz danych 1-L

11. | Elementy programowania w jezyku Python, definiowanie zmiennych, 1-L

12. | Instrukcje sterujgce w skrypcie, wizualizacja danych z wykorzystaniem 5L
biblioteki matplotlib

13. | Kolokwium ze znajomosci jezyka Python 1-L

14. | Praca w edytorze graficznym 1-L

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO01+

IS_WO06+++

IS _UOL+++

IS _U02++

IS_U03+

IS _U05+

IS _KO3++

IS K04+




modut skrécony

Kod modutu MIS_N1_18
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia Informacyjna

Information Technology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,20/2,80)

Tytut / stopien, imie i
nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Andrzej Bochniak, profesor UP

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem 1zaje¢ jest zapoznanie studentow ze sprzetem komputerowym i
oprogramowaniem dotyczacym tworzenia, przetwarzania, przesytania,
prezentowania i zabezpieczania informacji oraz wypracowanie umiejetnosci doboru
odpowiednich narzedzi informatycznych do realizacji zadan wtasnych i grupowych.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bezpieczna praca z komputerem i w sieci komputerowej, wyszukiwanie potrzebnych
informacji w Internecie, praca z dlugim dokumentem w edytorze tekstu z
wykorzystaniem automatycznych podpiséw, odsytaczy i spiséw, prace z szablonami,
korespondencjg seryjng, pracg w trybie konspektu i recenzji, prosta analiza danych w
arkuszu kalkulacyjnym z wykorzystaniem formut, wykreséw, tabel i wykresow
przestawnych, korzystanie z dodatku Solver, prezentacje informacji za pomoca
prezentacji multimedialnej przygotowanej on-line i grafiki komputerowej,
przygotowanie bazy danych i tworzenie prostych zapytan z wykorzystaniem jezyka
SQL, elementy programowania w jezyku Python.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Materiaty wtasne do ¢wiczen dostepne na platformie e-learningowej Moodle
(http://kzmi.up.lublin.pl/moodle)

Literatura zalecana:

1. Kowalczyk G., Word 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion 2016

2. Mastowski K., Excel 2016 PL. Cwiczenia zaawansowane, Helion 2106

3. Gajda W., GIMP. Praktyczne projekty, Helion 2006

4. Mendrala M., Szeliga M., Access 2016 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion 2016
5. Mark Lutz, David Ascher, Python. Wprowadzenie, wyd. Helion, 2009

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Zadania praktyczne — praca z komputerem i poszczegdlnymi aplikacjami, wykonanie
powierzonych zadan w pracowni komputerowej, dyskusja, wyktad, pogadanka, praca
grupowa




modut petny

M uu_uu MIS_N1_19
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu uczenia sie Ekologia

Ecology
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu uczenia sie
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu uczenia sie

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej — stopien
naukowy

dr hab. inz. Artur Serafin

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie tresci programowych w zakresie zagadnied interakcji miedzy
antroposferg a biosferg oraz wzajemnych miedzy wszystkimi komponentami
srodowiska biotycznego i abiotycznego, nabycie umiejetnosci stosowania prawidet
ekologicznych w praktyce, postrzeganie zwigzkdw miedzy stopniem zanieczyszczenia
Srodowiska przyrodniczego a kondycjg ekologiczng biosfery, pogtebienie swiadomosci
ekologicznej w oparciu o zrozumienie roli cztowieka w biosferze i socjosferze.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student zna i potrafi definiowaé podstawowe pojecia, prawa i zasady
funkcjonowania srodowiska przyrodniczego na poziomie autekologii, synekologii i
ekologii branzowych.

W?2. Ma wiedze oraz potrafi identyfikowac i rozpoznawac relacje biosfery z
geosferami: atmosferg, hydrosfera i litosfera.

W3. Ma wiedze o podstawowych typach ekosystemdéw wodnych, mokradtowych i
ladowych oraz potrafi je charakteryzowad.

WA4. Zna i potrafi rozréznia¢ ogdlne zaleznosci miedzy antroposferg a
komponentami biotycznymi i abiotycznymi Srodowiska oraz charakteryzowac
podstawowe pojecia w zakresie ekologii spotecznej, socjosfery i gospodarki
ekologicznej.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dokonac obliczen i wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na
podstawie uzyskanych wynikéw dotyczgcych zasadniczych parametrow
demograficznych populacji roslinnych, zwierzecych i ludzkich oraz dokonywac
prostych analiz znaczeniowych jak klasyfikacja, poréwnanie, rozréznianie
podstawowych pojeé, procesow, czy schematow ekologicznych.

U2. Dokonuje analizy cech siedliskowych danego obiektu przyrodniczego na
podstawie sktadu gatunkowego i liczb wskaznikowych roslin naczyniowych.

U3.Wykorzystuje dostepne zrédta informacji, w tym Zrddta elektroniczne, w celu
poszerzenia wiedzy dotyczgcej najnowszych osiggniec z zakresu ekologii i
funkcjonowania ekosysteméw w warunkach naturalnych i przy antropopres;ji.

Kompetencje spoteczne:




K1. Student potrafi organizowad sobie prace na zajeciach i rozwigzywac postawione
zadania racjonalnie wedtug przyjetego algorytmu zgodnego ze zdobytg wiedzg i
umiejetnosciami, a takze potrafi wspoétdziataé i pracowad w grupie pod presja czasu,
podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych, analizowania wynikéw i
opracowywania wnioskow.

K2. Jest w stanie podjag¢ dyskusje na temat problematyki ekologicznej i w oparciu o
racjonalne argumenty bronié swoich przekonan.

K3. Ma swiadomos¢ znaczenia komponentdéw przyrody zywej i nieozywionej w
ksztattowaniu antroposfery i wptywu dziatalnosci cztowieka na ksztatt biosfery.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, W3, W4, U1, U2, U3 — sprawdzian pisemny
K1, K2, K3 — zajecia praktyczne, dyskusja

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiedza ogdlna z zakresu chemii, biologii, fizyki oraz ochrony srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Definicja ekologii, historia i ewolucja podstawowych pojeé, podziat typologiczny i
miejsce ekologii w obrebie nauk przyrodniczych. Podstawowe procesy ekologiczne w
autekologii i synekologii — czynniki fizyczno-chemiczne, prawa: tolerancji i minimum,
walencja ekologiczna, cechy osobnicze a cechy populacji, interakcje
miedzygatunkowe. Uktady ekologiczne a obieg materii i przeptyw energii. tanicuchy
pokarmowe i problematyka sukcesji ekologicznej. Ekologia i jej zwigzek z geosferami
ziemskimi. Funkcjonowanie podstawowych typow ekosystemu. Pozar jako czynnik
ekologiczny. Gospodarka ekologiczna - ekologia a ekonomia, zaktdcenie stosunkow
wodno-klimatycznych, budowanie gospodarki ekologicznej (ekorozwaj), dysfunkcje.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Weiner J. 1999 — Zycie i ewolucja biosfery. PWN. Warszawa;

2.Banaszak J., Wisniewski H. 2004. Podstawy ekologii. Wyd. Adam Marszatek, Torun;
3.Krebs Ch. J. 1996. Ekologia. PWN. Warszawa;

4.Wojciechowski I. 1987. Ekologiczne podstawy ksztattowania Srodowiska. PWN.
Warszawa;

5.Wolanski N. 2008. Ekologia cztowieka. PWN. Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, analiza danych i interpretacja wynikow obliczen.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe/pkt ECTS 22 0,88

NIEKONTAKTOWE




przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do zaliczenia 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 21 0,84
RAZEM o charakterze praktycznym 48 1,92
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Ekologia — propedeutyka: przedmiot badan, rys historyczny, dziaty 1
podaniem godzin ekologii, poziomy zjawisk, podstawowe pojecia.

2. | Autekologia — poziom organizmu, cechy, prawidtowosci tolerancji 1
ekologicznej, ekotypy, prawo minimum Liebiga i prawo tolerancji
Shelforda.

3. | Autekologia — czynniki fizyczno-chemiczne srodowiska: makro- i 1
mikroelementy, energia Swietlna, temperatura, woda, cisnienie
atmosferyczne i hydrostatyczne, wiatr, pozar

4. | Synekologia — poziom gatunku: pojecie gatunku, chronologia i 1
przestrzen w analizach gatunkowych, gatunki reliktowe i
endemiczne

5. | Synekologia - poziom populacji: terminologia, bariery i granice 1
zasiegu, poziom populacji: cechy osobnicze a cechy populacji,
liczebno$¢, zageszczenie, rozrodczos$é, strategie rozrodu,

Smiertelnos¢, krzywe przezywania, struktury: ptciowa, wiekowa,
socjalna, przestrzenna, ograniczenia wystepowania.

6. | Synekologia - biocenotyka: terminologia, interakcje 1
miedzygatunkowe nieantagonistyczne: neutralizm, mutualizm,
komensalizm i protokooperacja, interakcje antagonistyczne:
konkurencja, pasozytnictwo,  drapieznictwo, = amensalizm.
Allelopatia dodatnia i ujemna.

7. | Uktady ekologiczne a obieg materii i przeptyw energii. tafcuchy 1
pokarmowe i biogeocykle podstawowych pierwiastkdw.

8. | Ekologia a ochrona geosfer: atmosfera, hydrosfera, litosfera 1

9. | Gospodarka ekologiczna - ekologia a ekonomia, zaktécenie 1
stosunkéw  wodno-klimatycznych,  budowanie  gospodarki
ekologicznej (ekorozwdj), dysfunkcje.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6, A-3, T -.....)

1. | Problemy demograficzne w populacjach roslinnych i zwierzecych: 2-L
dynamika liczebnosci, oscylacje, fluktuacje oraz rozprzestrzenianie
sie gatunkow.

2. | Ocena stanu ekologicznego wdéd na podstawie Makrofitowego 2-L
Indeksu Rzecznego (MIR).

3. | tancuchy troficzne jako drogi transportu substancji — typopogia, 1-A
procesy bioakumulacji i biomagnifikacji, skutki przyrodnicze i
zdrowotne, sieci troficzne.




4. | Obieg podstawowych pierwiastkéw w przyrodzie: O;, C, N, S, P, 1-A
mechanizmy dekompozycji substancji organicznej— znaczenie
przyrodnicze i gospodarcze

5. | Réznorodnosé biologiczna — poziom genetyczny, gatunkowy i 2-L
ekosystemowy, problematyka i znaczenie
6. | Zaliczenie 1-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++"” okreslajace stopien,

kierunkowych: w jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02 +++, IS_WO09 +++, IS_UO1L +++, IS_UO9 +++, IS_KO1 ++, IS_KO2 +++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_19
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Ekologia

Ecology
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie tresci programowych w zakresie zagadnien interakcji miedzy
antroposferg a biosferg oraz wzajemnych miedzy wszystkimi
komponentami $rodowiska biotycznego i abiotycznego, nabycie
umiejetnosci stosowania prawidet ekologicznych w praktyce, postrzeganie
zwigzkdéw miedzy stopniem zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego a
kondycjg ekologiczng biosfery, pogtebienie swiadomosci ekologicznej w
oparciu o zrozumienie roli cztowieka w biosferze i socjosferze.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Definicja ekologii, historia i ewolucja podstawowych poje¢, podziat
typologiczny i miejsce ekologii w obrebie nauk przyrodniczych.
Podstawowe procesy ekologiczne w autekologii i synekologii — czynniki
fizyczno-chemiczne, prawa: tolerancji i minimum, walencja ekologiczna,
cechy osobnicze a cechy populacji, interakcje miedzygatunkowe. Uktady
ekologiczne a obieg materii i przeptyw energii. taricuchy pokarmowe i
problematyka sukcesji ekologicznej. Ekologia i jej zwigzek z geosferami
ziemskimi. Funkcjonowanie podstawowych typéw ekosystemu. Pozar jako
czynnik ekologiczny. Gospodarka ekologiczna - ekologia a ekonomia,
zaktécenie stosunkdéw wodno-klimatycznych, budowanie gospodarki
ekologicznej (ekorozwdj), dysfunkcje.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Weiner J. 1999 — Zycie i ewolucja biosfery. PWN. Warszawa;
2.Banaszak J., Wisniewski H. 2004. Podstawy ekologii. Wyd. Adam
Marszatek, Torun;

3.Krebs Ch. J. 1996. Ekologia. PWN. Warszawa;

4. Wojciechowski I. 1987. Ekologiczne podstawy ksztattowania srodowiska.
PWN. Warszawa;

5.Wolanski N. 2008. Ekologia cztowieka. PWN. Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, analiza danych i interpretacja wynikéw
obliczen.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_20
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu uczenia sie

Ochrona srodowiska

Environmental protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu uczenia sie
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu uczenia sie

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej — stopien
naukowy

dr hab. Stawomir Ligeza

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w: 1) wiedze na temat podstawowych
probleméw ochrony $rodowiska w Polsce, zwigzanych z ochrong atmosfery,
hydrosfery i litosfery oraz przyrody ozywionej, a takze problematyki odpadéw i hatasu
2) umiejetnosci pozyskiwania informacji na temat ochrony srodowiska i interpretacji
danych odnoszacych sie do wieloletnich zmian zagrozen s$rodowiskowych; 3)
kompetencje umozliwiajgce ocene wptywu dziatan inzynieryjnych na srodowisko.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student zna zagrozenia Srodowiska przyrodniczego i zasady zréwnowazonego
rozwoju w aspekcie dziatan inzynierii Srodowiska.

W?2. Student posiada wiedze na temat znaczenie przyrody ozywionej i nieozywionej
przy realizacji inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi pozyskiwac informacje dotyczace ochrony srodowiska z literatury,
baz danych oraz innych Zzrodet, dokonac ich interpretacji oraz formutowad i uzasadniac
whioski i opinie.

U2. Student potrafi ocenia¢ oraz wyjasnia¢ zjawiska i procesy zachodzace
w Srodowisku oraz zagrozenia wynikajgce z dziatalnosci cztowieka i wskazaé
mozliwosci przeciwdziatania im.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student posiada kompetencje do pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji
zadan zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem srodowiska.

K2. Student jest gotowy do wspdtorganizowania dziatan na rzecz ochrony srodowiska
i zachodzacych w nim proceséw ekologicznych, majac swiadomos¢ jaki moze byé
wptyw dziatalnosci inzynierskiej na otoczenie przyrodnicze.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wiedza i umiejetnosci — sprawdzian pisemny
Kompetencje spoteczne — sprawdzian pisemny, dyskusja

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiedza ogdlna z zakresu chemii, biologii, fizyki.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wiedza ogdlna z zakresu ochrony srodowiska w Polsce, tj. atmosfery, hydrosfery,
litosfery i przyrody. Analiza zagrozen srodowiska i zjawisk przyczynowo-skutkowych
zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka, a szczegdlnie inzynierig srodowiska. Zapoznanie
z funkcjami przyrodniczymi i gospodarczymi geosfer. Problem odpadéw w
srodowisku, recykling i ekolabelling.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Chetmicki W. 2002. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Nauk. PWN.

2. Grzegorczyk M. (red.) 2007. Integralna ochrona przyrody. IOP, PAN, Krakdw.

3. Karaczun Z., Obidowska G., Indeka L. 2016. Ochrona srodowiska — wspdtczesne
problemy. Wyd. SGGW, Warszawa.

4. Misztal M. 1999. Podstawowe problemy ochrony srodowiska z elementami
ekologii. Wyd. AR, Lublin.

5. Misztal M., Smal H., Wéjcikowska-Kapusta A. 2003. Litosfera i jej ochrona. Wyd. AR,
Lublin.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, analiza danych i interpretacja wynikow obliczen.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS 3
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe/pkt ECTS 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,48
studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do zaliczenia 20 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
Naktad pracy zwigzany z wyktady 9 0,36
zajeciami wymagajacymi ¢wiczenia 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe/pkt ECTS 22 0,88




Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 21 0,84
RAZEM o charakterze praktycznym 48 1,92
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Ochrona s$rodowiska — zakres, organizacja i podstawowe akty 1
podaniem godzin prawne. Atmosfera i jej funkcje przyrodnicze. Rodzaje
zanieczyszczen atmosfery.
2. | Gtéwne gazowe i pytowe zanieczyszczenia atmosfery w Polsce i ich 1
Zrodta. Atmosfera miejska — problem niskiej emisji.
3. | Hydrosfera. Zasoby i stan jakosciowy wdd w Polsce. Problemy 1
ochrony wéd w Polsce. Eutrofizacja wad i jej skutki.
4. | Gtéwne problemy gospodarki wodno-$ciekowej Polsce. Metody 1
oczyszczania sciekdw.
5. | Pedosfera: ekologiczne funkcje gleb. Mechanizmy degradacji gleb. 1
6. | Rekultywacja gleb. Skazenie gleb metalami ciezkimi — stopnie 1
skazenia wedtug IUNG PIB.
7. | Problem odpadéw w Srodowisku. Ecolabelling — etykiety 1
Srodowiskowe.
8. | Problem hatasu w srodowisku. 1
9. | Ochrona przyrody w Polsce. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6,A-3,T-.....)

1. | Stan atmosfery w Polsce. Analiza emisji CO,, SO,, NOx i pytow 1-L
zawieszonych w latach 1990-2018.

2. | Analiza opaddw i odptywu oraz zmian zasobow wéd podziemnych w 1-L
Polsce, w latach 1990-2018. Analiza stanu jakosci wod w Polsce.
3. | Analiza struktury zuzycia wody wytwarzania i oczyszczania Sciekow 1-L

w wybranych miastach Polski, z listy 122 miast o znaczgcym zuzyciu
wody w gospodarce.

4. | Analiza struktury gleb zdegradowanych i zdewastowanych w Polsce. 1-L
Analiza stanu terenéw rekultywowanych w Polsce.

5. | Skazenie gleb metalami ciezkimi — propozycja zagospodarowania 1-L
wedtug wytycznych IUNG PIB.

6. | Ocena i zatozenia do projektu rekultywacji gleb zdegradowanych 1-A
fizycznie, chemicznie i biologicznie.

7. | Analiza sktadowania odpaddéw przemystowych i komunalnych w 1-A
Polsce. Analiza poziomu recyklingu i struktury materiatéw

odzyskiwanych do recyklingu.

8. | Ochrona przyrody w Polsce. Charakterystyka wybranych parkéw 1-L
narodowych w Polsce.

9. | Polska Czerwona ksiega roslin i zwierzat. Zaliczenie 1-A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++"” okreslajace stopien,
kierunkowych: w jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO08 +++, IS_W09 +++, IS_UO1L +++, IS_U09 +++, IS_KO1 ++, IS_KO2 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_20

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona srodowiska

Environmental protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Stawomir Ligeza

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w: 1) wiedze na temat
podstawowych problemdéw ochrony $rodowiska w Polsce, zwigzanych
z ochrong atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz przyrody ozywionej,
a takze problematyki odpadow i hatasu 2) umiejetnosci pozyskiwania
informacji na temat ochrony s$rodowiska i interpretacji danych
odnoszacych sie do wieloletnich zmian zagrozen srodowiskowych; 3)
kompetencje umozliwiajagce ocene wptywu dziataid inzynieryjnych na
srodowisko.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wiedza ogdlna z zakresu ochrony srodowiska w Polsce, tj. atmosfery,
hydrosfery, litosfery i przyrody. Analiza zagrozen $rodowiska i zjawisk
przyczynowo-skutkowych  zwigzanych z  dziatalnoscig cztowieka,
a szczegélnie inzynieria $rodowiska. Zapoznanie z funkcjami
przyrodniczymii gospodarczymi geosfer. Problem odpaddéw w srodowisku,
recykling i ekolabelling.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Chetmicki W. 2002. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Nauk.
PWN.

2. Grzegorczyk M. (red.) 2007. Integralna ochrona przyrody. I0P, PAN,
Krakow.

3. Karaczun Z., Obidowska G., Indeka L. 2016. Ochrona $rodowiska —
wspotczesne problemy. Wyd. SGGW, Warszawa.

4. Misztal M. 1999. Podstawowe problemy ochrony Srodowiska z
elementami ekologii. Wyd. AR, Lublin.

5. Misztal M., Smal H., Wdjcikowska-Kapusta A. 2003. Litosfera i jej
ochrona. Wyd. AR, Lublin.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, analiza danych i interpretacja wynikéw
obliczen.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_21
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Filozofia

Philosophy
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Mirostaw Murat

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca

przedmiot

Cel modutu Przedstawienie filozofii, jako cze$¢ dorobku kulturowego ludzkosci. Wykazanie
przydatnosci filozofii w zyciu codziennym. Analiza udziatu filozofii w rozwoju kultury i
cywilizacji.

Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Zna znaczenie przyrody ozywionej i nieozywionej przy realizacji inwestycji z
zakresu inzynierii Srodowiska oraz potrafi zharmonizowac ich wymiar
antropologiczny i aksjologiczny.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zdobywac szerokg informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
ktore wykorzystuje do analizy dziatan inzynieryjnych dla dobra cztowieka.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest przygotowany do rozwigzywania problemodw praktycznych i poznawczych w
oparciu o zdobytg wiedze i umiejetnosci.

K2. Jest gotowy do budowania relacji interpersonalnych, ktére przektadajg sie na
efektywnosc¢ dziatan inzynieryjnych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopied wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Ocena koncowa jest wypadkowa procentowa:
W1-20%

Ul-20%

K1-30%

K2- 30%

Dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Brak wymagan wstepnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentowane tresci przyblizajg studentowi problemy poruszane przez filozoféw na
przestrzeni dziejow. Ich wachlarz jest oczywiscie ograniczony ze wzgledu na czas
trwania zajec¢ ( 30 godzin). Sg one tak dobrane, aby zmuszaty do namystu nad ich
znaczeniem dla wspodtczesnego cztowieka. Pokazywaty ciggtos¢ rozwoju ludzkosé,
implikowaty wewnetrzng potrzebe budowania postaw odpowiedzialnosci
obywatelskiej za socjoprzestrzen, ktorej stuchacz jest cztonkiem.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I- Ill, Warszawa 1988 r.

Z. Kuderowicz, Filozofia nowozytnej Europy, Warszawa 1989 r.

F. Copleston, Historia filozofii, t. VII, VIII, IX, Warszawa 1995, 1989, 1991 r.

G. Colli, Narodziny filozofii, Krakéw 1994 r.

E. Fromm, Niech sie stanie cztowiek, Warszawa 1994 r.

B.R. Barber, Dzihad kontra McSwiat, Warszawa 2005 r.

M. Bierdiajew, Nowe $redniowiecze, Los cztowieka we wspdtczesnym swiecie,
Warszawa 2003r.

8. J. Brockman, red. Trzecia Kultura, Warszawa 1996 r.

Nou,swnN

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja,

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 16 0,64
¢wiczenia
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
zaliczenie 2 0,08
RAZEM kontaktowe 20 0,8

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen




przygotowanie projektu

studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do zaliczenia 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 16 0,64
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh
zaliczenie 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze

udziat w ¢éwiczeniach

przygotowanie do ¢wiczen

praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 14 0,56
RAZEM o charakterze praktycznym 16 0,64
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i ¢wiczen z 1. | Filozofia jako nauka 2
podaniem godzin 2. | Cztowiek i Swiat 2
3. | Cztowiek przedmiotem refleksji filozoficznej 2
4. | Ktopoty z egzystencjg 2
5. | Spoteczenistwo, a jednostka 2
6. | Wolnos¢ jako zadanie 2
7. | Specyfika filozofii XX wieku 2
8. | Czy filozofia jest potrzebna cztowiekowi w XXI wieku? Inzynier- 2
pomiedzy filozofig i technika
9. | Zaliczenie 2

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 0, w tym: L-....., A-....., T-.....)

1. | \

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO09++

IS_UO1++

IS_KO1++

IS_KO3+++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_21
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Filozofia

Philosophy
Jezyk wyktadowy j- polski
Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)
Poziom modutu ksztatcenia niestacjonarne | stopnia
Rok studiéw dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2(0,8/1,2)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby | dr hab. Mirostaw Murat
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Nie dotyczy

Cel modutu Przedstawienie filozofii, jako cze$s¢ dorobku kulturowego ludzkosci.
Wykazanie przydatnosci filozofii w zyciu codziennym. Analiza udziatu
filozofii w rozwoju kultury i cywilizacji.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty Prezentowane tresci przyblizajg studentowi problemy poruszane przez
opis ok. 100 stéw. filozoféw na przestrzeni dziejow. Ich wachlarz jest oczywiscie ograniczony
ze wzgledu na czas trwania zajec ( 18 godzin). Sg one tak dobrane, aby
zmuszaty do namystu nad ich znaczeniem dla wspodfczesnego cztowieka.
Pokazywaty ciggto$¢ rozwoju ludzkos¢, implikowaty wewnetrzng potrzebe
budowania postaw odpowiedzialnosci obywatelskiej za socjoprzestrzen,
ktérej stuchacz jest cztonkiem.

Zalecana lista lektur lub lektury 1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. |- Ill, Warszawa 1988 r.
obowigzkowe 2. Z. Kuderowicz, Filozofia nowozytnej Europy, Warszawa 1989 r.

3. F. Copleston, Historia filozofii, t. VII, VIII, IX, Warszawa 1995, 1989,
1991 r.

G. Colli, Narodziny filozofii, Krakéw 1994 r.

E. Fromm, Niech sie stanie cztowiek, Warszawa 1994 r.

B.R. Barber, Dzihad kontra McSwiat, Warszawa 2005 r.

M. Bierdiajew, Nowe Sredniowiecze, Los cztowieka we wspodtczesnym
Swiecie, Warszawa 2003r.

8. J. Brockman, red. Trzecia Kultura, Warszawa 1996 r.

No vk

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad, dyskusja
dydaktyczne




modut petny

M uu_uu M IS_N1_22
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiéw
Nazwa modutu ksztatcenia Etyka

Etics
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Mirostaw Murat

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca

przedmiot

Cel modutu Przedstawienie etyki jako fundamentu moralnosci. Wykazanie przydatnosci
znajomosci norm etycznych w zyciu codziennym. Wykazanie wagi deontologii w zyciu
zawodowym.

Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Wie jak zharmonizowac wymiar struktury inzynieryjnej z socjoprzestrzenia.

Umiejetnosci:

U1. Umie dokona¢ analizy ekonomicznej i spotecznej dziatan inzynieryjnych - ich
wymiaru etycznego

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest przygotowany do wspétpracy w grupie oraz innymi podwykonawcami

K2. Potrafi oprzeé swoje postepowanie na uczciwosci oraz przestrzeganiu prawa
autorskiego i innych zasad deontologii




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopied wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Ocena konicowa jest wypadkowq procentowa:

W1-20%
Ul- 20%
K1- 20%
K2- 40%

Dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Brak wymagan wstepnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poruszane zagadnienia powinny pomdc studentowi zrozumie¢ wage norm etycznych
oraz ich znaczenie dla prawidtowej organizacji zycia spofecznego. Spowodowac
zbudowanie postawy odpowiedzialnosci zawodowej. Przekona¢ o potrzebie
przestrzegania zasad deontologii inzynierskiej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I- llI- r6zne wydania

2. Maty stownik etyczny, red. S. Jedynak, Branta, Bydgoszcz 1999,

3. M. N. Rothbard, Etyka wolnosci, Fijor, Warszawa 2010

4. Etos pracy i deontologia zawodowa, red. M. Kasperski, T Szczurek, Wyd. WAT,
Warszawa 2011

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja,

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 16 0,64
¢wiczenia
konsultacje 2 0,08
zaliczenie 2 0,08
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do éwiczen
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do zaliczenia 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 16 0,64
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: saliczenie 2 0,08




RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze
praktycznym:

udziat w ¢éwiczeniach

przygotowanie do éwiczen

udziat w konsultacjach 2 0,08

przygotowanie i udziat w egzaminie 14 0,56

RAZEM o charakterze praktycznym 16 0,64

Szczegdtowy program
wyktaddéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady:

Etyka jako nauka

Cztowiek w Swiecie wartosci

Cztowiek w relacji - normy etyczne

Wolnos¢ jako zadanie

Inzynier, etyka, moralnos¢

Etyka zawodowa - odpowiedzialnos¢ za prace

Etyka w Swiecie pienigdza

XN |NEIWIN e
[NRENA TN NS INR NI

Miec¢ czy by¢? Wymiar etyczny i moralny. Ponowoczesnos¢ i
postetyka

9 Zaliczenie 2

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 0, wtym: L-....., A-....., T -.....)

1. | |

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO03++

IS_U06++

IS_KO2++

IS_KOA+++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_22
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Etyka

Etics
Jezyk wyktadowy j- polski
Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)
Poziom modutu ksztatcenia niestacjonarne | stopnia
Rok studiéw dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 2 (0,80/1,20)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby | dr hab. Mirostaw Murat
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut

Cel modutu Przedstawienie etyki jako fundamentu moralnosci. Wykazanie
przydatnosci znajomosci norm etycznych w zyciu codziennym. Wykazanie
wagi deontologii w zyciu zawodowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty Poruszane zagadnienia powinny pomadc studentowi zrozumie¢ wage norm
opis ok. 100 stéw. etycznych oraz ich znaczenie dla prawidtowej organizacji zycia
spotecznego. Spowodowaé zbudowanie postawy odpowiedzialnosci
zawodowej. Przekonaé o potrzebie przestrzegania zasad deontologii
inzynierskiej.

Zalecana lista lektur lub lektury 1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I- llI- r6zne wydania

obowigzkowe 2. Maty stownik etyczny, red. S. Jedynak, Branta, Bydgoszcz 1999.

3. M. N. Rothbard, Etyka wolnosci, Fijor, Warszawa 2010

4. Etos pracy i deontologia zawodowa, red. M. Kasperski, T Szczurek,
Wyd. WAT, Warszawa 2011

Planowane formy/dziatania/metody Wykfad, dyskusja
dydaktyczne




modut petny

M uu_uu M IS_N1_23
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Komunikacja spoteczna

Social communication

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

1 (0,40/0,60)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Anna Goliszek

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca

Katedra Zarzadzania i Marketingu

przedmiot

Cel modutu Celem realizowanego modutu jest dostarczenie wiedzy teoretycznej i praktycznej z
zakresu skutecznej komunikacji interpersonalnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
negocjacji.

Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu komunikacji spotecznej

Umiejetnosci:

U1. Potrafi przedstawié swoje opinie na temat komunikacji spotecznej na forum
grupy

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozwija swiadomosc¢ znaczenia komunikacji spotecznej dla budowania relacji z
interesariuszami

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
ksztatcenia

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium zaliczeniowe, dziennik
prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiedza ogdlna




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Komunikacja spoteczna: definicja, modele, cechy, bariery, znaczenie; Umiejetnosci
interpersonalne: aktywne stuchanie, empatia, asertywnosé, kontrola emocji;
Komunikacja werbalna i sztuka argumentowania; Komunikacja niewerbalna;
Negocjacje: istota, cechy, znaczenie; Fazy negocjacji; Style i strategie negocjacyjne;
Taktyki i techniki negocjacyjne.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura podstawowa:

1. Hamilton Ch., Skuteczna komunikacja w biznesie, PWE, Warszawa 2011.

2. Roszkowska E., Wybrane modele negocjacji, Wyd. Uniwersytetu w Biatymstoku,
Biatystok 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdansk 2005.

Planowane formy/ dziatania/

Formy dydaktyczne:

metody dydaktyczne - Praca jednostkowa — uczestnictwo w wyktadzie, oglgdanie srodkdéw wizualnych,
studiowanie literatury.
Metody dydaktyczne:
- Podajace — wyktad konwencjonalny, problemowy, prezentacje multimedialne.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 8 0,32
zaliczenie 1 0,04
konsultacje 1 0,04
RAZEM kontaktowe 10 0,40
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 5 0,20
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 15 0,60
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 8 0,32
zajeciami wymagajacymi zaliczenie 1 0,04
bezposredniego udziatu konsultacje 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 10 0,40
nauczyciela
udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 11 0,44
RAZEM o charakterze praktycznym 12 0,48
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Komunikacja spoteczna: definicja, modele, cechy, bariery, 2
podaniem godzin znaczenie;
2. | Umiejetnosci interpersonalne: aktywne stuchanie, empatia, 2
asertywnosé, kontrola emocji;
3. | Komunikacja werbalna i sztuka argumentowania; 1
4. | Komunikacja niewerbalna; 1
5. | Negocjacje: istota, cechy, znaczenie, fazy, strategie; 2
6. | Taktykiitechniki negocjacyjne. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: ..., wtym: L-....., A-....., T-.....)

1. | Brak

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO07 +

IS_UO07 +

IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_23

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Komunikacja spoteczna

Social communication

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,40/0,60)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Anna Goliszek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zarzadzania i Marketingu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest dostarczenie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu skutecznej komunikacji interpersonalnej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem negocjacji.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Komunikacja spoteczna: definicja, modele, cechy, bariery, znaczenie;
Umiejetnosci interpersonalne: aktywne stuchanie, empatia, asertywnosé,
kontrola emocji; Komunikacja werbalna i sztuka argumentowania;
Komunikacja niewerbalna; Negocjacje: istota, cechy, znaczenie; Fazy
negocjacji; Style i strategie negocjacyjne; Taktyki i techniki negocjacyjne.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura podstawowa:

1. Hamilton Ch., Skuteczna komunikacja w biznesie, PWE, Warszawa
2011.

2. Roszkowska E., Wybrane modele negocjacji, Wyd. Uniwersytetu w
Biatymstoku, Biatystok 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdarisk 2005.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Formy dydaktyczne:

- Praca jednostkowa — uczestnictwo w wyktadzie, oglgdanie sSrodkéw
wizualnych, studiowanie literatury.

Metody dydaktyczne:

- Podajace — wyktad konwencjonalny, problemowy, prezentacje
multimedialne.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_24
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Polityka ekologiczna

Environmental policy

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/ nie
kontaktowe

1 (0,40/0,60)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Serafin Artur

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat rozwoju polityki ekologicznej w
uktadzie globalnym, regionalnym i krajowym oraz ksztattowanie holistycznego
myslenia o wzroscie gospodarczym, jakosci zycia i ochronie $rodowiska
przyrodniczego dla potrzeb praktyki zrédwnowazonego rozwoju. Przekazanie
informacji o paradygmatach w polityce Unii Europejskiej w dziedzinie srodowiska:
zasada ostroznosci, dziatania zapobiegawczego i usuwania zanieczyszczen u zrddta,
a takze zasada ,zanieczyszczajacy ptaci” oraz o zrédtach finansowania projektow
prosrodowiskowych i dziatalnosci organdéw administracyjnych i pozarzagdowych w
polityce ekologicznej panstwa.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma uporzagdkowang wiedze obejmujacg charakterystyke problemdw
srodowiskowych na poziomie globalnym, regionalnym i krajowym.

W2. Student zna cele i zadania polityki ekologicznej oraz obowigzujgce podstawowe
dokumenty dotyczace polityki ekologicznej i zrGwnowazonego rozwoju w Polsce i UE.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi identyfikowaé podstawowe globalne zagrozenia w zakresie
zrownowazonego rozwoju oraz dostrzegaé wspoétzaleznosc zjawisk

spotecznych, gospodarczych i ekologicznych.

U2. Potrafi wyszukiwaé informacje w internetowych bazach danych i publikacjach
naukowych z zakresu polityki ekologicznej panstwa i UE, interpretowaé uzyskane
informacje iprzygotowac¢ oraz przedstawi¢ w postaci ustnej i multimedialnej
prezentacji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi organizowacd sobie prace na zajeciach praktycznych i kameralnych,
wspotdziatac i pracowac w grupie oraz rozwigzywac postawione zadania racjonalnie
wedtug przyjetego algorytmu zgodnego ze zdobytg wiedzg i umiejetnosciami.

K2. Docenia konieczno$c¢ aktualizowania wiedzy w celu ogdlnej orientacji w aktualnych
trendach w zakresie ekorozwoju i ochrony srodowiska.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Sposoby weryfikacji:

W1, W2 - zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna

U1, U2 - zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna.

K1, K2 — dyskusja, prezentacja multimedialna

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: zaliczenie pisemne, dziennik
prowadzacego, zapis elektroniczny prezentacji multimedialnej

Wymagania wstepne i
dodatkowe

propedeutyka ekologii i ochrony srodowiska na poziomie szkoty sredniej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zatozenia polityki ekologicznej — polityki w ochronie srodowiska — przedmiot, miejsce
w polityce panstwa, cele i zasady. Rozwdj podejscia prosrodowiskowego w
powigzaniu z rozwojem cywilizacyjnym i spotecznym ludzkosci. Etapy rozwoju i
programy dziatan srodowiskowych polityki ekologicznej w Polsce i UE w oparciu o
konwencje i akty normatywne. Prawna i instytucjonalna rola narzedzi i podmiotéw
polityki ekologicznej. Zrédta finansowania projektéw $rodowiskowych — rodzaje
subwencji i dotacji. Polityka ekologiczna organizacji pozarzadowych. Instrumenty
wdrazania zasad zrobwnowazonego rozwoju w tym strategiczne oceny oddziatywania
na srodowisko.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Poskrobko B. Zarzadzanie srodowiskiem. Wyd. PWE, 1998, Warszawa.

2. Fiedor B. (red.) Podstawy ekonomii Srodowiska i zasobéw naturalnych. Wyd.
C.H. Beck, 2002.

3. GorkaK., Poskrobko B, Radecki W. Ochrona srodowiska. Problemy
spoteczne, ekonomiczne i prawne. Wyd. PWE, 2000, Warszawa.

4. StochlakJ., Podolak M. Ochrona srodowiska w Polsce. Studium prawno —
politologiczne. Wyd. UMCS, 2006, Lublin.

5. Boc J., Nowacki K., Samborska — Bo¢ E. Ochrona srodowiska Wyd. Kolonia
Limited, 2005, Wroctaw.

6. Famielec J. System finansowania ochrony srodowiska w Polsce w warunkach
integracji z Unig Europejskg. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w
Krakowie. 2005, Krakéw.

7. Alternatywna Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku. Raport techniczno-
metodologiczny. Instytut na rzecz Ekorozwoju. Warszawa 2009.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, realizacja projektu multimedialnego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 8 0,32
konsultacje 1 0,04
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 10 0,40




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie prezentacji 3 0,12
studiowanie literatury 5 0,12
przygotowanie do zaliczenia 7 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 15 0,60
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 8 0,32
zajeciami wymagajgcymi konsultacje 1 0,04
bezposredniego udziatu zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 10 0,40
nauczyciela
przygotowanie prezentacji 3 0,12
udziat w konsultacjach 1 0,04
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 8 0,32
RAZEM o charakterze praktycznym 12 0,48
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Definicja, cele i zadania polityki ekologicznej panstwa 1
podaniem godzin 2. | Historyczne i wspdtczesne podejscie do problematyki ochrony 1
Srodowiska
3. | Zasady polityki ekologicznej, rozwdj zrGwnowazony i jego zatozenia 1
4. | Konwencje miedzynarodowe i akty prawne w polityce ekologicznej 1
Polski i Unii Europejskiej
5. | Narzedzia i podmioty polityki ekologicznej w aspekcie prawnym i 1
instytucjonalnym
6. | Zrédta finansowania ochrony érodowiska — rodzaje subwencji i 1
dotacji
7. | Ruchy ekologiczne oraz podstawy filozofii ekologicznej 1
8. | Instrumenty wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju w tym 1
strategiczne oceny oddziatywania na sSrodowisko.
9 Zaliczenie koricowe 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen ,wtym:L-, A- T-)

Brak

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO02+ IS_U01+++ IS_KO1++
IS_WO03+++  IS_U04+ IS_K02+

IS_WO4+++  IS_U09++ IS_KO5++
IS_WO07+

IS_ WO8+++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_24

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Polityka ekologiczna

Environmental policy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

1(0,40/0,60)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat rozwoju polityki
ekologicznej w uktadzie globalnym, regionalnym i krajowym oraz
ksztattowanie holistycznego myslenia o wzroscie gospodarczym, jakosci
zycia i ochronie srodowiska przyrodniczego dla potrzeb praktyki
zrbwnowazonego rozwoju. Przekazanie informacji o paradygmatach w
polityce Unii Europejskiej w dziedzinie srodowiska: zasada ostroznosci,
dziatania zapobiegawczego iusuwania zanieczyszczen u zrddta, atakze
zasada ,zanieczyszczajacy ptaci” oraz o zrddtach finansowania projektéw
prosrodowiskowych i dziatalnosci organéw administracyjnych i
pozarzagdowych w polityce ekologicznej panistwa. .

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Zatozenia polityki ekologicznej — polityki w ochronie s$rodowiska —
przedmiot, miejsce w polityce panstwa, cele i zasady. Rozwdj podejscia
prosrodowiskowego w powigzaniu z rozwojem cywilizacyjnym i
spotecznym ludzkosci. Etapy rozwoju i programy dziatan srodowiskowych
polityki ekologicznej w Polsce i UE w oparciu o konwencje i akty
normatywne. Prawna i instytucjonalna rola narzedzi i podmiotéw polityki
ekologicznej. Zrédta finansowania projektéw $rodowiskowych — rodzaje
subwencji i dotacji. Polityka ekologiczna organizacji pozarzgdowych.
Instrumenty wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju w tym
strategiczne oceny oddziatywania na srodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Poskrobko B. Zarzadzanie srodowiskiem. Wyd. PWE, 1998,
Warszawa.

2. Fiedor B. (red.) Podstawy ekonomii srodowiska i zasobéw
naturalnych. Wyd. C.H. Beck, 2002.

3. Goérka K., Poskrobko B, Radecki W. Ochrona srodowiska.
Problemy spoteczne, ekonomiczne i prawne. Wyd. PWE, 2000,
Warszawa.

4. Stochlak J., Podolak M. Ochrona srodowiska w Polsce. Studium
prawno — politologiczne. Wyd. UMCS, 2006, Lublin.

5. Boc¢ ., Nowacki K., Samborska — Bo¢ E. Ochrona srodowiska Wyd.
Kolonia Limited, 2005, Wroctaw.

6. Famielec J. System finansowania ochrony srodowiska w Polsce w
warunkach integracji z Unig Europejska. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Krakowie. 2005, Krakow.

7. Alternatywna Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku. Raport
techniczno-metodologiczny. Instytut na rzecz Ekorozwoju.
Warszawa 2009.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, realizacja projektu multimedialnego.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_25
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Angielski B2

Foreign Language 3 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w sSrodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada  umiejetno$¢  czytania ze  zrozumieniem i  analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi konstruowaé¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1. A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2. S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane

1. https://www.sciencedaily.com/

2. Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
3. Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001

4. Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2009
5. Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady

¢wiczenia 15 0,60

konsultacje 2 0,08

kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM kontaktowe 17 0,70

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32

przygotowanie projektu

studiowanie literatury

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,058
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaliczenie ¢éwiczen

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE 4-L
e Pisanie CV i listu motywacyjnego
e Sztuka negocjacji
e Rozmowa kwalifikacyjna
LEKSYKA:
Jezyk srodowiska pracy
2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Zdania czasowe
e  Przyimki
e Opisywanie pogody i podawanie prognozy pogody
LEKSYKA:
e Pogoda, zjawiska zwigzane z pogodg i klimatem
3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 5-L
e Opisywanie przezyé
e Strona bierna
e Pisanie raportu
LEKSYKA:
e Srodowisko, zagrozenia, sposoby przeciwdziatania,
kataklizmy, kosmos
5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_25

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Angielski B2

Foreign Language 3 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektury obowigzkowe

1. A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2. S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan
2006

Lektury zalecane

1. https://www.sciencedaily.com/

2. Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2002

3. Stfownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
4. Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2009

5. Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_26
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 - Francuski B2

Foreign Language 3 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Elzbieta Karolak

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa
1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz - Francofolie express - PWN 2012
2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

Literatura uzupetniajaca
1. A.Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International 2008
2. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-czasopismo

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1.
podaniem godzin 2.
3.
4,

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE 4-L
e Pisanie CV i listu motywacyjnego
e Sztuka negocjacji
e Rozmowa kwalifikacyjna
LEKSYKA:
Jezyk srodowiska pracy
2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Zdania czasowe
e  Przyimki
e Opisywanie pogody i podawanie prognozy pogody
LEKSYKA:
e Pogoda, zjawiska zwigzane z pogodg i klimatem
3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 5-L
e Opisywanie przezyé
e Strona bierna
e Pisanie raportu
LEKSYKA:
e Srodowisko, zagrozenia, sposoby przeciwdziatania,
kataklizmy, kosmos
5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_26

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 - Francuski B2

Foreign Language 3 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz
2012

2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

- Francofolie express - PWN

Literatura uzupetniajaca

1. A. Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International

2008
2. 2. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-
czasopismo
Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw

dydaktyczne

specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_27
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Niemiecki B2

Foreign Language 3 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Anna Gruszecka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetnosé¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac w formie pisemnej teksty dotyczgce spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
stfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form

spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i

leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢éwiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym
danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania

literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem Zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru

jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. S. Mrdz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp. z 0.0. 2013
2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa Era —Sp. z

0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne ",WAGROS

2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch", Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE 4-L
e Pisanie CV i listu motywacyjnego
e Sztuka negocjacji
e Rozmowa kwalifikacyjna
LEKSYKA:
Jezyk srodowiska pracy
2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Zdania czasowe
e  Przyimki
e Opisywanie pogody i podawanie prognozy pogody
LEKSYKA:
e Pogoda, zjawiska zwigzane z pogodg i klimatem
3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 5-L
e Opisywanie przezyé
e Strona bierna
e Pisanie raportu
LEKSYKA:
e Srodowisko, zagrozenia, sposoby przeciwdziatania,
kataklizmy, kosmos
5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_27

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Niemiecki B2

Foreign Language 3 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. S. Mrdéz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp.
z0.0.2013

2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa
Era —Sp. z0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne
", WAGROS 2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch",
Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_28
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Rosyjski B2

Foreign Language 3 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,70/1,30)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Grazyna Kowalczuk

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Anna Worzesinska- oT A ao A-Rosjanka tédz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT 1 mbl 2- Wyd. Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd. Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk. Kompendium tematyczno-leksykalne", WARGOS
2007

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin
RAZEM kontaktowe 17 0,70
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 33 1,30
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 17 0,70
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 33 1,32
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE 4-L
e Pisanie CV i listu motywacyjnego
e Sztuka negocjacji
e Rozmowa kwalifikacyjna
LEKSYKA:
Jezyk srodowiska pracy
2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Zdania czasowe
e  Przyimki
e Opisywanie pogody i podawanie prognozy pogody
LEKSYKA:
e Pogoda, zjawiska zwigzane z pogodg i klimatem
3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 5-L
e Opisywanie przezyé
e Strona bierna
e Pisanie raportu
LEKSYKA:
e Srodowisko, zagrozenia, sposoby przeciwdziatania,
kataklizmy, kosmos
5. | Test sprawdzajgcy zakres materiatu zrealizowanego w | semestrze 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++" okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_UO04 +++
IS_KO5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_28

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 3 — Rosyjski B2

Foreign Language 3 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,70/1,30)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Grazyna Kowalczuk

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. A. Wrzesinska- ot A no A-Rosjanka todz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT 1 mbl 2- Wyd. Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd. Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk. Kompendium tematyczno-leksykalne",
WARGOS 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_29
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Gleboznawstwo

Soil Science
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,28/2,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. Halina Smal

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

przedmiot

Cel modutu Zapoznanie studenta z glebg jako podstawowym elementem ekosystemoéw
naturalnych i antropogenicznych oraz jednym z najwazniejszych srodkéw produkcji
rolniczej

Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia pedologii, przede wszystkim role
czynnikow i procesow glebotwdrczych w powstawaniu i przeksztatcaniu pokrywy
glebowej

W?2. Student ma podstawowqg wiedze nt. witasciwosci fizycznych, chemicznych i
fizykochemicznych gleb oraz systematyki gleb Polski

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykonaé podstawowe analizy laboratoryjne i wykorzysta¢ je do
oceny gleby

U2. Student potrafi opisac profil glebowy i rozpozna¢ najwazniejsze gleby wystepujgce
w Polsce

U3. Student potrafi korzysta¢ z map glebowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ koniecznosci racjonalnego gospodarowania zasobami
gleb




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2: Ocena 2 sprawdziandw pisemnych z ¢wiczen i pracy pisemnej z zaliczenia
wyktaddow.

U1, U2, U3: ocena wykonania zadan ¢wiczeniowych

K1: Ocena zaangazowania i aktywnosci studenta podczas organizacji i realizacji zadan
¢wiczeniowych.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdziany, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z geografii, biologii, fizyki i chemii na poziomie szkoty
sredniej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Gleba jako element ekosystemdéw; podstawy geologii — skaty macierzyste; gleba jako
utwor tréjfazowy; wihasciwosci fizyczne gleby — sktad granulometryczny, struktura,
wtasciwosci wodne, wtasciwosci chemiczne - przemiany materii organicznej w glebie,
rola préchnicy glebowej; wtasciwosci fizykochemiczne gleby - odczyn, wiasciwosci
sorpcyjne; czynniki glebotwodrcze; procesy glebotwércze; profil glebowy i pedon;
morfologia gleby; systematyka gleb Polski; charakterystyka podstawowych typow
gleb; rodzaje i gatunki gleb; bonitacja gleb; kartografia gleboznawcza; waloryzacja
rolniczej przestrzeni produkcyjnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Mocek A. (red.). 2015. Gleboznawstwo. PWN

2. Zawadzki S. (red.). 2002. Gleboznawstwo. PWRIL, Warszawa

3. Turski R. (red.). 2001. Cwiczenia z gleboznawstwa dla studentéw wydziatéw
rolniczych. Wyd. AR w Lublinie

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych
Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne: wykonanie analiz laboratoryjnych, pisemne
opracowanie wynikéw zadan ¢éwiczeniowych

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
Wyktady 8 0,32
Cwiczenia 18 0,72
Konsultacje 5 0,20
Zaliczenie wyktadow 1 0,04
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie do sprawdzianow z 14 0,56
¢wiczen
opracowanie wynikéw zadan 12 0,48
¢wiczeniowych
samodzielne studiowanie tematyki 16 0,64
wyktaddéw




przygotowanie do zaliczenia wykfaddw 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 68 2,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 8 0,32
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: zaliczenie wyktadéw 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
przygotowanie do sprawdziandow z 14 0,56
¢wiczen
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 17 0,68
wyktadéw
RAZEM o charakterze praktycznym 64 2,56
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wstep, funkcje gleby, podstawowe mineraty skatotworcze,
podaniem godzin mineraty ilaste, skaty macierzyste gleb
2. | Gleba jako uktad tréjfazowy: sktad granulometryczny, struktura 1
gleby, faza ciekta i gazowa
3. | Wtasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb 1
4 | Prochnica, sorpcja glebowa, odczyn gleby 1
5. | Czynniki i procesy glebotworcze, profil glebowy, pedon, poziomy 1
genetyczne
6. | Systematyka gleb Polski cz. | 1
7. | Bonitacja, Kompleksy rolniczej przydatnosci gleb 1
8. | Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej 1
9. | Zaliczenie wyktadéw 1

O

wiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: L-12, A-6)

1. | Podstawowe mineraty skatotwdrcze, Skaty osadowe, skaty 2-A
macierzyste gleb Polski

2. | Oznaczanie sktadu granulometrycznego gleb 2-L
3. | Gestosc fazy statej, gestosc i porowatosc gleby 2-A
4. | Kolokwium 1 (¢w. 1-3) 2-L
Ocena wtasciwosci wodnych gleby
5. | Oznaczanie kwasowosci wymiennej i hydrolitycznej, 2-L
6. | Oznaczanie odczynu gleby i jakosci prochnicy 2-L
7. | Rozpoznawanie gtownych typow gleb Polski 2-L
8 | Kolokwium 2 (¢w. 4-7) 2-L
Kartografia gleboznawcza
9. | Cwiczenia uzupetniajace, zaliczeniowe 2-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02++
IS_ W04+
IS_U02 ++
IS_U09++

IS_KO2++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_29

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gleboznawstwo

Soil Science

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,28/2,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studenta z glebg jako podstawowym elementem
ekosysteméw naturalnych i antropogenicznych oraz jednym z
najwazniejszych srodkéw produkgcji rolniczej

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Gleba jako element ekosystemodw; podstawy geologii — skaty macierzyste;
gleba jako utwodr tréjfazowy; wtasciwosci fizyczne gleby — skfad
granulometryczny, struktura, wiasciwosci wodne, wiasciwosci chemiczne
- przemiany materii organicznej w glebie, rola prdéchnicy glebowej;
wiasciwosci fizykochemiczne gleby - odczyn, witasciwosci sorpcyjne;
czynniki glebotwdrcze; procesy glebotwdrcze; profil glebowy i pedon;
morfologia gleby; systematyka gleb Polski; charakterystyka
podstawowych typéw gleb; rodzaje i gatunki gleb; bonitacja gleb;
kartografia gleboznawcza; waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Mocek A. (red.). 2015. Gleboznawstwo. PWN

2. Zawadzki S. (red.). 2002. Gleboznawstwo. PWRIL, Warszawa

3. Turski R. (red.). 2001. Cwiczenia z gleboznawstwa dla studentéw
wydziatéw rolniczych. Wyd. AR w Lublinie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych
Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne: wykonanie analiz laboratoryjnych,
pisemne opracowanie wynikéw zadan ¢éwiczeniowych




modut petny

M uu_uu MIS_N1_30
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mikrobiologia sSrodowiskowa

Environmental Microbiology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Justyna Bohacz

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej

e mikroorganizmodw réznych srodowisk (woda, powietrze, gleba) i ich roli

o wptywu czynnikéw srodowiskowych na mikroorganizmy i mikroorganizmaéw
na srodowisko

e mikrobiologicznych metod zagospodarowywania odpadéw i $ciekéw
poprzemystowych

e nabycia przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowanych
w mikrobiologii technik obrazowania mikroskopowego, metod izolacji i
hodowli mikroorganizmoéw oraz wykrywania produktow metabolizmu
komaérkowego oraz kontroli sanitarno —bakteriologicznej

e oceny iinterpretacji uzyskanych wynikow badan doswiadczalnych

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg wystepowania mikroorganizmow w
réznych srodowiskach i ich podstawowych funkcji oraz wiedze dotyczaca technik i
metod stosowanych w mikrobiologii Srodowiskowe;j

W?2. Wie jakie cechy fizjologiczne drobnoustrojéw sg brane pod uwage w celu ich
wtasciwego wykorzystania w zagospodarowywaniu odpadéw i detoksykacji Sciekdw
przemystowych oraz zna metody izolacji i hodowli drobnoustrojéw oraz wykrywania
wybranych produktow metabolizmu

W3. Umie wymieni¢ drobnoustroje stanowigce zagrozenie w srodowisku i w
bioprocesach i sposoby zapobiegania rozwojowi drobnoustrojow niepozgdanych

Umiejetnosci:

U1. Dysponuje podstawowymi umiejetnosciami dotyczgcymi pobierania probek
srodowiskowych, izolacji i hodowli mikroorganizmow oraz poznania morfologii i
funkcji bakterii i grzybéw saprotroficznych w srodowiskach

U2. Potrafi obserwowac i interpretowac zjawiska przeprowadzone przez
drobnoustroje oraz umie opisa¢ wybrane procesy mikrobiologiczne i ich znaczenie
praktyczne

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ roli i znaczenia mikroorganizmoéw w réznych srodowiskach i w
biologicznym zagospodarowywaniu odpadowej biomasy i detoksykacji Sciekow
przemystowych oraz dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie
doskonalenia metod i technik stosowanych w mikrobiologii sSrodowiskowej




K2. Potrafi zaplanowac, zorganizowac i pokierowa¢ wykonaniem standardowych
analiz mikrobiologicznych

Sposoby weryfikacji oraz Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

formy dokumentowania 1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
osiaggnietych efektéw uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
uczenia sie lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu

czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1. W2. W3. Ocena pracy pisemnej i przygotowania do ¢wiczen

U1.U2. Ocena pracy pisemnej, wykonania i interpretacji zadan éwiczeniowych
K1.K2. Ocena pracy pisemnej

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: archiwizacja sprawdzianéw, prac
egzaminacyjnych, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i chemia, podstawy metabolizmu

dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia — Przedmiot omawia

zwarty opis ok. 100 stow. e pozywki mikrobiologiczne (podziat i cechy pozywek, zasady, sporzadzania

pozywek). Metody sterylizacji pozywek i szkta laboratoryjnego

e budowe i funkcje struktur komorki bakteryjnej i grzybowej oraz budowe
wirusow i ich znaczenie w Srodowisku

e mikroorganizmy powietrza atmosferycznego i pomieszczert zamknietych,
mikroorganizmy glebowe, wodne

e analize mikrobiologiczng wody -oznaczanie bakterii wskaznikowych stanu
sanitarnego

e wptyw czynnikéw Srodowiskowych (czynniki fizyko-chemiczne) na
mikroorganizmy

e oddychanie mikroorganizméw w warunkach tlenowych i beztlenowych

e mikrobiologiczny rozktad weglowodandw i przemiany zwigzkéw azotu w
glebie i wodzie (proteoliza, amonifikacja i desulfurylacja, nitryfikacja,
denitryfikacja, anammox)

e wzajemne oddziatywanie mikroorganizmoéw oraz mikroorganizmow i roslin

e mikrobiologiczne metody zagospodarowywania odpaddw i sciekdw
poprzemystowych, bioremediacje

Przedmiot umozliwia nabycie przez studentéw

e praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania preparatow
mikroskopowych, metod izolacji, identyfikacji i hodowli drobnoustrojéw oraz
wykrywania i oznaczania wybranych produktéw metabolizmu
drobnoustrojéw srodowiskowych




Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1i T.2, Wyd.

PWN, 2008

Btaszczyk K.M. Mikrobiologia sSrodowisk. Wyd. Naukowe PWN, 2010

Schlegel H.G. Mikrobiologia ogdlna, Wyd. Naukowe PWN, 2008

Gostkowska K., Szwed A., Iglik H. Przewodnik do ¢wiczen z mikrobiologii,

Wydawnictwo UP w Lublinie, 2007

Zmystowska |. Mikrobiologia ogdlna i srodowiskowa, Teoria i ¢wiczenia,

Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2002

Planowane formy/ dziatania/

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach, dyskusja

metody dydaktyczne w grupach, techniki twérczego myslenia, studiowanie zalecanej literatury
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
Wyktady 9 0,32
Cwiczenia 14 0,56
Kolokwia z ¢wiczen 4 0,16
Konsultacje 4 0,16
Egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
Przygotowanie do egzaminu 24 0,96
Studiowanie literatury 10 0,40
Przygotowanie do kolokwium 16 0,64
RAZEM niekontaktowe 66 2,64
Naktad pracy zwigzany z Wyktady 9 0,32
zajeciami wymagajacymi Cwiczenia 14 0,56
bezposredniego udziatu Kolokwia z ¢wiczen 4 0,16
nauczycieli akademickich: Konsultacje 4 0,16
Egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 51
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach audytoryjnychi 18 0,72
zajeciami o charakterze laboratoryjnych
praktycznym: przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 16 0,64
(zadania do rozwigzania w domu)
udziat w konsultacjach zwigzanych z 31 2,24
przygotowaniem do zaliczenia éwiczen i
egzaminu i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,60
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Omowienie modutu i zasad zaliczania 1A/L
podaniem godzin Bakterie i grzyby oraz ich znaczenie w ksztattowaniu srodowiska
naturalnego; wirusy
2. Mikrobiologiczny rozktad wybranych weglowodandw ztozonych 1A/L
i znaczenie w obiegu pierwiastkow w srodowisku przyrodniczym
3. Przemiany metaboliczne dostarczajgce energii- oddychanie 1A/L
tlenowe i beztlenowe
4, Mikroorganizmy w powietrzu atmosferycznym i powietrzu 1A/L
pomieszczen zamknietych
5. Mikroorganizmy glebowe i mikrobiologiczne zanieczyszczenia 1A/L
gleby
6. Mikroorganizmy zasiedlajgce wode i Scieki. 1A/L
Analiza sanitarno-bakteriologiczna wéd
7. Mikrobiologiczne przemiany zwigzkéw azotu i znaczenie w 1A/L

obiegu pierwiastkéow w srodowisku przyrodniczym




8. W?zajemne oddziatywania drobnoustrojéw oraz
mikroorganizmow i roslin

1A/L

9. Mikrobiologiczne metody zagospodarowywania odpadow i 1A/L
Sciekdw przemystowych, bioremediacje

tACZNIE 9

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L-12,A-6, T -.....)

1. | Pozywki mikrobiologiczne (podziat i cechy pozywek, zasady 0,67A/
sporzadzania pozywek); Metody sterylizacji pozywek i szkta 1,33L
laboratoryjnego
Wykazanie obecnosci mikroorganizmoéw w réznych
srodowiskach

2. | Bakterie- morfologia bakterii, cechy kolonii, preparaty 0,67A/
mikroskopowe- barwienie proste 1,33L

3. | Bakterie- morfologia i budowa komérki, preparaty 0,67A/
mikroskopowe- barwienie ztozone, Kolokwium 1,33L

4. | Grzyby- drozdze i plesnie: morfologia drozdzy i plesni 0,67A/

1,33L

5. | Oznaczanie liczebnosci mikroorganizmoéw w réznych 0,67A/
Srodowiskach naturalnych (gleba, woda, powietrze) cz. | 1,33L

6. | Wptyw czynnikdéw srodowiskowych (czynniki fizyko-chemiczne) 0,67A/
na mikroorganizmy, Kolokwium 1,33L

7. | Mikrobiologiczny rozktad weglowodandéw ztozonych 0,67A/

1,33L

8. | Mikrobiologiczne przemiany zwigzkow azotu w glebie i wodzie 0,67A/
cz. . (proteoliza, amonifikacja i desulfurylacja, nitryfikacja, 1,33L
denitryfikacja)

9. | Wzajemne oddziatywanie mikroorganizmow oraz 0,67A/
mikroorganizmaow i roslin, Kolokwium 1,33L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_ WO2+++

IS_WO09++

IS_ W16+

IS_UO1++

IS_U02 ++

IS_U15 ++

IS_KO1 ++

IS_KO3 +

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_30

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mikrobiologia srodowiskowa

Environmental microbiology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Justyna Bohacz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowe;j

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej

mikroorganizmoéw rdéznych srodowisk (woda, powietrze, gleba,
zywnosé) iich roli

wptywu czynnikéw srodowiskowych na mikroorganizmy i
mikroorganizméw na srodowisko

mikrobiologicznych metod zagospodarowywania odpaddw i
Sciekdw poprzemystowych

nabycia przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
stosowanych w mikrobiologii technik obrazowania
mikroskopowego, metod izolacji i hodowli mikroorganizmoéw
oraz wykrywania produktéw metabolizmu komérkowego oraz
kontroli sanitarno —bakteriologicznej

oceny i interpretacji uzyskanych wynikéw badan
doswiadczalnych

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Przedmiot omawia

pozywki mikrobiologiczne (podziat i cechy pozywek, zasady,
sporzgdzania pozywek). Metody sterylizacji pozywek i szkfa
laboratoryjnego

budowe i funkcje struktur komorki bakteryjnej i grzybowej oraz
budowe wirusow i ich znaczenie w Srodowisku

mikroorganizmy powietrza atmosferycznego i pomieszczen
zamknietych, mikroorganizmy glebowe, wodne i wystepujace w
Zywnosci

analize mikrobiologiczng wody -oznaczanie bakterii
wskaznikowych stanu sanitarnego

wptyw czynnikow srodowiskowych (czynniki fizyko-chemiczne)
na mikroorganizmy

oddychanie mikroorganizmoéw w warunkach tlenowych i
beztlenowych

mikrobiologiczny rozktad weglowodandw i przemiany zwigzkéw
azotu w glebie i wodzie (proteoliza, amonifikacja i desulfurylacja,
nitryfikacja, denitryfikacja, anammox)

wzajemne oddziatywanie mikroorganizmoéw oraz
mikroorganizmow i roslin

mikrobiologiczne metody zagospodarowywania odpadéw i
Sciekdw poprzemystowych, bioremediacje

Przedmiot umozliwia nabycie przez studentow




e praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania preparatow
mikroskopowych, metod izolacji, identyfikacji i hodowli
drobnoustrojéw oraz wykrywania i oznaczania wybranych
produktéw metabolizmu drobnoustrojow srodowiskowych

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1 i
T.2, Wyd. PWN, 2008

2. Btaszczyk K.M. Mikrobiologia srodowisk. Wyd. Naukowe PWN,
2010

3. Schlegel H.G. Mikrobiologia ogélna, Wyd. Naukowe PWN, 2008

4. Gostkowska K., Szwed A., Iglik H. Przewodnik do ¢wiczen z
mikrobiologii, Wydawnictwo UP w Lublinie, 2007

5. Zmystowska I. Mikrobiologia ogdlna i Srodowiskowa, Teoria i
¢wiczenia, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2002

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, praca w
grupach, dyskusja w grupach , techniki twdrczego myslenia, studiowanie
zalecanej literatury




modut petn

M uu_uu

M IS_N1_31

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Hydrologia i hydrogeologia

Hydrology and hydrogeology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu hydrologii i
hydrogeologii, ktore maja wazne znaczenie
w dziatalnosci inzynierskiej

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat podstawowych poje¢ z zakresu hydrologii i
hydrogeologii

W2. Zna i
w hydrosferze

rozumie zasady obiegu i wystepowania  wody

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi wyznaczy¢ zlewnie na mapie hydrograficznej oraz okresli¢
podstawowe parametry fizyczno-geograficznych zlewni

U2. Potrafi wykonywa¢ pomiary i obliczenia dotyczace podstawowych
wskaznikow hydrologicznych

U3. Potrafi wyznaczy¢ hydroizohipsy i hydroizobaty na mapie topograficznej

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do rozwigzywania problemow praktycznych i poznawczych w
oparciu o zdobytg wiedze i umiejetnosci

K2. Jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku z
postepem technicznym

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektédw uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom

wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2, U3 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

K1, K2 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu

wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, prace

projektowe, obliczeniowe, dziennik prowadzacego, egzamin.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria wykresina,
technologia informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy
projektowania, mechanika ptynow.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obieg wody. Bilans wodny. Zasoby wodne na Ziemi. Morza
i oceany. Falowanie, ptywy i prady morskie. Wody powierzchniowe na lgdach
(pojecie zlewni, zasilanie i ustrdj rzek, jeziora i ich rodzaje, bagna i mokradta).
Retencja. Parowanie terenowe. Sptyw powierzchniowy i odptyw rzeczny.
Wsigkanie i odptyw podziemny. Stany wody, przeptyw i metody jego pomiaru.
Wezbrania i nizowki. Sktad chemiczny wéd srédlgdowych. Wody podziemne i
irodta (geneza, rodzaje wdd, charakterystyka fizycznych i chemicznych
wtasciwosci wod w strefie aeracji i saturacji). Lodowce i ich typy. Kras i jego
formy. Dziatalnos¢ rzezbotwadrcza rzek, mérz i oceandéw oraz lodowcow. Mapy
hydrogeologiczne.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 1996. Hydrologia ogdlna. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa.

2. Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A. 2002. Przewodnik do ¢wiczen z

hydrologii ogélnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Byczkowski A. 1999. Hydrologia. Tom |. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
4. Byczkowski A. 1999. Hydrologia. Tom Il. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
5. Macioszczyk A. 2019. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa.

6. Macioszczyk A., Dobrzynski D. 2002. Hydrogeochemia. Strefy aktywnej

wymiany wod podziemnych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty indywidualne i
zespotowe.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
Wyktady 9 0,36
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 4 0,16
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Egzamin 2 0,08
Razem kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
Przygotowanie projektu 16 0,64
Studiowanie literatury 15 0,60
Przygotowanie do egzaminu 20 0,80
Razem niekontaktowe 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z Udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich Kolokwium z ¢wiczeh 1 0,04
Egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela




Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
praktycznym Przygotowanie projektu 16 0,64

Udziat w konsultacjach 4 0,16

Pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04

Egzamin 2 0,04

RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24

Szczegdtowy program wyktadow | Wyktady h
i ¢wiczen z podaniem godzin 1 | Podstawowe pojecia z hydrologii i hydrogeologii. Obieg wody w | 1
hydrosferze. Bilans wodny. Zasoby wodne na Ziemi. Zastosowanie
hydrologii i hydrogeologii
w inzynierii Srodowiska.

2 | Morza i oceany. Falowanie, ptywy i prgdy morskie. 1

3 | Wody powierzchniowe na lgdach (pojecie zlewni, zasilanie i ustréj | 1
rzek, jeziora i ich rodzaje, bagna i mokradta).

4 | Retencja i jej formy. Parowanie terenowe. 1

5 | Sptyw powierzchniowy i odptyw rzeczny. Wsigkanie i odptyw 1
podziemny.

6 | Stany wody. Przeptyw i metody jego pomiaru. 2

7 | Wezbrania i nizéwki. 1

8 | Sktad fizyczno-chemiczny wéd $rédlgdowych. 1

9 | Wody podziemne i zrdodta (geneza, rodzaje wdd, charakterystyka 2
fizycznych i chemicznych wtasciwosci wéd w strefie aeracji i
saturacji). Wody mineralne.

10 | Podstawowe prawa ruchu wody. Prawo Darcy. Predkosc¢ i kierunek 1
waéd podziemnych.

11 | Kras i jego formy. Dziatalnos¢ rzezbotwodrcza rzek. 1

12 | Dziatalno$é rzezbotwdrcza moérz i oceandw oraz lodowcow. 1
Lodowce i ich typy.

13 | Mapy hydrograficzne i hydrogeologiczne. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, P — projektowe) (taczna h

liczba godzin ¢wiczen — 18, wtym:L-6,A-6,P-6)

1 | Obliczanie bilansu wodnego. Charakterystyka hydrograficzna | 2A
zlewni.

2 | Wyznaczanie powierzchniowego dziatu wodnego zlewni i okreslanie | 1L
jej powierzchni.

3 | Obliczanie parametréw fizyczno-geograficznych zlewni na mapie 1L
topograficznej.

4 | Obliczanie wskaznikdéw sieci rzecznej na mapie hydrograficznej. 1L

5 | Przygotowanie profilu podtuinego doliny gtéwnej rzeki i jej | 2P
doptywdw.

6 | Opracowanie i wykorzystanie wynikéw pomiardw stanéw wody. | 1L
Wezbrania i nizowki.

7 | Obliczanie predkosci i natezenia przeptywu wody za pomocg metod | 2A
bezposrednich i posrednich (metoda ptywakowa, mtynka
hydrometrycznego, metoda przelewdw).

8 | Okreslanie krzywej konsumcyjnej i wyznaczanie tachoidy oraz | 1A
izotach w przekroju poprzecznym rzeki

9 | Okreslanie przeptywu wody w przewodach otwartych i 1L
zamknietych — wzér Chezy i Manninga.

10 | Przygotowanie planu batymetrycznego jeziora i przekroju przez | 2P
jezioro. Okreslanie podstawowych parametréw i wskaznikéw
jeziora.

11 | Analiza sktadu fizyczno-chemicznego wdéd podziemnych 1L

12 | Wyznaczanie hydroizohips na mapie topograficzne;j. 1P




13 | Wyznaczanie hydroizobat na mapie topograficznej. Zaliczenie | 1P
¢wiczen.

14 | Zaliczenie ¢wiczen 1A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++" ,+++” okreslajace stopien,
w jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS_WO01 +++

IS_WO02 +++

IS_WO04 +++

IS_ W06 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci

IS_UO01 ++

IS_UO3 +++

IS_UO0S8 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych

IS_KO1 +++

IS_KO2 +++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_31

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Hydrologia i hydrogeologia

Hydrology and hydrogeology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof JoZzwiakowski

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu hydrologii

i hydrogeologii, ktore maja wazne znaczenie
w dziatalnosci inzynierskiej
Tresci modutu ksztatcenia —zwarty | Obieg wody. Bilans wodny. Zasoby wodne na Ziemi. Morza

opis ok. 100 stow.

i oceany. Falowanie, ptywy i prgdy morskie. Wody powierzchniowe na lgdach
(pojecie zlewni, zasilanie i ustrdj rzek, jeziora i ich rodzaje, bagna i mokradta).
Retencja. Parowanie terenowe. Sptyw powierzchniowy i odptyw rzeczny.
Wsigkanie i odptyw podziemny. Stany wody, przeptyw i metody jego
pomiaru. Wezbrania i nizowki. Sktad chemiczny wad srédlgdowych. Wody
podziemne i Zrodta (geneza, rodzaje wdd, charakterystyka fizycznych i
chemicznych wtasciwosci wod w strefie aeracji i saturacji). Lodowce i ich
typy. Kras i jego formy. Dziatalnos¢ rzezbotwdrcza rzek, mérz i oceanéw oraz
lodowcéw. Mapy hydrogeologiczne.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2.Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A. 2002. Przewodnik do ¢wiczen
z hydrologii ogdlnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3.Byczkowski A. 1999. Hydrologia. Tom I. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

4.Byczkowski A. 1999. Hydrologia. Tom Il. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

5.Macioszczyk A. 2019. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

6.Macioszczyk A., Dobrzynski D. 2002. Hydrogeochemia. Strefy aktywnej
wymiany wod podziemnych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

1996. Hydrologia ogdlna.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty indywidualne i
zespotowe.




modut petny

M_uu_uu M IS_N1_32
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Systemy informacji przestrzennej

Geographic information systems

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. prof. uczelni Barbara Sowifska-Swierkosz

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemoéw

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z mozliwosciami wykorzystania
systemdéw informacji przestrzennej w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i
udostepniania danych przestrzennych. Szczegdlny nacisk potozony zostaje na nauke
praktycznego  wykorzystania technologii GIS w inzynierii  $rodowiska
(oprogramowanie ArcGIS lub QGIS).

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna i rozrdznia funkcjonalnosé réznych modeli danych przestrzennych

W?2. Zna mozliwosci zastosowania technik GIS w inzynierii sSrodowiska

W3. Posiada wiedze na temat sposobu wykorzystania wynikéw analiz przestrzennych

Umiejetnosci:

U1. Postuguje sie jednym, specjalistycznym oprogramowaniem typu desktop GIS w
zakresie jego podstawowej funkcjonalnosci (ArcGIS lub QGIS)

U2. Umie utworzy¢ prostg baze danych przestrzennych

U3. Przeprowadza najprostsze analizy przestrzenne w srodowisku GIS

Kompetencje:

K1. Preferuje rozwigzania GIS w ochronie srodowiska

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1-W3 — zaliczenie pisemne

U1-U3 — opracowanie mapy wynikowej

K1 — opracowanie mapy wynikowej w oprogramowaniu GIS




Wymagania wstepne i
dodatkowe

Informatyka, Technologia informacyjna, podstawowe umiejetnosci obstugi
komputera

Tresci modutu ksztatcenia

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznej obstugi
specjalistycznego oprogramowania komputerowego typu GiS (ArcGIS lub QGIS) w
aspekcie wykorzystania systemdéw informacji przestrzennej jako narzedzia
wspomagajacego w inzynierii Srodowisk i obejmujg zbieranie, przetwarzanie i
analizowanie danych przestrzennych; udostepnianie danych przestrzennych;
tworzenie przestrzennych baz danych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

2. Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., 2006, GIS Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych

Planowane formy/ dziatania/

Omoéwienie teoretycznych zagadnien zwigzanych z systemami informacji o

metody dydaktyczne Srodowisku, instruktaz obstugi oprogramowania typu GIS, omdwienie zakresu
kolejnych ¢wiczen, samodzielna praca studenta w programie komputerowym.
KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 9 0,36
konsultacje 4 0,16
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
przygotowanie projektu 25 1,00
studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do zaliczenia z wiedzy 5 0,20
teoretycznej
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
udziat w wykfadach 9 0,36
udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
konsultacje 4 0,16
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,18
przygotowanie projektu 25 1,00
przygotowanie do zaliczenia z wiedzy 5 0,20
teoretycznej
RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24
Szczegbtowy program Wyktady h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z systemami informacji 1h
podaniem godzin przestrzennej
2. Modele danych przestrzennych 2h
3. Sposoby pozyskiwania danych przestrzennych 1h
4. | Wizualizacja danych i bazy danych 1h
5. Mozliwosci zastosowania technik GIS 1h
6. | Analiza danych wektorowych 1h
7. | Analiza danych rastrowych 1h
8. | Zaliczenie pisemne z wiedzy teoretycznej 1h
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: L- 6, A -3, T -0)
1. | Wprowadzenie do oprogramowania komputerowego 1-A
2. | Pozyskiwanie i wizualizacja danych przestrzennych 1-A
3. | Analiza danych przestrzennych 1-A




4. | Tworzenie baz danych 1-L
5. | Zatozenie wtasnego projektu i praca nad nim 4-L
6. | Oddanie projektu i zaliczenie ¢wiczen 1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO06+++
IS _UO1+++
IS _KO5++




modut skrécony

M_uu_uu

M IS_N1_32

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy informacji przestrzennej

Geographic information systems

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. prof. uczelni Barbara Sowiriska-Swierkosz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentdw 2z mozliwosciami
wykorzystania systemdéw informacji przestrzennej w  zakresie
pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych przestrzennych.
Szczegdlny nacisk potozony zostaje na nauke praktycznego wykorzystania
technologii GIS w inzynierii srodowiska (oprogramowanie ArcGIS lub
QGIS).

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Tresci ksztatcenia przedstawiane ramach modutu dotyczg praktycznej
obstugi specjalistycznego oprogramowania komputerowego typu GiS
(ArcGIS lub QGIS) w aspekcie wykorzystania systemow informacji
przestrzennej jako narzedzia wspomagajgcego w inzynierii Srodowiska i
obejmuja zbieranie, przetwarzanie i analizowanie danych przestrzennych;
udostepnianie danych przestrzennych; tworzenie przestrzennych baz
danych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Iwanczak B. 2013. Quantum GIS. Tworzenie i analiza map

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., 2006, GIS Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Omowienie teoretycznych zagadnien zwigzanych z systemami informacji o
Srodowisku, instruktaz obstugi oprogramowania typu GIS, omdwienie
zakresu kolejnych ¢wiczen, samodzielna praca studenta w programie
komputerowym.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_33

Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska

studiow

Nazwa modutu ksztatcenia Biochemia
Biochemistry

Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Urszula Ztotek

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami procesow
zyciowych: strukturg, witasciwosciami i funkcjami aminokwaséw, peptydéw, biatek;
klasyfikacja, kinetyka i mechanizmem dziatania enzymdw, przebiegiem i znaczeniem
procesow fotosyntezy oraz utleniania biologicznego, metabolizmem biatek,

weglowodoréw i lipidéow, przekazywaniem informacji genetycznej, regulacjgy i
integracja przemian metabolicznych.
Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Absolwent zna zagadnienia z zakresu biochemii, w tym przemiany biochemiczne
zachodzgce w organizmach

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z zakresu biochemii z zalecanej
literatury

U2. Absolwent potrafi wykona¢ podstawowe oznaczenia biochemiczne stosujac
odpowiednie techniki laboratoryjne oraz interpretowac ich wyniki i formutowac
whioski

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent widzi potrzebe pogtebiania wiedzy w celu lepszego poznania proceséw
biochemicznych zachodzacych w organizmach




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdzian pisemny, egzamin pisemny

U1 - sprawdzian pisemny

U2 - ocena wykonania eksperymentu i sprawozdania

K1 - ocena aktywnosci studenta na wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych,
laboratoryjnych, udziat w konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Budowa i funkcje aminokwaséw, peptyddw i biatek, architektura enzymow, koenzymy
i witaminy, kinetyka reakcji enzymatycznych, budowa i funkcje cukréw i
polisacharyddéw, etapy utleniania biologicznego, fotosynteza, budowa i metabolizm
lipidow, metabolizm zwigzkdw azotowych (biatek i aminokwaséw, cykl mocznikowy),
budowa i funkcje kwaséw nukleinowych, replikacja, transkrypcja, translacja, regulacja
i integracja metabolizmu.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ciszewska R., Przeszlakowska M., Sykut A., Szynal J. 2003. Przewodnik do
¢wiczen z biochemii. Wyd. AR Lublin

2. Hames B. D., Hooper N. M. 2004. Biochemia. PWN, Warszawa.

3. Kaczkowski J. 2019. Podstawy biochemii. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

4. Kulka K., Rejowski A. 1999. Biochemia, Wyd. ART, Olsztyn.

5. Biochemia - Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L., PWN, 2009 i wydania pdzniejsze

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, doswiadczenie,

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 5 0,20
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 34 1,36

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
studiowanie literatury 22 0,88
przygotowanie do egzaminu 24 0,96
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 66 2,64
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 2 0,08




egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 34 1,36
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w egzaminie 26 1,04
RAZEM o charakterze praktycznym 69 2,76
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Aminokwasy, peptydy i biatka — budowa, podziaty i funkcje 2
podaniem godzin 2. | Enzymy i koenzymy — budowa, klasyfikacja, mechanizm dziatania 2
oraz czynniki determinujgce aktywnosé enzymow
3. | Fotosynteza — przebieg i znaczenie 1
4. | Przemiany kataboliczne weglowodandw 1
5 | Katabolizm i anabolizm kwasdw ttuszczowych i ttuszczéw 1
6 | Przemiany kataboliczne aminokwaséw i biatek 1
7 | Kwasy nukleinowe — budowa i funkcje 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L-12, A -6)
1. | Omédwienie zasad BHP i specyfiki pracy w laboratorium 1,5-A
biochemicznym 2,5-L
Omoéwienie metod chromatograficznych stosowanych w analizach
biochemicznych.
Cwiczenie: Rozdziat i identyfikacja aminokwaséw metoda
chromatografii bibutowej
2. | Omodwienie wptywu inhibitoréw na aktywnos¢ enzymow. 1,5-A
Badanie wptywu inhibitoréow na aktywnos$¢ dehydrogenazy 2,5-L
bursztynianowej
3. | Omoéwienie wptywu réznych czynnikdw na szybkosc¢ reakcji 1,5-A,
enzymatycznej. 2,5-L
Oznaczenie aktywnosci katalazy w materiale roslinnym.
Sprawdzian — aminokwasy, biatka, enzymy
4. | lloSciowe oznaczanie zawartosci kwasu L-askorbinowego w 1,5-A,
materiale roslinnym 2,5-L
Sprawdzian Il -budowa i funkcje kwaséw nukleinowych
5 | Uzupetnianie i zaliczanie ¢wiczen 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02++

IS_U01 +

IS UO03 ++

IS _KO5+




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_33
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Biochemia

Biochemistry

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Urszula Ztotek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z molekularnymi podstawami
procesOw  zyciowych: strukturg, wiasciwosciami i  funkcjami
aminokwasow, peptyddw, biatek; klasyfikacja, kinetyka i mechanizmem
dziatania enzymodw, przebiegiem i znaczeniem proceséw fotosyntezy oraz
utleniania biologicznego, metabolizmem biatek, weglowodordw i lipidéw,
przekazywaniem informacji genetycznej, regulacjg i integracjg przemian
metabolicznych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Budowa i funkcje aminokwasdéw, peptydéw i biatek, architektura
enzymow, koenzymy i witaminy, kinetyka reakcji enzymatycznych,
budowa i funkcje cukréw i polisacharyddw, etapy utleniania biologicznego,
fotosynteza, budowa i metabolizm lipidéw, metabolizm zwigzkdéw
azotowych (biatek i aminokwasdw, cykl mocznikowy), budowa i funkcje
kwaséw nukleinowych, replikacja, transkrypcja, translacja, regulacja i
integracja metabolizmu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ciszewska R., Przeszlakowska M., Sykut A., Szynal J. 2003.
Przewodnik do ¢éwiczen z biochemii. Wyd. AR Lublin

2. Hames B. D., Hooper N. M. 2004. Biochemia. PWN, Warszawa.

3. KaczkowskiJ. 2019. Podstawy biochemii. Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

4. Kulka K., Rejowski A. 1999. Biochemia, Wyd. ART, Olsztyn.

5. Biochemia— Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L., PWN, 2009 i
wydania pdzniejsze

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, doswiadczenie,




modut petny

M uu_uu MIS_N1_34
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Meteorologia i klimatologia

Meteorology and Climatology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Alicja Wegrzyn

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Zaktad Agrometeorologii

Cel modutu

Zapoznanie z budowg, sktadem i procesami ksztattujgcymi warunki atmosferyczne i
klimatyczne. Wskazanie na Zrédfa informacji meteorologicznych oraz wptywem
warunkéw meteorologicznych na rozprzestrzenianie zanieczyszczen. Charakterystyka
gtéwnych cech klimatu Polski.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna gtéwne zjawiska i procesy zachodzgce w atmosferze oraz czynniki
ksztattujgce pogode i klimat. Za pomocg podstawowych charakterystyk
meteorologicznych okresla klimat Polski i jego zasoby.

W?2. Posiada podstawowa wiedze odnosnie wptywu pogody na ksztattowanie
Srodowiska i gospodarke

Umiejetnosci:

U1. Umie korzystac ze zrédet informacji meteorologiczno-klimatycznych

U2. Interpretuje i wykorzystuje dane w swoich opracowaniach dotyczacych ochrony
réznych gatezi dziatalnosci gospodarczej przed szkodliwymi zjawiskami pogodowymi

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko przyrodnicze
oraz wymiernych korzysci i strat wynikajgcych z podejmowanych decyzji.

K2. Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji i wdrazania dziatan adaptacyjnych
do zachodzacych zmian klimatu (wzrost temperatury i czestosci ekstremalnych
zjawisk meteorologicznych)




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwia czgstkowe (2), test koncowy oraz punkty za aktywnosé
dokumentowane w dzienniku prowadzacego

U1, U2 - ocena poprawnosci pomiardéw, obliczen, wnioskowania oraz korzystania z
danych meteorologicznych i interpretacji map klimatycznych

K1, K2 - ocena poziomu uzywanych argumentow we wnioskach do zadan (zeszyty
lub karty ¢wiczeniowe) oraz wypowiedzi.

Na koncowy stopien zaliczeniowy z przedmiotu sktada sie suma punktéw uzyskanych
z ¢wiczen i wyktadow . Ocena kocowa wystawiana zgodnie z kryteriami
zamieszczonymi ponizej.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Podstawowa wiedza z geografii fizycznej (w zakresie meteorologii i klimatologii) oraz
niektorych dziatéw fizyki (fale elektromagnetyczne, termometria, rozszerzalnosé
cieplna ciat, przemiany fazowe, optyka).

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Sktad, budowa i zjawiska fizyczne zachodzgce w atmosferze. Energia promieniowania
i energia cieplna w $rodowisku. Wymiana energii miedzy podtozem a atmosfers.
Obieg wody. Mechanizmy ruchéw powietrza (cyrkulacja atmosferyczna i wiatry
lokalne). Monitoring meteorologiczny (przyrzady, proste metody opracowania
danych). Zrédta i mozliwosci wykorzystania wynikéw obserwacji. Klimat Polski.
Przyczyny i skutki zmian klimatu ze wskazaniem na konieczno$¢ adaptacji gospodarki
Polski do obserwowanych zmian .

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Konspekty do ¢wiczen (opracowane przez pracownikéw Zaktadu
Agrometeorologii UP Lublin)
Literatura zalecana:
1. BacS., Rojek M., Meteorologia i klimatologia w inzynierii Srodowiska.. Wyd.
UWP we Wroctawiu, 2012.
2. Kossowska-Cezak U., Podstawy meteorologii i klimatologii. Wyd. SWPR,
Warszawa 2007
3. Wos A., Klimat Polski w drugiej potowie XX wieku, Wyd. Nauk. UAM, Poznan,
2010

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady - w formie rozszerzonego komentarza do prezentacji multimedialnych.
Wprowadzenie do tematyki ¢wiczern audytoryjnych i laboratoryjnych w postaci
prezentacji multimedialnej lub w oparciu o konspekty. Samodzielna lub w grupach
praca studenta na ¢wiczeniach laboratoryjnych (m.in. pomiary z wykorzystaniem
przyrzagddw meteorologicznych), zadania obliczeniowe, konsultacje indywidualne.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS

wyktady 9 0,36




¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
studiowanie literatury 8 0,32
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢éwiczen 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 1 0,04
przygotowanie do zaliczenia 10 0,40
RAZEM o charakterze praktycznym 34 1,36
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Cel i zakres meteorologii i klimatologii. Budowa i sktad atmosfery. 1
podaniem godzin 2. | Promieniowanie stoneczne. Efekt cieplarnianyijego 1
intensyfikacja. Zasoby energii stonecznej w Polsce.

3. | Formy wymiany ciepta miedzy podtozem i atmosferg. Temperatura 1
powietrza. Wptyw stanéw rownowagi termicznej atmosfery na
rozprzestrzenianie zanieczyszczen.

4. | Zjawisko, warunki i rodzaje parowania. Charakterystyki wilgotnosci 1
powietrza

5. | Przyczyny i warunki kondensacji pary wodnej oraz rodzaje jej 1
produktow. Geneza i typy smogow.

6. | Teorie powstawania opaddw i ich rodzaje. Kwasne deszcze. 1
Klimatyczny bilans wodny Polski.

7. | Genezairodzaje wiatrow. Wiatr jako zrdodto energii odnawialnej. 1
Zasoby energii wietrznej w Polsce.

8. | Definicja klimatu. Podstawowe cechy klimatu Polski. Klimat 1
lokalny i mikroklimat.

9. | Przyczyny zmian klimatu oraz konsekwencje wspotczesnych 1
oddziatywan antropogenicznych.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6,A-3,T-.....)

1. | Organizacja i zadania sieci stacji meteorologicznych w Polsce i na 1-A
Swiecie

2. | Obliczanie wartosci promieniowania stonecznego i ustonecznienia. 1-L
Budowa i dziatanie przyrzadéw do pomiaru promieniowania i
ustonecznienia.

3. | Pomiary temperatury oraz obliczanie i interpretacja charakterystyk 1-L
temperatury powietrza. Budowa i dziatanie termometréw.
Interpretacja mapy izoterm.

4. || kolokwium (20 min). Metody pomiaru parowania. Obliczanie 1-A
miesiecznych i rocznych sum parowania wskaZnikowego i
klimatycznego bilansu wodnego.

5. | Pomiar i obliczanie charakterystyk wilgotnosci powietrza metoda 1-L
psychrometryczng




6. | Obliczanie charakterystyk opadu. Budowa i obstuga deszczomierza
Helmana, pluwiografu i automatycznego deszczomierza
kotyskowego.

1-L

7. | Charakterystyka pogody w gtéwnych ukfadach barycznych.
Wykreslenie rézy wiatru jako graficznej formy charakterystyki
predkosci i czestosci kierunkowej. Budowa wiatromierzy.

1-L

8. | Il kolokwium (20 min). Analiza baryczna Europy i warunkdw
pogodowych w Polsce na podstawie wybranej mapy synoptycznej

1-L

9. | Analiza warunkéw dyspersji  zanieczyszczen w  Swietle
procentowego udziatu godzin z réinymi stanami termiczno-
dynamicznej rGwnowagi pionowej powietrza w Polsce.

1-A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO04++

IS_WO08++

IS_WO09++

IS_U01 ++

IS_U08 ++

IS_U015 ++

IS_KO2 ++

IS_KOS5++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_34
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Meteorologia i klimatologia

Meteorology and Climatology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Alicja Wegrzyn

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Zaktad Agrometeorologii

Cel modutu

Zapoznanie z budowg, sktadem i procesami ksztattujgcymi warunki atmosferyczne i
klimatyczne. Wskazanie na Zrédfa informacji meteorologicznych oraz wptywem
warunkéw meteorologicznych na rozprzestrzenianie zanieczyszczen. Charakterystyka
gtéwnych cech klimatu Polski.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Sktad, budowa i zjawiska fizyczne zachodzgce w atmosferze. Energia promieniowania
i energia cieplna w $rodowisku. Wymiana energii miedzy podtozem a atmosfera.
Obieg wody. Mechanizmy ruchéw powietrza (cyrkulacja atmosferyczna i wiatry
lokalne). Monitoring meteorologiczny (przyrzady, proste metody opracowania
danych). Zrédta i mozliwosci wykorzystania wynikéw obserwacji. Klimat Polski.
Przyczyny i skutki zmian klimatu ze wskazaniem na konieczno$¢ adaptacji gospodarki
Polski do obserwowanych zmian .

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Konspekty do ¢wiczen (opracowane przez pracownikéw Zaktadu
Agrometeorologii UP Lublin)
Literatura zalecana:
4. BacS., Rojek M., Meteorologia i klimatologia w inzynierii Srodowiska.. Wyd.
UWP we Wroctawiu, 2012.
5. Kossowska-Cezak U., Podstawy meteorologii i klimatologii. Wyd. SWPR,
Warszawa 2007
6. Wos A., Klimat Polski w drugiej potowie XX wieku, Wyd. Nauk. UAM, Poznan,
2010

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady - w formie rozszerzonego komentarza do prezentacji multimedialnych.
Wprowadzenie do tematyki ¢wiczern audytoryjnych i laboratoryjnych w postaci
prezentacji multimedialnej lub w oparciu o konspekty. Samodzielna lub w grupach
praca studenta na ¢wiczeniach laboratoryjnych (m.in. pomiary z wykorzystaniem
przyrzgddéw meteorologicznych), zadania obliczeniowe, konsultacje indywidualne.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_35
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Zarzadzanie srodowiskiem

Environmental management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Artur Serafin

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z wybranymi obszarami zarzadzania S$rodowiskiem i
przyblizenie probleméw dotyczacych uzytkowania, ochrony i ksztattowania
elementdw biosfery, litosfery i hydrosfery (uSwiadomienie koniecznosci racjonalnego
gospodarowania zasobami przyrody); ksztattowanie wrazliwosci etyczno-spotecznej
oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan sSrodowiska w powigzaniu z podejmowanymi
decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-gospodarczej.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna zasady funkcjonowania systemu srodowisko-spoteczeristwo-gospodarka oraz
podstawy koncepcji trwatego i zréwnowazonego rozwoju.

W2. Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu organizacji systemu zarzadzajgcego
procesami gospodarowania srodowiskiem (instytucje i narzedzia zarzadzania).

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystywania wiedzy do identyfikacji,
opisu oraz analizy aspektow i probleméw srodowiskowych, dotyczacych dziatalnosci
gospodarczej cztowieka i funkcjonowania otoczenia przyrodniczego.

U2. Potrafi dobierac i postugiwac sie narzedziami zarzgdzania srodowiskiem, w tym:
wyszukiwaé i przetwarza¢ informacje, interpretowac przepisy prawa, zatozenia
polityki ekologicznej oraz rozpoznawac i charakteryzowaé programy, normy i
standardy srodowiskowe.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest sSwiadomy znaczenia zawodowej odpowiedzialnosci za procesy
gospodarowania Srodowiskiem i akceptuje konieczno$é¢ uwzgledniania aspektow
ochrony sSrodowiska przy podejmowaniu decyzji i aktywnosci gospodarcze;.

K2. Dostrzega i wyjasnia role nowoczesnych systemow przyjaznych Srodowisku w
procesach przemian wspoétczesnych organizacji.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
W2 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
U1 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

U2 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie

K1 — zaliczenie pisemne

K2 — zaliczenie pisemne

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze z zakresu chemii, fizyki, ochrony
srodowiska, ekologii, nauk o Ziemi.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Gospodarowanie Srodowiskiem w historycznym ujeciu. Wspodtczesne zagrozenia
Srodowiska.  Analiza  makrosystemu  $rodowisko-spoteczerstwo-gospodarka.
Podstawowe pojecia i teoretyczne podstawy budowy systemu zarzadzania
Srodowiskiem. Trwaty i zrbwnowazony rozwaj. Przeglad narzedzi i analiza krajowych
instytucji zarzadzania S$rodowiskiem. Zarzadzanie zasobami odnawialnymi i
nieodnawialnymi. Zarzadzanie klimatem akustycznym. Zarzgdzanie bezpieczenstwem
i ryzykiem ekologicznym. Zarzadzanie ochrong przyrody. Zasady funkcjonowania
programow i standardéw zarzadzania Srodowiskiem. ldentyfikacja oraz ocena
aspektow i problemoéow srodowiskowych zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza
cztowieka (tworzenie rejestréw). Szacowanie strat ekologicznych. Techniki i
technologie przyjazne sSrodowisku.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kowal E., Kucinska-Landwdéjtowicz A., Misiotek A., Zarzadzanie srodowiskowe, PWE,
Warszawa, 2013.

2. Matuszak-Flejszman A., System zarzgdzania Srodowiskowego w organizacji, Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2007.

3. Nowak Z., Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001.

4. Poskrobko B., Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 2007.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 17 0,68
¢wiczenia - -
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie sprawozdan 10 0,40
studiowanie literatury 10 0,40
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 17 0,68
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach - -
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach - -
zajeciami o charakterze przygotowanie sprawozdan 10 0,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
zaliczenie pisemne 1 0,04
przygotowanie do zaliczenia 8 0,32
RAZEM o charakterze praktycznym 23 0,92
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Gospodarowanie Srodowiskiem w historycznym ujeciu. 2
podaniem godzin 2. | Funkcjonowanie makrosystemu Srodowisko-spoteczenstwo- 2
gospodarka oraz pojecie trwatego i zrbwnowazonego rozwoju.
3. | Teoretyczne podstawy organizacji systemu  zarzadzania 2
Srodowiskiem.
4. | Zarzadzanie ochrong przyrody. 2
5. | Zarzadzanie bezpieczenstwem i ryzykiem ekologicznym. 2
6. | ldentyfikacja oraz ocena aspektéw i problemoéw srodowiskowych 2
zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg cztowieka.
7. | Rejestr aspektéw Srodowiskowych dziatalnosci gospodarczej 2
cztowieka oraz szacowanie strat ekologicznych.
8. | Zasady funkcjonowania programéw i standardow zarzgdzania 2
Srodowiskiem.
9. | Omdwienie i ocena sprawozdan oraz zaliczenie pisemne. 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 0, wtym: L-0, A-0, T - 0)
1. |
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02++, IS_WO04++, IS_WO07+, IS_WO08++, IS_ W09+,
IS_UO1++, 1S_U02++, IS_UO6+, IS_U09++
IS_KO2++, IS_KOA++, IS_KOS5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_35

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zarzadzanie srodowiskiem

Environmental management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami zarzadzania srodowiskiem
i przyblizenie probleméw dotyczacych uzytkowania, ochrony i
ksztattowania elementdéw biosfery, litosfery i hydrosfery (uswiadomienie
koniecznosci  racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody);
ksztattowanie = wrazliwosci  etyczno-spotecznej  oraz poczucia
odpowiedzialnosci za stan Srodowiska w powigzaniu z podejmowanymi
decyzjami i procesami dziatalnos$ci bytowo-gospodarcze;.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Gospodarowanie s$rodowiskiem w historycznym ujeciu. Wspodiczesne
zagrozenia Srodowiska. Analiza makrosystemu Srodowisko-
spoteczenstwo-gospodarka. Podstawowe pojecia i teoretyczne podstawy
budowy systemu zarzadzania srodowiskiem. Trwaty i zréwnowazony
rozwdj. Przeglad narzedzi i analiza krajowych instytucji zarzadzania
Srodowiskiem. Zarzgdzanie zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi.
Zarzadzanie klimatem akustycznym. Zarzgdzanie bezpieczenstwem i
ryzykiem ekologicznym. Zarzadzanie ochrong przyrody. Zasady
funkcjonowania programéw i standardéw zarzadzania srodowiskiem.
Identyfikacja oraz ocena aspektow i probleméw s$rodowiskowych
zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg cztowieka (tworzenie rejestrow).
Szacowanie strat ekologicznych. Techniki i technologie przyjazne
Srodowisku.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kowal E., Kucinska-Landwdjtowicz A., Misiotek A., Zarzadzanie
srodowiskowe, PWE, Warszawa, 2013.

2. Matuszak-Flejszman A., System zarzadzania s$rodowiskowego w
organizacji, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2007.

3. Nowak Z., Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2001.

4. Poskrobko B., Zarzgdzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 2007.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie sprawozdan.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_36
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Ekonomia

Economy
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Chojnacki Piotr

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Celem wyktaddw z przedmiotu Ekonomia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
pojeciami i zagadnieniami z zakresu mikroekonomii i makroekonomii tj. w
szczegdlnosci analizy rynku, teorii konsumenta i producenta oraz roli pafistwa we
wspotczesnej gospodarce.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze o metodach i narzedziach analizy ekonomicznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcji popytu i podazy

W2 Posiada wiedze o strukturach rynkowych oraz wptywu otoczenia biznesowego
na decyzje przedsiebiorstwa.

Umiejetnosci:

U1. Postuguje sie narzedziami analizy ekonomicznej w podejmowaniu decyzji
ekonomicznych.

U2. Wykorzystuje podstawowa wiedze teoretyczng do ustalania wyniku finansowego
sporzadzania rachunku kosztéw oraz zyskéw i strat.

U3. Posiada umiejetnosé wykorzystania wiedzy z zakresu makroekonomii do
podejmowania decyzji ekonomicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi przekazywad i wykorzystywaé podstawowgq wiedze z zakresu mikro-
i makroekonomii

K2. . Posiada swiadomos¢ znaczenia podejmowania optymalnych decyzji
ekonomicznych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, Egzamin pisemny

U1, U2, U3 Egzamin pisemny, dyskusja

K1,K2, Egzamin pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: archiwizacja prac pisemnych
(egzaminéw)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przekazuje wiedze o metodach i narzedziach analizy ekonomicznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem funkcji popytu i podazy o strukturach rynkowych oraz wptywie
otoczenia biznesowego na decyzje przedsiebiorstwa a takze podstawowg wiedze z
najwazniejszych zagadnien dotyczacych polityki gospodarczej .Dostarcza wiedzy o
funkcjonowaniu gospodarki, teorii rynku, llustruje teoretyczne i praktyczne aspekty
funkcjonowania gospodarki rynkowej

Literatura obowigzkowa:

Literatura obowigzkowa:
1. Begg D., Fischer S., ., Ekonomia |ill Wyd. PWE, Warszawa 2007
2. Kamerschen D.R., McKenzie R. B., Nardinelli C. 1992. Ekonomia. Wyd. F.G. NSZZ
,Solidarnos¢”, Gdansk. 1992
3. Samuelson P.A., Nordhaus W. D. Ekonomia. Tom 1i 2. Wyd. PWE, Warszawa 2006
Literatura zalecana:
1. Milewski R. , Kwiatkowski E. Podstawy Ekonomii; Wyd. PWE Warszawa 2011
2.Nasitowski M., System rynkowy. Podstawy mikro- i makroekonomii; Warszawa:
Wydawnictwo Key Text 2007

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, dyskusja

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
wyktady 16 0,64
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do zaliczenia 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 16 0,64
zajeciami wymagajgcymi konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu zaliczenie 2 0,08
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela




udziat w konsultacjach 4 0,16

zaliczenie 2 0,08

RAZEM o charakterze praktycznym 6 0,24
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Rynek jako mechanizm réwnowazenia popytu i podazy 2

podaniem godzin

Elastycznos¢ cenowa, mieszana i dochodowa popytu. Elastycznosc
cenowa podazy.

2. | Teoria konsumenta. 2
Teoria konsumenta — uzyteczno$¢ catkowita i krancowa, krzywa
obojetnosci, linia ograniczenia budzetowego, rdéwnowaga
konsumenta.

3. | Teoria produkcji Produkcyjnos¢ przecietna czynnikéw wytwaérczych. 2
Produkcyjno$¢ krancowa czynnikdw  wytworczych.  Wyboér
najbardziej efektywnej kombinacji czynnikéw wytwérczych

4. | Teoria kosztéw. Klasyfikacja kosztéw produkcji. Koszty state 2
zmienne i catkowite w krotkim okresie. Koszty kraricowe i przecietne
w krotkim okresie. Koszty kraficowe i przecietne w dtugim okresie.
Korzysci i koszty skali produkcji, dyzekonomia skali.

5. | Metody oceny dziatalnosci przedsiebiorstwa. 2
Optimum techniczne i ekonomiczne, Zysk jako podstawowa
kategoria ekonomiczna. Zysk ksiegowy a zysk ekonomiczny. Bilans
przedsiebiorstwa. Rachunek wynikdw. Analiza wskaznikowa
bilansu. Prég rentownosci przedsiebiorstwa.

6. | Pordwnanie struktur rynkowych. Rynek konkurencji doskonatej, 2
monopol, konkurencja monopolistyczna i oligopol — poréwnanie
struktur rynkowych.

7. | Makroekonomiczne  mierniki  gospodarki i  réwnowaga 2
makroekonomiczna. Czesci sktadowe produktu narodowego brutto.
Zalety i wady produktu narodowego brutto jako miernika dobrobytu

ekonomicznego. Wspdtzaleznosci miedzy inwestycjami,
oszczednosciami i konsumpcjg a tempem wzrostu DN.
8. | Rola polityki fiskalnej w sterowaniu przebiegiem proceséw 2

gospodarczych. Tradycyjne i wspdtczesne kompetencje panstwa w
gospodarce rynkowej. Budzet panstwa — wptywy i wydatki. Deficyt

budzetowy. Krzywa Laffera. Podatki i wydatki panstwa
a poziom globalnego popytu i DN
9. | Rola polityki monetarnej w oddziatywaniu na przebieg proceséw 2

gospodarczych. Funkcje pienigdza. Znaczenie podazy pienigdza w
gospodarce narodowej. Metody regulacji podazy pienigdza
(rezerwy obowigzkowe, stopa dyskontowa, operacje otwartego
rynku). Popyt na pienigdz i czynniki go determinujgce. Rynek
pienigdza i rola stopy procentowe;j. Zaliczenie.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 0, w tym: L-....., A-....., T-.....)

1. | Brak

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS WO7++

IS_ W03+

IS _UO01+

IS_U06++

IS_KO1+

IS_KO3++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_36
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria Srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Ekonomia

Economy
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Piotr Chojnacki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Celem wyktadéw z przedmiotu Ekonomia jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z zakresu mikroekonomii i
makroekonomii tj. w szczegdlnosci analizy rynku, teorii konsumenta i
producenta oraz roli pafistwa we wspodtczesnej gospodarce.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przekazuje wiedze o metodach i narzedziach analizy ekonomicznej, ze
szczegblnym uwzglednieniem funkcji popytu i podazy o strukturach
rynkowych oraz wplywie otoczenia biznesowego na decyzje
przedsiebiorstwa a takze podstawowa wiedze z najwazniejszych zagadnien
dotyczacych polityki gospodarcze. Dostarcza wiedzy o funkcjonowaniu
gospodarki, teorii rynku, llustruje teoretyczne i praktyczne aspekty
funkcjonowania gospodarki rynkowej

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:
1. Begg D, Fischer S., ., Ekonomia 1ill Wyd. PWE, Warszawa 2007
2. Kamerschen D.R., McKenzie R. B., Nardinelli C. 1992. Ekonomia. Wyd.
F.G. NSZZ ,Solidarnos¢”, Gdarnsk. 1992
3. Samuelson P.A., Nordhaus W. D. Ekonomia. Tom 1 i 2. Wyd. PWE,
Warszawa 2006
Literatura zalecana:
1. Milewski R. , Kwiatkowski E. Podstawy Ekonomii; Wyd. PWE Warszawa
2011
2. Nasitowski M., System rynkowy. Podstawy mikro- i makroekonomii;
Warszawa: Wydawnictwo Key Text 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, dyskusja




modut petny

M uu_uu M IS_N1_37
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Angielski B2

Foreign Language 4 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Lektury obowigzkowe
1. A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2. S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan 2006

Lektury zalecane

1. https://www.sciencedaily.com/

2. Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
3. Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001

4. Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2009
5. Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,52
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Tryb rozkazujacy
e Stopniowanie przymiotnikéw
e Wyrazenia iloSciowe
e Wyrazanie opinii
LEKSYKA:
e Sztuka kulinarna na swiecie, jedzenie, ustugi
gastronomiczne, przepisy

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Mowa zalezna
e Pisanie zazalen i reklamacji
e List formalny
LEKSYKA:
e Zakupy, pienigdze, moda, reklama

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 2-L
o Jezyk SMS-6w
o Jezyk komputerowy
LEKSYKA:
e Nowoczesne technologie

5. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 5-L
studiéw.
Test powtdrzeniowy

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_37

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Angielski B2

Foreign Language 4 — English B2

Jezyk wyktadowy

j. angielski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réowniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta w
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Lektury obowigzkowe

1. A.Clare, JJ.Wilson, Speakout Intermediate 2" Edition, Pearson, 2015
2. S.Kay, J.Hird, P.Maggs, J.Quintana, Move Intermediate, Macmillan
2006

Lektury zalecane

1. https://www.sciencedaily.com/

2. Wielki stownik angielsko-polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2002

3. Stownik rolniczy angielsko-polski, Wydawnictwo IUNG, Putawy, 2001
4. Stownik medyczny angielsko-polski, Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2009

5. Dictionary of Contemporary English, Pearson Education Limited, 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_38
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 - Francuski B2

Foreign Language 4 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Elzbieta Karolak

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa
1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz - Francofolie express - PWN 2012
2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

Literatura uzupetniajaca
1. A.Monnerie Goarin - Metro Saint Miche - CLE International 2008
2. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-czasopismo

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,56
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Tryb rozkazujacy
e Stopniowanie przymiotnikéw
e Wyrazenia iloSciowe
e Wyrazanie opinii
LEKSYKA:
e Sztuka kulinarna na swiecie, jedzenie, ustugi
gastronomiczne, przepisy

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Mowa zalezna
e Pisanie zazalen i reklamacji
e List formalny
LEKSYKA:
e Zakupy, pienigdze, moda, reklama

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 2-L
o Jezyk SMS-6w
o Jezyk komputerowy
LEKSYKA:
e Nowoczesne technologie

5. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 5-L
studiéw.
Test powtdrzeniowy

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_38

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 - Francuski B2

Foreign Language 4 — French B2

Jezyk wyktadowy

j. francuski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta
poprawnej komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa

1. R.Boutegege, M. Supryn-Klepcarz
2012

2. A.Berthet ,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008
Literatura uzupetniajaca

1. A. Monnerie Goarin - Metro Saint Miche

- Francofolie express - PWN

- CLE International

2008
2. ,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic-
czasopismo
Planowane formy/dziatania/metody wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw

dydaktyczne

specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu M IS_N1_39
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Niemiecki B2

Foreign Language 4 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Anna Gruszecka

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul.Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w sSrodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3.Posiada  umiejetno$¢  czytania ze  zrozumieniem i  analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4.Potrafi konstruowaé¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1.Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1- ocena przygotowania do zajec i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. S. Mrdz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp. z 0.0. 2013

2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa Era —Sp. z
0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne ",WAGROS
2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch", Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,56
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Tryb rozkazujacy
e Stopniowanie przymiotnikéw
e Wyrazenia iloSciowe
e Wyrazanie opinii
LEKSYKA:
e Sztuka kulinarna na swiecie, jedzenie, ustugi
gastronomiczne, przepisy

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Mowa zalezna
e Pisanie zazalen i reklamacji
e List formalny
LEKSYKA:
e Zakupy, pienigdze, moda, reklama

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 2-L
o Jezyk SMS-6w
o Jezyk komputerowy
LEKSYKA:
e Nowoczesne technologie

5. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 5-L
studiéw.
Test powtdrzeniowy

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_39

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Niemiecki B2

Foreign Language 4 — German B2

Jezyk wyktadowy

j. niemiecki

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. S. Mrdéz-Dwornikowska, K. Szachowska -Welttour 3 -Nowa Era Sp.
z0.0.2013

2. B. Kujawa, M. Stinia, B. Szymoniak -Mit Beruf auf Deutsch-Nowa
Era —Sp. z0.0.2013

3. E. M. Rostek "Deutsch. Repetytorium tematyczno —leksykalne
", WAGROS 2008

4. M. Riegler-Poyet "Das Testbuch Wirtschaftsdeutsch",
Langenscheidt 2008

5. M. Ptak "Grammatik Intensivtrainer ",Langenscheidt 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_40
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Rosyjski B2

Foreign Language 4 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

mgr Grazyna Kowalczuk

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

Wi1.

W2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ poprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym i
sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi relacjonowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
nieskomplikowanych tekstéw specjalistycznych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowej

U4. Potrafi konstruowac¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw prywatnych i
stuzbowych

Kompetencje spoteczne:
K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéow
uczenia sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektéw ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek lektora
przechowywany 5 lat

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego




Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prowadzone w ramach modutfu zajecia obejmujg rozszerzenie lub wprowadzenie
sfownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji miedzyludzkich, form
spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej komunikacji.

W czasie ¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem specjalistycznym danej
dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do selektywnego czytania literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym.

Modut ma rowniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego obszaru
jezykowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Anna Worzesinska- oT A ao A-Rosjanka tédz 2014

2. M.Wiatr-Kmieciak S Wujec- Bot u mbl 2- Wyd.Szkolne PWN 2010

3. S. Czernyszow, A. Czernyszowa -Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd.Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M.Cieplicka "Ruskij Jazyk.Kompendium tematyczno-leksykalne",WARGOS
2007

Planowane formy/ dziatania/

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstow specjalistycznych,

metody dydaktyczne metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci
komunikowania sie
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu
studiowanie literatury
przygotowanie do egzaminu 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczef
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaleczenie ¢éwiczen
przygotowanie i udziat w egzaminie 13 0,56
RAZEM o charakterze praktycznym 50 2,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. |

podaniem godzin

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 15, w tym: L- 15, A-....., T -.....)




1. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Tryb rozkazujacy
e Stopniowanie przymiotnikéw
e Wyrazenia iloSciowe
e Wyrazanie opinii
LEKSYKA:
e Sztuka kulinarna na swiecie, jedzenie, ustugi
gastronomiczne, przepisy

2. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 4-L
e Mowa zalezna
e Pisanie zazalen i reklamacji
e List formalny
LEKSYKA:
e Zakupy, pienigdze, moda, reklama

3. | GRAMATYKA/FUNKCJE JEZYKOWE: 2-L
o Jezyk SMS-6w
o Jezyk komputerowy
LEKSYKA:
e Nowoczesne technologie

5. | Teksty specjalistyczne wraz z ¢wiczeniami zwigzane z kierunkiem 5-L
studiéw.
Test powtdrzeniowy

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_UO04 +++

IS_KOS +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_40

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Jezyk obcy 4 — Rosyjski B2

Foreign Language 4 — Russian B2

Jezyk wyktadowy

j. rosyjski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

mgr Grazyna Kowalczuk

Jednostka oferujgca modut

Studium Praktycznej Nauki Jezykdéw Obcych

Cel modutu

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego. Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w
Srodowisku zawodowym. Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania
zaawansowanych struktur gramatycznych oraz technik pracy z
obcojezycznym tekstem Zzrédtowym.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie lub
wprowadzenie stownictwa ogdlnego w zakresie autoprezentacji, relacji
miedzyludzkich, form spedzania czasu wolnego.

Modut obejmuje réwniez wprowadzenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta poprawnej
komunikacji.

W czasie c¢wiczen studenci zostang zapoznani ze stownictwem
specjalistycznym danej dyscypliny naukowej, zostang przygotowani do
selektywnego czytania literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
zrédtowym.

Modut ma réwniez za zadanie zapoznanie studenta z kulturg danego
obszaru jezykowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. A. Wrzesinska- ot A no A-Rosjanka todz 2014

2. M. Wiatr-Kmieciak S Wujec- BoT 1 mbl 2- Wyd. Szkolne PWN 2010

3. S.Czernyszow, A. Czernyszowa - Pojechali- jezyk rosyjski dla
dorostych cz.2.1, 2.2 wyd. Sankt-Peterburg “ Ztatoust “ 2009
Lektury zalecane:

1. M. Cieplicka "Ruskij Jazyk. Kompendium tematyczno-leksykalne",
WARGOS 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, analiza tekstéw
specjalistycznych, metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sie




modut petny

M uu_uu MIS_N1_41
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Termodynamika techniczna

Technical Thermodynamics

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Polak Renata

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie: wiedzy dotyczacej wtasciwosci i
przemian czynnikéw termodynamicznych w oparciu o zasady termodynamiki oraz
umiejetnosci obliczania wielkos$ci termodynamicznych zwigzanych z wymiang ciepta.
Zapoznanie studentdw z podstawami dziatania silnikéw cieplnych, chtodziarek, pomp
ciepta a takze ocena ich jakosci poprzez obliczanie charakterystycznych wielkosci
termodynamicznych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie normy, wytyczne oraz zasady projektowania instalacji i
urzadzen cieplnych

Umiejetnosci:

Ul. Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet, dokonac ich interpretacji oraz formutowad i uzasadnia¢ wnioski i opinie

U2. Absolwent potrafi uzywac szerokiego zakresu instrumentéw, narzedzi, technik,
technologii i sprzetu stuzgcego do rozwigzania zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotéw ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku z
postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdzian pisemny,
U1 — dziennik prowadzacego,
U2 — dziennik prowadzacego,
K1 — dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka,
fizyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zakres przedmiotu obejmuje: pojecia podstawowe termodynamiki, czynnik, uktad,
proces termodynamiczny, funkcje stanu, rdéwnanie Clapeyrona i uniwersalne
rownanie stanu gazu, pojecie energii wewnetrznej i entalpii, formy energii: praca i
ciepto, zasady termodynamiki dla uktadéw zamknietych i otwartych, przemiany
politropowe, obiegi porédwnawcze silnikéw cieplnych: Carnota, Otto, Diesla i
Sabathe'a, przemiany pary wodnej jako czynnika termodynamicznego, obiegi
chtodziarek i pomp ciepta, termodynamike powietrza wilgotnego, pojecia
podstawowe wymiany ciepta: ustalony i nieustalony przeptyw ciepta, pole
temperatury, gradient temperatury, natezenie strumienia ciepta, moc cieplna,
sposoby wymiany ciepta.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Szargut J. Termodynamika. PWN, Warszawa 1998.

2. Wisniewski S.: Termodynamika Techniczna. WNT, Warszawa 1995.

3. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Programowany zbiér zadan z termodynamiki
technicznej. PWN, Warszawa 1986.

4. Teodorczyk A. Zbidr zadan z termodynamiki technicznej. W.SziP, Warszawa 1995.

5. Staniszewski B.: Termodynamika. PWN, Warszawa 1982.

6. Kaleta A., Wojdalski J. Technika i gospodarka cieplna. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 1995.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z materiatéw
dydaktycznych, rozwigzywanie zadan problemowych

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 27 1,08
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do kolokwiow 24 0,96
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
udziat w wykfadach 9 0,36




Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi konsultacje 6 0,24
bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 3 0,12
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 27 1,08
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
przygotowanie i udziat w kolokwiach 27 1,08
RAZEM o charakterze praktycznym 75 3,00
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Termodynamika techniczna — zakres przedmiotu. Podstawowe pojecia i | 1
podaniem godzin wielko$ci stosowane w termodynamice technicznej. Zerowa zasada
termodynamiki. Gaz doskonaty, pétdoskonaty, rzeczywisty. Rédwnanie
Clapeyrona i uniwersalne rownanie stanu gazu. Prawa gazowe: prawo
Avogadro, Boyle’a-Mariotte’a, Gay-Lussaca, Charles’a. Umowne jednostki
objetosci gazow.

2. | Pojecie energii wewnetrznej i entalpii. Formy energii: praca i ciepto. | 1
Pierwsza zasada termodynamiki: posta¢ rézniczkowa IZT dla uktadéw
zamknietych i otwartych. Entropia jako funkcja stanu. Druga zasada
termodynamiki. Przemiany termodynamiczne - definicja przemiany
politropowej. Klasyfikacja i przebieg charakterystycznych odmian
przemiany politropowej. Przemiana adiabatyczna.

3. | Charakterystyczne odmiany przemiany politropowej cd.: przemiana | 1
izotermiczna, izobaryczna, izochoryczna. Obieg termodynamiczny. Obieg
Carnota gazéw doskonatych i jego sprawnosé.

4. | Obiegi porownawcze silnikdow spalinowych: obieg Otto, Diesla i Sabathe’a. | 1

5. | Para wodna jako czynnik termodynamiczny. Izobaryczny proces | 1
powstawania pary. Pojecie cieczy i pary nasyconej, pary mokrej, suchej,
przegrzanej. Stopien suchosci pary. Tablice pary wodnej i jej wykresy w
uktadach wspétrzednych: p-v, T-s, i-s. Przemiany pary nasyconej i
przegrzanej.

6. | Chtodziarkii pompy ciepta (termodynamiczne obiegi lewobiezne). Parowy | 1
obieg Carnota chtodziarki i pompy ciepta.Obieg mokry Lindego -
jednostkowa wydajnosc¢ chtodnicza i wspdtczynnik wydajnosci chtodniczej
obiegu. Obieg Lindego suchy. Wptyw przechtadzania skroplin i
przegrzewania czynnika chtodniczego w stanie pary na wartosci
charakterystycznych parametréw obiegu poréwnawczego — obieg z
dochtadzaniem.

7. | Teoria powietrza wilgotnego. Wilgotnos¢ wzgledna i bezwzgledna. Pojecie | 1
entalpii wtasciwej powietrza nienasyconego oraz gestosci. Wyznaczanie
masy powietrza suchego w wilgotnym. Temperatura punktu rosy. Wykres
w uktadzie i-x. Przemiany powietrza wilgotnego.

8. | Wymiana cieptfa - pojecia podstawowe: ustalony i nieustalony przeptyw | 1
ciepta, pole temperatury, gradient temperatury, natezenie strumienia
ciepta, moc cieplna. Klasyfikacja sposobdw wymiany ciepta: przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie. Przewodzenie ciepta — prawo.

9. | Konwekcja swobodna i wymuszona. Liczby podobieristwa. Wymiana 1
ciepta przez promieniowanie, prawo Plancka, Lamberta, Kirchoffa,
Stefana-Boltzmanna.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L- 12, A-6, T - 0)

1. | Uktad jednostek miar stosowany w termodynamice technicznej, obliczanie | 2-

wartosci parametréw czynnikdw termodynamicznych, zasady korzystania | L

z tablic termodynamicznych.




2. | Zapoznanie z tablicami cieplnymi gazéw doskonatych i pétdoskonatych. | 2-
Obliczanie zmiany energii wewnetrznej i entalpii czynnika w przemianach | L
termodynamicznych. Wykorzystanie | zasady termodynamiki do
analitycznej analizy proceséw cieplnych. Obliczanie ciepta wtasciwego
réznych czynnikdw termodynamicznych. Obliczanie wyktadnika przemiany
politropowej. Przemiana adiabatyczna — zadania rachunkowe.

3. | Bilans energetyczny dla przemian: izotermicznej, izobarycznej, | 2-
izochorycznej. Wykresy przemian charakterystycznych w ukfadzie p-v, T- | L
s. Interpretacja graficzna pracy i ciepta.

4. | Kolokwium . 2-
Obieg Carnota, Otto, Diesla i Sabathe’a na wykresach p-v, T-s. Obliczanie | A
sprawnosci obiegow.

5. | Zapoznanie sie z tablicami pary nasyconej i przegrzanej dla H,O. | 2-
Omoéwienie budowy wykresu i-s dla pary wodnej.Obliczanie wielkosci | L
termodynamicznych dla pary nasyconej i przegrzanej w przemianach
charakterystycznych. Wyznaczanie przebiegu przemian
termodynamicznych na wykresie T-s oraz i-s.

6. | Kolokwium. 2-
Zapoznanie z wykresami Mollier'a (lgp-i) dla czynnikdw chtodniczych. | A
Budowa i dziatanie chtodziarek i pomp ciepta.

7. | Obliczanie wielkosci charakterystycznych i wspdtczynnikéw wydajnosci | 2-
chtodniczej dla obiegdw lewobieznych: obieg Carnota, Lindego, obieg | L
przegrzany z dochfadzaniem regeneracyjnym. Zapoznanie sie z wykresem
i-x dla powietrza wilgotnego. Obliczanie i odczytywanie z wykresu i-x
podstawowych wielkosci dla powietrza wilgotnego.

8. | Obliczanie przewodzenia ciepta przez scianki ptaskie i cylindryczne, jedno | 2-
i wielowarstwowe w stanie ustalonym. L

9. | Zastosowanie teorii podobiefAstwa do rozwigzywania zagadnied wymiany | 2-
ciepta w warunkach konwekcji swobodnej i wymuszonej. A

Kolokwium.

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W12+++
IS_UO1++
IS_UO5++
IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_41

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Termodynamika techniczna

Technical Thermodynamics

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Polak Renata

Jednostka oferujgca modut

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie: wiedzy dotyczacej
wiasciwosci i przemian czynnikéw termodynamicznych w oparciu o zasady
termodynamiki oraz umiejetnosci obliczania wielkosci
termodynamicznych zwigzanych z wymiang ciepta. Zapoznanie studentéw
z podstawami dziatania silnikéw cieplnych, chtodziarek, pomp ciepta a
takze ocena ich jakosci poprzez obliczanie charakterystycznych wielkosci
termodynamicznych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Zakres przedmiotu obejmuje: pojecia podstawowe termodynamiki,
czynnik, uktad, proces termodynamiczny, funkcje stanu, rdwnanie
Clapeyrona i uniwersalne rdéwnanie stanu gazu, pojecie energii
wewnetrznej i entalpii, formy energii: praca i ciepto, zasady
termodynamiki dla uktadéw zamknietych i otwartych, przemiany
politropowe, obiegi porownawcze silnikdw cieplnych: Carnota, Otto,
Diesla i Sabathe'a, przemiany pary wodnej jako czynnika
termodynamicznego, obiegi chtodziarek i pomp ciepta, termodynamike
powietrza wilgotnego, pojecia podstawowe wymiany ciepta: ustalony i
nieustalony przeptyw ciepta, pole temperatury, gradient temperatury,
natezenie strumienia ciepta, moc cieplna, sposoby wymiany ciepta.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Szargut ). Termodynamika. PWN, Warszawa 1998.

2. Wisniewski S.: Termodynamika Techniczna. WNT, Warszawa 1995.

3. Szargut J., Guzik A., Gorniak H.: Programowany zbiér zadan z
termodynamiki technicznej. PWN, Warszawa 1986.

4. Teodorczyk A. Zbiér zadan z termodynamiki technicznej. W.SziP,
Warszawa 1995.

5. Staniszewski B.: Termodynamika. PWN, Warszawa 1982.

6. Kaleta A., Wojdalski J. Technika i gospodarka cieplna. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z
materiatéw dydaktycznych, rozwigzywanie zadan problemowych




modut petny

M uu_uu M IS_N1_42
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Materiatoznawstwo

Materials engineering

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Jerzy Grudzinski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki, Pracownia Inzynierii Materiatowej

Cel modutu

Opanowanie podstawowych wiadomosci o rodzajach materiatéw inzynierskich, ich
strukturze, wtasciwosciach, metodach badan materiatowych, mozliwosciach
zastosowan i sposobach postepowania przy optymalnym doborze materiatu do
konkretnego zastosowania z uwzglednieniem aktualnych norm oraz konsekwencjach
doboru dla srodowisko naturalnego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu metalowych, polimerowych, ceramicznych
materiatdw budowlanych i instalacyjnych stosowanych w inzynierii Srodowiska

W?2. Zna zasady doboru materiatdw, ich zastosowan i wtasciwosci w cyklu zycia
obiektéw technicznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wyszukiwac informacje materiatowe z katalogéw, norm, komputerowych
baz danych i wykorzystywac je do realizacji okreslonych zadan

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢é wptywu podejmowanych dziatan na spoteczeristwo i sSrodowisko
naturalne




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — sprawdzian pisemny, ocena projektu
U1 — ocena projektu
K1 — dyskusja, ocena projektu

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Fizyka, chemia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Podstawowe wifasciwosci, struktura, zastosowania naturalnych (drewno, glina,
kamien) i przetworzonych materiatéw inzynierskich (metale i stopy, spieki, ceramiki,
polimery i kompozyty) , zasady doboru materiatéw z uwzglednieniem wymagan
ekologicznych ( w tym metodami wspomagania komputerowego), zrédta informacji o
materiatach i ich wfasciwosciach, sposoby ksztattowania witasciwosci wyrobdéw
(krystalizacja, odksztatcenie plastyczne, rekrystalizacja, obrdbki cieplne i cieplno-
chemiczne, elementy inzynierii powierzchni), objasnianie przyczyn oraz
mechanizmdw zuzycia i dekohezji materiatéw — pekania, zmeczenia, petzania, korozji,
zuzycia trybologicznego, elementy regeneracji i recyklingu materiatowego

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Zalecane lektury uzupetniajgce:

1. Blicharski M. Inzynieria materiatowa, WNT W-wa, 2014

2. Rzeznik Cz., Rybacki P. Podstawy technologii maszyn, Wyd. UP Poznan, 2017

3. Przybytowicz K. Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT W-wa,
2004

4. Ashby M., Shercliff H., Cebon D. Inzynieria materiatowa, t.2. Galaktyka, £6dz, 2011

5. Dobrzanski L.A. (red) Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami
charakterystyk, Wyd.Polit. Slaskiej w Katowicach, 2001

6. Prowans S. Metaloznawstwo, WNT W-wa, 1998

7. Marciniak J., Szwed G. Materiaty konstrukcyjne i korozja metali, AR Lublin,1991

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad w formie prezentacji multimedialnej z elementami
dyskusji problemowej, badania laboratoryjne, badania makroskopowe i
mikroskopowe struktury, opracowanie sprawozdan, filmy dydaktyczne, wykonanie
projektu obliczeniowego, dobdr parametrow materiatdw z norm, katalogéw i baz
danych, dyskusja

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72




przygotowanie projektu 15 0,60
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do egzaminu 18 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 20 0,80
praktycznym: przygotowanie projektu 15 0,60
udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 57 2,28
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1 | Plan wykfaddéw, warunki zaliczania, Materiaty naturalne i 1
podaniem godzin inzynierskie
2. | Witasciwosci materiatéw, metody badan. 1
3. | Elementy krystalografii. Podstawy metaloznawstwa 1
4. | Ksztattowanie struktury i wtasciwosci stopdw zelaza z weglem: 1
stale, staliwa, zeliwa
5. | Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna stopéw metali 1
6. | Metale niezelazne i ich stopy 1
7. | Korozja metalii stopdw, ochrona przed korozjg 1
8. | Polimery i kompozyty. Metody przetwérstwa 1
9. | Materiaty drzewne, ceramiczne i szkfa 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L-12,A-6,T-.....)
1. | Regulamin Pracowni, instruktaz BHP, wtasciwosci mechaniczne 2-A
materiatdéw i metody badan - filmy
2. | Pomiary twardosci materiatow 2-A
3. | Badania makroskopowe metali i stopow - kolokwium 2-L
4. | Badania mikroskopowe stali 2-L
5. | Badania mikroskopowe zeliw- kolokwium 2-L
6. | Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna - kolokwium 2-L
7. | Badania mikroskopowe stopéw aluminium i miedzi- kolokwium 2-L
8. | Obliczanie szybkosci korozji w ogniwie korozyjnym — projekt 2-L
9. | Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, ceramiki, szkta, -filmy 2-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W10++
IS_ W15+
IS_U01 ++
IS_U05+
IS_KO1+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_42

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Materiatoznawstwo

Materials engineering

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Jerzy Grudzinski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki, Pracownia Inzynierii Materiatowej

Cel modutu

Opanowanie podstawowych wiadomosci o rodzajach materiatéw
inzynierskich, ich strukturze, wiasciwosciach, metodach badan
materiatowych, mozliwosciach zastosowan i sposobach postepowania
przy optymalnym doborze materiatu do konkretnego zastosowania z
uwzglednieniem aktualnych norm oraz konsekwencjach doboru dla
Srodowisko naturalnego

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Podstawowe wifasciwosci, struktura, zastosowania naturalnych (drewno,
glina, kamien) i przetworzonych materiatdw inzynierskich (metale i stopy,
spieki, ceramiki, polimery i kompozyty) , zasady doboru materiatow z
uwzglednieniem wymagan ekologicznych ( w tym metodami wspomagania
komputerowego), zrédta informacji o materiatach i ich wtasciwosciach,
sposoby ksztattowania wtasciwosci wyrobow (krystalizacja, odksztatcenie
plastyczne, rekrystalizacja, obrdbki cieplne i cieplno-chemiczne, elementy
inzynierii powierzchni), objasnianie przyczyn oraz mechanizméw zuzycia i
dekohezji materiatéw — pekania, zmeczenia, petzania, korozji, zuzycia
trybologicznego, elementy regeneracji i recyklingu materiatowego

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Zalecane lektury uzupetniajgce:

1. Blicharski M. Inzynieria materiatowa, WNT W-wa, 2014

2. Rzeznik Cz., Rybacki P. Podstawy technologii maszyn, Wyd. UP
Poznan, 2017

3. Przybytowicz K. Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach,
WNT W-wa, 2004

4. Ashby M., Shercliff H.,, Cebon D. Inzynieria materiatowa, t.2.
Galaktyka, £édz, 2011

5. Dobrzanski L.A. (red) Zasady doboru materiatow inzynierskich z
kartami charakterystyk, Wyd.Polit. Slaskiej w Katowicach, 2001

6. ProwansS. Metaloznawstwo, WNT W-wa, 1998

7. Marciniak J., Szwed G. Materiaty konstrukcyjne i korozja metali,
AR Lublin, 1991

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad w formie prezentacji multimedialnej z
elementami dyskusji problemowej, badania laboratoryjne, badania
makroskopowe i mikroskopowe struktury, opracowanie sprawozdan,
filmy dydaktyczne, wykonanie projektu obliczeniowego, dobdr
parametréw materiatéw z norm, katalogéw i baz danych, dyskusja




modut petny

M uu_uu MIS_N1_43
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika gruntéw i geotechnika

Soil mechanics and geotechnical engineering

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Jacek Pranagal

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Nauczenie witasciwego rozpoznania podtoza i okreslenia wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych poszczegdlnych warstw gruntu, oceny dziatania wody gruntowej w
stanie statycznym i w stanie ruchu filtracyjnego oraz oceny zmian zachodzacych w
gruntach w efekcie dziatania sit zewnetrznych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna geneze i podstawowe wtasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw
wystepujacych oraz ich klasyfikacje

W2. Zna i rozumie konsekwencje trdjfazowej budowy gruntéw skruszonych oraz
zmiany zachodzgce w gruntach pod wptywem dziatania sit zewnetrznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonaé podstawowe analizy laboratoryjne gruntu, oceni¢ wptyw wody
na zachowanie gruntu i wykorzystac je do oceny gruntu

U2. Potrafi okresli¢ i przewidywac¢ zmiany zachodzace w gruncie pod wptywem
wywieranych obcigzen oraz okresli¢ parametry wytrzymatosciowe gruntu

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosé konsekwencji btedéw wynikajagcych z braku wiedzy
i niestarannosci w rozpoznaniu wtasciwosci gruntéw w dziatalnosci inzynierskiej

K2. Ma swiadomos¢ koniecznosci minimalizowania strat w Srodowisku naturalnym
zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2: ocena pisemnych prac zaliczeniowych i pisemnej pracy egzaminacyjnej,
U1, U2: ocena wykonania éwiczen
K1, K2: ocena zaangazowania i aktywnosci podczas realizacji ¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: fizyka, matematyka, hydrologia i nauki o Ziemi, mechanika i
wytrzymato$é materiatow, gleboznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntéw, geotechniki
i geologii inzynierskiej; grunt jako podtoze i materiat budowlany; geologiczno-
inzynierska ocena gruntow; klasyfikacja gruntébw w mechanice gruntow
i geotechnice; grunt jako osrodek tréjfazowy; fizyczne wtasciwosci gruntow; woda w
gruntach; zjawiska kapilarne i filtracja; kurczliwos¢ i ekspansywnos$¢ gruntow;
naprezenia w gruncie i ich rozktad; mechaniczne wtasciwosci gruntéw; parcie i odpér
w gruncie; stateczno$¢ zboczy; osuwiska.

Cwiczenia: makroskopowa analiza gruntu; oznaczanie sktadu agregatowego
i sktadu granulometrycznego; wykreslenie krzywej uziarnienia i wyznaczenie
wspotczynnika jednorodnosci; oznaczanie gestosci i porowatosci; wilgotnosci,
wspotczynnika  filtracji; kapilarnej pojemnosci wodnej; zawartosci wody
w gruncie w danym stanie potencjatu; przepuszczalnosci powietrznej; granic
konsystencji; okreslenie wskaznika plastycznosci, aktywnosci koloidalnej, stopnia
plastycznosci; oznaczanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Szymanski A. Mechanika gruntéw. Wyd. SGGW, Warszawa 2007.

2. Witun Z. Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i tgcznosci, 2009.

3. Pisarczyk S. Mechanika gruntow. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2005.

4. Kollis W. Gruntoznawstwo techniczne. Wyd. Arkady, Warszawa 1966.

5. Pietkowski R., Czarnota-Bojarski R. Mechanika gruntéw. Wyd. Arkady, 1964.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych;
Cwiczenia: wykonanie analiz, rozwigzywanie zadan i opracowanie sprawozdan.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 18 0,72
studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do egzaminu 20 0,8




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 22 0,48
praktycznym: przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 18 0,72
udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 62 2,28
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntéw, geotechniki 2
podaniem godzin i geologii inzynierskiej.
2. | Podtoze budowlane i grunt; klasyfikacja gruntéw w mechanice 2
gruntéw i geotechnice.
3. | Grunt jako osrodek tréjfazowy; fizyczne witasciwosci gruntéw 1
4. | Woda w gruntach. Zjawiska kapilarne i filtracja. 1
5. | Naprezenia w gruncie i ich rozktad. 1
6. | Mechaniczne wiasciwosci gruntow. 1
7. | Parcie i odpdr w gruncie; stateczno$é zboczy. Osuwiska. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-6,A-6,P-6,T-.....)
1. | Cwiczenia wprowadzajace do mechaniki gruntéw i geotechniki. 2-A
Makroskopowa analiza gruntu.
2. | Oznaczanie sktadu agregatowego i sktadu granulometrycznego 2-P
metodg sitowg, krzywa uziarnienia i wspétczynnik jednorodnosci
3. | Struktura gruntu, krzywa uziarnienia i wspdtczynnik jednorodnosci. 2-P
4. | Zageszczenie gruntu; oznaczanie gestosci i porowatosci gruntu. 2-P
Kolokwium sprawdzajace I.
5. | Oznaczanie przepuszczalnosci wodnej i powietrznej gruntu. 2-L
6. | Spéjnosc i scisliwos¢ gruntu — krzywa Scisliwosci 2-L
i konsolidacji.
7. | Oznaczanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego - wykorzystanie 2-A
aparatu tréjosiowego.
8. | Oznaczanie granic konsystencji cz. I. 2-L
9. | Oznaczanie granic konsystencji cz. Il. 2-A
Kolokwium sprawdzajace II.

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_ WO1+++

IS_WO04++

IS_W10++

IS_U02 +++

IS_UO03+++

IS_U10++

IS_U15+++

IS_KO1++

IS_KO3+++

IS_KOS5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_43

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika gruntéw i geotechnika

Soil mechanics and geotechnical engineering

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Jacek Pranagal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Nauczenie witasciwego rozpoznania podtoza i okreslenia witasciwosci
fizycznych i mechanicznych poszczegdlnych warstw gruntu, oceny
dziatania wody gruntowej w stanie statycznym i w stanie ruchu
filtracyjnego oraz oceny zmian zachodzacych w gruntach w efekcie
dziatania sit zewnetrznych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: podstawowe informacje z zakresu mechaniki gruntow,
geotechniki i geologii inzynierskiej; grunt jako podtoze i materiat
budowlany; geologiczno-inzynierska ocena gruntéw; klasyfikacja gruntéw
w mechanice gruntédw i geotechnice; grunt jako osrodek tréjfazowy;
fizyczne witasciwosci gruntéw; woda w gruntach; zjawiska kapilarne i
filtracja; kurczliwosc i ekspansywnos¢ gruntdw; naprezenia w gruncie i ich
rozktad; mechaniczne wtasciwosci gruntéw; parcie i odpdr w gruncie;
statecznos¢ zboczy; osuwiska.

Cwiczenia: makroskopowa analiza gruntu; oznaczanie sktadu
agregatowego i sktadu granulometrycznego; wykreslenie krzywej
uziarnienia i wyznaczenie wspdtczynnika jednorodnosci; oznaczanie
gestosci i porowatosci; wilgotnosci, wspdtczynnika filtracji; kapilarnej
pojemnosci wodnej; zawartosci wody w gruncie w danym stanie
potencjatu; przepuszczalnosci powietrznej; granic konsystencji; okreslenie
wskaznika plastycznosci, aktywnosci koloidalnej, stopnia plastycznosci;
oznaczanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Szymanski A. Mechanika gruntéw. Wyd. SGGW, Warszawa 2007.

2. Witun Z. Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i tacznosci, 2009.

3. Pisarczyk S. Mechanika gruntéw. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2005.
4. Kollis W. Gruntoznawstwo techniczne. Wyd. Arkady, Warszawa 1966.
5. Pietkowski R., Czarnota-Bojarski R. Mechanika gruntéw. Wyd. Arkady,
1964.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych;
Cwiczenia: wykonanie analiz, rozwigzywanie zadan i opracowanie
sprawozdan.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_44
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka wodna i ochrona wéd

Water management and protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,24/2,76)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Artur Serafin

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami oraz zwigzkami miedzy zjawiskami
hydrologicznymi i gospodarkg wodng, ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za
stan zasobéw wodnych w powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami
dziatalnosci bytowo-gospodarczej i inzynierskiej.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu organizacji systemu gospodarki wodnej —
zna instytucje, narzedzia i obiekty zarzadzania.

W?2. Zna podstawowe procesy hydrologiczne oraz powigzania miedzy dziatalnoscig
spoteczno-gospodarczg a zjawiskami zachodzgcymi w hydrosferze.

W3. Zna metody ochrony przed powodzig i suszg — rekomenduje i uzasadnia
wykorzystanie konkretnych rozwigzan.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oceni¢ potrzeby wodne i Zrédta ich zaspokajania.

U2. Umie oceni¢ oddziatywanie obiektéw powierzchniowe] retencji wodnej na
srodowisko.

U3. Potrafi sporzadzac i analizowa¢ profile hydrochemiczne ciekéw wodnych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Akceptuje koniecznos¢ uwzgledniania aspektdw ochrony i ksztattowania zasobéw
wodnych przy podejmowaniu decyzji i aktywnosci bytowo-gospodarczej oraz
inzynierskiej.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — zaliczenie pisemne

W2 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
W3 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego
U1 — zadania rachunkowe i sprawozdanie

U2 — zadania rachunkowe i sprawozdanie

U3 — sprawozdanie

K1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
podstaw budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Znaczenie wody w srodowisku i dziatalnosci gospodarcze]. Podstawowe zagadnienia z
hydrologii — rodzaje zasobow i przeptywdw, bilans wodny. Cele i zadania oraz
organizacja systemu gospodarki wodnej. Zasady uzytkowania i korzystania z wéd.
llosciowa i jakosciowa ocena zasobdw wodnych i ich zagrozen. Ocena zagrozen
zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami hydrologicznymi. Studium zagrozenia
powodziowego na terenach o rdinym stopniu zainwestowania. Przeglad metod
ochrony przed powodzig i suszg. Szacowanie potrzeb wodnych i zrédet ich
zaspokajania. Podstawy projektowania zabudowy ciekéw wodnych i ich utrzymania.
Ksztattowanie retencji wodnej oraz ocena oddziatywania obiektéw retencji na
Srodowisko. Gospodarowanie wodg w zbiorniku. Metody oceny jakosci zasobdw
wodnych. Sporzadzanie i analiza profilu hydrochemicznego cieku wodnego.
Wspomaganie proceséw samooczyszczania wod.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Byczkowski A., Hydrologia, Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

2. Chetmicki W., Woda, zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa, 2002.

3. Depczynski W., Szamowski A., Budowle i zbiorniki wodne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

4. Mikulski Z., Gospodarka wodna, PWN, Warszawa, 1998.

5. Mioduszewski W., Ochrona i ksztattowanie zasobéw wodnych w krajobrazie
rolniczym, Wyd. IMUZ, Falenty, 1999.

6. Trybata M., Gospodarka wodna w rolnictwie, PWRIL, Warszawa, 1996.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Woyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie sprawozdan.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 31 1,24




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie sprawozdan 16 0,64
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do zaliczenia 22 0,88
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 69 2,76
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 31 1,24
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
zaliczenie pisemne 1 0,04
przygotowanie do zaliczenia 22 0,88
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,36
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Znaczenie wody w Srodowisku i dziatalnosci gospodarczej cztowieka. 1
podaniem godzin 2. | Podstawowe zagadnienia z hydrologii — rodzaje zasobdw i 1
przeptywoéw, bilans wodny, stany wéd.
3. | llosciowa i jakosciowa charakterystyka zasobéw wodnych Polski i 1
ocena ich zagrozen.
4. | Cele i zadania oraz organizacja systemu zarzgdzania gospodarkg 1
wodng w Polsce.
5. | Ekstremalne zjawiska hydrologiczne. 1
6. | Studium zagrozenia powodziowego na terenach o réznym stopniu 1
zainwestowania.
7. | Podstawy projektowania zabudowy ciekéw wodnych i ich 1
utrzymania (1).
8. | Podstawy projektowania zabudowy ciekéw wodnych i ich 1
utrzymania (2).
9. | Renaturyzacja rzek. 1

Cwiczenia (P - projektowe, L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: P-6,L -6, A-6, T - 0)

1. | Bilans wodno-gospodarczy zlewni oraz zasady uzytkowania i 1-A
korzystania z wod.

2. | Szacowanie potrzeb wodnych i zrédet ich zaspokajania. 2-L

3. | Przeglad metod ochrony przed powodzig i susza. 2-A

4. | Metody ksztattowania retencji wodnej oraz ocena oddziatywania 2-L
obiektéw retencji na srodowisko.

5. | Gospodarowanie wodg w zbiorniku. 1-L

6. | Charakterystyka zZrédet i rodzajow zanieczyszczen zasobow 2-A
wodnych oraz metody oceny ich jakosci.

7. | Sporzadzanie i analiza profili hydrochemicznych ciekéw wodnych. 2-P

8. | Projektowanie proceséw wspomagania samooczyszczania wod. 4-p

9. | Omdwienie i ocena sprawozdan z éwiczen oraz zaliczenie pisemne. | 1-A, 1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02++, IS_WO04+, IS_WO08+

IS U

01++, IS_U02+, I1S_U09++

IS_KO1+, IS_KO2++, IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_44

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka wodna i ochrona wéd

Water management and protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,24/2,76)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami oraz zwigzkami miedzy
zjawiskami hydrologicznymi i gospodarkg wodng, ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnosci za stan zasobow wodnych w powigzaniu z
podejmowanymi decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-gospodarczej
i inzynierskiej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Znaczenie wody w $Srodowisku i dziatalnosci gospodarczej. Podstawowe
zagadnienia z hydrologii — rodzaje zasobow i przeptywoéw, bilans wodny.
Cele i zadania oraz organizacja systemu gospodarki wodnej. Zasady
uzytkowania i korzystania z wéd. llosciowa i jakosciowa ocena zasobdéw
wodnych i ich zagrozen. Ocena zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi
zjawiskami hydrologicznymi. Studium zagrozenia powodziowego na
terenach o rédznym stopniu zainwestowania. Przeglad metod ochrony
przed powodzig i susza. Szacowanie potrzeb wodnych i zrédet ich
zaspokajania. Podstawy projektowania zabudowy ciekow wodnych i ich
utrzymania. Ksztattowanie retencji wodnej oraz ocena oddziatywania
obiektéw retencji na srodowisko. Gospodarowanie wodg w zbiorniku.
Metody oceny jakosci zasobéw wodnych. Sporzadzanie i analiza profilu
hydrochemicznego cieku  wodnego.  Wspomaganie  proceséw
samooczyszczania wod.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Byczkowski A., Hydrologia, Wyd. SGGW, Warszawa, 1996.

2. Chetmicki W., Woda, zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa,
2002.

3. Depczynski W., Szamowski A., Budowle i zbiorniki wodne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

4. Mikulski Z., Gospodarka wodna, PWN, Warszawa, 1998.

5. Mioduszewski W., Ochrona i ksztattowanie zasobéw wodnych w
krajobrazie rolniczym, Wyd. IMUZ, Falenty, 1999.

6. Trybata M., Gospodarka wodna w rolnictwie, PWRIL, Warszawa, 1996.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie
sprawozdan.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_45
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie

Nanotechnologies

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr 1zabela Josko

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
wykorzystania nanotechnologii w rdinych branzach jak réwniez w ochronie
powietrza, wdd i gleb. Student poznaje takze potencjalne skutki Srodowiskowe
wynikajgce ze wzrostu produkcji i stosowania nanoproduktow.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna mozliwosci zastosowania narzedzi nanotechnologii w réznych gateziach
gospodarki ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony zasobéw naturalnych.

W2. Zna ryzyko i mozliwe konsekwencje zwigzane ze stosowaniem nanotechnologii
w réznych gateziach przemystu

Umiejetnosci:

U1. Potrafi scharakteryzowac nanomateriaty w oparciu o wyniki analiz z zakresu
mikroskopii elektronowej i spektroskopii oraz wyjasnié znaczenie wtasciwosci
réznych nanomateriatéw w procesach majgcych na celu ochrone srodowiska

U2. Potrafi ocenic skutki eksploatacji nanoproduktéw i rozprzestrzeniania
nanomateriatéw w srodowisku.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi okresli¢ nowe mozliwosci i rozwigzania wynikajgce z zastosowania
nanotechnologii w ochronie zasobdw Srodowiska

K2. Jest Swiadomy potencjalnego ryzyka srodowiskowego zwigzanego z rosngca
produkcja i eksploatacjg réznego rodzaju nanomateriatow.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — sprawdzian pisemny
U1, U2 — sprawdzian pisemny
K1, K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia, fizyka, biologia, ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z osiggnieciami i mozliwosciami
nanotechnologii w rdznych gateziach gospodarki oraz w ochronie zasobdéw
Srodowiska. Student poznaje metody wytwarzania i charakterystyki nanomateriatéw.
Student zapoznaje sie z zastosowaniem nanotechnologii w detekcji zanieczyszczen w
powietrzu, wodach, i glebach, a takze z mozliwosciami wykorzystania nanomateriatéw
W oczyszczaniu sciekdw oraz zabiegach remediacyjnych zdegradowanych gleb. W
trakcie zajeé¢ student poznaje potencjalne losy nanomateriatéw uwolnionych do
Srodowiska w skutek eksploatacji réznych nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z
problematykg zwigzang z oceng toksycznosci nanomateriatéw, w tym potencjalnymi
mechanizmami i czynnikami determinujgcymi ekotoksyczno$¢ nanomateriatow.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

2. D.S. Goodsell 2004. Bionanotechology: Lessons from nature. John Wiley & Sons.

3. B.l. Kharisov, O. V. Kharissova, H.V. Rasika Dias 2015. Nanomaterials for
Environmental Protection. John Wiley & Sons

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z wtasciwosci
nanomateriatéw

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 16 0,64
konsultacje 4 0,16
zaliczenie wyktadéw 2 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 16 0,64
zajeciami wymagajacymi konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu zaliczenie wyktadéw 2 0,08
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 16 0,64




Naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze
praktycznym:

RAZEM o charakterze praktycznym 20 0,80

Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin

Wyktady: h

1. | Wprowadzenie do nanotechnologii: rys historyczny, definicje i podziaty 1
nanomateriatéw, potencjalne kierunki rozwoju nanotechnologii.

2. | Metody , bottom-up” i, top-down” wytwarzania nanomateriatéw. 2

3. | Wtasciwosci nanomateriatow. 2

4. | Metody charakterystyki nanomateriatéw w kontekscie ich zastosowania 1
w ochronie $rodowiska.

5. | Charakterystyka i przyktady zastosowan w ochronie srodowiska 2
nanomateriatéw zbudowanych na bazie wegla: fulereny, nanorurki
weglowe i grafen.

6. | Wtasciwosci i znaczenie nanoczastek nieorganicznych w ochronie 2
srodowiska.

7. | Sensory na bazie nanomateriatéw jako skuteczny system detekcji | 2
zanieczyszczen.

8. | Nowe rozwigzania dla znanych problemdéw srodowiskowych czyli | 2
wykorzystanie nanomateriatéw w fotokatalizie, dezynfekcji i odsalaniu
wad, produkcji membran, adsorbentéw zanieczyszczen.

9. | Ocena toksycznosci nanomateriatéw. Mechanizmy i czynniki | 2
determinujgce oddziatywanie nanomateriatéw na organizmy zywe.

10. | Zaliczenie 2

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04+

IS W16++

IS_U09|++

IS K02 ++

IS KOS5 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_45

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Nanotechnologie

Nanotechnologies

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Izabela Josko

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
mozliwosciami wykorzystania nanotechnologii w réznych branzach jak
rowniez w ochronie powietrza, wdd i gleb. Student poznaje takze
potencjalne skutki Srodowiskowe wynikajagce ze wzrostu produkcji i
stosowania nanoproduktow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z osiggnieciami i
mozliwosciami nanotechnologii w réznych gateziach gospodarki oraz w
ochronie zasobdow sSrodowiska. Student poznaje metody wytwarzania i
charakterystyki nanomateriatéw. Student zapoznaje sie z zastosowaniem
nanotechnologii w detekcji zanieczyszczen w powietrzu, wodach, i
glebach, a takze z mozliwosciami wykorzystania nanomateriatéw w
oczyszczaniu Sciekdw oraz zabiegach remediacyjnych zdegradowanych
gleb. W trakcie zaje¢ student poznaje potencjalne losy nanomateriatéw
uwolnionych do Srodowiska w skutek eksploatacji rdinych
nanoproduktéw. Student zapoznaje sie z problematyka zwigzang z oceng
toksycznosci nanomateriatéw, w tym potencjalnymi mechanizmami i
czynnikami determinujgcymi ekotoksycznos$¢ nanomateriatow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan 2012. Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. D.S. Goodsell 2004. Bionanotechology: Lessons from nature. John
Wiley & Sons.

3. B.I. Kharisov, O. V. Kharissova, H.V. Rasika Dias 2015. Nanomaterials
for Environmental Protection. John Wiley & Sons

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w formie prezentacji multimedialnych, dyskusja, pokazy z
wtasciwosci nanomateriatow.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_46
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Biotechnologia

Biotechnology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Bohacz Justyna

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej metod
biotechnologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska zwigzanych z
zagospodarowaniem odpaddw i usuwaniem zanieczyszczen z réznych srodowisk
(bioprocesy) a takze z wybranymi biotechnologicznymi zagrozeniami

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze dotyczacg biotechnologii

W?2. Student zna i umie scharakteryzowa¢ metody biotechnologiczne stosowane w
inzynierii i ochronie Srodowiska (bioprocesy)

W3. Student umie wymieni¢ zagrozenia wynikajgce ze stosowanych proceséw
biotechnologicznych i sposoby zapobiegania

Umiejetnosci:

U1. Student dysponuje podstawowymi umiejetnosciami dotyczgcymi doboru
metody usuwania zanieczyszczen i zagospodarowywania odpaddéw w zaleznosci od
ich rodzaju

U2. Student potrafi obserwowac i umie opisaé¢ wybrane procesy biotechnologiczne
(bioprocesy) ich znaczenie praktyczne

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ roli i znaczenia proceséw biotechnologicznych i udziatu
mikroorganizmow oraz dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie
doskonalenia stosowanych metod




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindow i prac kontrolnych

1)

2)

3)

4)

5)

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1. W2. W3. Ocena pracy pisemnej

U1.U2. Ocena pracy pisemnej

K1. Ocena pracy pisemnej

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: archiwizacja prac egzaminacyjnych,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, mikrobiologia sSrodowiskowa, biochemia

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przedmiot omawia

charakterystyke biotechnologii wedtug przyjetej klasyfikacji
0gdblng charakterystyke metod biotechnologicznych stosowanych w
inzynierii i ochronie srodowiska

wykorzystanie mikroorganizmoéw w biotechnologii
biologiczne oczyszczanie $ciekdw

biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze srodowiska
biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw z substancji
ropopochodnych

mikrobiologiczne oczyszczanie gazéw

zagospodarowanie odpaddw, bioprocesy

biotechnologiczne zagrozenia srodowiska

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wyd.
PWN, Warszawa, 2003

tabuzek S., Necklen D., Radziejewska-Lebrecht J. Biotechnologia
mikroorganizméw. Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1i T.2, Wyd.
PWN, Warszawa, 2008

Bednarski W., Fiedurek J. Podstawy biotechnologii przemystowej. Wyd.
WNT, Warszawa , 2012

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, swobodna dyskusja, studiowanie zalecanej literatury

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS

Wyktady 16 0,64

Konsultacje 4 0,16

Zaliczenie 2 0,08

RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

Studiowanie literatury 14 0,56
Przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
RAZEM niekontaktowe 28 1,12




Naktad pracy zwigzany z Wyktady 16 0,64

zajeciami wymagajacymi Konsultacje 4 0,16

bezposredniego udziatu Zaliczenie 2 0,08

nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z Udziat w konsultacjach 4 0,16

zajeciami o charakterze Przygotowanie i udziat w zaliczeniu 16 0,64

praktycznym: RAZEM o charakterze praktycznym 20 0,80

Szczegbtowy program Wyktady: h

wyktadéw i éwiczen z 1. Omoéwienie modutu i zasad zaliczania 2
podaniem godzin Biotechnologia w ujeciu historycznym i perspektywicznym
Wstepna charakterystyka biotechnologii wedtug przyjetej
klasyfikacji

2. Ogdlna charakterystyka metod biotechnologicznych stosowanych 2
w inzynierii i ochronie srodowiska

Wykorzystanie mikroorganizmow w biotechnologii

Bioaugmentacja

Biologiczne oczyszczanie sciekow

Biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze srodowiska

N{o ||k~ w
N[(N[N|R |-

Biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw z substancji
ropopochodnych

o

Mikrobiologiczne oczyszczanie gazéow

9. Zagospodarowanie odpadow, bioprocesy

10. | Biotechnologiczne zagrozenia srodowiska

NIFLIN|[FP

11. | Zaliczenie

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO02++

IS_WO09++

IS W16++

IS_UO1++

IS_U02 ++

IS_KO1 ++

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_46

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Biotechnologia

Biotechnology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopien

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Justyna Bohacz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczgcej metod
biotechnologicznych stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska
zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddw i usuwaniem zanieczyszczen
z réznych srodowisk (bioprocesy) a takze z wybranymi
biotechnologicznymi zagrozeniami

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przedmiot omawia

e charakterystyke biotechnologii wedtug przyjetej klasyfikacji

e 0gdblng charakterystyke metod biotechnologicznych stosowanych
w inzynierii i ochronie srodowiska

o wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii

e biologiczne oczyszczanie sciekow

e biotechnologiczne usuwanie metali ciezkich ze srodowiska

e biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw z substancji
ropopochodnych

e mikrobiologiczne oczyszczanie gazéw

e zagospodarowanie odpaddw, bioprocesy

e biotechnologiczne zagrozenia Srodowiska

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska.
Wyd. PWN, Warszawa, 2003

7. tabuzeksS., Necklen D., Radziejewska-Lebrecht J. Biotechnologia
mikroorganizméw. Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002

8. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1 i
T.2, Wyd. PWN, Warszawa, 2008

9. Bednarski W., Fiedurek J. Podstawy biotechnologii przemystowe;j.
Wyd. WNT, Warszawa , 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, swobodna dyskusja, studiowanie zalecanej literatury




modut petny

M uu_uu M IS_N1_47
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy budownictwa ogdlnego

The basics of construction

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Michat Marzec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budownictwa, w tym charakterystyki
elementéw budynkéw i materiatdw budowlanych, tendencji we wspétczesnym
budownictwie, ogdlnych zasad wykonywania rysunku budowlanego i czytania
projektéw budowlanych, oméwienie podstawowych aktdw prawnych i norm z
zakresu budownictwa.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze na temat funkcji i rodzajéw podstawowych
elementéw budynku oraz wtasciwosci materiatéw stosowanych w budownictwie.

W?2. Zna ogdlne zasady i wytyczne dotyczace projektowania obiektéw budowlanych
oraz sytuowania ich na dziatce budowlane;.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng obiektéw budowlanych oraz
identyfikowaé podstawowe elementy budynku i infrastruktury technicznej.

U2. Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowg budynku wykonanego w technologii
tradycyjnej udoskonalonej, w tym skrécony opis techniczny zaprojektowanego
budynku i przyjetych rozwigzan techniczno-materiatowych oraz rzuty i przekroje
budynku i jego elementdw konstrukcyjnych wraz ze szczegétami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ma poczucie odpowiedzialnosci za
rzetelnos$¢ wykonywanych prac.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Rysunek techniczny, grafika inzynierska, mechanika i wytrzymato$é materiatow,
materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki uczestnikdw procesu
budowlanego, zakres dokumentacji projektowej, formalno-prawne aspekty realizacji
procesow inwestycyjnych w budownictwie. Klasyfikacja obiektow budowlanych.
Specyfika i etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Podstawowe elementy
budynku (fundamenty, $ciany, stropy, nadproza, wience, dachy, schody), ich funkcje i
rozwigzania konstrukcyjne. Szczegétowe kryteria doboru i wymagan stawianych
pionowym i poziomym przegrodom budowlanym. Charakterystyka materiatow i
wyroboéw, stosowanych w budownictwie.

Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania — oznaczenia
graficzne na rysunkach budowlanych. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w budynkach,
projektowanie cieplne przegrdod budowlanych, przyktady obliczer. Podstawy statyki
budowli, schemat statyczny. Rodzaje obcigzen. Wykonanie dokumentacji projektowej
budynku (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i przekroje budynku (rzuty kondygnacji,
przekrdj pionowy) oraz podstawowych elementéw konstrukcyjnych: fundamentow,
stropdéw, wiezby dachowej ).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogélne, T.3, Elementy budynkéw —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego.
Wyd. Arkady.

4. Matlak B., Falacinski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie. Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010. Materiaty do ¢wiczen projektowych z
budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.




Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 9 0,36
konsultacje 6 0,24
RAZEM kontaktowe 24 0,96
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 11 0,44
przygotowanie projektu 32 1,28
studiowanie literatury 8 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 51 2,04
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 24 0,96
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze udziat w konsultacjach 6 0,24
praktycznym: przygotowanie projektu 32 1,28
RAZEM o charakterze praktycznym 47 1,88
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wybrane zagadnienia prawa budowlanego. formalno-prawne aspekty | 1
podaniem godzin realizacji proceséw inwestycyjnych w budownictwie

2. | Klasyfikacje budownictwa i obiektéow budowlanych. Materiaty | 1
stosowane w budownictwie. Uktady konstrukcyjne budynkow.
Sztywnos¢ przestrzenna budynku. Dylatacje w budynkach.

3. | Podstawowe elementy budynku. Fundamenty — zadania, rodzaje: 1
fundamenty bezposrednie (stopy, fawy, ptyty, skrzynie i posrednie (pale,
studnie), materiaty. Hydroizolacje.

4. | Sciany — zadanie, klasyfikacja, konstrukcje $cian: monolityczne i 1
warstwowe, materiaty do wykonywania $cian. Elementy ksztattujgce
powierzchnie $cian. Nadproza.

5. | Wience — funkcje, technologie wykonania, zbrojenie wiefca. Stropy — | 1
zadania, konstrukcja, klasyfikacje stropédw ze wzgledu na materiat
wykonania i konstrukcje, uktady modularne.

6. | Schody — zadania, rodzaje, wymagania techniczne dotyczace schoddw i 1
zasady projektowania.

7. | Dachy — zadania i elementy dachu. Podstawowe elementy i konstrukcje 1
wiezby dachowej drewnianej. Zasady projektowania wiezby i doboru
parametréw technicznych. Stropodachy.

8. | Przewody wentylacyjne i spalinowe — materiaty i zasady wykonywania. 1

9. | Podtogi i posadzki. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: L-3,P -3, A-3)

1. | Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy | 1A
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania —
oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych.

2. | Wymiarowanie konstrukcji. Stany graniczne. Rodzaje obcigzen: state, | 1A
zmienne, wyjgtkowe. Warto$¢ charakterystyczna i obliczeniowa
obcigzen.

3. | Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w budynkach, projektowanie | 1A

cieplne przegrdod budowlanych.




4. | Podanie zatozenrt do wykonania uproszczonej dokumentacji projektowej, | 2L
oméwienie zasad przygotowania. Okreslnie konstrukcji $cian na
podstawie obliczen cieplnych. Wykonanie rzutu parteru.

5. | Wykonanie rzutu i przekrojow charakterystycznych fundamentéw | 1P
budynku.

6. | Dobor konstrukcji stropu i wykonanie rzutu stropu nad pierwszg | 1P
kondygnacjg nadziemng budynku.

7. | Wykonanie przekroju pionowego budynku ze szczegétami budowy | 1P
przegréd pionowych.

8. | Zaliczenie prac projektowych 1L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_W10+

IS_W11++

IS_UO5 +

IS_U10 ++

IS_KO4 ++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_47

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy budownictwa ogdlnego

The basics of construction

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budownictwa, w tym
charakterystyki elementéw budynkéw i materiatéw budowlanych,
tendencji we wspdtczesnym budownictwie, ogdlnych zasad wykonywania
rysunku budowlanego i czytania projektéw budowlanych, omdwienie
podstawowych aktéw prawnych i norm z zakresu budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa.
Wybrane zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki
uczestnikéw procesu budowlanego, zakres dokumentacji projektowe;j,
formalno-prawne aspekty realizacji proceséw inwestycyjnych w
budownictwie. Klasyfikacja obiektéw budowlanych. Specyfika i etapy
budowlanego procesu inwestycyjnego. Podstawowe elementy budynku
(fundamenty, Sciany, stropy, nadproza, wierice, dachy, schody), ich funkcje
i rozwigzania konstrukcyjne. Szczegétowe kryteria doboru i wymagan
stawianych pionowym i poziomym przegrodom budowlanym.
Charakterystyka materiatéw i wyrobdéw, stosowanych w budownictwie.
Cwiczenia: Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe
elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania
— oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych. Warunki techniczne
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Zagadnienia
cieplno-wilgotnosciowe w budynkach, projektowanie cieplne przegréd
budowlanych, przyktady obliczen. Podstawy statyki budowli, schemat
statyczny. Rodzaje obcigzen. Wykonanie dokumentacji projektowej
budynku (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i przekroje budynku (rzuty
kondygnacji, przekrdj pionowy) oraz podstawowych elementéw
konstrukcyjnych: fundamentdw, stropdw, wiezby dachowej ).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogélne, T.3, Elementy budynkéw —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

3. Neufert E. 2011. Podrecznik projektowania architektoniczno-
budowlanego. Wyd. Arkady.

4. Matlak B., Falaciiski P. 2013. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie.
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010. Materiaty do c¢wiczen
projektowych z budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_48
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo ladowe

Civil Engineering

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Michat Marzec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budownictwa, w tym
m.in. omdéwienie: podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynkéw oraz zasad
ich projektowania i wymiarowania, zasad projektowania drég, ich elementdéw
sktadowych oraz budowli zwigzanych z budownictwem drogowym, materiatéw
stosowanych w budownictwie, ogdlnych zasad wykonywania rysunkéw budowlanych,
ich czytania i interpretacji, a takze aspektow formalno-prawnych realizacji procesow
inwestycyjnych w budownictwie.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat funkcji i rodzajow podstawowych elementéw budynku
oraz wtasciwosci materiatéw stosowanych w budownictwie.

W?2. Ma wiedze z zakresu budowy drég i ich elementéw sktadowych oraz obiektéw
towarzyszacych, a takze materiatéw stosowanych w budownictwie drogowym.

W3. Zna ogdlne zasady i wytyczne dotyczace projektowania obiektéw budowlanych
oraz sytuowania ich na dziatce budowlanej.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng obiektéw budowlanych oraz
identyfikowaé podstawowe elementy budynku i infrastruktury technicznej.

U2. Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowg budynku wykonanego w technologii
tradycyjnej udoskonalonej lub odcinka drogi, w tym skrécony opis techniczny
zaprojektowanego obiektu i przyjetych rozwigzan techniczno-materiatowych oraz
rzuty i przekroje.

Kompetencje spoteczne:

K1. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ma poczucie odpowiedzialnosci za
rzetelnos$¢ wykonywanych prac.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

W3 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Rysunek techniczny, grafika inzynierska, mechanika i wytrzymato$é materiatow,
materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa. Wybrane
zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki uczestnikdw procesu
budowlanego, zakres dokumentacji projektowej, formalno-prawne aspekty realizacji
procesow inwestycyjnych w budownictwie. Klasyfikacja obiektow budowlanych.
Podstawowe elementy budynku (fundamenty, Sciany, stropy, nadproza, wience,
dachy, schody), ich funkcje i rozwigzania konstrukcyjne. Klasyfikacja drég.
Charakterystyka elementéw sktadowych drdg. Skrzyzowania. Wezty drogowe. Mosty,
wiadukty i estakady. Charakterystyka materiatéw i wyrobdw, stosowanych w
budownictwie.

Cwiczenia. Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania — oznaczenia
graficzne na rysunkach budowlanych. Obcigzenia budowli. Projektowanie przegréd
budowlanych w oparciu o wymagania cieplne. Wykonanie uproszczonej dokumentacji
projektowej obiektu lgdowego: budynku lub odcinka drogi (cze$¢ opisowa i graficzna
—rzuty i przekroje).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1.Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogdlne, T.3, Elementy budynkdéw — podstawy
projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Sieniawska-Kuras A. 2016. Budownictwo drogowe w zarysie. Wyd. 2.
Wydawnictwo KaBe, Krosno.

3. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogdlne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

4. Marszatek J. 2016. Budownictwo komunikacyjne. Wyd. BELStudio, Warszawa.

5. Schabowicz K., Gorzelarniczyk T. 2010. Materiaty do ¢wiczen projektowych z
budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady 9 0,36

éwiczenia 9 0,36

konsultacje 6 0,24

RAZEM kontaktowe 24 0,96

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52

przygotowanie projektu 32 1,28

studiowanie literatury 6 0,24

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 51 2,04

Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢éwiczeniach 9 0,36
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 24 0,96
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,32
zajeciami o charakterze udziat w konsultacjach 6 0,24
praktycznym: przygotowanie projektu 32 1,28
RAZEM o charakterze praktycznym 47 1,88
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wybrane zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki 1
podaniem godzin uczestnikéw procesu budowlanego, zakres dokumentacji projektowej,
formalno-prawne aspekty realizacji proceséw inwestycyjnych w
budownictwie

2. | Klasyfikacje budownictwa i obiektow budowlanych. Charakterystyka 1
materiatéw i wyrobdéw, stosowanych w budownictwie.

3. | Uktady konstrukcyjne budynkéw. Sztywnos$¢ przestrzenna budynku. 1
Dylatacje w budynkach.

4. | Podstawowe elementy budynku: fundamenty, Sciany, stropy, dachy —| 2
zadania, rodzaje, rozwigzania konstrukcyjne.

5. | Klasyfikacja drég. Skrzyzowania drogowe. 1

6. | Elementy sktadowe drogi w przekroju poprzecznym i podtuznym. 2
Konstrukcja nawierzchni drogowe;j.

7. | Mosty, wiadukty, estakady — konstrukcje, podpory. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L—3, P -3, A- 3)

1. | Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe elementy | 2A
dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania —
oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych.

2. | Wymiarowanie konstrukcji. Stany graniczne. Rodzaje obcigzen: state, | 1A
zmienne, wyjgtkowe. Wartos¢ charakterystyczna i obliczeniowa
obcigzen.

3. | Podstawy projektowania drdég i ulic. 2L

4. | Wykonanie uproszczonej dokumentacji projektowej obiektu lgdowego: | 3P
budynku lub odcinka drogi (opis techniczny obiektu i przyjetych
rozwigzan techniczno-materiatowych oraz czes¢ graficzna — rzuty i
przekroje obiektow oraz ich elementéw).

5. | Zaliczenie prac projektowych 1L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO08+

IS_WO09 ++

IS_U06 ++

IS_U15 ++

IS_U17 +

IS_KO3 ++

IS_KO7 ++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_48

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Budownictwo lgdowe

Civil Engineering

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw
budownictwa, w tym m.in. omdwienie: podstawowych elementéw
konstrukcyjnych budynkdéw oraz zasad ich projektowania i wymiarowania,
zasad projektowania drdg, ich elementéw sktadowych oraz budowli
zwigzanych z budownictwem drogowym, materiatéw stosowanych w
budownictwie, ogélnych zasad wykonywania rysunkéw budowlanych, ich
czytania i interpretacji, a takze aspektéw formalno-prawnych realizacji
procesow inwestycyjnych w budownictwie.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budownictwa.
Wybrane zagadnienia prawa budowlanego, m.in. prawa i obowigzki
uczestnikéw procesu budowlanego, zakres dokumentacji projektowe;j,
formalno-prawne aspekty realizacji proceséw inwestycyjnych w
budownictwie. Klasyfikacja obiektéw budowlanych. Podstawowe
elementy budynku (fundamenty, Sciany, stropy, nadproza, wience, dachy,
schody), ich funkcje i rozwigzania konstrukcyjne. Klasyfikacja drég.
Charakterystyka elementéw sktadowych drég. Skrzyzowania. Wezly
drogowe. Mosty, wiadukty i estakady. Charakterystyka materiatéw i
wyrobow, stosowanych w budownictwie.

Cwiczenia. Zasady wykonywania projektéw budowlanych, podstawowe
elementy dokumentacji projektowej, zasady jej opracowywania i czytania
— oznaczenia graficzne na rysunkach budowlanych. Obcigzenia budowli.
Projektowanie przegréd budowlanych w oparciu o wymagania cieplne.
Wykonanie uproszczonej dokumentacji projektowej obiektu lgdowego:
budynku lub odcinka drogi (czes¢ opisowa i graficzna — rzuty i przekroje).

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1.Lichotai L. (red). 2008. Budownictwo Ogdlne, T.3, Elementy budynkéw —
podstawy projektowania. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

2. Sieniawska-Kuras A. 2016. Budownictwo drogowe w zarysie. Wyd. 2.
Wydawnictwo KaBe, Krosno.

3. Stefanczyk B. (red.). 2010. Budownictwo ogélne. T 1 Materiaty i wyroby
budowlane. Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

4. Marszatek J. 2016. Budownictwo komunikacyjne. Wyd. BELStudio,
Warszawa.

5. Schabowicz K., Gorzelanczyk T. 2010. Materiaty do <¢wiczen
projektowych z budownictwa ogdlnego. DWE.

6. Akty prawne i normy budowlane.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_49

Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska

studiow

Nazwa modutu ksztatcenia Prawo budowlane
Building law

Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Zanna Strek

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci przepisow
prawnych obowigzujgcych w budownictwie, a takze podstawowych informacji o
porzagdku prawnym w Polsce. Student poznaje podstawy prawa budowlanego i
administracyjnego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna podstawy prawa budowlanego i administracyjnego.

Umiejetnosci:

U1. Umie wyszukac informacje w aktach prawnych, dokonuje samodzielnie ich
interpretacji, potrafi formutowaé wnioski.

Kompetencje spoteczne:

K1. Umie rozwigzac problem praktyczny z zakresu prawa budowlanego.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

U1 — Aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji

K1 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: (np. sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja, dziennik prowadzgcego itp.)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku prawnego w
Polsce. Zapoznanie studentéw z podstawami prawa budowlanego i
administracyjnego.  Omodwienie  ustawy prawo budowlane. Wyijasnienie
podstawowych pojec¢ zwigzanych z budownictwem. Przedstawienie podstawowych
zagadnien dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce. Omoéwienie zasad
usytuowania budynkoéw, definicji legalnych zawartych w ustawie prawo budowlane,
praw i obowigzkdéw uczestnikdw procesu budowlanego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Korzeniewski W., Korzeniewski R., 2019, Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie: komentarz z ok. 200 rysunkami

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 17 0,68
¢wiczenia - -
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
Zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do zaliczenia 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 17 0,68
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach — —
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh




zaliczenie 1 0,04

RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80

nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze

udziat w ¢éwiczeniach

przygotowanie do ¢wiczen

praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 17 0,68
RAZEM o charakterze praktycznym 19 0,76
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie, omdwienie porzgdku prawnego w Polsce i gtéwnych 2
podaniem godzin zasad prawnych.
2. | Podstawy prawa administracyjnego 2
3. | Podstawy prawa budowlanego 1
4. | Decyzja administracyjna a postanowienie (decyzja pozwolenia na 1
budowe, pozwolenia na uzytkowanie budynku).
5. | Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane — 1
podstawy prawne ich usytuowania
6. | Pozwolenie na budowe a zgtoszenie budowy — co jest korzystniejsze dla 1
inwestora?
7. | Terminy w postepowaniu administracyjnym 1
8. | Zasady uzgadniania usytuowania przytgczy i sieci uzbrojenia terenu 1
9. | Osoby uczestniczace w procesie budowlanym i ich obowigzki 1
10. | Oddawanie obiektu budowlanego do uzytkowania, inwentaryzacja 1
geodezyjna
11. | Kara za nielegalne uzytkowanie obiektu budowlanego
1
12. | Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego i ich funkcja przy 1
wydawaniu decyzji pozwolenia na budowe
13. | Samowole budowlane 1
14. | Projekt budowlany 1
15. | Umowy z zakresy prawa budowlanego 1
16. | Zaliczenie 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 0, w tym: L- ..., A-..)

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W03+
IS_UO1+
IS _KO1+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_49

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo budowlane

Building law

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

drinz. Zanna Strek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci
przepiséw prawnych obowigzujgcych w budownictwie, a takze
podstawowych informacji o porzgdku prawnym w Polsce. Student poznaje
podstawy prawa budowlanego i administracyjnego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku
prawnego w Polsce. Zapoznanie studentéw z podstawami prawa
budowlanego i administracyjnego. Omdwienie ustawy prawo budowlane.
Wyijasnienie podstawowych poje¢ zwigzanych 2z budownictwem.
Przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych postepowania
administracyjnego w Polsce. Omdwienie zasad usytuowania budynkdw,
definicji legalnych zawartych w ustawie prawo budowlane, praw i
obowigzkdw uczestnikdéw procesu budowlanego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414

2. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

3. Korzeniewski W., Korzeniewski R., 2019, Warunki techniczne jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie: komentarz z ok.
200 rysunkami

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_50
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo ochrony srodowiska

Environmental protection law

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Zanna Strek

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci przepisow
prawnych obowigzujgcych w dziedzinie ochrony srodowiska, a takze podstawowych
informacji o porzadku prawnym w Polsce. Student poznaje podstawy prawa
administracyjnego oraz podstawowe definicje prawa ochrony srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie przepisy i zasady prawne zwigzane z ochrong
Srodowiska.

Umiejetnosci:

U1. Umie wyszukac informacje z aktow prawnych oraz literatury dotyczgce ochrony
Srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkdw dziatalnosci ludzkiej i jej wptywu na Srodowisko
przyrodnicze.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - zaliczenie pisemne

U1 — Aktywnosé na zajeciach, udziat w dyskusji

K1 — Ocena pracy i zaangazowania studenta w trakcie zajec

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: (np. sprawdziany, sprawozdania,
prezentacja, dziennik prowadzgcego itp.)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

brak

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku prawnego w
Polsce. Zapoznanie studentdw z zasadami prawnymi obowigzujgcymi na podstawie
ustawy Prawo ochrony srodowiska. Wyjasnienie podstawowych pojeé zwigzanych z
ochrong srodowiska oraz definicji legalnych zawartych w ustawie. Przedstawienie
podstawowych zagadnien dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce.
Omowienie ochrony Srodowiska w aspekcie miedzynarodowym.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2001 Nr
62 poz. 627

5. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

6. Jaworska M., 2012, Ochrona srodowiska i ochrona roslin

7. Bukowski Z., 2005, Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 17 0,68
¢wiczenia -—-- -—--
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen
Zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do zaliczenia 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 17 0,68
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach — —
konsultacje 2 0,08




bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen
nauczycieli akademickich: zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 17 0,68
RAZEM o charakterze praktycznym 19 0,76
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie, omodwienie porzagdku prawnego w Polsce i 2
podaniem godzin gtéwnych zasad prawnych.
2. | Podstawy prawa administracyjnego 2
3. | Ustawa prawo ochrony srodowiska podstawowe zagadnienia 1
4. | Polskie rolnictwo a ochrona srodowiska 1
5. | Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska 1
6. | Stan srodowiska w Polsce i wojewddztwie lubelskim 1
7. | Zanieczyszczenie Srodowiska 1
8. | Zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego 1

zasobow z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju.

9. | Gospodarowanie wodami zgodnie z zasadg zrGwnowazonego 1
rozwoju, ksztattowanie i ochrona zasobéw wodnych, korzystanie z
wod oraz zarzgdzanie zasobami wodnymi.

10. | Przydomowe oczyszczalnie Sciekow — zasady sytuowania, 1
projektowania i uzytkowania.
11. | Aspekt zanieczyszczenia Srodowiska — kary i instytucje za nie 1
odpowiadajace
12. | Orzecznictwo w sprawie zanieczyszczania srodowiska — kazusy 1
prawne
13. | Ochrona gruntéw w obszarze wydobycia wegla kamiennego 1
14. | Wytaczanie gruntéw z produkcji rolnej 1
15. | Rekultywacja gruntow 1
16. | Zaliczenie 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 0, w tym: L- ..., A- ..)
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO07+
IS _UO1+

IS K01+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_50

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Prawo ochrony srodowiska

Environmental protection law

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

drinz. Zanna Strek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej znajomosci
przepiséw prawnych obowigzujgcych w dziedzinie ochrony srodowiska, a
takze podstawowych informacji o porzadku prawnym w Polsce. Student
poznaje podstawy prawa administracyjnego oraz podstawowe definicje
prawa ochrony srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Przedstawienie podstawowych zasad porzadku
prawnego w Polsce. Zapoznanie studentéw z zasadami prawnymi
obowigzujgcymi na podstawie ustawy Prawo ochrony srodowiska.
Wyjasnienie podstawowych pojeé zwigzanych z ochrong srodowiska oraz
definicji legalnych zawartych w ustawie. Przedstawienie podstawowych
zagadnied dotyczacych postepowania administracyjnego w Polsce.
Omowienie ochrony srodowiska w aspekcie miedzynarodowym.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.
U. 2001 Nr 62 poz. 627

5. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168

6. Jaworska M., 2012, Ochrona Srodowiska i ochrona roslin

7. Bukowski Z., 2005, Prawo miedzynarodowe a ochrona srodowiska

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, dyskusja.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_51
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Bezpieczenstwo przemystowe

Industrial safety

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,20/1,80)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Przekazanie wiedzy w zakresie bezpieczenstwa instalacji przemystowych z
uwzglednieniem unormowan prawnych. Zapoznanie z metodami identyfikacji Zrédet
zagrozen, wstepnej oceny ryzyka i warstw zabezpieczen instalacji przemystowych.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan technicznych i organizacyjnych
podnoszgcych poziom bezpieczenstwa i minimalizujgcych skutki awarii instalacji
przemystowych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia oraz
Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Wyjasnia znaczenie podstawowych pojec¢ z zakresu bezpieczenstwa
przemystowego, analizy ryzyka, bezpieczenstwa w strefach zagrozonych wybuchem,
bezpieczenstwa maszyn. Zna: miedzynarodowe akty prawne (m.in. dyrektywa UE
SEVESO III).

W2. Zna strukture i podstawowe charakterystyki przemystowych warstw
zabezpieczen ( zapobiegania, ochrony i przeciwdziatania).

W3. Zna podstawy zarzgdzania ryzykiem przemystowym (miary ryzyka
przemystowego, wybrane metody analizy zagrozen i ryzyka, metody identyfikacji
zagrozen, scenariusze awaryjne,

Umiejetnosci:

U1. Dokonuje podstawowych obliczen prawdopodobieristwa niezadziatania
wybranych elementéw warstwy przeciwdziatania.

U2. Szacuje/oblicza ryzyko indywidualne, grupowe i obszarowe i koszty w obszarze
ryzyka. Ocenia poziom ryzyka akceptowanego.

U3. Dokonuje analizy ryzyka stosujgc wybrane metody w odniesieniu do strat
ludzkich, materialnych i Srodowiskowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ koniecznosci racjonalnego minimalizowania zagrozen kazdego
procesu przemystowego.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2, W3 — sprawdziany, projekty

U1, U2 — sprawdziany, aktywnos$¢ na zajeciach, projekty

K1 — sprawdziany, aktywnos¢ na zajeciach

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdziany, projekty, dziennik
prowadzgcego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, statystyka, grafika inzynierska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: Pojecia podstawowe. Miedzynarodowe akty prawne w zakresie
bezpieczenstwa przemystowego. Oznaczenia materiatéw niebezpiecznych, karty
charakterystyk.

Charakterystyka zagrozen wystepujacych w przemysle. Analiza ryzyka i ocena
zagrozen pozarowo wybuchowych oraz toksycznych. Podziat zagrozen. Zarzadzanie
ryzykiem w przemysle. Szacowanie ryzyka. Analiza standardéw bezpieczenstwa w
systemowym zarzadzaniu ryzykiem awarii w przemysle. Warstwy zabezpieczen -
zapobiegania, ochrony i przeciwdziatania.

Cwiczenia obejmuja: Identyfikacje i klasyfikacja zakltadéw przemystowych (ZZR i ZDR).
Analizy zagrozen i ryzyka metodami FMEA, FTA. Dobdr warstw zabezpieczen.
Obliczenia miar ryzyka przemystowego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki
tédzkiej, todz, 2000.

Literatura zalecana:

1. Borysiewicz M. Markowski A.M.: Kryteria akceptowalnosci ryzyka powaznych

awarii przemystowych. MANHAZ, Warszawa 2012.

2. Borysiewicz M. Markowski A.M.: Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z

niebezpiecznymi instalacjami przemystowymi. MANHAZ, Otwock 2012.

3. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. 1ll, Wyd. Politechniki

tédzkiej, todz, 2000

4. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z

niebezpiecznymi instalacjami procesowymi, Instytut Energii Atomowej, Otwock-

Swierk, 2000

5. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny

Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

6. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst.

Wydaw. CRZZ, Warszawa, 1980

7. Strony internetowe z aktami prawnymi.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady,
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, projekty, dyskusja




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
éwiczenia 15 0,60
konsultacje 3 0,12
Sprawdzian, zaliczenie 2 0,08
Zaliczenie projektow 1 0,04
RAZEM kontaktowe 30 1,20
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektow 12 0,48
studiowanie literatury 9 0,36
przygotowanie do sprawdzianu 12 0,48
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 45 1,80
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich: sprawdzian 2 0,08
Zaliczenie projektow 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 30 1,20
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen - zadania 6 0,24
praktycznym: udziat w konsultacjach 3 0,12
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektow 12 0,48
RAZEM o charakterze praktycznym 38 1,52
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Charakterystyka dziatalnosci przemystowe] pod katem bezpieczenstwa. 3
podaniem godzin Przyczyny awarii i wypadkéw — Zrédta zagrozen. Mechanizmy
powstawania awarii. ldea zapewnienia bezpieczefstwa w instalacjach
przemystowych. Niezawodnos¢ obiektow przemystowych.

2. | Miedzynarodowe akty prawne w zakresie bezpieczenstwa 1
przemystowego.

3. | Substancje szkodliwe, karty charakterystyk. Najwyzsze dopuszczalne | 0,5
stezenia (NDS) oraz najwyzsze dopuszczalne natezenia (NDN) czynnikéw
szkodliwych.

4. | ldentyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych. 0,5

5. | Strefy Ex. 1

6. | Charakterystyka warstw zabezpieczen. Koszty bezpieczeristwa 1

7. | Zarzadzanie ryzykiem w zakfadach przemystowych. Metody analizy | 1,5
zagrozen i ryzyka, identyfikacja zagrozen.

8. | Automatyka BPCS i SIS w warstwie zabezpieczen. 0,5

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L-12,A-6,T-.....)

1. | Wypadki i awarie jako zdarzenia losowe. Czas poprawnej pracy. Funkcja | 3-A
gestosci prawdopodobiedstwa uszkodzenia. Prawdopodobieristwo
wystgpienia zdarzenia awaryjnego lub uszkodzenia.

2. | Klasyfikacja zaktadow przemystowych ZZR i ZDR. Oznaczenia 1-L
materiatdow niebezpiecznych, karty charakterystyk.

3. | Warstwy zabezpieczen — warstwa zapobiegania. 2-L

4. | Warstwy zabezpieczen — warstwy ochrony i przeciwdziatania. 1-A

5. | Ryzyko indywidualne, grupowe i obszarowe. Ryzyko akceptowane. 2-L

6. | Analiza uszkodzenie - skutek - FMEA. 2-L

7. | Analiza drzewa bteddéw — FTA. 2-L




8. | Wyznaczanie stref niebezpiecznych — zagrozenie wybuchem. Koszty | 1-L
bezpieczenstwa.

9. | Zaliczenie, sprawdzian, obrony projektéw 2-A
2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO01++; IS_WO03+; IS_WO07+; IS_WO08+; IS_W15+++;

IS_U01++; IS_U02++; IS_UO05+; IS_U09++; IS_U15+;

IS_KO1+; IS_KO03+;




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_51

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Bezpieczenstwo przemystowe

Industrial safety

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,20/1,80)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Przekazanie wiedzy w zakresie bezpieczeristwa instalacji przemystowych z
uwzglednieniem unormowan prawnych. Zapoznanie z metodami
identyfikacji zrédet zagrozen, wstepnej oceny ryzyka i warstw
zabezpieczen instalacji przemystowych. Zdobycie umiejetnosci w zakresie
doboru rozwigzan technicznych i organizacyjnych podnoszgcych poziom
bezpieczenstwa i minimalizujgcych skutki awarii instalacji przemystowych
stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia oraz
srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje: Pojecia podstawowe. Miedzynarodowe akty prawne w
zakresie bezpieczenstwa przemystowego. Oznaczenia materiatéw
niebezpiecznych, karty charakterystyk. Charakterystyka zagrozen
wystepujacych w przemysle. Analiza ryzyka i ocena zagrozen pozarowo
wybuchowych oraz toksycznych. Podziat zagrozen. Zarzadzanie ryzykiem
w przemysle. Szacowanie ryzyka. Analiza standardéw bezpieczeristwa w
systemowym zarzadzaniu ryzykiem awarii w przemysle. Warstwy
zabezpieczen - zapobiegania, ochrony i przeciwdziatania.

Cwiczenia obejmuja: Identyfikacje i klasyfikacja zaktadéw przemystowych
(2ZR i ZDR). Analizy zagrozen i ryzyka metodami FMEA, FTA. Dobdr warstw
zabezpieczen. Obliczenia miar ryzyka przemystowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd.
Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000.

Literatura zalecana:

1. Borysiewicz M. Markowski A.M.: Kryteria akceptowalnosci ryzyka

powaznych awarii przemystowych. MANHAZ, Warszawa 2012.

2. Borysiewicz M. Markowski A.M.: Poradnik metod ocen ryzyka

zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami przemystowymi. MANHAZ,

Otwock 2012.

3. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. Ill, Wyd.

Politechniki tédzkiej, £édz, 2000

4. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod ocen ryzyka

zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi, Instytut Energii

Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

5. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym,

Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

6. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym

organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ, Warszawa, 1980

7. Strony internetowe z aktami prawnymi.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady,
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, projekty, dyskusja




modut petny

M uu_uu M IS_N1_52
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka przestrzenna

Space Management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Matgorzata Sosnowska

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Zaktad Studidw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Katedra tgkarstwa i
Ksztattowania Krajobrazu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi gospodarki przestrzennej oraz teoriami wyjasniajgcymi
zrdéznicowanie zagospodarowania przestrzennego. Poznanie wartosci spotecznej,
srodowiskowej, ekologicznej i ekonomicznej przestrzeni, a takze znaczenia tadu
przestrzennego i zréwnowazonego rozwoju dla poprawy jakosci zycia oraz réznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w procesie gospodarowania w
przestrzeni i zagospodarowania przestrzennego. Poznanie interdyscyplinarnego
charakteru gospodarki przestrzennej oraz problematyki zwigzanej z
gospodarowaniem przestrzenia i w przestrzeni, wzajemnych relacji gospodarki
przestrzennej z innymi dziedzinami nauki, poznanie klasycznych metod badan i teorii
zwigzanych z gospodarkg przestrzenna.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenng i ma
wiedze o wartosci spotecznej, Srodowiskowej, ekologicznej i ekonomicznej
przestrzeni

W2. Student zna klasyczne teorie gospodarki przestrzennej

W3. Orientuje sie w procesach, zjawiskach, mechanizmach i wybranych przepisach
dotyczacych zagospodarowania przestrzennego

Umiejetnosci:

U1. Student interpretuje zatozenia i twierdzenia teorii gospodarki przestrzennej i
okresla ich znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego

U2. Student argumentuje potrzebe prowadzenia polityki przestrzennej w miescie,
gminie, regionie i kraju

U3. Operuje podstawowymi teoriami wyjasniajgcymi wieloaspektowos¢
zagospodarowania przestrzennego

Kompetencje spoteczne:

K1. Student docenia znaczenie tadu przestrzennego i zrGwnowazonego rozwoju dla
poprawy jakosci zycia

K2. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie — podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych
0s6b




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Brak wymagan wstepnych

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarky przestrzenng. Historia rozwoju
gospodarki przestrzennej i dziatalnosci praktycznej w przestrzeni. Interdyscyplinarny
charakter gospodarki przestrzennej. Przestrzen, cechy przestrzeni i jej struktura,
gospodarowanie w przestrzeni, zagospodarowanie przestrzenne. Przestrzenny
wymiar gospodarki. Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Srodowisko
przyrodnicze, fad przestrzenny i zréwnowazony rozwdj. Klasyczne teorie gospodarki
przestrzennej. Lokalizacja obiektédw, rozwdj konkurencyjnych funkcji, uzytkowanie
ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska przyrodniczego. Ogdlna charakterystyka
instrumentow polityki przestrzennej na poziomie lokalnym i ponadlokalnym. Zjawiska
i procesy dynamiczne w gospodarce przestrzennej w kontekscie rozwoju gminy.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Domanski R.2006: Gospodarka Przestrzenna — podstawy teoretyczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. Parysek J.J. 2007: Wprowadzenie do Gospodarki Przestrzennej, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan

3. Korenika S., Stodyczka J. 2005: Podstawy Gospodarki Przestrzennej— wybrane
aspekty, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we
Wroctawiu.

4. DebskiJ. 2005: Gospodarka przestrzenna jako nauka, t Il, Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Finansow i Zarzgdzania w Biatymstoku, Biatystok

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady (prezentacje multimedialne), ¢wiczenia i warsztaty, dyskusje i prezentacje
studenckie (postery, prezentacje typu PowerPoint), indywidualne i zespotowe

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
studiowanie literatury 15 0,60
przygotowanie do zaliczenia 20 0,80
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
konsultacje 4 0,16




bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 1 0,04
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 21 0,84
RAZEM o charakterze praktycznym 51 2,04
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenna. 1
podaniem godzin Interdyscyplinarny charakter gospodarki przestrzennej.
2. | Historia rozwoju gospodarki przestrzennej i dziatalnosci 1
praktycznej w przestrzeni.
3. | Przestrzen, cechy przestrzeni i jej struktura, gospodarowanie w 1
przestrzeni, zagospodarowanie przestrzenne.
4. | Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Przestrzenny 1
wymiar gospodarki.
5. | Srodowisko przyrodnicze, tad przestrzenny i zréwnowazony 1
rozwaj.
6. | Klasyczne teorie gospodarki przestrzenne;j. 1
7. | Lokalizacja obiektéw, rozwdj konkurencyjnych funkgji, 1
uzytkowanie ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska
przyrodniczego.
8. | Ogdlna charakterystyka instrumentéw polityki przestrzennej na 1
poziomie lokalnym i ponadlokalnym.
9. | Zjawiska i procesy dynamiczne w gospodarce przestrzennej w 1
kontekscie rozwoju gminy.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6,A-3, T -)
1. | Oméwienie zasad zaliczenia ¢wiczen, omdwienie zasad BHP na 1A
¢wiczeniach, wydanie tematu ¢wiczen
2. | Wykonanie inwentaryzacji, analiz i prezentacja materiatéw 2L
wstepnych zebranych w ramach ¢wiczen
3. | Opracowanie ¢wiczenia, korekty, konsultacje, prezentacje wynikéw 2L
czgstkowych
4. | Opracowanie graficzne i opisowe tematu ¢éwiczenia, konsultacje i 2L
korekty, prezentacja wynikéw czgstkowych ¢wiczenia
5. | Prezentacja i omdwienie wynikéw pracy na ¢wiczeniach 1A
6. | Zaliczenie 1A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem)
IS_WO07 ++

IS_WO08 ++

IS_UO01 ++

IS_U06++

IS_U09 ++

IS_KO2++

IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_52

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka przestrzenna

Space Management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Matgorzata Sosnowska

Jednostka oferujgca modut

Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Katedra
takarstwa i Ksztattowania Krajobrazu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi gospodarki przestrzennej oraz teoriami
wyjasniajagcymi  zrdéznicowanie zagospodarowania przestrzennego.
Poznanie wartosci spofecznej, srodowiskowej, ekologicznej i
ekonomicznej przestrzeni, a takie znaczenia fadu przestrzennego i
zrobwnowazonego rozwoju dla poprawy jakosci zycia oraz rdinych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w procesie gospodarowania
w  przestrzeni i zagospodarowania przestrzennego. Poznanie
interdyscyplinarnego  charakteru gospodarki przestrzennej oraz
problematyki zwigzanej z gospodarowaniem przestrzenig i w przestrzeni,
wzajemnych relacji gospodarki przestrzennej z innymi dziedzinami nauki,
poznanie klasycznych metod badan i teorii zwigzanych z gospodarka
przestrzenna.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarkg przestrzenng. Historia
rozwoju gospodarki przestrzennej i dziatalnosci praktycznej w przestrzeni.
Interdyscyplinarny charakter gospodarki przestrzennej. Przestrzen, cechy
przestrzeni i jej struktura, gospodarowanie w przestrzeni,
zagospodarowanie przestrzenne. Przestrzenny wymiar gospodarki.
Przedmiot i podmioty gospodarki przestrzennej. Srodowisko przyrodnicze,
tad przestrzenny i zrobwnowazony rozwdj. Klasyczne teorie gospodarki
przestrzennej. Lokalizacja obiektéw, rozwdj konkurencyjnych funkcji,
uzytkowanie ziemi i korzystanie z waloréw srodowiska przyrodniczego.
Ogdlna charakterystyka instrumentdow polityki przestrzennej na poziomie
lokalnym i ponadlokalnym. Zjawiska i procesy dynamiczne w gospodarce
przestrzennej w kontekscie rozwoju gminy.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Domanski R.2006: Gospodarka Przestrzenna — podstawy teoretyczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. ParysekJ.J. 2007: Wprowadzenie do Gospodarki Przestrzennej,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

3. Korenika S., Stodyczka J. 2005: Podstawy Gospodarki Przestrzennej —
wybrane aspekty, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu.

4. Debskil. 2005: Gospodarka przestrzenna jako nauka, t Il,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzgdzania w Biatymstoku,
Biatystok

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady (prezentacje multimedialne), ¢wiczenia i warsztaty, dyskusje i
prezentacje studenckie (postery, prezentacje typu PowerPoint),
indywidualne i zespotowe




modut petny

M uu_uu M IS_N1_53
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéow

Mechanics and strength of materials

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,24/1,76)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Stepniewski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Biofizyki, Zaktad Fizyki Stosowanej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
statyki oraz wytrzymatosci materiatéw.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma ogdlng wiedze z zakresu statyki.

W2. Ma podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie.

U2. Potrafi zaprojektowad proste konstrukcje mechaniczne.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko przyrodnicze.

K2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1)

2)

3)

4)

5)

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, fizyka




Tresci modutu ksztatcenia —

zwarty opis ok. 100 stow.

Pojecia podstawowe. Ptaski zbiezny i dowolny ukfad sit, redukcja uktadu i warunki
rownowagi. Naprezenia i odksztatcenia. Rozcigganie, Sciskanie, Scinanie, nacisk
powierzchniowy. Srodki ciezkosci powierzchni. Momenty statyczne i bezwfadnosci
figur ptaskich. Skrecanie i zginanie. Sity wewnetrzne i naprezenia w belkach i
elementach konstrukcji pretowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Misiak J.: Mechanika techniczna, t. l'i Il. PWN, W-wa 2017.

2. Rajfert T., Rzysko J.: Zbiér zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatéw. PWN, W-
wa 1976.

3. Engel Z,, Giergiel J.: Mechanika ogdlna, tom I. PWN, W-wa 1990.

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow. PWN, W-wa
1984.

5. Giergiel J., Gtuch L., topata A.: Zbiér zadan z mechaniki - metodyka rozwigzan.
Skrypt AGH. Krakéw 2001.

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

1) wyktad -9 godz.

2) rozwigzywanie zadan rachunkowych — 12 godz.
3) prezentacje, dyskusje problemowe — 3 godz.

4) sprawdziany — 3 godz.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 13 0,52
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 5 0,20
RAZEM kontaktowe 31 1,24
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 16 0,64
studiowanie literatury 10 0,40
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 44 1,76
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 13 0,52
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 5 0,20
RAZEM z bezposrednim udziatem 31 1,24
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 13 0,52
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie éwiczen 5 0,20
przygotowanie projektu 16 0,64
RAZEM o charakterze praktycznym 56 2,24
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i ¢wiczen z 1. | Pojecia podstawowe 1
podaniem godzin 2. | Ptaski zbiezny i dowolny uktad sit, redukcja uktadu i warunki réwnowagi. 2
3. | Naprezenia i odksztatcenia. 1
4. | Rozcigganie, Sciskanie, $cinanie, nacisk powierzchniowy. 1
5. | Charakterystyki geometryczne przekroju. 1
6. | Skrecanie i zginanie. 1
7. | Sity wewnetrzne i naprezenia w belkach i elementach konstrukcji 2
pretowych.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-12,A-6,T-.....)
1. | Obcigzenia i reakcje (uktady brytowe i pretowe). A-2,
L-2
2. | Rozciaganie, sciskanie. A-2




3. | Scinanie, potaczenia $cinane, nacisk powierzchniowy. L-2
4. | Srodki ciezkosci, Momenty statyczne i bezwtadnosci przekroju. L-2
5. | Elementy skrecane (przekroje okragte). L-2
6. | Elementy zginane (belki). A-2
7. | Sity wewnetrzne i naprezenia w belkach zginanych. L-4

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO1+, 1S_ W10+, IS W1l+++,

IS_U01+, IS_U02+, IS_UO03+,

IS_KO1+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_53

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw

Mechanics and strength of materials

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,24/1,76)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Andrzej Stepniewski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biofizyki, Zaktad Fizyki Stosowanej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi

zagadnieniami statyki oraz wytrzymatosci materiatow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Pojecia podstawowe. Ptaski zbiezny i dowolny uktad sit, redukcja uktadu i
warunki réwnowagi. Naprezenia i odksztatcenia. Rozcigganie, $ciskanie,
écinanie, nacisk powierzchniowy. Srodki ciezkoéci powierzchni. Momenty
statyczne i bezwtadnosci figur ptaskich. Skrecanie i zginanie. Sity
wewnetrzne i naprezenia w belkach i elementach konstrukcji pretowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Misiak J.: Mechanika techniczna, t. I'i Il. PWN, W-wa 2017.

2. RajfertT., Rzysko J.: Zbidér zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatéw.

PWN, W-wa 1976.

Engel Z., Giergiel J.: Mechanika ogdlna, tom I. PWN, W-wa 1990.

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow.
PWN, W-wa 1984.

5. Giergiel J.,, Gtuch L., topata A.: Zbiér zadan z mechaniki - metodyka
rozwigzan. Skrypt AGH. Krakéw 2001.

w

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, prezentacje, rozwigzywanie zadan rachunkowych, dyskusje
problemowe.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_54
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i sciekéw |

Water and wastewater technology |

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,60/2,40)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady i ¢wiczenia

dr inz. Kamila Rybczynska-Tkaczyk
mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen zachodzgcymi w
urzadzeniach do oczyszczania i uzdatniania wody oraz z podstawowymi zasadami
projektowania tych urzadzen, jak réwniez z wybranymi metodami analiz fizyczno-
chemicznych oraz mikrobiologicznych wad i $ciekdw

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat norm, wytycznych oraz podstawowych zasad
projektowania systemdéw ujmowania i uzdatniania wad;

W2. Zna i rozumie przebieg podstawowych procesdéw usuwania zanieczyszczen
zachodzacych w urzadzeniach do oczyszczania wod

Umiejetnosci:

U1. Potrafi okresli¢ zasieg stref ochronnych wokét uje¢ wody

U2. Potrafi dobiera¢ odpowiednie urzadzenia, procesy i metody uzdatniania wody

U3.Potrafi wykona¢ podstawowe analizy fizyczno-chemiczne
i mikrobiologiczne jakos$ci wéd i Sciekdw

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki zawodowej i
profesjonalne planowanie odpowiednich technologii uzdatniania wody

K2. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz nawigzywac wspétprace
ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktdw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

U3 — ocena wykonania analiz laboratoryjnych

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu

wykonujgcego zadania projektowe,

6) Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, prace projektowe,
obliczeniowe, dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, mikrobiologia $rodowiskowa, technologia
informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy projektowania, ekologia,
ochrona s$rodowiska, hydrologia i nauki o Ziemi, rysunek techniczny i geometria
wykredlna, termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, mechanika i
wytrzymatosé materiatdow, biochemia.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bilans wodny. Zrédta zanieczyszczen wéd i ich rodzaje. Zasoby wodne i mozliwosci
zwiekszania ich ilosci. Funkcje i rodzaje zbiornikéw wodnych. Okreslanie
zapotrzebowania na wode i struktura zuzycia wody w Polsce. Ujecia wody i ich
rodzaje. Strefy ochronne uje¢ wody. Procesy uzdatniania wody (filtracja,
sedymentacja, flotacja, napowietrzanie, koagulacja, usuwanie zawiesin i glonéw
przy zastosowaniu mikrosit, wymiana jonowa, chemiczne strgcanie, sorpcja na
weglu aktywnym, utlenianie chemiczne, procesy membranowe, infiltracja). Metody
uzdatniania wody (zmiekczanie, odkwaszanie, odzelazianie, odmanganianie,
dezynfekcja). Urzadzenia i stacje uzdatniania wody. Jako$¢ wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Podstawowe analizy fizykochemiczne i mikrobiologiczne wéd i
Sciekdw. Zagospodarowanie wod opadowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i
technologiczne, procesy i urzadzenia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

2. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne.
Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM,
s.422.

3. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne.
Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM,
s. 381.

4. Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania wody. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

5. Hermanowicz W., Dojlido W., Dozannska W., Koziorowski B., Zerbe J. 1999.
Fizykochemiczne badanie wody i Sciekéw. Arkady. Warszawa, s. 555.

6. Miksch K., Sikora J. 2010. Biotechnologia sciekdw. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, s. 50-66

7. Klimiuk, E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie $rodowiska. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 19-70

8. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2007. Mikrobiologia techniczna tom. I. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 205-221.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy laboratoryjne, film, projekty
indywidualne i zespotowe.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
Wyktady 18 0,72
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 4 0,16
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Razem kontaktowe 40 1,60




NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64

Przygotowanie projektu 30 1,20

Studiowanie literatury 14 0,56

Razem niekontaktowe 60 2,40

Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 40 1,60
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie projektu 30 1,20
praktycznym Udziat w konsultacjach 4 0,16
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 52 2,08
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1 | Bilans wodny. Zrédta zanieczyszczen wéd i ich rodzaje. 1
podaniem godzin 2 | Zasoby wodne i mozliwosci zwiekszania ich ilosci. Funkcje i rodzaje 1
zbiornikéw wodnych.

3 | Zapotrzebowania na wode i struktura zuzycia wody w Polsce. Przepisy 1
prawne dotyczace problemdw zaopatrzenia w wode.

4 | Modele gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach przemystowych. 1

5 | Ujecia wody i ich rodzaje. 1

6 | Stref ochronne uje¢ wdd. Jakos¢ wody przeznaczonej do spozycia 1
przez ludzi.

7 | Charakterystyka wybranych parametrow fizykochemicznych wod i 3
Sciekéw

8 | Charakterystyka wybranych parametréw mikrobiologicznych wéd i 3
Sciekéw

9 | Procesy uzdatniania wod (filtracja, sedymentacja, flotacja, 2
napowietrzanie, koagulacja, usuwanie zawiesin i glonéw przy
zastosowaniu mikrosit,)

10 | Procesy uzdatniania wod (wymiana jonowa, chemiczne stracanie, 2
sorpcja na weglu aktywnym, utlenianie chemiczne, procesy
membranowe, infiltracja)

11 | Metody uzdatniania wdd (zmiekczanie, odkwaszanie, odzelazianie, 2
odmanganianie, dezynfekcja)

Cwiczenia (A — audytoryjne, L — laboratoryjne, P — projektowe, T - h

terenowe) (tgczna liczba godzin ¢wiczen — 18, wtym: A—6,L—6,P -3, T

-3)

1 | Okreslanie zapotrzebowanie na wode i bilansu wodno-sciekowegow | 1,5P
zaktadach przemystowych. Okreslanie zuzycia wody/ilosci $Sciekdw na
terenie wybranego miasta.

2 | Obliczanie wymaganej wydajnosci ujecia wody. Procedura budowy 2L
studni wiercone;j.

3 | Zasady okreslania stref ochronnych uje¢ waod. 1A

4 | Wykonanie wybranych analiz fizykochemicznych wod 2L
i Sciekow (temperatura, stezenie tlenu rozpuszczonego, przewodnos¢
elektolityczna, wtasciwa, pH, BZTs, ChZT, zawiesiny ogdlne, azot i jego
zwigzki, fosfor, potas, chlorki, siarczany, twardosé¢ ogdlna, zelazo,
mangan).

5 | Wykonanie wybranych analiz mikrobiologicznych wéd i $ciekéw 2L

(oznaczenie substratow i produktdw przemian mikrobiologicznych:
nitryfikacji i denitryfikacji; oznaczenie miana coli oraz NPL bakterii z
grupy coli w wodzie i Sciekach, metoda filtréow membranowych).




6 | Wykonanie projektu ujecia wody. Obliczenia. 1,5P

7 | Urzadzenia stosowane do uzdatniania wéd z wykorzystaniem 1A
procesow: filtracji, sedymentacji, flotacji, napowietrzania, koagulacji,
usuwania zawiesin i glondw przy zastosowaniu mikrosit.

8 | Urzadzenia stosowane do uzdatniania wdéd z wykorzystaniem 1A
procesow: wymiany jonowej, chemicznego stracania, sorpcji na weglu
aktywnym, utleniania chemicznego, proceséw membranowych,
infiltracji).

9 | Urzadzenia stosowane do uzdatniania wody w przypadku: 1A
zmiekczania, odkwaszania, odzelaziania, odmanganiania, dezynfekgcji.

10 | Zagospodarowanie wod opadowych 1A

11 | Poznanie budowy i zasady dziatania wybranego ujecia wad 3T
podziemnych dla miasta Lublin

12 | Zaliczenie 1A

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++” okreSlajgce stopien, w
kierunkowych jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS_WO01 ++

IS_WO02 +++

IS_WO04 ++

IS W06 +++

IS W07 ++

IS_ W09 ++

IS W10 +++

IS W13 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci

IS_UO01 ++

IS_U02 +++

IS_UO3 +++

IS_UO5 +++

IS_U08 +++

IS_U09 ++

IS_U10 +++

IS_U12+++

IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO3 +++

IS_KO4 +++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_54

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i sciekéw |

Water and wastewater technology |

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,60/2,40)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof JoZzwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen zachodzacymi w
urzadzeniach do oczyszczania i uzdatniania wody oraz z podstawowymi zasadami
projektowania tych urzadzen, jak réwniez z wybranymi metodami analiz fizyczno-
chemicznych oraz mikrobiologicznych wad i $ciekdw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Bilans wodny. Zrédta zanieczyszczers wéd i ich rodzaje. Zasoby wodne i mozliwosci
zwiekszania ich ilosci. Funkcje i rodzaje zbiornikéw wodnych. Okreslanie
zapotrzebowania na wode i struktura zuzycia wody w Polsce. Ujecia wody i ich
rodzaje. Strefy ochronne uje¢ wody. Procesy uzdatniania wody (filtracja,
sedymentacja, flotacja, napowietrzanie, koagulacja, usuwanie zawiesin i glonéw
przy zastosowaniu mikrosit, wymiana jonowa, chemiczne stracanie, sorpcja na
weglu aktywnym, utlenianie chemiczne, procesy membranowe, infiltracja).
Metody uzdatniania wody (zmiekczanie, odkwaszanie, odzelazianie,
odmanganianie, dezynfekcja). Urzadzenia i stacje uzdatniania wody. Jako$¢ wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Podstawowe analizy fizykochemiczne i
mikrobiologiczne wdd i Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kowal A., Swiderska-Bréz M. 2009. Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne
i technologiczne, procesy i urzgdzenia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s.
614.

2. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan, Wydawnictwo
Naukowe UAM, s. 422.

3. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe PWN, Poznan, Wydawnictwo
Naukowe UAM, s. 381.

4. Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody oczyszczania wody. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 283.

5. Hermanowicz W., Dojlido W., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J. 1999.
Fizykochemiczne badanie wody i Sciekow. Arkady. Warszawa, s. 555.

6. Miksch K., Sikora J. 2010. Biotechnologia Sciekow. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, s. 50-66

7. Klimiuk, E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, s. 19-70

8. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2007. Mikrobiologia techniczna tom. I.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s.205-221.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, analizy laboratoryjne, film, projekty
indywidualne i zespotowe.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_55
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Instalacje sanitarne

Sanitary Installations

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Michat Marzec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z budowa, dziataniem,
wykonaniem oraz eksploatacjg wybranych wewnetrznych instalacji sanitarnych
stosowanych w budynkach mieszkalnych. W ramach zaje¢ omawiane s3 takze zasady
projektowania wybranych instalacji. Przedmiot powigzany jest z przedmiotem Sieci i
instalacje sanitarne.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna normy i wytyczne projektowania i eksploatacji wybranych wewnetrznych
instalacji sanitarnych.

W?2. Zna podstawowe metody, techniki i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu instalacji sanitarnych.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$s¢ wyznaczania parametréw ilosciowych medidw oraz
wydajnosci elementéw instalacji sanitarnych.

U2. Potrafi zaprojektowaé wybrane rozwigzania systemowe oraz wykonac
dokumentacje graficzng wybranej instalacji sanitarne;j.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, grafika inzynierska, budownictwo ogdlne, mechanika
ptyndw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprowadzania z nich $ciekéw. Zadania
i podziat instalacji wody zimnej. Instalacje wodociggowe zaopatrywane z miejskich
sieci wodociggowych. Instalacje zaopatrywane z indywidualnych Zrédet wody.
Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-sanitarnych. Elementy instalacji
wodociggowych. Uktad funkcjonalny instalacji wodociggowej. Armatura i materiaty
stosowane w instalacjach wodociggowych. Zabezpieczenie wody w instalacjach
wodociggowych przed wtérnym zanieczyszczeniem. Obliczenia hydrauliczne instalacji
wodociggowych. Instalacje przeciwpozarowe. Instalacje cieptej wody uzytkowe;j.
Podstawowe schematy weztdw cieplnych. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u.
Zadania isposdb obliczen cyrkulacji. Elementy instalacji kanalizacyjnych. Zadania
i podziat instalacji kanalizacyjnych. Czesci sktadowe kanalizacji wewnetrznej.
Instalacje kanalizacyjne — prowadzenie i wymiarowanie przewoddéw. Rozwiniecie
i profile kanalizacji sanitarnej. Badania i odbiory instalacji sanitarnych. Wykonanie
projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych warunkdéw.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Chudzickil., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

2. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantéw i instalatoréw. 2008. Wyd.
Nauk.-Techn. Warszawa.

3. Popek M. , Wapinska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje sanitarne. WSiP
Warszawa.

4. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Ill. Wyd. Seidel-Przywecki.

5. Alberts J. 2007. Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantow i instalatoréw. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS




wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 5 0,20
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 24 0,96
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 66 2,64
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: saliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 34 1,36
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 24 0,96
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,60
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Podstawy prawne projektowania instalacji wodociggowych. Systemy | 1
podaniem godzin zaopatrzenia budynkédw w wode. Zadania i podziat instalacji wody
zimnej.

2. | Armatura imateriaty stosowane w instalacjach wodociggowych. 2
Instalacje =~ wodociggowe  zaopatrywane z  miejskich  sieci
wodociggowych. Instalacje zaopatrywane z indywidualnych Zrddet
wody.

3. | Zabezpieczenie wody w instalacjach wodociggowych przed wtérnym 1
zanieczyszczeniem.

4, Wodne instalacje przeciwpozarowe. Przeciwpozarowe zaopatrzenie 1
obiektow budowlanych w wode.

5. Instalacje cieptej wody uzytkowej. Podstawowe schematy weztow 1
cieplnych.

6. Czesci sktadowe wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej. Typy systemow 1
kanalizacyjnych. Urzadzenia sanitarne i uzbrojenie instalacji
kanalizacyjnych.

7. Grawitacyjne instalacje kanalizacyjne dla S$ciekdéw bytowych i 1
opadowych — elementy instalacji.

8. Instalacje kanalizacyjne podci$nieniowe. Charakterystyka i dobdr 1
ci$nieniowych elementow instalacji kanalizacyjnej — przepompownie
Sciekéw.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-6, A-6, P - 6)

1. Elementy instalacji wodociggowych. Uktad funkcjonalny instalacji | 2A
wodociggowej. Wyposazenie sanitarne pomieszczen higieniczno-
sanitarnych.

2. | Jednostki miar i oznaczenia graficzne na rysunkach. Zakres | 2A

dokumentacji projektowe;j.




3. | Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe i p.poz. | 2L
Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociggowych.

Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Sposdb obliczen cyrkulacji.

4. | Obliczanie natezenia przeptywu Sciekdow bytowych i deszczowych w | 2L
instalacjach kanalizacyjnych.

5. Projektowanie i wymiarowanie elementéw grawitacyjnych instalacjidla | 2A
Sciekdw bytowych i deszczowych: podejscia i piony kanalizacyjne,
rynny, rury spustowe, przewody odptywowe. Rozwiniecie i profile
kanalizacji. sanitarnej.

6. | Wykonanie projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych warunkéw. | 6P

7. | Zaliczenie zadan projektowych 2L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W12++,

IS_W13++,

IS_U10++,

IS_U11l++,

IS _U12+++,

IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_55

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Instalacje sanitarne

Sanitary Installations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,36/2,64)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z budowsg,
dziataniem, wykonaniem oraz eksploatacjg wybranych wewnetrznych
instalacji sanitarnych stosowanych w budynkach mieszkalnych. W ramach
zaje¢ omawiane sg takze zasady projektowania wybranych instalacji.
Przedmiot powigzany jest z przedmiotem Sieci i instalacje sanitarne.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Systemy zaopatrzenia budynkéw w wode i odprowadzania z nich sciekdw.
Zadania ipodziat instalacji wody zimnej. Instalacje wodociggowe
zaopatrywane z miejskich sieci wodociggowych. Instalacje zaopatrywane z
indywidualnych Zrédet wody. Wyposazenie sanitarne pomieszczen
higieniczno-sanitarnych. Elementy instalacji wodociggowych. Uktad
funkcjonalny instalacji wodociggowej. Armatura i materiaty stosowane w
instalacjach wodociggowych. Zabezpieczenie wody w instalacjach
wodociggowych  przed wtérnym  zanieczyszczeniem. Obliczenia
hydrauliczne instalacji wodociggowych. Instalacje przeciwpozarowe.
Instalacje cieptej wody uzytkowej. Podstawowe schematy weztow
cieplnych. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.w.u. Zadania isposéb
obliczen cyrkulacji. Elementy instalacji kanalizacyjnych. Zadania i podziat
instalacji kanalizacyjnych. Czesci sktadowe kanalizacji wewnetrzne;.
Instalacje kanalizacyjne — prowadzenie i wymiarowanie przewodow.
Rozwiniecie i profile kanalizacji sanitarnej. Badania i odbiory instalacji
sanitarnych. Wykonanie projektu instalacji wod-kan dla indywidualnych
warunkoéw.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

4. Chudzickil., Sosnowski S. 2011. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie,

Literatura zalecana:

1. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe. Projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa.

2. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla projektantéw i instalatorow.
2008. Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa.

3. Popek M., Wapinska B. 2003. Rysunek zawodowy — instalacje sanitarne.
WSiP Warszawa.

wykonanie, eksploatacja. Wyd. Ill. Wyd. Seidel-Przywecki.

5. Alberts J. 2007. Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik
dla projektantéw i instalatoréw. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne,
Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_56

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie wéd opadowych

Rainwater management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

drinz. Tomasz Zubala

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie studentdw z potrzebami i mozliwosciami gospodarowania wodami
opadowymi z uwzglednieniem funkcji i zasad wymiarowania nowoczesnych urzadzen
i systeméw, ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za stan s$rodowiska w
powigzaniu z podejmowanymi decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-
gospodarcze;j.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna zaleznosci miedzy sposobem zagospodarowania terenu odwadnianego a
jakoscig i wielkoscig sptywu wdéd opadowych.

W2. Wykazuje sie wiedzg ogdlng z zakresu organizacji systemu zagospodarowania
wod opadowych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oszacowaé wielkos¢ sptywu deszczowego z powierzchni odwadnianej.

U2. Umie dobierac i okresla¢ podstawowe parametry urzadzen do odprowadzania,
gromadzenia i oczyszczania wdéd opadowych.

U3. Ocenia potencjalne oddziatywanie obiektéw zagospodarowania wéd
opadowych na $rodowisko.

Kompetencje spoteczne:

K1. Akceptuje koniecznos¢ uwzgledniania aspektéw ochrony srodowiska i
ksztattowania zasobéw wodnych przy podejmowaniu decyzji w zakresie urzadzania
terenéw odwadnianych oraz zagospodarowania wdd opadowych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektdw uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — zaliczenie pisemne, projekt

W2 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego

U1 — zadania rachunkowe, projekt

U2 — zaliczenie pisemne, zadania rachunkowe, projekt
U3 — zaliczenie pisemne, projekt

K1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Student powinien posiadaé¢ ogdlng wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii,
hydrologii, hydrauliki, ochrony srodowiska, budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

llosciowa i jakosciowa charakterystyka wdéd opadowych. Urbanizacja, a obieg wody i
gospodarowanie wodami opadowymi. Aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki
wodami opadowymi. Zasady bilansowania odptywu wéd opadowych. Podstawy
projektowania systeméw zagospodarowania wod opadowych (zbieranie, transport,
gromadzenie i oczyszczanie). Zielone dachy. Odbiorniki woéd opadowych. Osady z
systemow zagospodarowania wod opadowych. Wykorzystanie wod deszczowych do
celéw bytowo-gospodarczych. Konserwacja i bezpieczeristwo eksploatacji systemow
zagospodarowania wéd opadowych. Wykorzystanie zrownowazonych systemoéw
zagospodarowania wod deszczowych w architekturze krajobrazu.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Edel R., Odwodnienie drég, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2017.

2. Geiger W., Dreiseitl H., Nowe sposoby odprowadzania wdod deszczowych, Wyd.
Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1999.

3. Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw, Wyd.
Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011.

4. Koztowska E., Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowg w aspekcie
architektury krajobrazu, Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw, 2008.

5. Krélikowska J., Krélikowski A., Wody opadowe - odprowadzenie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie, Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2012.

6. Stys D., Retencja i infiltracja wod deszczowych, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw, 2008.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie 1 0,04




RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 14 0,56
studiowanie literatury 13 0,52
przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 14 0,56
praktycznym: przygotowanie do éwiczen 12 0,48
udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
zaliczenie pisemne 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 53 2,12
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wptyw urbanizacji na lokalny obieg wody. 1
podaniem godzin 2. | llosciowa charakterystyka wéd opadowych. 1
3. | Jakosciowa charakterystyka wod opadowych. 1
4. | Aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki wodami opadowymi. 1
5. | Odbiorniki wéd opadowych. 1
6. | Zagospodarowanie wod opadowych z obiektéw drogowych. 1
7. | Konserwacja i bezpieczenstwo  eksploatacji  systemoéw 1
zagospodarowania wéd opadowych.
8. | Wykorzystanie zrdwnowazonych systemdéw zagospodarowania wod 1
opadowych w architekturze krajobrazu.
9. | Perspektywy rozwoju systeméw zagospodarowania wdd 1
opadowych.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L-3,A-3,P - 3)
1. | Bilansowanie odptywu wéd opadowych. 1-L
2. | Podstawy projektowania systemow zagospodarowania wodd 1-A
opadowych (zbieranie, transport, gromadzenie).
3. | Projekt systemu zagospodarowania wéd opadowych (zbieranie, 1-P
transport, gromadzenie).
4. | Projekt dachu zielonego. 1-P
5. | Podstawy projektowania systemdw oczyszczania wéd opadowych. 1-A
6. | Projekt systemu oczyszczania wéd opadowych. 1-P
7. | Wykorzystanie wod deszczowych do celéw bytowo-gospodarczych. 1-L
8. | Charakterystyka iloSciowa i jakosSciowa osaddéw w systemach 1-L
zagospodarowania wod opadowych.
9. | Pisemne zaliczenie ¢wiczen. 1-A
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreSlajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO02++, IS_WO04+, IS_ W07+, IS_WO08++, IS W10++, IS W13++
IS_U01++, IS_U02++, IS_UO5++, IS_U09++, IS_U10++
IS_KO1++, IS_KO2++, IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_56

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Zagospodarowanie wéd opadowych

Rainwater management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

drinz. Tomasz Zubala

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zaznajomienie studentdéw z potrzebami i mozliwosciami gospodarowania
wodami opadowymi z uwzglednieniem funkcji i zasad wymiarowania
nowoczesnych urzadzen i systemdéw, ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnosci za stan Srodowiska w powigzaniu z podejmowanymi
decyzjami i procesami dziatalnos$ci bytowo-gospodarcze;.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

llosciowa i jakosciowa charakterystyka wod opadowych. Urbanizacja, a
obieg wody i gospodarowanie wodami opadowymi. Aspekty prawne i
ekonomiczne gospodarki wodami opadowymi. Zasady bilansowania
odptywu wodd opadowych. Podstawy projektowania systeméw
zagospodarowania wéd opadowych (zbieranie, transport, gromadzenie i
oczyszczanie). Zielone dachy. Odbiorniki wéd opadowych. Osady z
systemow zagospodarowania wod opadowych. Wykorzystanie waod

deszczowych do celdw bytowo-gospodarczych. Konserwacja i
bezpieczenstwo eksploatacji systeméw zagospodarowania wdd
opadowych. Wykorzystanie zrébwnowazonych systemow

zagospodarowania wod deszczowych w architekturze krajobrazu.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Edel R., Odwodnienie drdog, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa,
2017.

2. Geiger W., Dreiseitl H., Nowe sposoby odprowadzania wdd
deszczowych, Wyd. Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1999.

3. Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenéw, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011.

4. Koztowska E., Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowa w
aspekcie architektury krajobrazu, Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, Wroctaw, 2008.

5. Krélikowska J., Krdlikowski A., Wody opadowe - odprowadzenie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie, Wyd. Seidel-
Przywecki, Warszawa, 2012.

6. Stys D., Retencja i infiltracja wod deszczowych, Wyd. Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2008.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan rachunkowych, wykonanie

projektéw.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_57
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Degradacja i rekultywacja zbiornikéw wodnych

Degradation and reclamation of water reservoirs

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/ nie
kontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Serafin Artur

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie z procesami wptywajagcymi na degradacje zbiornikdw wodnych,
mozliwosciami jej przeciwdziatania oraz sposobami przywracania ich wifasciwosci
naturalnych przy wykorzystaniu réznych technik rekultywacji zgodnie z Dyrektywa
Wodng UE. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy, w
tym mozliwosci oceny stanu ekologicznego, stopnia degradacji i zagrozen zbiornikéw
wodnych. Student po zapoznaniu sie z tymi zagadnieniami powinien by¢ swiadomy,
7e przy podejmowaniu decyzji Srodowiskowych ingerujgcych w Srodowisko wodne
musi uwzglednia¢ prawa i prawidtowosci obowigzujgce w funkcjonowaniu zbiornikéw
wodnych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma uporzgdkowang wiedze obejmujacg charakterystyke zbiornikéw
wodnych, przyczyny, uwarunkowania i skutki ich degradacji, zna wskazniki poziomu
trofii i podstawy klasyfikacji stanu troficznego jezior.

W2. Student posiada wiedze w zakresie metod ochrony i renaturalizacji,
renaturyzacji oraz rekultywacji technicznej, chemicznej, biologicznej i kombinowanej
zbiornikéw wodnych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wyznaczy¢ gtdwne Zzrddta tadunkow biogendw, dokonac¢ oceny
odpornosci zbiornikdw wodnych na degradacje i podatnosci zlewni na dostawe
materii. Potrafi rozwazy¢ mozliwosci techniczne, efekty i ograniczenia gtdwnych
metod rekultywacji.

U2. Potrafi wyszukiwaé informacje w internetowych bazach danych i publikacjach
naukowych z zakresu przeprowadzonych rekultywacji zbiornikdw wodnych,
interpretowac uzyskane informacje i przygotowac oraz przedstawic¢ w postaci ustnej
i multimedialnej prezentacji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi organizowac sobie prace na zajeciach praktycznych i
kameralnych, wspoétdziatac i pracowacé w grupie oraz rozwigzywac postawione
zadania racjonalnie wedtug przyjetego algorytmu zgodnego ze zdobytg wiedzg i
umiejetnosciami.

K2. Docenia koniecznosc¢ aktualizowania wiedzy w celu ogélnej orientacji w
aktualnych trendach rozwojowych w zakresie rozwigzan technicznych i sposobdéw
rekultywacji zbiornikdw wodnych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - zaliczenie pisemne, kolokwium

U1, U2 — zaliczenie pisemne, kolokwium, prezentacja multimedialna.

K1, K2 — dyskusja, prezentacja multimedialna

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, zaliczenie pisemne,
dziennik prowadzacego, zapis elektroniczny prezentacji multimedialnej

Wymagania wstepne i
dodatkowe

propedeutyka ekologii i ochrony srodowiska na poziomie szkoty sredniej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przekazanie wiedzy o klasyfikacji zbiornikdw wodnych. Oméwienie przyczyn i skutkow
eutrofizacji. Ocena stanu limnologicznego jezior — biologiczne i chemiczne wskazniki
trofii wéd. Cechy hydromorfologiczne jezior i zbiornikdw antropogenicznych.
Funkcjonowanie jezior w warunkach naturalnych i przy antropopresji. Podatnos¢
zbiornikéw wodnych na degradacje. Wptyw zlewni na przyspieszenie degradacji
zbiornikdw wodnych. Kryteria oceny obcigzenia zbiornikow biogenami. Zdefiniowanie
zabiegdw renaturalizacji, renaturyzacji i rekultywacji siedlisk wodnych. Zabiegi
ochronne w zlewni zbiornika. Techniczne, chemiczne, biologiczne i kombinowane
metody rekultywacji zbiornikéw wodnych — efekty i ograniczenia. Zakwaszenie jezior.
Obcigzenie zewnetrzne zbiornikéw wodnych — gtdwne Zrddta tadunkéw biogenow
i mozliwosci ich szacowania. Wielkosci ,dopuszczalnych” i, niebezpiecznych”
tadunkéw fosforu iazotu dla zbiornikéw wodnych. Ocena naturalnej odpornosci
zbiornikéw wodnych na degradacje.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Chetmicki W. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. PWN, 2002, Warszawa.
2. Kajak Z. Hydrobiologia-Limnologia. Ekosystemy wdd srédlgdowych. Wyd. PWN,
1998, Warszawa.

3. Bajkiewicz-Grabowska E. Obieg materii w systemach rzeczno-jeziornych. Wyd.
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i Studidw Regionalnych, 2002,
Warszawa.

4. Chmielewski T. (red). Renaturalizacja ekosysteméw wodno-torfowiskowych na
Pojezierzu teczynsko —Wtodawskim. Wyd. UMCS, 1996, Lublin

5. Lossow K., H. Gawronska. Jeziora, rekultywacja, przeglagd metod. Przeglad
Komunalny, 9(108), s.91-106., 2000.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, realizacja i prezentacja projektu multimedialnego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 7 0,28
konsultacje 4 0,16
kolokwium 1 0,04




zaliczenie 1 0,04
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie prezentacji 12 0,48
studiowanie literatury 12 0,48
przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w ¢éwiczeniach 7 0,28
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
zaliczenie 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami o charakterze przygotowanie prezentacji 12 0,48
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
kolokwium 1 0,04
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 15 0,60
RAZEM o charakterze praktycznym 39 1,56
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Charakterystyka zbiornikéw wodnych. Przyczyny i efekty procesu 1
podaniem godzin eutrofizacji.
2. | Klasyfikacja stanu limnologicznego jezior — biologiczne i chemiczne 1
wskazniki trofii wod.
3. | Funkcjonowanie jezior w warunkach naturalnych i przy 1
antropopresji oraz podatnosc¢ zbiornikéw wodnych na degradacje.
4. | Rola zlewni w funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych — jednostkowe 1
tadunki obcigzen biogenami pochodzenia zlewniowego
5. | Charakterystyka zabiegdw renaturalizacji, renaturyzacji i 1
rekultywacji siedlisk wodnych.
6. | Zabiegi ochronne w zlewni zbiornika oraz podatnosc¢ zbiornikéw 1
wodnych na degradacje.
7. | Techniczne, chemiczne, biologiczne i kombinowane metody 2
rekultywacji zbiornikdw wodnych — efekty i ograniczenia.
8. | Przyczyny zakwaszenia zbiornikéw wodnych oraz ocena naturalnej 1
odpornosci zbiornikdw wodnych na degradacje.

Cwiczenia (P - projektowe, L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: P -3, L-3, A-3, T-0)

1. | Wykorzystanie wskaznikéw biologicznych do oceny stanu 0,5-A,
ekologicznego zbiornikdw wodnych, wskazania do renaturalizacji. 1-L

2. | Ocena stanu trofii zbiornikdw wodnych na podstawie 0,5-A,
wspotczynnikéw trofii, mozliwosci poprawy jakosci wod. 1-L

3. | Projekt rekultywacji zbiornika wodnego w formie prezentacji 1-A, 3-P
zawierajgcy m.in.: rozpoznanie warunkow zasilania wybranego
polskiego jeziora lub zbiornika zaporowego, identyfikacje zagrozen
Srodowiska zbiornika, ocene zastosowanych metod oraz wtasng
koncepcje rozwigzan ochronnych i rekultywacyjnych.

5. | Kolokwium ¢wiczeniowe 1-A

6. | Zaliczenie koncowe 1-L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO02+++  IS_UO1+++ IS KO1+++

IS_WO04+++  1S_UO5+++  IS_KO2++

IS_WO8+++  1S_U09++ IS_KO5++

IS_ W10+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_57

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Degradacja i rekultywacja zbiornikow wodnych

Degradation and reclamation of water reservoirs

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie z procesami wptywajagcymi na degradacje zbiornikéw
wodnych, mozliwosciami jej przeciwdziatania oraz sposobami
przywracania ich wifasciwosci naturalnych przy wykorzystaniu réznych
technik rekultywacji zgodnie z Dyrektywg Wodng UE. Nabycie przez
studentdw umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy, w tym
mozliwosci oceny stanu ekologicznego, stopnia degradacji i zagrozen
zbiornikéw wodnych. Student po zapoznaniu sie z tymi zagadnieniami
powinien by¢ swiadomy, ze przy podejmowaniu decyzji sSrodowiskowych
ingerujagcych w $rodowisko wodne musi uwzgledniaé prawa i
prawidtowosci obowigzujgce w funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przekazanie wiedzy o klasyfikacji zbiornikdow wodnych. Omdwienie
przyczyn iskutkéw eutrofizacji. Ocena stanu limnologicznego jezior —
biologiczne i chemiczne wskazniki trofii wéd. Cechy hydromorfologiczne
jezior i zbiornikdw antropogenicznych. Funkcjonowanie jezior w
warunkach naturalnych i przy antropopresji. Podatnos$¢ zbiornikow
wodnych na degradacje. Wptyw zlewni na przyspieszenie degradac;ji
zbiornikdw wodnych. Kryteria oceny obcigzenia zbiornikow biogenami.
Zdefiniowanie zabiegdow renaturalizacji, renaturyzacji i rekultywacji
siedlisk wodnych. Zabiegi ochronne w zlewni zbiornika. Techniczne,
chemiczne, biologiczne i kombinowane metody rekultywacji zbiornikéw

wodnych — efekty i ograniczenia. Zakwaszenie jezior. Obcigzenie
zewnetrzne zbiornikéw wodnych — gtéwne zrédta tadunkéw biogendw
i mozliwosci ich szacowania. Wielkosci »,dopuszczalnych”

i ,niebezpiecznych” tadunkéw fosforu iazotu dla zbiornikdw wodnych.
Ocena naturalnej odpornosci zbiornikdw wodnych na degradacje.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Chetmicki W. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. PWN, 2002,
Warszawa.

2. Kajak Z. Hydrobiologia-Limnologia. Ekosystemy wadd srédlgdowych.
Wyd. PWN, 1998, Warszawa.

3. Bajkiewicz-Grabowska E. Obieg materii w systemach rzeczno-
jeziornych. Wyd. Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i Studidow
Regionalnych, 2002, Warszawa.

4. Chmielewski T. (red). Renaturalizacja ekosysteméw wodno-
torfowiskowych na Pojezierzu teczyrisko —Wtodawskim. Wyd. UMCS,
1996, Lublin

5. Lossow K., H. Gawronska. Jeziora, rekultywacja, przeglad metod.
Przeglad Komunalny, 9(108), s.91-106., 2000.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, realizacja i prezentacja projektu
multimedialnego.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_58
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologie ekoenergetyczne

Eco-energy technologies

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczacg technologii i
materiatdw, wykorzystywanych w procesach wytwarzania energii uzytkowej w
oparciu o jej odnawialne Zrédta, a takze skutkéw, jakie niesie za sobg taka dziatalnosé.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos$é metod, technik, technologii, narzedzi i materiatéw
pozwalajgcych wykorzystywaé potencjat przyrody w celu produkcji energii uzytkowej

W?2. Student posiada wiedze o nowych osiggnieciach technologicznych i tendencjach
rozwoju odnawialnych Zzrédet energii

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi ocenic zalety i wady poszczegdlnych odnawialnych zrodet energii

U2. Student umie opracowac rozwigzania pozwalajgce zaspokajac potrzeby
energetyczne w oparciu o odnawialne Zrédfa

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomosc¢ znaczenia produkcji energii z réznych zrédet oraz
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych skutkdéw tej dziatalnosci




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — sprawozdania z ¢wiczen, kolokwia
U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen
K1 — kolokwia, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych,
w Swietle efektdw generowanych przez energetyke konwencjonalng. Charakterystyka
pierwotnych, konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii. Wptyw
energetyki konwencjonalnej na s$rodowisko. Ocena emisji zanieczyszczen z
tradycyjnych Zrddet energii. Technologie pozyskania energii w oparciu o zasoby
wodne, wiatrowe, geotermalne; pompy ciepta, urzadzenia wykorzystujgce energie
stoneczng. Wodor jako paliwo; ogniwa paliwowe. Ocena potencjatu energii z réznych
zrodet, w kontekscie przestrzennym i prawnym. Energetyka rozproszona i
prosumencka. Aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania
alternatywnych zrédet energii.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne zrddta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Tytko R. Odnawialne zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrédta energii — przyktady obliczen. OWPG,
Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrddta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na wykonywaniu obliczen i analizie ich
wynikdw; opracowanie i prezentacja projektu; wizyty studyjne.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie do kolokwium 15 0,60
studiowanie literatury 15 0,60
opracowanie projektu 22 0,88




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 22 0,88
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen - kolokwium 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84
Wyktady: h
Szczegbdtowy program 1. Charakterystyka konwencjonalnych zrédet energii i jej wptyw na 1
wyktadéw i éwiczen z $rodowisko
podaniem godzin 2. Energia wodna — charakterystyka zasobdw wodnych Polski 1
3. Energia wiatrowa — zasoby, wady i zalety 1
4. Energia geotermalna - zasoby, wady i zalety 1
5. Energia sfoneczna - wady i zalety, perspektywy rozwoju 1
6. Biopaliwa ciekte: surowce, zasoby 1
7. Biopaliwa state: surowce, zasoby drewna i roslin energetycznych 1
8. Fermentacja metanowa: podstawy procesu, produkty i ich 1
zagospodarowanie
9. Aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania 1

alternatywnych zrédet energii

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym:L-9,A-6, T - 3)

1. Ocena emisji zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii 2-L

2. Energetyka wodna: elektrownie zbiornikowe, przeptywowe i 2-A
szczytowo-pompowe; mata energetyka wodna (MEW). Energia
ptywow, energia ruchu fal, energia maretermiczna

3. Turbiny wiatrowe, morskie farmy wiatrowe (MFW), technologie 2-L
konwersji

4. Cieptownie hydrogeotermalne, petrogeotermalne; pompy ciepta 2-A

5. Aktywne i pasywne systemy energii stonecznej; technologie 2-L
konwersji: kolektory stoneczne, elektrownie fototermiczne i
fotowoltaiczne

6. Biopaliwa ciekte (bioetanol, biodiesel, bioolej): technologie 2-A
wytwarzania, wtasciwosci

7. Biopaliwa gazowe (biogaz, gaz drzewny) i state (pelet, brykiet, 2-L
zrebki, stoma): technologie wytwarzania, wtasciwosci,
termochemiczne metody konwers;ji

8. Instalacje wytwarzajgce energie ze zrodet odnawialnych — wizyty 3-T
studyjne

9. Kolokwium 1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO07+

IS_ W8+

1S_ W14+++

IS_ W15+

IS U
IS U
IS U

0l1++
10++
14++

IS_KO2++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_58

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologie ekoenergetyczne

Eco-energy technologies

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentow w wiedze dotyczacg
technologii i materiatdw, wykorzystywanych w procesach wytwarzania
energii uzytkowej w oparciu o jej odnawialne zrédta, a takze skutkow, jakie
niesie za sobg taka dziatalnosc¢.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych, w swietle efektow generowanych przez energetyke
konwencjonalng. Charakterystyka pierwotnych, konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych zrédet energii. Wptyw energetyki konwencjonalnej
na srodowisko. Ocena emisji zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii.
Technologie pozyskania energii w oparciu o zasoby wodne, wiatrowe,
geotermalne; pompy ciepta, urzadzenia wykorzystujgce energie
stoneczng. Woddr jako paliwo; ogniwa paliwowe. Ocena potencjatu
energii z roinych zrédet, w kontekscie przestrzennym i prawnym.
Energetyka rozproszona i prosumencka. Aspekty $rodowiskowe,
ekonomiczne i spoteczne wykorzystania alternatywnych zréodet energii.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne Zzrédta energii. WNT,
Warszawa, 2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zzrddta energii — przyktady
obliczenn. OWPG, Gdarsk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne zZrédta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem $rodkow
audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na wykonywaniu obliczer i
analizie ich wynikéw; opracowanie i prezentacja projektu; wizyty
studyjne.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_59
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Niekonwencjonalne Zrédta energii

Unconventional energy sources

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,32/2,68)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczaca technik, technologii i
surowcow, stuzgcych do produkcji energii uzytkowej w oparciu o niekonwencjonalne
(alternatywne) zrédta, zaréwno kopalne, jak tez odnawialne, a takze skutkdw, jakie
niesie za sobg taka dziatalnos¢.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student wykazuje znajomos$é metod, technik, technologii, narzedzi i materiatéw
pozwalajgcych wykorzystywaé potencjat przyrody w celu produkcji energii uzytkowej

W?2. Student posiada wiedze o nowych osiggnieciach technologicznych i tendencjach
rozwoju alternatywnych (w tym odnawialnych) zrédet energii

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi ocenic zalety i wady poszczegdlnych zrodet energii

U2. Student umie opracowac i zaprezentowac rozwigzania pozwalajace zaspokajaé
potrzeby energetyczne w oparciu o zrédtfa alternatywne

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomosc¢ znaczenia produkcji energii z réznych zrédet oraz
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych skutkdéw tej dziatalnosci




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — sprawozdania z ¢wiczen, kolokwia
U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen
K1 — kolokwia, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace wytwarzania energii ze Zrédet
niekonwencjonalnych, zaréwno nieodnawialnych alternatywnych, jak tez
odnawialnych. Temat ten bedzie omawiany w swietle efektéw, generowanych przez
energetyke konwencjonalng. W ramach modutu omdwione zostang nastepujace
zagadnienia: charakterystyka pierwotnych, konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
zrodet energii; wptyw energetyki konwencjonalnej na $rodowisko; ocena emisji
zanieczyszczen z tradycyjnych zrédet energii; Alternatywne metody produkcji energii
z surowcéw nieodnawialnych (gaz tupkowy, zgazowanie wegla w ztozu); technologie
pozyskania energii w oparciu o Zrédta odnawialne: energia wodna, wiatrowa,
geotermalna stoneczna; ogniwa paliwowe. Ocena potencjatu energii z réznych zrodet,
w kontekscie przestrzennym i prawnym. Energetyka rozproszona i prosumencka.
Aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania alternatywnych
zrodet energii.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Tytko R. Odnawialne zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne zrddta energii — przyktady obliczenn. OWPG,
Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédta energii.
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Rolnicze surowce

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na wykonywaniu obliczen i analizie ich
wynikdw; opracowanie i prezentacja projektu; wizyty studyjne.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 6 0,24
kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60




przygotowanie do kolokwium 15 0,60
studiowanie literatury 15 0,60
opracowanie projektu 22 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 37 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 22 0,88
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen - kolokwium 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84
Wyktady: h
Szczegdtowy program 10. | Wptyw energii konwencjonalnej na S$rodowisko; alternatywne 1
wyktadéw i éwiczen z wykorzystanie surowcéw nieodnawialnych: gaz tupkowy, czyste
podaniem godzin technologie weglowe, pojazdy elektryczne
11. | Energia wodna — charakterystyka zasobow wodnych Polski 1
12. | Energia wiatrowa — zasoby, wady i zalety 1
13. | Energia geotermalna - zasoby, wady i zalety 1
14. | Energia stoneczna - wady i zalety, perspektywy rozwoju 1
15. | Biopaliwa ciekte: surowce, zasoby 1
16. | Biopaliwa state: surowce, zasoby drewna i roslin energetycznych 1
17. | Fermentacja metanowa: podstawy procesu, produkty i ich 1
zagospodarowanie
18. | Aspekty sSrodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania 1
alternatywnych zrédet energii
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, wtym:L-9,A-6, T - 3)
10. | Ocena emisji zanieczyszczen z tradycyjnych zrodet energii 2-L
11. | Duze elektrownie wodne, mata energetyka wodna (MEW). Energia | 2- A
ptywow, energia ruchu fal, energia maretermiczna
12. | Turbiny wiatrowe, morskie farmy wiatrowe (MFW), technologie | 2-L
konwersji
13. | Cieptownie hydrogeotermalne, petrogeotermalne; pompy ciepta 2-A
14. | Aktywne i pasywne systemy energii stonecznej; technologie konwersji: | 2-L
kolektory stoneczne, elektrownie fototermiczne i fotowoltaiczne
15. | Bioetanol, biodiesel, bioolej: technologie wytwarzania, wtasciwosci; 2-A
certyfikacja biopaliw
16. | Biopaliwa gazowe i state: surowce, technologie wytwarzania, 2-L
wiasciwosci
17. | Instalacje wytwarzajgce energie ze zrédet odnawialnych — wizyty 3-T
studyjne
18. | Kolokwium 1-L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO07+

IS_ W8+

IS W14+++

IS_ W15+

IS_UO1++

IS_U10++

1S_U14++

IS_KO2++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_59

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Niekonwencjonalne Zrédta energii

Unconventional energy sources

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,32/2,68)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentéw w wiedze dotyczacg technik,
technologii i surowcow, stuzgcych do produkcji energii uzytkowej w
oparciu o niekonwencjonalne (alternatywne) zrddta, zaréwno kopalne, jak
tez odnawialne, a takze skutkdw, jakie niesie za sobg taka dziatalnos¢.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Modut obejmuje zagadnienia dotyczgce wytwarzania energii ze zrodet
niekonwencjonalnych, zaréwno nieodnawialnych alternatywnych, jak tez
odnawialnych. Temat ten bedzie omawiany w S$wietle efektéw,
generowanych przez energetyke konwencjonalng. W ramach modutu
oméwione  zostang nastepujace  zagadnienia:  charakterystyka
pierwotnych, konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii;
wpltyw energetyki konwencjonalnej na s$rodowisko; ocena emisji
zanieczyszczen z tradycyjnych Zrédet energii; Alternatywne metody
produkcji energii z surowcéw nieodnawialnych (gaz tupkowy, zgazowanie
wegla w ztozu); technologie pozyskania energii w oparciu o Zrdédta
odnawialne: energia wodna, wiatrowa, geotermalna stoneczna; ogniwa
paliwowe. Ocena potencjatu energii z réznych zrédet, w kontekscie
przestrzennym i prawnym. Energetyka rozproszona i prosumencka.
Aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne wykorzystania
alternatywnych zrodet energii.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne Zzrddta energii. WNT,
Warszawa, 2007.

2. Tytko R. Odnawialne Zrédta energii. OWG, Warszawa 2011.

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT, Warszawa, 2008.

4. Klugmann-Radziemska E. Odnawialne Zrddta energii — przyktady
obliczen. OWPG, Gdansk, 2006.

5. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL, Poznan, 2012

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wykfady: metoda podajgca z zastosowaniem srodkow
audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na wykonywaniu obliczer i
analizie ich wynikéw; opracowanie i prezentacja projektu; wizyty
studyjne.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_60
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i sciekéw Il

Water and wastewater technology Il

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,68/2,32)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady i ¢wiczenia

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen zachodzgcymi w

urzadzeniach do oczyszczania Sciekow oraz
z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen.
Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat podstawowych zasad projektowania urzadzen do
oczyszczania sciekow

W2. Zna i rozumie przebieg podstawowych procesdw usuwania zanieczyszczen
zachodzacych w urzgdzeniach do oczyszczania Sciekow

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi dobiera¢ odpowiednie urzadzenia, procesy i metody oczyszczania
Sciekéw

U2.Potrafi ocenic skutecznos$é usuwania zanieczyszczen w oczyszczalni Sciekdw

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki zawodowej i
profesjonalne planowanie odpowiednich technologii oczyszczania Sciekow

K2. Ma sSwiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz nawigzywac wspotprace
ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne, egzamin

U1, U2 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu

wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwia, prace projektowe,

obliczeniowe, dziennik prowadzacego, egzamin.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, mikrobiologia $rodowiskowa, technologia
informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy projektowania, ekologia,
ochrona s$rodowiska, hydrologia i nauki o Ziemi, rysunek techniczny i geometria
wykredlna, termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, mechanika i
wytrzymatosé materiatdw, biochemia, mechanika ptynow, technologia wody i
Sciekdw |, melioracje, mechanika gruntéow i geotechnika, bezpieczenstwo
przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wad.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan i potrzeby rozwoju infrastruktury sanitarnej w Polsce. Przepisy prawne
dotyczace zagospodarowania i oczyszczania Sciekdw. Definicja $ciekdw i ich rodzaje.
llos¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w sciekach. Procesy i metody mechanicznego i
biologicznego oczyszczania $ciekdw oraz usuwania zwigzkéw biogennych. Rodzaje,
budowa, zasada dziatania i podstawy wymiarowania krat, piaskownikéw, osadnikéw
wstepnych, odttuszczaczy, zt6z biologicznych i komdr z osadem czynnym. Rodzaje
przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Okreslanie sprawnosci funkcjonowania i
oddziatywania oczyszczalni sciekéw na srodowisko. Metody oczyszczania Sciekow
przemystowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1.Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik eksploatatora oczyszczalni
Sciekdw, Wyd. Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikdw Sanitarnych, Poznan
2011.

2.Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania $Sciekdow. Projektowanie,
przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2015.

3.Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekdw. Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 2000.

4.Bartkiewicz B. Oczyszczanie Sciekow przemystowych. Wyd. Naukowe PWN.
Warszawa 2002.

5.Imhoff K. R., Bode H., Evers P. Przyktady projektéw komunalnych oczyszczalni
Sciekow. Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Szczecin 2000.

Planowane formy/dziatania/ | wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty indywidualne i
metody dydaktyczne zespotowe.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
Wyktady 18 0,72
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 5 0,20
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Egzamin 1 0,04
Razem kontaktowe 42 1,68
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
Przygotowanie projektu 20 0,80
Studiowanie literatury 12 0,48
Przygotowanie do egzaminu 14 0,56
Razem niekontaktowe 58 2,32
Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04




Egzamin 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 42 2,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie projektu 20 0,80
praktycznym Udziat w konsultacjach 5 0,20
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
Przygotowanie i udziat w egzaminie 15 0,60
RAZEM o charakterze praktycznym 58 2,32
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1 | Stan i potrzeby rozwoiju infrastruktury sanitarnej w Polsce. 1
podaniem godzin 2 | Definicja sciekéw i ich rodzaje. 1
3 | Procesy i urzadzenia stosowane w pierwszym - mechanicznym etapie 1
oczyszczania $ciekow.
4 | Procesy i urzagdzenia stosowane w drugim - biologicznym etapie 1
oczyszczania $ciekow.
5 | Trzeci etap oczyszczania Sciekdw — usuwanie zwigzkdw biogennych. 1
6 | Rodzaje przydomowych oczyszczalni sciekdw. 1
7 | Budowa i zasada dziatania hydrofitowych oczyszczalni Sciekow. 2
8 | Oddziatywania oczyszczalni sciekdw na srodowisko. 1
Cwiczenia (A — audytoryjne, L — laboratoryjne, P — projektowe, h
T - terenowe) (faczna liczba godzin éwiczen — 18, w tym: A —6,
L-3,P-6,T-3)
1 | Przepisy prawne dotyczgce zagospodarowania i oczyszczania 1-A
Sciekéw.
2 | llo$¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w Sciekach. 1-A
3 | Rodzaje, budowa, zasada dziatania i podstawy wymiarowania krat, 2-P
piaskownikow, osadnikéw wstepnych.
4 | Rodzaje, budowa, zasada dziatania zt6z biologicznych i komoér z 2-P
osadem czynnym
5 | Trzeci etap oczyszczania Sciekdw — usuwanie zwigzkow biogennych. 2-P
Zadania.
6 | Dobdér i podstawowe zasady projektowania przydomowych | 1,5-L
oczyszczalni Sciekdw.
7 | Okreslanie sprawnosci i niezawodnosci funkcjonowania oczyszczalni. 1,5-L
8 | Metody oczyszczania Sciekdw przemystowych. 4-A
9 | Budowa i zasada dziatania miejskiej oczyszczalni S$ciekdw na 3-T
przyktadzie obiektu w Hajdowie

Stopien osiggania efektow
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+"” ,++" ,+++"” okreslajgce stopien, w
jakim stopniu efekty uczenia zwigzane
z danym modutem

Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS_WO01 ++

IS_W02 +++

IS_WO04 ++

IS_WO06 +++

IS_WO07 ++

IS_WO09 ++

IS_W10 +++

IS_ W11 ++

IS W13 +++

IS_ W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO1 ++
IS_U02 +++
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IS_UO03 +++
IS_UO05 +++
IS_UO08 +++
IS_UQ09 ++

IS_U10 +++
IS_U12+++
IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_60

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Technologia wody i sciekéw Il

Water and wastewater technology Il

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,68/2,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof JoZzwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesami usuwania zanieczyszczen zachodzacymi w
urzadzeniach do oczyszczania Sciekow oraz
z podstawowymi zasadami projektowania tych urzadzen.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan i potrzeby rozwoju infrastruktury sanitarnej w Polsce. Przepisy prawne
dotyczace zagospodarowania i oczyszczania Sciekow. Definicja Sciekdw i ich
rodzaje. llo$¢, sktad i tadunki zanieczyszczen w Sciekach. Procesy i metody
mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekdw oraz usuwania zwigzkow
biogennych. Rodzaje, budowa, zasada dziatania i podstawy wymiarowania krat,
piaskownikow, osadnikow wstepnych, odttuszczaczy, zt6z biologicznych i komor
z osadem czynnym. Rodzaje przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Okreslanie
sprawnosci funkcjonowania i oddziatywania oczyszczalni sciekdw na srodowisko.
Metody oczyszczania Sciekdw przemystowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik eksploatatora
oczyszczalni Sciekdw, Wyd. Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikéw
Sanitarnych, Poznan 2011.

2. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekdw. Projektowanie,
przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2015.

3. Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekdw. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4. Bartkiewicz B. Oczyszczanie Sciekow przemystowych. Wyd. Naukowe PWN.
Warszawa 2002.

5. Imhoff K. R., Bode H., Evers P. Przyktady projektéw komunalnych oczyszczalni
Sciekdw. Wyd. Seidel-Przywecki Sp z 0.0., Szczecin 2000.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, film, projekty indywidualne i
zespotowe.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_61
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Wodociagi

Water supply
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(1,28/1,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania systemow
wodociggowych, proceséw i urzadzen wykorzystywanych do ujmowania,
gromadzenia i transportu wody, wytycznych oraz zasad ich doboru, wymiarowania i
wykonywania dokumentac;ji projektowej.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada podstawowa wiedze w zakresie programowania infrastruktury

wodociggowej na terenach o zréznicowanym stopniu zurbanizowania.

W2. Zna podstawowe zatozenia i wytyczne do projektowania systemoéw

wodociggowych.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé wyznaczania wielkosci zapotrzebowania na wode jednostki
osadniczej, wydajnosci ujecia, doboru urzadzenia pompowego, wielkosci zbiornikéw i
zaprojektowania uktadéw sieci i instalacji wewnetrznych.

U2. Potrafi zastosowaé wybrane rozwigzania systemowe w celu zaopatrzenia
jednostek osadniczych w wode.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazuje zdolnos¢ samodzielnego myslenia w rozwigzywaniu problemoéw
technicznych i jest Swiadomy koniecznosci wspétpracy z instytucjami i innymi
specjalistami w rozwigzywaniu problemoéw technicznych.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, grafika inzynierska, mechanika gruntéw, budownictwo
ogoblne, mechanika ptynéw, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja Zzrédet wody wodociggowej, podziat i
charakterystyka wdod wykorzystywanych na potrzeby bytowo-gospodarcze, elementy
sktadowe systemdéw wodociggowych (ujecia, stacje uzdatniania, zbiorniki wody
czystej, pompownie, sieci przesytowe, rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie sieci
w ulicy, elementy sieci, materiaty, uzbrojenie i armatura, charakterystyka
eksploatacyjna systemdéw wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru $rednic
przewodéw wodociggowych, obliczania strat cisnienia w sieciach i instalacjach,
dobdr urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen antyskazeniowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. . WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekéw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 3 0,12
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE




przygotowanie do ¢wiczen 9 0,36

przygotowanie projektu 16 0,64

studiowanie literatury 8 0,32

przygotowanie do egzaminu 10 0,40

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 43 1,72

Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 3 0,12
nauczycieli akademickich: saliczenie éwiczen 2 0,08

egzamin 2 0,08

RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28

nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64

zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 12 0,48

praktycznym: udziat w konsultacjach 3 0,12
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 16 0,64
RAZEM o charakterze praktycznym 49 1,96

Szczegdtowy program Wyktady: h

wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne projektowania sieci wodociggowych. Systemy | 2

podaniem godzin zaopatrzenia odbiorcow w wode. Programowanie systeméw

wodociggowych.

2. | Ujecia wdd podziemnych i powierzchniowych. Konstrukcje studni 1
wierconych i szybowych. Strefy ochronne ujeé i Zzrédet wody.

3. | Podnoszenie wody. Rodzaje pomp, charakterystyki. Regulacja 1
wydajnosci pompowni. Rodzaje pompowni.

4. | Dobdr zestawu hydroforowego do zasilenia w wode jednostke osadniczg | 1
oraz budynki wysokie i wysokosciowe (Il strefa).

5. | Rozprowadzanie wody, uktady przewoddw i sieci wodociggowych, 1

6. | Materiaty i uzbrojenie przewoddéw wodociggowych. Rodzaj materiatu, 1
stosowana armatura. Wymagania wynikajagce z obowigzujgcych
przepiséw.

7. | Zbiorniki  zapasowo-wyréwnawcze. Cel stosowania zbiornikéw | 1
wodociggowych, rodzaje, zasady obliczert pojemnosci.

8. | Eksploatacja sieci wodociggowych. Kontrole okresowe, przeglady. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin ¢wiczen:18, w tym: L-3, A-6,P -9)

1. | Obliczenia zapotrzebowania wody na cele gospodarczo-bytowe i p.poz. 2A

2. | Ujecia wody — obliczanie wysokosci podnoszenia pompy gtebinowej. | 2A
Dobdr pompy gtebinowe;j.

3. | Zbiorniki  wodociggowe -  budowa  zbiornikéw,  rurociggi | 3P
miedzyobiektowe — zasady doboru s$rednic i wielkosci armatury.
Obliczanie objetosci zbiornika wyréwnawczego przy
24-godzinnej pracy pomp i zmiennej wydajnosci pompy.

4. | Dobdér pomp Il stopnia zestawu hydroforowego — zasady doboru i| 2P
przyktady obliczen.

5. | Ustalanie s$rednic przewoddw na ujeciu wody z uwzglednieniem | 2A
perspektywy rozbudowy. Pomiary zuzycia wody. Rodzaje wodomierzy.
Dobér wodomierza. Lokalizacja wezta wodomierzowego.

6. | Obliczenia hydrauliczne przewodéw. Wyznaczanie parametrow | 2L
przewoddéw magistralnych i rozdzielczych z zastosowaniem teorii
przewodu rownomiernie wydatkujgcego.

7. | Obliczanie sieci pierscieniowej w oparciu o metode kolejnych przyblizern | 4P

— metoda Cross’a. Analiza ci$nien w sieci wodociggowej. Opracowanie
profilu sieci.




8. | Zaliczenie zadan projektowych

1L

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO08++,

IS_ W11+,

IS_W13+,

IS_U06++,

IS_U15++,

IS_U16++,

IS_KO3++

IS_KO7++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_61
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Wodociagi

Water supply
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(1,28/1,72)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania
systemoéw wodociggowych, proceséw i urzadzen wykorzystywanych do
ujmowania, gromadzenia i transportu wody, wytycznych oraz zasad ich
doboru, wymiarowania i wykonywania dokumentac;ji projektowej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecia podstawowe, klasyfikacja Zrédet wody wodociggowej,
podziat i charakterystyka wdéd wykorzystywanych na potrzeby bytowo-
gospodarcze, elementy sktadowe systemdéw wodociggowych (ujecia,
stacje uzdatniania, zbiorniki wody czystej, pompownie, sieci przesytowe,
rozdzielcze), rodzaje sieci, rozmieszczenie sieci w ulicy, elementy sieci,
materiaty, uzbrojenie i armatura, charakterystyka eksploatacyjna
systemoéw wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na wode, doboru
$rednic przewoddéw wodociggowych, obliczania strat cisnienia w sieciach
i instalacjach, dobdr urzadzen pompowych, pomiarowych i zabezpieczen
antyskazeniowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. . WSiP Warszawa.

3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdzinska E. 2009. Projektowanie
elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

4. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekdow. Wyd.
SGGW, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_62

Kierunek lub kierunki
studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka odpadami

Waste management

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,68/2,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. Marta Bik-Matodziriska

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie wiedzy oraz nabycie przez studentow
umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zasad gospodarki odpadami,
podstawowych rozwigzan logistycznych, technologicznych i technicznych w dziedzinie
gospodarki odpadami oraz zasad lokalizacji obiektéw gospodarki odpadami.
Opanowanie wiadomosci w zakresie podstawowych cech odpaddéw, a jednoczesnie
informujagcych o ich  wptywie na S$rodowisko, ich zagospodarowaniu,
uwarunkowaniach prawnych , ekonomicznych i finansowych, umiejetnos¢ klasyfikacji
tych odpadéw i oceny ich presji na srodowisko.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze dotyczacg zasad gospodarki odpadami, mozliwosciach
zagospodarowania tych odpadéw oraz regulacji prawnych z zakresu gospodarki
odpadami

Umiejetnosci:

U1. Rozumie zasady gospodarki odpadami. Zna metody, techniki i technologie
wystepujace w gospodarce odpadami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazuje gotowosc¢ podjecia dziatan na rzecz promowania gospodarki
odpadami.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

chemia, biologia, ochrona srodowiska, energetyka, gospodarka sciekami

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci na temat: cech odpaddéw
komunalnych i przemystowych, rodzajéw odpaddw, ilosci i sktadu frakcyjnego
odpaddéw oraz metod mechanicznego i biologicznego przetwarzania odpadéw
mozliwosci i technologii ich zagospodarowania. Wtasciwosci tych odpadéw maja
decydujace znaczenie dla sSrodowiska i jednoczesnie informujg o wptywie na
srodowisko.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1.Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania odpadow.
Wyd. AR Lublin 2000.

2.Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa, 2008.

3. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadow. PWN Warszawa 2007.

4 Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie sciekdw i osadéw Sciekowych. Wyd. AR
Szczecin, 1999.

5.Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji odpaddéw i $ciekéw. Wyd.
AR w Lublinie, 1996.

6.Akty prawne zwigzane z gospodarkg odpadami.

Literatura zalecana:

1.Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami — teoria i
praktyka. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp.z 0.0., Warszawa, 2003.

2.Zygadto  M.: Gospodarka odpadami komunalnymi. Wyd. politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.

3.Wandrasz J.W., Wandrasz A.).: Biopaliwa i paliwa w procesach termicznych, Wyd.
Seidel-Przywrecki Sp. Z 0.0., 2006.

4. Wandrasz J.W.: Paliwa z odpadéw. Tom | i Il.Wyd. Helion, 1999.

5.Czasopisma: Przeglagd Komunalny i Recykling, Czysta Energia.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, opracowania, projekty i dyskusje.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢wiczenia 17 0,68
konsultacje 4 0,16
kolokwium z éwiczen 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 42 1,68

NIEKONTAKTOWE




przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 12 0,48
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do egzaminu 18 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 58 2,32
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 42 1,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 12 0,48
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 20 0,80
RAZEM o charakterze praktycznym 54 2,16
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe problemy gospodarki 2
podaniem godzin odpadami.
2. | Gospodarka odpadami, a zagrozenia dla Srodowiska. 2
3. | Regulacje prawne w gospodarce odpadami. 2
4. | Charakterystyka i podstawowe wtasciwosci odpadow. 2
5. | Metody postepowania z odpadami. Recykling odpadéw. 2
6. | Spalanie i kompostowanie odpaddw. 2
7. | Odzysk materiatow biologicznych w procesach R10, R3i R1. 2
8. | Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow. 2
9. | Potrzeby, mozliwosci i zasady wykorzystywania odpadéw w 2
inzynierii sSrodowiska.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, P — projektowe, T - terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym:L-3,A-6,P—6, T - 3)
1. | Wprowadzenie do przedmiotu. Aktualny stan gospodarki odpadami. 2-A
2. | Wytyczne i schemat projektu zagospodarowania odpaddw. Zasady i 2-P
kierunki przyrodniczego wykorzystania odpadow.
3. | Ocena wiasciwosci morfologicznych odpadéw. Wyznaczanie 2-L
gestosci nasypowej odpaddw.
4. | Opracowanie koncepcji projektu zagospodarowania odpaddow we 2-P
wtasnej gminie. KOLOKWIUM
5. | Zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi. Zawartosé 1-A, 1-L
substancji organicznej w odpadach.
6. | Zawartos¢ WWA w odpadach. 2-A
7. | Opracowanie projektu dotyczacego oceny ilosci i sktadu frakcyjnego 2-P
odpaddéw wytworzonych we wtasnym gospodarstwie domowym.
8. | Zaliczenie projektow i ¢wiczen. 1-A
9. | Zajecia terenowe 3-T




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO3+++

IS W13+++

IS_UOL+++

IS_U09++

IS_U15+++

IS_KO1++

IS_KO2++

IS_KO3++

IS_KO4++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_62

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Gospodarka odpadami

Waste management

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,68/2,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. Marta Bik-Matodziriska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest przekazanie wiedzy oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zasad
gospodarki odpadami, podstawowych rozwigzan logistycznych,
technologicznych i technicznych w dziedzinie gospodarki odpadami oraz
zasad lokalizacji obiektéw gospodarki odpadami. Opanowanie wiadomosci
w zakresie podstawowych cech odpaddw, a jednoczesnie informujgcych o
ich wptywie na srodowisko, ich zagospodarowaniu, uwarunkowaniach
prawnych , ekonomicznych i finansowych, umiejetnosc klasyfikacji tych
odpaddw i oceny ich presji na srodowisko.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci na temat: cech
odpadéw komunalnych i przemystowych, rodzajéw odpaddw, ilosci i
sktadu frakcyjnego odpaddéw oraz metod mechanicznego i biologicznego
przetwarzania odpadéw mozliwosci i technologii ich zagospodarowania.
Wiasciwosci tych odpadéw majg decydujgce znaczenie dla Srodowiska i
jednoczesnie informujg o wptywie na sSrodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1.Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z utylizacji i unieszkodliwiania
odpadow. Wyd. AR Lublin 2000.

2.Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa,
2008.

3. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN Warszawa 2007.
4 Krzywy E.: Przyrodnicze wykorzystanie $ciekdw i osadéw Sciekowych.
Wyd. AR Szczecin, 1999.

5.Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji odpadéw i
Sciekédw. Wyd. AR w Lublinie, 1996.

6.Akty prawne zwigzane z gospodarkg odpadami.

Literatura zalecana:

1.Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami —
teoria i praktyka. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp.z 0.0., Warszawa, 2003.
2.Zygadto M.: Gospodarka odpadami komunalnymi. Wyd. politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 1999.

3.Wandrasz J.W., Wandrasz A.J.. Biopaliwa i paliwa w procesach
termicznych, Wyd. Seidel-Przywrecki Sp. Z 0.0., 2006.

4.Wandrasz J.W.: Paliwa z odpadéw. Tom | i [.Wyd. Helion, 1999.
5.Czasopisma: Przeglad Komunalny i Recykling, Czysta Energia.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, opracowania, projekty i dyskusje.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_63
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona przed hatasem i wibracjami

Protection against noise and vibration

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Tomasz Stowik

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest ukazanie sposobdéw rozwigzania problemoéw
zwigzanych z hatasem i wibracjami, postrzeganymi dzi$ jako s$rodowiskowe
zanieczyszczenia energetyczne — z uwzglednieniem problematyki metodyki
pomiardw. Istotne sg tez sposoby redukcji wptywu tych czynnikédw na ludzi.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu zanieczyszczen
energetycznych.

W2. Znajomos¢ elementarnych podstaw prawnych i norm w zakresie wykonywania
pomiaréw hatasu i drgan.

Umiejetnosci:

U1. Poprawne wykonanie pomiardw hatasu i drgan — witgcznie z ich oceng,
zaprogramowaniem i sporzadzeniem raportu

Kompetencje spoteczne:

K1. Wykazywanie swiadomosci w zakresie skali problemoéw zwigzanych z
zanieczyszczeniami energetycznymi w dobie tak ucywilizowanego spoteczenstwa.

K2. Swiadomo$é w zakresie ekonomicznego a nie ekologicznego podtoza
minimalizacji tego typu zanieczyszczen.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — kolokwium, U1 — projekt.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: Opracowanie projektu wykonania
praktycznych pomiaréw hatasu lub wibracji wraz z zaprogramowaniem catej metodyki
pomiarowej i opracowaniem szczegétowego sprawozdania - weryfikujgcego powyisze
efekty ksztatcenia.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych wielkosci fizycznych.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Rzeczywiste Zzrddta drgan i hatasu wystepujace w sSrodowisku. Wptyw drgan i hatasu
na cztowieka. Zapoznanie sie ze wspoétczesnym sprzetem do pomiaru i analizy
sygnatow wibroakustycznych. Ogélne ustalenia metodyczne. Akty prawne. Systemy
do pomiaru, akwizycji i analizy sygnatéw wibroakustycznych. Metody pomiaru i
prognozowanie rozktadu poziomu cisnienia akustycznego w otoczeniu dominujacych
zrodet hatasu w Srodowisku naturalnym: hatasu komunikacyjnego (drogowego,
kolejowego i lotniczego) i przemystowego. Monitoring hatasu — uwarunkowania
techniczne i formalno prawne. Dokumentowanie wynikow pomiardw i warunkow
otoczenia. Pomiary i ocena drgan w Srodowisku.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Obowigzkowa:

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN Warszawa 2001.

2. Cempel C.: Wibroakustyka stosowana. PWN, Warszawa 1989.

3. Kucharski R. J.: Metody prognozowania hatasu komunikacyjnego (drogowego i
ulicznego). ASKON, Warszawa 1996.

4. Kraszewski M., Kucharski R. J., Kurpiewski A.: Metody pomiaru hatasu
zewnetrznego w Srodowisku. ASKON, Warszawa 1996.

Zalecana:

1. Czajka J.: Pomiary drgan i hatasu na stanowiskach pracy w transporcie. OWPW,
Warszawa 2000.

2. Prawo Ochrony Srodowiska Wspdlnoty Europejskiej. Tom 5. Hatas. Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lenictwa. Warszawa 1995.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny, uzupetniany prezentacjami multimedialnymi wybranych
zagadnien z realizowanych tresci programowych. Cwiczenia sg uzupetnieniem
wyktadéw, wymagana jest praca wtasna studentéw w grupach z przyrzagdami
umozliwiajgcymi pomiar hatasu w celu zrealizowania projektu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,28
zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
egzamin




RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
przygotowanie projektu 13 0,52
studiowanie literatury 20 0,80

przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 53 2,12

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu

udziat w wyktadach

0,36

konsultacje

0,28

9

udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
4
1

nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 0,04
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,28
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
przygotowanie projektu 13 0,52
RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Hatas i drgania jako energetyczne zanieczyszczenia S$rodowiska 1
podaniem godzin naturalnego.
2. | Podstawowe pojecia i zaleznosci zwigzane z hatasem i drganiami. 1
3. | Hafas - klasyfikacja i zrédta hatasu. Poziom hatasu. Krzywe korekcyjne. 1
4. | Charakterystyka stanu zagrozenia hatasem w Polsce i Europie. 1
5. | Aspekty  prawne, dyrektywy, normy dotyczace ochrony 1
przeciwhatasowej.
6. | Wptyw hatasu i drgann mechanicznych na cztowieka na cztowieka. 1
7. | Metody obnizenia poziomu drgan mechanicznych oraz hatasu. 1
8. | Aktywne i bierne metody zwalczania hatasu. Ekrany akustyczne. 1
9. | Aspekty eksploatacyjne i ergonomiczne zabezpieczen 1
przeciwhatasowych.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, P — projektowe, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-3, A-3,P-3)
1. | Ogdlne zasady programowania prac pomiarowych w wibroakustyce. 1-A
2. | Wybrane metody pomiarowe podstawowych wielko$ci mierzonych. | 1-A
Wybrane wskazniki oceny hatasu srodowiskowego.
3. | Wybrane zestawy pomiarowe do realizacji badan i pomiarow | 1-A
wibroakustycznych.
4. | Zasady lokalizacji punktéw pomiarowych. Pomiary wstepne hatasu | 1-L
wybranych urzadzen.
5. | Wykorzystanie zestawu pomiarowego, wykorzystujgcego zjawiska 1-P
wibroakustyczne do diagnostyki.
6. | Pomiar hatasu drogowego przy pomocy przenosnego miernika | 1-P
dzwieku.
7. | Analiza uzyskanych wynikéw pomiaréow. 1-P
8. | Praktyczne przyktady zrealizowanych projektéw akustycznych. Mapy | 1-L
akustyczne.
9. | Zaliczenie 1-L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_ W11 ++

IS_U13 +++

IS_KO03 ++

IS_KO04 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_63

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona przed hatasem i wibracjami

Protection against noise and vibration

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/2,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Tomasz Stowik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest ukazanie sposobdéw rozwigzania
problemdéw zwigzanych z hatasem i wibracjami, postrzeganymi dzi$ jako
Srodowiskowe zanieczyszczenia energetyczne — z uwzglednieniem
problematyki metodyki pomiaréw. Istotne sg tez sposoby redukcji wptywu
tych czynnikéw na ludzi.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Rzeczywiste zrédta drgan i hatasu wystepujace w srodowisku. Wptyw
drgan i hatasu na cztowieka. Zapoznanie sie ze wspdtczesnym sprzetem do
pomiaru i analizy sygnatéw wibroakustycznych. Ogdlne ustalenia
metodyczne. Akty prawne. Systemy do pomiaru, akwizycji i analizy
sygnatéw wibroakustycznych. Metody pomiaru i prognozowanie rozktadu
poziomu ci$nienia akustycznego w otoczeniu dominujgcych zrédet hatasu
w Srodowisku naturalnym: hatasu komunikacyjnego (drogowego,
kolejowego i lotniczego) i przemystowego. Monitoring hatasu —
uwarunkowania techniczne i formalno prawne. Dokumentowanie
wynikéw pomiaréw i warunkéw otoczenia. Pomiary i ocena drgan w
Srodowisku.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Obowigzkowa:

1. Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN
Warszawa 2001.

2. Cempel C.: Wibroakustyka stosowana. PWN, Warszawa 1989.

3. Kucharski R. J.: Metody prognozowania hatasu komunikacyjnego
(drogowego i ulicznego). ASKON, Warszawa 1996.

4. Kraszewski M., Kucharski R. J., Kurpiewski A.: Metody pomiaru hatasu
zewnetrznego w srodowisku. ASKON, Warszawa 1996.

Zalecana:

1. Czajka J.: Pomiary drgan i hatasu na stanowiskach pracy w
transporcie. OWPW, Warszawa 2000.

2. Prawo Ochrony Srodowiska Wspdlnoty Europejskiej. Tom 5. Hatas.
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa.
Warszawa 1995.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad tradycyjny, uzupetniany prezentacjami multimedialnymi
wybranych zagadnien z realizowanych tresci programowych. Cwiczenia
sg uzupetnieniem wyktadéw, wymagana jest praca witasna studentéw w
grupach z przyrzagdami umozliwiajgcymi pomiar hatasu w celu
zrealizowania projektu.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_64
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona powietrza

Air protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (1,48/2,52)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Grzegorz Maj

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z zagrozeniami zanieczyszczen powietrza
oraz dziataniami monitorujgcymi i zapobiegajgcymi tego rodzaju zanieczyszczeniom

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat oddziatywania cztowieka na jako$¢ powietrza

W?2. Posiada wiedze dotyczacg rodzajow zanieczyszczern emitowanych do powietrza
ze zrédet naturalnych i antropogenicznych oraz skutkéw zanieczyszczenia powietrza

W3. Posiada wiedze dotyczgcg metod ograniczania emisji zanieczyszczen powietrza

Umiejetnosci:

U1. Potrafi ocenic stan zanieczyszczenia powietrza wybranymi metodami

U2. Potrafi okresla¢ standardy emisyjne dla instalacji spalania paliw oraz spalania i
wspotspalania odpaddw, a takze kontrolowac ich dotrzymywanie

U3. Potrafi dokonywac¢ oceny potencjatu emisyjnego paliw konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych réznymi metodami

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkdw emisji zanieczyszczenn do powietrza oraz koniecznosci
ograniczania emisji

K2. Rozumie potrzebe ciggtego sledzenia zmian w zakresie regulacji prawnych oraz
samoksztatcenia w zakresie nowych technologii




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1,W2, U1, U2, K1 — kolokwium zaliczeniowe 1, egzamin
W3, U3, K2 — kolokwium zaliczeniowe 2, egzamin

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Pojecia podstawowe w zakresie ochrony powietrza. Budowa atmosfery i skfad
czystego powietrza atmosferycznego. Charakterystyka zanieczyszczen emitowanych
do powietrza ze Zrddet naturalnych i antropogenicznych. Skutki zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego. Metody ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i
pytowych. Monitoring emisji i imisji zanieczyszczen. Regulacje prawne dotyczace
ochrony powietrza. Obliczanie wielkosci emisji oraz stezen zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym (imisji). Analiza referencyjnej metodyki rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Obliczenia z wykorzystaniem praw
gazu doskonatego. Obliczanie standardow emisyjnych z instalacji. Obliczanie
wtasciwosci gazow w tym gestosci, wilgotnosci wzglednej, wilgotnosci bezwzglednej,
stopnia zwilzenia, wspdtczynnikdéw dyfuzji, wspodtczynnikow lepkosci. Przeliczanie
stezen gazéw odlotowych w postaci utamka molowego, procentu objetosciowego,
stezenia masowego, stezenia molowego, stezenia ppm, ci$nienia parcjalnego.
Obliczanie emisji na podstawie wskaznikéw, na podstawie pomiaréw oraz z bilansu
masowego. Obliczanie ilosci i sktadu spalin podczas spalania paliw gazowych o réznej
charakterystyce, wegla oraz paliw ptynnych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1) Wielgosinski G., Zarzycki R. Technologie i procesy ochrony powietrza.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

2) Juraszka B., Dgbrowski T. Podstawy Ochrony Atmosfery. Wyd. Politechnika
Koszalinska, 2011

3) Aranowski R., Lewandowski M. W. Technologie ochrony srodowiska w
przemysle i energetyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

4) Karaczun Z., Obidoska G., Indeka L., Ochrona srodowiska - wspodfczesne
problemy. Wyd. SGGW, 2016

5) Koscielnik B., Dabrowski T., Podstawy ochrony atmosfery. Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2015

6) Gubrynowicz A., ,Ochrona powietrza w swietle prawa miedzynarodowego”,
wyd. Liber, 2005

7) Szklarczyk M., Ochrona atmosfery, Wyd. UWM, 2001

8) Warych J., Oczyszczanie gazéw — procesy i aparatura Wyd. WNT, 1998

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

dyskusja, wyktad, wykonanie projektu, praca pisemna

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS




wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 14 0,56
konsultacje 6 0,24
kolokwium z éwiczen 4 0,16
egzamin 4 0,16
RAZEM kontaktowe 37 1,48
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 15 0,60
studiowanie literatury 12 0,48
przygotowanie do egzaminu 18 0,72
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 63 2,52
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 14 0,56
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 4 0,16
egzamin 4 0,16
RAZEM z bezposrednim udziatem 37 1,48
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 4 0,16
przygotowanie i udziat w egzaminie 22 0,88
RAZEM o charakterze praktycznym 64 2,56
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Pojecia podstawowe w zakresie ochrony powietrza. Budowa 1
podaniem godzin atmosfery i sktad czystego powietrza atmosferycznego.
2. | Charakterystyka zanieczyszczen emitowanych do powietrza ze 1
zrédet naturalnych i antropogenicznych.
3. | Skutki zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. 1
4. | Metody ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych. 1
5. | Monitoring emisji i imisji zanieczyszczed. Regulacje prawne 2
dotyczace ochrony powietrza.
6. | Regulacje prawne dotyczgce ochrony powietrza — dopuszczalne 1
poziomy zanieczyszczen powietrza.
7. | Metody, technologie i urzadzenia do zatrzymywania 1
zanieczyszczen pytowych i gazowych powstajgcych w zrédtach
emisji — odpylanie gazéw, usuwanie sktadnikéw gazowych.
8. | Technologie ograniczania emisji: dwutlenkéw 1

siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla, lotnych zwigzkéw
organicznych, wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych, furandw, dioksyn. Przeciwdziatanie globalnym
zmianom atmosfery.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym:L-6,A-6,P-6)

1. | Obliczanie wielkosSci emisji oraz stezen zanieczyszczen w powietrzu 1-L
atmosferycznym (imisji).

2. | Analiza referencyjnej metodyki rozprzestrzeniania sie 1-L
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

3. | Obliczenia z wykorzystaniem praw gazu doskonatego. 2-L

4. | Okreslanie standarddéw emisyjnych z instalacji. 2-P

5. | Kolokwium 2-A




Wtasciwosci gazow w tym gestosc, wilgotnos¢ wzgledna, wilgotnosé
bezwzgledna, stopien  zwilzenia,  wspétczynniki  dyfuzji,
wspotczynniki lepkosci.

2-A

Obliczanie wtasciwosci gazéw: gestosci, wilgotnosci wzglednej,
wilgotnosci bezwzglednej, stopnia zwilzenia, wspdtczynnikéw
dyfuzji, wspdtczynnikdw lepkosci.

1-L

Przeliczanie stezen gazéw odlotowych w postaci utamka molowego,
procentu objetosciowego, stezenia masowego, stezenia molowego,
stezenia ppm, cisnienia parcjalnego.

2-P

Obliczanie emisji na podstawie wskaznikdéw, na podstawie
pomiardw oraz z bilansu masowego.

1-L

10.

Wyznaczanie ilosci i sktadu spalin podczas spalania paliw gazowych
o rdoznej charakterystyce, wegla oraz paliw ptynnych.

2-P

11.

Kolokwium

2-A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem
IS WO08++

IS_ W10+

IS_W16+++

IS _U02++

IS _UO5+

IS _U08+++

IS _KO1++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_64

Kierunek lub kierunki studiow

inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ochrona powietrza

Air protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,48/2,52)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grzegorz Maj

Jednostka oferujgca modut

Katedra Energetyki i Srodkédw Transportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdéw z zagrozeniami zanieczyszczen
powietrza oraz dziataniami monitorujgcymi i zapobiegajacymi tego
rodzaju zanieczyszczeniom

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Pojecia podstawowe w zakresie ochrony powietrza. Budowa atmosfery i
sktad  czystego  powietrza  atmosferycznego.  Charakterystyka
zanieczyszczen emitowanych do powietrza ze zrédet naturalnych i
antropogenicznych. Skutki zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Metody ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych.
Monitoring emisji i imisji zanieczyszczen. Regulacje prawne dotyczace
ochrony powietrza. Obliczanie wielkos$ci emisji oraz stezen zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym (imisji). Analiza referencyjnej metodyki
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.
Obliczenia z wykorzystaniem praw gazu doskonatego. Obliczanie
standardéw emisyjnych z instalacji. Obliczanie wtasciwosci gazow w tym
gestosci, wilgotnosci wzglednej, wilgotnosci bezwzglednej, stopnia
zwilzenia, wspétczynnikéw dyfuzji, wspotczynnikow lepkosci. Przeliczanie
stezen gazéw odlotowych w postaci utamka molowego, procentu
objetosciowego, stezenia masowego, stezenia molowego, stezenia ppm,
cisnienia parcjalnego. Obliczanie emisji na podstawie wskaznikéw, na
podstawie pomiaréw oraz z bilansu masowego. Obliczanie ilosci i sktadu
spalin podczas spalania paliw gazowych o réznej charakterystyce, wegla
oraz paliw ptynnych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1) Wielgosinski G., Zarzycki R. Technologie i procesy ochrony powietrza.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

2) Juraszka B., Dgbrowski T. Podstawy Ochrony Atmosfery. Wyd.
Politechnika Koszalinska, 2011

3) Aranowski R., Lewandowski M. W. Technologie ochrony srodowiska
w przemysle i energetyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

4) Karaczun Z., Obidoska G., Indeka L., Ochrona srodowiska -
wspotczesne problemy. Wyd. SGGW, 2016

5) Koscielnik B., Dgbrowski T., Podstawy ochrony atmosfery.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2015

6) Gubrynowicz A., ,,Ochrona powietrza w Swietle prawa
miedzynarodowego”, wyd. Liber, 2005

7) Szklarczyk M., Ochrona atmosfery, Wyd. UWM, 2001

8) Warych J., Oczyszczanie gazéw — procesy i aparatura Wyd. WNT,
1998

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, wykonanie projektu, praca pisemna




modut petny

M uu_uu M IS_N1_65
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Reclamation of degraded areas

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Rybicki Roman

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z przyczynami i formami degradacji
Srodowiska glebowego, kierunkami i metodami rekultywacji gruntdw na terenach
zdegradowanych ze szczegbélnym uwzglednieniem terendéw poprzemystowych oraz z
podstawami prawnymi ochrony i rekultywacji gruntéw.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna prawne aspekty ochrony gruntéw w Polsce i instrumenty miedzynarodowe
w tym zakresie

W2. Zna klasyfikacje terendw poprzemystowych; charakteryzuje kierunki i sposoby
rekultywacji w zaleznosci od przyczyny degradacji; zna zasady rekultywacji gleb

Umiejetnosci:

U1. Potrafi dokonaé wyboru kierunkéw i metod rekultywacji w zaleznosci od rodzaju
prowadzonej dziatalnosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosé wptywu dziatalnosci przemystowe]j na srodowisko; rozumie
potrzebe rekultywacji terendw zdegradowanych, poprzemystowych




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian
W2 — sprawdzian
U1l — dziennik prowadzacego
K1 - sprawdzian

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mechanika gruntdéw i geotechnika, Hydrologia i hydrogeologia, Ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: Pojecie i prawne aspekty ochrony gleb, procesy degradacji gleb,
charakterystyka terenéw poprzemystowych, zasady rekultywacji i zagospodarowania
terenéw zdegradowanych.

Cwiczenia: Czynniki i formy degradacji, podstawowe zafozenia rekultywacji,
klasyfikacja gruntéw zdegradowanych i wybdr kierunku rekultywacji, projekt
rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Baran S., Turski R. 1996. Degradacja ochrona i rekultywacja gleb. Wyd. AR w
Lublinie.

2. Karczewska A. 2008. Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Wyd.
AR we Wroctawiu.

3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW Warszawa.

4. Malina G. 2008. Rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych. Wyd.
PZIiTS Poznan.

5. Siuta J. 1998. Rekultywacja gruntéw — poradnik. Wyd. 10S Warszawa.

6. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 7 0,28
przygotowanie projektu 20 0,80
studiowanie literatury 15 0,60
przygotowanie do kolokwium 13 0,52
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
udziat w wykfadach 9 0,36




Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczer 1 0,04
nauczycieli akademickich: egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,8
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w kolokwium 14 0,56
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
przygotowanie projektu 20 0,80
RAZEM o charakterze praktycznym 44 1,76
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Aspekty prawne i pojecie ochrony gleb na tle funkcji gleb w 1
podaniem godzin Srodowisku
2. | Procesy degradacji gleb 1
3. | Podziat i charakterystyka terendw poprzemystowych 1
4. | Ogdlne zasady rekultywacji i zagospodarowania terenéw 1
zdegradowanych; kierunki rekultywacji gruntow
5. | Zasady i sposoby rekultywacji technicznej wyrobisk i hatd odpadéw 1
przemystowych
6. | Zasady rekultywacji gleb zdegradowanych hydrologicznie i 1
chemicznie
7. | Zasady biologicznej rekultywacji terenéw zdegradowanych; 1
zagospodarowanie rolnicze; wprowadzanie roslin na terenach
bezglebowych
8. | Zagospodarowanie lesne i specjalne terendw zdegradowanych 1
9. | Rekultywacja i zagospodarowanie sktadowisk odpadéw 1
komunalnych

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 9, wtym: L-3, A-3,P-3)

1.

Czynniki i formy degradacji sSrodowiska glebowego, podstawowe
zatozenia rekultywacji

Przydatnos¢ gruntdow do rekultywacji; czynniki decydujgce o
wyborze kierunku rekultywacji

Projekt rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego (analiza
czynnikow i wybadr kierunku rekultywacji, rekultywacja techniczna,
roboty ziemne, rekultywacja chemiczna gleby, rekultywacja
biologiczna, zagospodarowanie docelowe)

4.

Kolokwium

1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO03 ++

IS_WO09 +

IS _U11 +

IS_U16 +

IS_KO1 +

IS_KO3 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_65

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Reclamation of degraded areas

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Rybicki Roman

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z przyczynami i formami
degradacji srodowiska glebowego, kierunkami i metodami rekultywacji
gruntéw na terenach zdegradowanych ze szczegélnym uwzglednieniem
terendéw poprzemystowych oraz z podstawami prawnymi ochrony i
rekultywacji gruntéw.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: Pojecie i prawne aspekty ochrony gleb, procesy degradacji gleb,

charakterystyka terendw poprzemystowych, zasady rekultywacji i
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.
Cwiczenia: Czynniki i formy degradacji, podstawowe zatozenia

rekultywacji, klasyfikacja gruntéw zdegradowanych i wybdr kierunku
rekultywacji, projekt rekultywacji wybranego obiektu poprzemystowego.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Baran S., Turski R. 1996. Degradacja ochrona i rekultywacja gleb. Wyd.
AR w Lublinie.

2. Karczewska A. 2008. Ochrona gleb i rekultywacja terenow
zdegradowanych. Wyd. AR we Wroctawiu.

3. Maciak F. 1996. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW
Warszawa.

4. Malina G. 2008. Rekultywacja i rewitalizacja terendw zdegradowanych.
Wyd. PZIiTS Poznan.

5. Siuta J. 1998. Rekultywacja gruntéw — poradnik. Wyd. 10S Warszawa.
6. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL,
Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu M IS_N1_66
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki ochrony gleb przed erozja

Techniques for soil protection against erosion

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Rybicki Roman

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z mozliwymi do wykorzystania w
praktyce, technikami ochrony gleb przed réznymi rodzajami erozji, w tym erozji
wietrznej, wodnej powierzchniowej i ztobinowej, wagwozowej, uprawowe;j.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu rodzajow erozji, degradacji erozyjnej gleb i
wptywu erozji na Srodowisko i gospodarke

W?2. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod i technik wykorzystywanych w
ochronie gleb przed erozjg i likwidacji skutkdw erozji

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac projekt zastosowania réznych metod i technik
wykorzystywanych w ochronie gruntéw przed erozjg

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkdéw dziatalnosci cztowieka w aspekcie degradacji erozyjnej
gleb inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko przyrodnicze

K2. Ma swiadomosé mozliwosci dziatan inzynierskich w likwidacji skutkow erozji i jej
zapobieganiu




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian
W2 — sprawdzian
U1l — dziennik prowadzacego
K1 — sprawdzian
K2 — dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mechanika gruntdéw i geotechnika, Hydrologia i hydrogeologia, Ochrona srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Woyktady: Procesy erozyjne i ich skutki, ochrona gruntéw przed erozjg wietrzng, wodng
(sposoby uzytkowania, granica rolno-lesna i rolno-tgkowa, zadrzewienia
przeciwerozyjne, Srodki techniczne, drogi rolnicze)

Cwiczenia: Klasyfikacja erozji gleb, zagrozenie erozja, czynniki wptywajace na
natezenie erozji, ochrona gruntow przed erozjg (fitomelioracjie, uktad pdl, srodki
techniczne na stokach i w wawozach, umacnianie drég transportu rolnego)

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntéw przed erozjg. Wyd. IUNG,
Putawy.

2. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL, Warszawa.

3. Ziemnicki S. (red.) 1978. Erozja wodna. Wyd. PWRIL, Warszawa.

4. Jézefaciuk A., Jézefaciuk Cz. 1996. Mechanizm i wskazéwki metodyczne badania
proceséw erozji. PIOS, Bibl. Monitoringu Srodowiska, Wyd. PIOS, Warszawa.

5. Wytyczne w sprawie ustalania granicy rolno-lesnej. 2003. MRiRW, Warszawa

6. Zajgczkowski K. (red.). 2001. Dobdr drzew i krzewdw do zadrzewien na obszarach
wiejskich. Wyd. IBL, Warszawa.

7.Jonczyk K. 2003. Ochrona gruntéw przed erozjg. Program rolnosrodowiskowy. Wyd.
MRiRW, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,40
przygotowanie projektu 18 0,72
studiowanie literatury 12 0,48




przygotowanie do kolokwium 15 0,60

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu

udziat w wyktadach

0,36

konsultacje

0,08

9

udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
2
1

nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 0,04
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do kolokwium 15 0,60
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
przygotowanie projektu 18 0,72
RAZEM o charakterze praktycznym 44 1,76
Wyktady: h
1. | Rodzaje erozji, definicje 1
2. | Procesy erozyjne — erozja wietrzna 1
3. | Procesy erozyjne — erozja wodna powierzchniowa, ztobinowa i 1
wawozowa
4. | Ekologiczne i gospodarcze skutki proceséw erozyjnych 1
5. | Techniki ochrony gleb przed erozjg wietrzng 1
6. | Techniki ochrony gleb przed erozjg wodng 1
7. | Srodki techniczne w ochronie gruntéw rolnych przed erozjg 1
8. | Przeciwerozyjne umacnianie wagwozow 1
9. | Zasady rozmieszczenia i budowy drég w terenach erodowanych 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P — projektowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 9, wtym: L-3, A—3, P - 3)
1. | Klasyfikacja erozji gleb; zagrozenie erozjg fizjograficznych krain Polski 1-A
2. | Czynniki wptywajace na nasilenie proceséw erozyjnych — erozja 2-A
wietrzna, wodna i uprawowa
3. | Projekt rzedowego zadrzewienia przeciwerozyjnego 1-L
1-P
4. | Podziat stoku na pola wstegowe 1-L
5. | Projekt taraséw na zboczu 1-P
6. | Projekt umocnienia drogi rolniczej w terenie erodowanym 1-P
7. | Zaliczenie pisemne 1-L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

kierunkowych:

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO03 +

IS_UO01 +

IS_KO1 +

IS_KO04 +




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_66

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki ochrony gleb przed erozja

Techniques for soil protection against erosion

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Rybicki Roman

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z mozliwymi do
wykorzystania w praktyce, technikami ochrony gleb przed réznymi
rodzajami erozji, w tym erozji wietrznej, wodnej powierzchniowej i
ztobinowej, wawozowej, uprawowej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: Procesy erozyjne i ich skutki, ochrona gruntéw przed erozja
wietrzng, wodng (sposoby uzytkowania, granica rolno-lesna i rolno-
takowa, zadrzewienia przeciwerozyjne, sSrodki techniczne, drogi rolnicze)
Cwiczenia: Klasyfikacja erozji gleb, zagrozenie erozja, czynniki wptywajace
na natezenie erozji, ochrona gruntéw przed erozjg (fitomelioracjie, uktad
pol, srodki techniczne na stokach i w wawozach, umacnianie drég
transportu rolnego)

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jézefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1999. Ochrona gruntdéw przed erozja.
Wyd. IUNG, Putawy.

2. Ziemnicki S. 1968. Melioracje przeciwerozyjne. Wyd. PWRIL,
Warszawa.

3. Ziemnicki S. (red.) 1978. Erozja wodna. Wyd. PWRIL, Warszawa.

4. )Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1996. Mechanizm i wskazowki
metodyczne badania proceséw erozji. PIOS, Bibl. Monitoringu
Srodowiska, Wyd. PIOS, Warszawa.

5. Wytyczne w sprawie ustalania granicy rolno-lesnej. 2003. MRiRW,
Warszawa

6. Zajaczkowski K. (red.). 2001. Dobdr drzew i krzewdw do zadrzewien na
obszarach wiejskich. Wyd. IBL, Warszawa.

7. Johczyk K. 2003. Ochrona gruntéw przed erozja.
rolnosrodowiskowy. Wyd. MRiRW, Warszawa.

Program

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu M IS_N1_67
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Odwodnienia obiektéw inzynierskich

Dreinage of structures

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4 (0,88/3,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajacych i ich roli w ulepszaniu
gleby, ksztattowaniu i ochronie srodowiska rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz
nauczenie studentdw projektowania, wykonywania, nadzoru oraz utrzymania
systemdéw odwadniajgcych. Rozpoznawanie przyczyn nadmiernego uwilgotnienia i
jego skutkéw; urzadzenia odwadniajgce - rowy otwarte, drenowanie; materiaty i
wykonawstwo, umocnienia i zabezpieczenia sprawnosci funkcjonalnej urzadzen,
eksploatacja systemow odwadniajgcych, budowle w systemach odwadniajgcych,
wptyw urzadzen odwadniajgcych na sSrodowisko.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna warunki stosowania, elementy sktadowe systemu odwadniajgcego, rozstawe i
gtebokos¢ urzadzen.

2. Dysponuje wiedzg na temat metod i czynnikdw decydujgcych o doborze
parametréw i rodzaju systemu odwadniajgcego.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac graficznie i obliczeniowo przekroje podtuzne i poprzeczne rowu
gtéwnego.

2. Potrafi ustali¢ gtebokosci i rozstawy sgczkdéw oraz kalibrowac srednice zbieraczy.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos$¢ wykonania operatu wodnoprawnego i zapewnienia
przeptywu biologicznie nienaruszalnego.

2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,
W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Hydrologia i nauki o Ziemi, gleboznawstwo, gospodarka wodna i ochrona wéd

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej o réznych systemach odwadniajgcych,
niedoboréw i nadmiaru wody, zasad projektowania i funkcjonowania systemodw
odwodnien grawitacyjnych i mechanicznych, sposobu odprowadzenia wody, ilosci i
jakosci oraz odbiornikéw wody (wskazniki celowosci odwadniania), warunki
stosowania, elementy sktadowe systemu odwadniajgcego, dziatanie rowéw, normy
odwodnienia, gtebokos¢, uktad i rozstawa rowdéw otwartych i drendw podziemnych,
roboty wykonawcze, konserwacja i renowacja rowow oraz drenéw. Odwodnianie i
osuszanie obiektow inzynierskich.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Stryjewski F. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

2. Wanke A., Jedryka G. 2001. Projektowanie i wykonawstwo drenowan
rolniczych: ¢wiczenia. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

3. Sokotowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i osiedlowe.
Wydawnictwo SGGW Warszawa.

4. Edel R.. 2010. Odwodnienia drog. PWN, Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 1 0,08
egzamin
RAZEM kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
przygotowanie projektu 25 1,00
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do kolokwium 17 0,68
RAZEM niekontaktowe 78 3,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
konsultacje 4 0,16



http://nakanapie.pl/andrzej-wanke-autor,7535

bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 1 0,08
nauczycieli akademickich: egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 25 1,00
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w kolokwium 18 0,72
RAZEM o charakterze praktycznym 55 2,20
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Klimatyczne i siedliskowe wskazniki nadmiaru wilgoci 1
podaniem godzin 2. | Odwadnianie rowami otwartymi - warunki stosowania 2
3. | Umocnienia skarp i dna rowow. 1
4. | Uktad irozstawa rowéw. Budowle na rowach. 1
5. | Drenowanie - cel i warunki stosowania 1
6. | Hydrologiczne podstawy dziatania drendéw 1
7. | Uktady sieci drenarskiej - aspekt techniczny i ekonomiczny 1
8. | Roboty wykonawcze, konserwacja, renowacja rowow i drenowania 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 9, wtym: L-3, A-3,P-3)

1. | Omédwienie terenowych metod pomiaru wspotczynnika filtracji 1-A

2. | Obliczenie wartosci wspdtczynnika filtracji metoda studzienek 1-L
wierconych

3. | Omoéwienie metod okreslania rozstawy drenéw i norm 1-A
obowigzujgcych w tym zakresie

4. | Obliczenie rozstawy sgczkdw metodg Hooghoudta i Ernsta 1-L

5. | Ustalenie gtebokosci i uktadu sieci drenarskiej 1-P

6. | Ustalenie gtebokosci rowu gtéwnego (kryteria) 1-A

7. | Odprowadzanie wody z nawierzchni drogi. Odprowadzanie wody z 2-P
wykopow liniowych

8. | Zaliczenie 1-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _UO1 ++

IS _U10 ++

1S _U12 +++

IS _KO1 +++

IS _KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_67

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Odwodnienia obiektéw inzynierskich

Dreinage of structures

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (0,88/3,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajgcych i ich roli w
ulepszaniu gleby, ksztattowaniu i ochronie srodowiska rolniczej
przestrzeni produkcyjnej oraz nauczenie studentéw projektowania,
wykonywania, nadzoru oraz utrzymania systemow odwadniajgcych.
Rozpoznawanie przyczyn nadmiernego uwilgotnienia i jego skutkow;
urzadzenia odwadniajgce - rowy otwarte, drenowanie; materiaty i
wykonawstwo, umocnienia i zabezpieczenia sprawnosci funkcjonalnej
urzadzen, eksploatacja systeméw odwadniajgcych, budowle w systemach
odwadniajgcych, wptyw urzadzen odwadniajgcych na srodowisko.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przekazanie wiedzy o stosowanych systemach odwadniajgcych i ich roli w
podwyzszaniu produkcji roslinnej, ulepszaniu gleby, ksztattowaniu i
ochronie srodowiska rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz nauczenie
studentdw projektowania, wykonywania, nadzoru oraz utrzymania
systemow odwadniajgcych. Rozpoznawanie przyczyn nadmiernego
uwilgotnienia i jego skutkéw; urzadzenia odwadniajgce - rowy otwarte,
drenowanie; materiaty i wykonawstwo, umocnienia i zabezpieczenia
sprawnosci  funkcjonalnej urzadzen, eksploatacja systemow
odwadniajgcych, budowle w systemach odwadniajgcych, wptyw urzadzen
odwadniajgcych na srodowisko.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Stryjewski F. 1978. Drenowanie. PWN, Warszawa.

2. Wanke A., Jedryka G. 2001. Projektowanie i wykonawstwo
drenowan rolniczych: éwiczenia. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

3. Sokotowski J., Zbikowski A. 1993. Odwodnienia budowlane i
osiedlowe. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

4. Edel R. 2010. Odwodnienia drég. PWN, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.



http://nakanapie.pl/andrzej-wanke-autor,7535

modut petny

M uu_uu M IS_N1_68
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Obiekty matej retenc;ji

Small retention structure

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,88/3,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z procesem planowania, projektowania, eksploatacji i
konserwacji obiektéw matej retencji (OMR) w skali zlewni obejmujgcym waloryzacje
przestrzenng potrzeb i zagrozen wodnych z uwagi na uwarunkowania srodowiskowe
i gospodarcze. Opanowanie umiejetnosci wykorzystanie zrédet internetowych danych
przestrzennych udostepnianych wg dyrektywy INSPIRE do analizy istniejgcej
infrastruktury technicznej i obszaréow zagrozen. Nauka oceny ryzyka inwestycji i
szacowania jej kosztow.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna pojecia hydrologiczne wykorzystywane w gospodarce wodnej.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod opracowania danych hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac geostatystycznie charakterystyki hydrologiczne zlewni.

U2. Potrafi ksztattowad retencje i zna przebieg procesu planowania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada $wiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i zna zasady organizacji procesu
inwestycyjnego

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,
W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Hydrologia i nauki o Ziemi, gleboznawstwo, gospodarka wodna i ochrona wéd

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w zlewniach o réznym uzytkowaniu,
niedoboréw wody, zasad projektowania i funkcjonowania obiektéw matej retencji,
bilansu wody na obiekcie (dane hydrometryczne i meteorologiczne), sposobdéw
doprowadzenia i gromadzenia wody, ilosci i jakosci oraz zrédet wody do nawodnien,
degradacji zasobéw wodnych, wptyw réznych form retencji na s$rodowisko
przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Mioduszewski W . (red.), 2011. Mata retencja - planowanie, realizacja,
eksploatacja. BIGRAF. Warszawa.

2. Kowalczak P. i inni, 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej retenc;ji.
Warszawa: Wydaw. IMGW .

3. Mioduszewski W ., 2003. Mata retencja — Ochrona zasobéw wodnych i
Srodowiska naturalnego — Poradnik. Falenty: Wydaw. IMUZ.

4. lIgnarS., Okruszko T., Popek Z., Chormanski J., Kardel I., Szporak S., Tyszewski
S., Wasilewicz M., Jarecka M., 2012. Analiza wielokryterialna mozliwosci
realizacji obiektéw matej retencji w dorzeczu Wisty Srodkowej z
uwzglednieniem retencji gruntowej.

5. Programy matej retencji dla poszczegdlnych wojewddztw

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
kolokwium z ¢wiczen 1 0,08
RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu 23 0,92
studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do kolokwium 19 0,76
RAZEM niekontaktowe 78 3,12
udziat w wykfadach 9 0,36




Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami wymagajacymi konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 1 0,08
nauczycieli akademickich: egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 23 0,92
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
przygotowanie i udziat w kolokwium 20 0,80
RAZEM o charakterze praktycznym 55 2,20
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Rolaiznaczenie obiektéw retencyjnych w gospodarce wodnej. 1
podaniem godzin 2. | Uwarunkowania prawne rozwoju retencji wodnej 1
3. | Podziati przyktady systemoéw i obiektow matej retencji (OMR) 1
4. | Etapy realizacji inwestycji z zakresu matej retencji 1
5. | Plany gospodarowania wodami 1
6. | Wytyczne i zasady projektowania wybranych OMR 1
7. | Proces budowy, eksploatacji i konserwacji 1
8. | Ocena stanu istniejgcych OMR 1
9. | Ograniczenia i znaczenie, jakosci wod 1
C

wiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-3, A-3,P-3)

1. | Omoéwienie celu i przebiegu ¢wiczen 1-A

2. | Omoéwienie danych wejsciowych projektu 1-A

3. | Identyfikacja i analiza istniejgcych form retencji 1-L

4. | ldentyfikacja i analiza warunkéw hydrologicznych i 1-L
atmosferycznych

5. | Waloryzacja przestrzenna zlewni — czynniki sSrodowiskowe i 1-L
gospodarcze

6. | Opracowanie lokalizacji obiektéw matej retencji 3P

7. | Zaliczenie 1-A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS _WO04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _UO01 ++

IS _U10 ++

IS _U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_68

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Obiekty matej retencji

Small retention structure

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,88/3,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z procesem planowania, projektowania,
eksploatacji i konserwacji obiektéw matej retencji (OMR) w skali zlewni
obejmujacym waloryzacje przestrzenng potrzeb i zagrozen wodnych z
uwagi na uwarunkowania Srodowiskowe i gospodarcze. Opanowanie
umiejetnosci wykorzystanie zrédet internetowych danych przestrzennych
udostepnianych wg dyrektywy INSPIRE do analizy istniejgcej infrastruktury
technicznej i obszaréw zagrozen. Nauka oceny ryzyka inwestycji i
szacowania jej kosztow.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w zlewniach o réznym
uzytkowaniu, niedoboréw wody, zasad projektowania i funkcjonowania
obiektéw matej retencji, bilansu wody na obiekcie (dane hydrometryczne
i meteorologiczne), sposobéw doprowadzenia i gromadzenia wody, ilosci
i jakosci oraz zrédet wody do nawodnien, degradacji zasobéw wodnych,
wptyw réznych form retencji na sSrodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Mioduszewski W . (red.), 2011. Mata retencja - planowanie,
realizacja, eksploatacja. BIGRAF. Warszawa.

2. Kowalczak P. i inni, 1997. Hierarchia potrzeb obszarowych matej
retencji. Warszawa: Wydaw. IMGW .

3. Mioduszewski W ., 2003. Mata retencja — Ochrona zasobow
wodnych i Srodowiska naturalnego — Poradnik. Falenty: Wydaw.
IMUZ.

4. IgnarS., Okruszko T., Popek Z., Chormanski J., Kardel I., Szporak S.,
Tyszewski S., Wasilewicz M., Jarecka M., 2012. Analiza
wielokryterialna mozliwosci realizacji obiektéw matej retencji w
dorzeczu Wisty Srodkowej z uwzglednieniem retencji gruntowe;j.

5. Programy matej retencji dla poszczegdlnych wojewddztw

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_69
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prodziekan Wydziatu

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych zwigzanych projektowaniem, wykonawstwem i nadzorem nad realizacjg
inwestycji zwigzanych z inzynierig Srodowiska, a takze rozwijanie umiejetnosci pracy
w zespole przy realizacji typowych zadan zawodowych z zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna profile dziatalnosci i strukture organizacyjng jednostki, w ktdorej odbywana
jest praktyka.

W?2. Posiada wiedze dotyczacy rozwigzywania problemdw zwigzanych z inzynierig
srodowiska, charakterystycznych dla miejsca odbywania praktyki.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé praktycznego wykonywania zadan zwigzanych z inzynierig i
ochrong srodowiska, w szczegdlnosci z projektowaniem i wykonawstwem elementdéw
infrastruktury technicznej.

U2. Potrafi przy wykonywaniu powierzonych mu zadan zaplanowa¢ i zrealizowac te
zadania w terminie, pracujac indywidualnie lub zespotowo.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe wspétpracy z innymi uczestnikami procesu budowlanego i
jednostkami administracji w trakcie realizacji inwestycji.

K2. Ma swiadomos¢ ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zwigzku z
postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych i normach branzowych.

K3. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ma poczucie odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

W2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K3 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),
Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik praktyk

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki, w ktorej
odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami pracy w zespotach.
Poznanie:

- przepisOw prawa oraz wymagan w zakresie uzgodnien przy realizacji inwestycji
zwigzanych z infrastrukturg techniczng oraz procedur obowigzujacych przy ich
uzyskiwaniu,

- zasad przeprowadzania wizji lokalnej oraz pomiaréw i badan terenowych na etapie
sporzadzania dokumentacji projektowej obiektdw infrastruktury technicznej,

- zasad wykonywania opisowe] i graficznej czesci dokumentacji projektowej oraz
postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem wspomagajacym proces
projektowania,

- podstawowych wymagan i zasad wykonawstwa i nadzoru inwestycji z zakresu
inzynierii Srodowiska, w tym rozwijanie umiejetnosci koordynowania robét na placu
budowy, doboru maszyn i urzagdzen do konkretnych robét, materiatéw budowlanych
i instalacyjnych, prowadzenia dokumentacji budowy.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie praktyki.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Rozwigzywanie probleméw, aktywne uczestnictwo w pracy jednostki, praca w
grupie, konsultacje

Bilans punktéw ECTS

Godziny ECTS
szkolenie przed praktyka 2
udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160
student odbywa praktyke - 4 tygodnie
prowadzenie dzienniczka praktyk 5
przygotowanie do egzaminu 2
udziat w egzaminie 1
RAZEM /pkt ECTS 170 5




Naktad pracy zwigzany z szkolenie przed praktyka

zajgciami wymagajgcymi udziat w egzaminie
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim udziatem 3 0,12
nauczycieli akademickich: nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z szkolenie przed praktyka 2
zajeciami o charakterze udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160
praktycznym: student odbywa praktyke - 4 tygodnie
prowadzenie dzienniczka praktyk 5
przygotowanie do egzaminu 2
udziat w egzaminie 1
RAZEM o charakterze praktycznym 170 5
Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty ksztatcenia oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jakim efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem
IS_WO06+ IS_U02+ IS_KO3++
IS_W10++ IS_UO05+ IS_KO4+
IS_ W11+ IS_U07+ IS_KO5++
IS_ W12+ IS_U10++
IS_W13+ IS_U11+
IS_W14+ IS_U12+
IS_W15+ IS_U13+

IS_ W16+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_69

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prodziekan Wydziatu

Jednostka oferujgca modut

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych projektowaniem, wykonawstwem i
nadzorem nad realizacjg inwestycji zwigzanych z inzynierig srodowiska, a
takze rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole przy realizacji typowych
zadan zawodowych z zakresu inzynierii Srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki,
w ktérej odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami
pracy w zespofach.

Poznanie:

- przepisdéw prawa oraz wymagan w zakresie uzgodnien przy realizacji
inwestycji zwigzanych z infrastrukturg techniczng oraz procedur
obowigzujgcych przy ich uzyskiwaniu,

- zasad przeprowadzania wizji lokalnej oraz pomiardw i badan terenowych
na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej obiektow infrastruktury
technicznej,

- zasad wykonywania opisowej i graficznej czesci dokumentacji
projektowej oraz postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem
wspomagajgcym proces projektowania,

- podstawowych wymagan i zasad wykonawstwa i nadzoru inwestycji z
zakresu inzynierii $rodowiska, w tym rozwijanie umiejetnosci
koordynowania robdt na placu budowy, doboru maszyn i urzadzen do
konkretnych robot, materiatdbw budowlanych i instalacyjnych,
prowadzenia dokumentacji budowy.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie
praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Rozwigzywanie probleméw, aktywne uczestnictwo w pracy jednostki,
praca w grupie, konsultacje.



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

modut petny

M uu_uu MIS_N1_70
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prodziekan Wydziatu

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych w zakresie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z inzynierig i ochrong
srodowiska w jednostkach organizacyjnych, a takze rozwijanie umiejetnosci pracy w
zespole przy realizacji typowych zadan zawodowych z zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna zakres dziatalnosci jednostki, strukture organizacyjng, podziat zadan
kompetencji oraz zasady wspétpracy miedzy jej strukturami.

W?2. Posiada wiedze dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska zwigzanych z miejscem odbywania praktyki.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ praktycznego rozwigzywania probleméw zwigzanych z
inzynierig i ochrong srodowiska w jednostce organizacyjnej, w tym z planowaniem i
udoskonalaniem infrastruktury stuzacej ochronie srodowiska.

U2. Potrafi pozyskiwa¢ informacje i dane z réznych Zrédet oraz wykorzystywac
zdobytg wiedze do rozwigzywania problemdéw zwigzanych z inzynierig srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i pracy
w zespole przy realizacji powierzonych mu zadan.

K2. Witasciwie definiuje priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania w zakresie inzynierii Srodowiska.

K3. Ma swiadomosé wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko.



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

W2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

U2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K1 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K2 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),

K3 — ocena dzienniczka oraz ustnych odpowiedzi (egzamin),
Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik praktyk

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki, w ktorej
odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami pracy w zespotach.

Poznanie:

- zasad realizacji przez jednostke, polityki Srodowiskowej dotyczacej przygotowania,
wdrazania i stosowania Systemu Zarzadzania Srodowiskowego (SZS) — poznanie
urzadzen i instalacji (np. sieci wodno-kanalizacyjnych, grzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych itp., organizacyjnych, technicznych i technologicznych aspektéw
ograniczenia negatywnego wptywu jednostki na Srodowisko,

- budowy, przeznaczenia i zasad eksploatacji urzadzen, zwigzanych z inzynierig
Srodowiska, wykorzystywanych w jednostce, a takze sposobdw diagnozowania i
usuwania awarii.

- technicznych i technologicznych podstaw wytwarzania i produkcji materiatéw
budowlanych i elementdw instalacyjnych,

- stanu infrastruktury technicznej w jednostce samorzadowej, w tym systemu
gospodarki odpadami, stanu skanalizowania i oczyszczania Sciekdw,
zwodociggowania, stanu instalacji wykorzystujgcych alternatywne zrddta energii itp.

- zasad planowania i nadzoru nad realizacjg inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska
w jednostce samorzadowej, w tym sporzadzania SIWZ i weryfikacji dokumentacji
przetargowej pod katem zgodnosci z wymaganiami inwestora,

- podstaw prawnych i zasad przeprowadzania kontroli dziatania instalacji stuzgcych
ochronie $rodowiska, w tym wykonywania badan i pomiaréw wskaznikdw jakosci
Srodowiska.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie praktyki.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Rozwigzywanie probleméw, aktywne uczestnictwo w pracy jednostki, praca w
grupie, konsultacje

Bilans punktow ECTS

Godziny ECTS

szkolenie przed praktyka 2




udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160

student odbywa praktyke - 4 tygodnie

prowadzenie dzienniczka praktyk 5

przygotowanie do egzaminu 2

udziat w egzaminie 1

RAZEM /pkt ECTS 170 5
Naktad pracy zwigzany z szkolenie przed praktyka
zajgciami wymagajgcymi udziat w egzaminie
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim udziatem 3 0,12
nauczycieli akademickich: nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z szkolenie przed praktyka 2
zajeciami o charakterze udziat w pracach jednostki, w ktdrej 160
praktycznym: student odbywa praktyke - 4 tygodnie

prowadzenie dzienniczka praktyk 5

przygotowanie do egzaminu 2

udziat w egzaminie 1

RAZEM o charakterze praktycznym 170 5
Szczegdtowy program
wyktadéw i éwiczen z
podaniem godzin
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
kierunkowych: jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_ W07+ IS_UO1+ IS_KO2+

IS W08 ++ IS_UO02++ IS_KO3+

IS W10++ IS_UO06+ IS_KO5++

IS_ W15+ IS_U07+

IS_U09+
IS_U15+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_70

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Praktyka zawodowa

Professional practice

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

6

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(0,12/4,88)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prodziekan Wydziatu

Jednostka oferujgca modut

Biuro Ksztatcenia Praktycznego i Rozwoju Kompetencji

Cel modutu

Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy oraz doskonalenie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych w zakresie rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z inzynieria i ochrong s$rodowiska w jednostkach
organizacyjnych, a takze rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole przy
realizacji typowych zadan zawodowych z zakresu inzynierii Srodowiska.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci i strukturg organizacyjng jednostki,
w ktérej odbywa sie praktyka oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami
pracy w zespofach.

Poznanie:

- zasad realizacji przez jednostke, polityki srodowiskowej dotyczacej
przygotowania, wdrazania i stosowania Systemu Zarzadzania
Srodowiskowego (SZS) — poznanie urzadzen i instalacji (np. sieci wodno-
kanalizacyjnych, grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych itp.,
organizacyjnych, technicznych i technologicznych aspektdw ograniczenia
negatywnego wptywu jednostki na sSrodowisko,

- budowy, przeznaczenia i zasad eksploatacji urzagdzen, zwigzanych z
inzynierig Srodowiska, wykorzystywanych w jednostce, a takze sposobdw
diagnozowania i usuwania awarii.

- technicznych i technologicznych podstaw wytwarzania i produkcji
materiatdw budowlanych i elementéw instalacyjnych,

- stanu infrastruktury technicznej w jednostce samorzadowej, w tym
systemu gospodarki odpadami, stanu skanalizowania i oczyszczania
Sciekdw,  zwodociggowania, stanu instalacji = wykorzystujacych
alternatywne zrédta energii itp.

- zasad planowania i nadzoru nad realizacjg inwestycji z zakresu inzynierii
srodowiska w jednostce samorzadowej, w tym sporzadzania SIWZ i
weryfikacji dokumentacji przetargowej pod katem zgodnosci z
wymaganiami inwestora,

- podstaw prawnych i zasad przeprowadzania kontroli dziatania instalacji
stuzacych ochronie srodowiska, w tym wykonywania badan i pomiaréw
wskaznikdw jakosci sSrodowiska.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zgodna z zakresem prac wykonywanych przez studenta w czasie
praktyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Rozwigzywanie problemdw, aktywne uczestnictwo w pracy jednostki,
praca w grupie, konsultacje



https://up.lublin.pl/3783/?id=576

modut petny

M uu_uu MIS_N1_71
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ocena oddziatywania na srodowisko

Environmental Impact Assessment

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktow ECTS 4(1,32/2,68)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. Smal Halina

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z procedurg i
Oddziatywania na Srodowisko

procesem QOcen

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat rodzajéw ocen oddziatywania na Srodowisko oraz
postepowania ws. ,decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach”

W2. Ma wiedze dotyczacg procedur kwalifikowania przedsiewzieé do sporzadzania
00S

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zakwalifikowaé przedsiewziecie w procesie 00S

U2. Potrafi okresli¢ oddziatywania wybranych przedsiewzieé na sSrodowisko

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomo$éé celu i roli 00S w procesach decyzyjnych i zréwnowazonego
rozwoju




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- egzamin pisemny

W2 - egzamin pisemny

U1 — ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskusji,

U2 - ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskusji,

K1 — ocena wykonania zadan praktycznych, udziatu w dyskusji, egzaminu

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: sprawdzian, projekt, dziennik
prowadzgcego, prace egzaminacyjne

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw dotyczacych srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Pojecie, cele i rola Ocen Oddziatywania na Srodowisko (O0S); przepisy europejskie i
polskie zwigzane z realizacjg 00S; zrédfa informacji w procedurach OOS; strategiczna
0O0S (etapy postepowania, prognoza oddziatywania na $rodowisko i jej tresci), Ocena
Oddziatywania Przedsiewziecia na Srodowisko i system OOS na obszarach sieci Natura
2000 w postepowaniu ws. decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach; Zrédta
informacji o $rodowisku dla potrzeb 00S;

raport oddzialywania na $rodowisko; udziat spoteczeristwa w 0OS; kompensacja
przyrodnicza w procesie 00S; monitoring w procesie 00S; instytucje i organy
administracyjne uczestniczace w OOS i ich zadania.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko (DzU nr 199 poz 1227).

2. Zeszyty Metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska nr 1.
»Postepowanie administracyjne w sprawach okreslonych ustawg z dnia 3
pazdziernika 2008 o udostepnianiu....” http://www.popt.2007-
2013.gov.pl/SiteCollectionDocuments/Zeszytyl pdfwww.pdf

3. Nytko K., Oceny oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, 2007.

4. Dobrowolski G., Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach, Torun, 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1. Wyktad w formie prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne - praca indywidualna i w grupach, dyskusja;,
analiza i opis, raportu/prognozy, projekt

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 18 0,72
konsultacje 4 0,16
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32




NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 18 0,72
studiowanie literatury 11 0,44
przygotowanie do sprawdzianow 10 0,40
przygotowanie do egzaminu 16 0,64
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 18 0,72
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami o charakterze udziat w konsultacjach 4 0,16
praktycznym: przygotowanie projektu 18 0,72
przygotowanie i udziat w egzaminie 18 0,72
RAZEM o charakterze praktycznym 58 2,32
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wiadomosci wstepne, pojecie, cele i rola ocen oddziatywania na 1
podaniem godzin $rodowisko. Oceny oddziatywania na sSrodowisko w Polsce,
przepisy prawne
2. | Zrédta informacji o $rodowisku dla potrzeb 00S; 1
3. | Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko, etapy 1
postepowania.
4. | Prognoza oddziatywania na srodowisko 1
5. | Ocena oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia. Etapy 1
postepowania ws. decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
6. | Etapy postepowania ws. decyzji o srodowiskowych 1
uwarunkowaniach c.d.
7. | System 0O0S na obszarach sieci Natura 2000 1
8. | Instytucje i organy administracyjne uczestniczace w O0S i ich 1
zadania. Udziat spoteczerstwa w 00S;
9. | Kompensacja przyrodnicza w 00S. Monitoring w procesie 00S 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, w tym: L-12, A -6)
1. | Strategiczne oceny oddziatywania na srodowisko- analiza wybranej 2-A
»Prognozy oddziatywania na srodowisko”
2. Kwalifikacja przedsiewzie¢ w 00S 2-L
3. | Oddziatywania na Srodowisko- analiza oddziatywan wybranych 2-L
rodzajow inwestycji
4. | Karta informacyjna przedsiewziecia — charakterystyka 2-A
przedsiewziecia
5. | Analiza raportu oddziatywania na srodowisko wybranego
przedsiewziecia
6. | Kolokwium (¢w. 4-7), wprowadzenie do ¢w. 7-8 2-L
7. | Projekt —sporzadzenie szczegdtowego konspektu raportu 2-L
oddziatywania na srodowisko
8. | Projekt —raport c.d. 2-L
9. | Zaliczenie projektu, podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen 2-A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO07 ++

IS_WO08++

IS_WO09 ++

IS_U01 +

IS_U02+++

IS_KO2++

IS_KO3++




modut skrécony

M uu_uu

MIS_N1_71

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ocena oddziatywanie na srodowisko

Environmental Impact Assessment

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,32/2,68)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowanie Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z procedurg i procesem Ocen
Oddziatywania na Srodowisko

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Pojecie, cele i rola Ocen Oddziatywania na Srodowisko (O0S); przepisy
europejskie i polskie zwigzane z realizacjg 0O0S; Zrédta informacji w
procedurach OOS; strategiczna OOS (etapy postepowania, prognoza
oddziatywania na S$rodowisko i jej tresci), Ocena Oddziatywania
Przedsiewziecia na Srodowisko i system OOS na obszarach sieci Natura
2000 w postepowaniu ws. decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach;
zrédta informacji o $rodowisku dla potrzeb 00S;

raport oddzialywania na $rodowisko; udziat spoteczenstwa w 0OS;
kompensacja przyrodnicza w procesie OOS; monitoring w procesie 00S;
instytucje i organy administracyjne uczestniczace w OOS i ich zadania.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (DzU nr
199 poz 1227).

2. Zeszyty Metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska nr
1. ,,Postepowanie administracyjne w sprawach okreslonych
ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu....”
http://www.popt.2007-
2013.gov.pl/SiteCollectionDocuments/Zeszytyl pdfwww.pdf

3. Nytko K., Oceny oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, 2007.

4. Dobrowolski G., Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach,
Torun, 2011.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wykfad w formie prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne - praca indywidualna i w
grupach, dyskusja; analiza i opis, raportu/prognozy, projekt.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_72
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Melioracje

Land Reclamation
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,28/2,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przyswojenie pojec zwigzanych z zasobami wodnymi i obiegiem wody oraz substancji
rozpuszczonych w wodzie; omdéwienie znaczenia i funkcji czynnika wodnego w
gospodarce rolnej i Srodowisku rolniczym, przedstawienie zakresu i podziatu
melioracji, poznanie praw dziatania technicznych urzadzen melioracyjnych stuzgcych
do regulowania obiegu wody w srodowisku rolniczym oraz stosunkéw powietrzno-
wodnych gleb rolniczo uzytkowanych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna pojecia hydrometryczne i melioracyjne wykorzystywane w gospodarce
wodne;j.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod pomiardw i obliczania danych
hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac graficznie i statystycznie charakterystyki hydrologiczne
naturalnych i sztucznych ciekéw wodnych.

U2. Potrafi obliczy¢ polowe potrzeby i niedobory wodne, wyznaczy¢
zapotrzebowanie na wode danej rosliny.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada $wiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
Srodowiska.

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,
W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Hydrologia i nauki o Ziemi, gleboznawstwo, gospodarka wodna i ochrona wéd

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w réznych systemach melioracyjnych,
zasad projektowania potrzeb wodnych roslin, niedoboréw wody, zasad projektowania
i funkcjonowania systeméw nawodniel grawitacyjnych i mechanicznych, bilansu
wody na obiekcie (dane hydrometryczne i meteorologiczne), zabiegéw
agromelioracyjnych, sposobu doprowadzenia wody, ilosci i jakosci oraz zrédet wody
do nawodnien w poszczegdlnych systemach melioracyjnych (wskazniki efektywnosci
wykorzystania wody), degradacji zasobéw wodnych, wptyw melioracji na srodowisko
przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Kaczmarczyk S., Nowak. 2006. Nawadnianie roslin. Powszechne Wydawnictwo
Rolnicze i Lesne.
2. Chetmicki W. 2000. Woda — zasoby, degradacja, ochrona. PWN Warszawa.

3. Kaca E. 1986. Melioracje rolne, ¢wiczenie — deszczownie. SGGW Warszawa.

4. Prochal P. 1986. Podstawy melioracji rolnych. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i Lesne.

5. Zakaszewski C. 1976. Melioracje rolne. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i
Lesne.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 5 0,20
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 15 0,60
przygotowanie projektu 25 1,00
studiowanie literatury 15 0,60
przygotowanie do zaliczenia 13 0,52
RAZEM niekontaktowe 68 2,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64




bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: zaliczenie éwiczen 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 25 1,00
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 15 0,60
RAZEM o charakterze praktycznym 61 2,44
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadow i ¢wiczen z 1. | Funkcje wody w Srodowisku obszaréw wiejskich 1
podaniem godzin 2. | Zasady racjonalnej gospodarki wodnej 1
3. | Definicje, cele i zadania melioracji wodnych, podziat melioracji 1
4. | Rodzaje i formy retencjonowania wody na obszarach wiejskich 1
5. | Bilans wodny i jego zwigzek z bilansem cieplnym 1
6. | Pojemnos$¢ wodna gleb — krzywa pF 1
7. | Pojemno$¢ powietrzna gleb 1
8. | Ksztattowanie elementéw bilansu wodnego zlewni 1
9. | Zabiegi agro- i fito-melioracyjne 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin ¢éwiczen: 18, wtym: L-3,A-6,P-9)

1. | Zakres projektu rowu melioracyjnego 1A
2. | Wyznaczenie zlewni i jej parametréw 1-A, 1-P
3. | Wyznaczenie trasy rowu 1-A, 1-P
4. | Profil podtuzny trasy rowu 1-A, 2-P
5. | Przekrdj poprzeczny rowu 2-P
6. | Wyznaczanie parametrow hydraulicznych rowu 1-A, 1-P
7. | Predkosé i wielkos$¢ przeptywu wody 1-A, 1-L
8. | Kubatura robdt ziemnych 1-P
9. | Umocnienia dna i brzegéw 1-P
10. | Zaliczenie 2-L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS _WO04 ++

IS_ W09 ++

IS W13 +++

IS _UO1 ++

IS _U10 ++

1S _U12 +++

IS _KO1 +++

IS KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_72
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Melioracje

Land Reclamation

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,28/2,72)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Grzywna Antoni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przyswojenie poje¢ zwigzanych z zasobami wodnymi i obiegiem wody oraz
substancji rozpuszczonych w wodzie; omdwienie znaczenia i funkcji
czynnika wodnego w gospodarce rolnej i Srodowisku rolniczym,
przedstawienie zakresu i podziatu melioracji, poznanie praw dziatania
technicznych urzadzen melioracyjnych stuzacych do regulowania obiegu
wody w srodowisku rolniczym oraz stosunkéw powietrzno-wodnych gleb
rolniczo uzytkowanych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu gospodarki wodnej w réznych systemach
melioracyjnych, zasad projektowania potrzeb wodnych roslin, niedoboréw
wody, zasad projektowania i funkcjonowania systeméw nawodnien
grawitacyjnych i mechanicznych, bilansu wody na obiekcie (dane
hydrometryczne i meteorologiczne), zabiegéw agromelioracyjnych,
sposobu doprowadzenia wody, ilosci i jakosci oraz irédet wody do
nawodnien w poszczegdlnych systemach melioracyjnych (wskazniki
efektywnosci wykorzystania wody), degradacji zasobéw wodnych, wptyw
melioracji na srodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Kaczmarczyk Stanistaw, Nowak Lech. 2006. Nawadnianie roslin.
Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.

2. Chetmicki Wojciech. 2000. Woda — zasoby, degradacja, ochrona. PWN
Warszawa.

3. Kaca Edmund. 1986. Melioracje rolne, éwiczenie — deszczownie.
SGGW Warszawa.

4. Prochal Piotr. 1986. Podstawy melioracji
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

5. Zakaszewski Czestaw. 1976.
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

rolnych. Powszechne

Melioracje rolne. Powszechne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_73
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow
Nazwa modutu ksztatcenia Kanalizacje

Sewage systems
Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktow ECTS 4(1,32/2,68)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie programowania systemow
kanalizacyjnych, rozwigzan technicznych, urzadzen i elementéw stosowanych do
transportu sciekéw, wytycznych oraz zasad ich doboru, wymiarowania i wykonywania
dokumentacji projektowe;j.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze na temat systemow kanalizacyjnych do odprowadzania
Sciekdw bytowo-gospodarczych i deszczowych, elementéw sktadowych tych
systemow oraz ich rozwigzan materiatowych i technicznych.

W2. Zna podstawowe wytyczne do projektowania i sieci

kanalizacyjnych oraz ich uzbrojenia.

wymiarowania

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania parametrow iloSciowych $ciekéw oraz
wydajnosci elementéw sieci kanalizacyjne;j.

U2. Potrafi zastosowac i zaprojektowaé¢ wybrane rozwigzania systemowe, w celu
zabezpieczenia odbioru sciekdw z jednostki osadniczej lub jej czesci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia kompetencji zawodowych i

wykorzystywania ich do podnoszenia standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, informatyczne podstawy projektowania, materiatoznawstwo,
mechanika gruntéw i geotechnika, technologia wody i Sciekow.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Prawne podstawy rozwoju kanalizacji w Polsce. Ogélne
zasady planowania budowy systemdéw kanalizacyjnych. Klasyfikacja systemow
kanalizacyjnych. Sieci kanalizacyjne. Rodzaje, funkcje i rozwigzania materiatowe
przewodéw kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Zasieg
oddziatywania systemu kanalizacyjnego. Trasowanie sieci w planie i w przekroju.
Wyznaczanie wielkosci przeptywu Sciekdow w kanalizacji, projektowanie i
wymiarowanie kanatéw. Dobér parametréw przewoddw kanalizacyjnych i uzbrojenia.
Przepompownie sciekdw. Eksploatacja sieci kanalizacyjnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana:

5. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd.
Seidel-Przywecki.

6. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekdw. Wyd. SGGW,
Warszawa.

7. Zuchowicki W. 2008. Wodociagi i kanalizacje — projektowanie,
eksploatacja, modernizacja. Warszawa Verlag Dashofer.

8. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW, Warszawa.

9. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terendw -
Tom | - Sieci Kanalizacyjne. Wydanie Il. Wyd. Seidel-Przywecki.

montaz,

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 4 0,16
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 13 0,56




przygotowanie projektu 23 0,92
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 67 2,68
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajgciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie éwiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 33 1,32
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 19 0,76
praktycznym: udziat w konsultacjach 4 0,16
zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 23 0,92
RAZEM o charakterze praktycznym 64 2,56
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne projektowania, wykonawstwa i eksploatacji 1
podaniem godzin systemoéw kanalizacyjnych.
2. | Klasyfikacja systemodw kanalizacyjnych ze wzgledu na rodzaj 2
odprowadzanych $ciekdw i sposdb ich transportu.
3. | Wyznaczanie zasiegu oddziatywania i potozenia kanatéw w planie i 2
w przekroju — trasowanie sieci kanalizacyjnych.
5. | Projektowanie budowy i przebiegu sieci kanalizacyjnych w aspekcie 1
warunkéw geotechnicznych podtoza.
6. | Techniki wykonywania sieci kanalizacyjnych. 1
7. | Eksploatacja sieci kanalizacyjnej. Przyczyny wystepowania 2
probleméw eksploatacyjnych i techniki stosowane przy ich
rozwigzywaniu. Kontrole okresowe, przeglady.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-3,A-6,P-9)

1. | Rodzaje i funkcje przewoddw kanalizacyjnych. Charakterystyka 2A
materiatow stosowanych do wykonania przewodoéw
kanalizacyjnych.

2. | Elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnych — urzadzenia do 2A
transportu i podczyszczania sSciekdw sanitarnych i opadowych,
systemy pompowe.

3. | Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego réznych rodzajow Sciekow 1L
w przewodach kanalizacyjnych.

4. | Wytyczne i zasady doboru parametréw sieci kanalizacyjnej — spadki, 2A
$rednice, napetnienie przewodow, predkosé przeptywu Sciekow.

5. | Dobdr spadkéw oraz wyznaczanie parametrow przewodow 2P
kanalizacyjnych przy pomocy nomogramow i krzywych sprawnosci.

6. | Dobdr parametréw przepompowni $ciekdw i ich uzbrojenia 2P
(studnie czerpalne, uktady pompowe).

7. | Wykonanie projektu przepompowni sciekéw — dobér parametrow 5P
studni czerpalnej i uktadu pompowego dla zatozonego strumienia
Sciekéw.

8. | Zaliczenie ¢éwiczen - prezentacja prac projektowych. 2L




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_WO04++,

IS_WO05+,

IS_WO08++,

IS_UO7+++,

IS_U13+,

IS_KO3++.




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_73
Kierunek lub kierunki studiéw Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Kanalizacje

Sewage systems
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,32/2,68)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogélnej wiedzy w zakresie programowania
systemow kanalizacyjnych, rozwigzan technicznych, urzgdzen i elementéw
stosowanych do transportu $ciekéw, wytycznych oraz zasad ich doboru,
wymiarowania i wykonywania dokumentacji projektowe;.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Rozwdj kanalizacji w Polsce. Prawne podstawy rozwoju kanalizacji w
Polsce. Ogélne zasady planowania budowy systeméw kanalizacyjnych.
Klasyfikacja systemow kanalizacyjnych. Sieci kanalizacyjne. Rodzaje i
rozwigzania materiatowe przewodow kanalizacyjnych. Elementy
uzbrojenia sieci kanalizacyjnych. Zasieg oddziatywania systemu
kanalizacyjnego. Trasowanie sieci w planie i w przekroju. Wyznaczanie
wielkosci przeptywu Sciekdow w kanalizacji, projektowanie i wymiarowanie
kanatow. Dobér parametréw przewoddw kanalizacyjnych i uzbrojenia.
Przepompownie Sciekdw. Eksploatacja sieci kanalizacyjnej.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana:

1.Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekdw. Wyd.
SGGW, Warszawa.

3. Zuchowicki W. 2008. Wodociagi i kanalizacje — projektowanie, montaz,
eksploatacja, modernizacja. Warszawa Verlag Dashofer.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Kotowski A. 2015. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terenéw - Tom | - Sieci Kanalizacyjne. Wydanie 1. Wyd. Seidel-
Przywecki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_74
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Sieci i instalacje gazowe

Gas networks and installations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe (z
obliczonych ponizej)

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Piotr Makarski

Osoby wspodtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem sieci i instalacji gazowych.
Eksploatacja sieci. Projektowanie instalacji i sieci gazowych

Efekty ksztatcenia tgczna
liczba efektéw dla modutu
4-8. Dla kazdego ustala sie
weryfikacje efektu, dlatego
uwzglednia sie tylko te
efekty, ktére mozna
ocenié/sprawdzié

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania sieci i instalacji
gazowych.

W2. Ma wiedze z zakresu kontroli instalacji i urzadzen gazowych.

Umiejetnosci:

U1. Wykonuje proste zadania inzynierskie dotyczace obliczen i doboru elementéw
instalacji i sieci gazowych

U2. Zna przepisy dotyczace montazu instalacji i urzgdzen gazowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ zagrozen wynikajgcych z nieprawidtowego montazu i i
eksploatacji urzadzen gazowych.

K2. Ma swiadomos¢ potrzeby okresowych kontroli instalacji i urzgdzen gazowych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéow
ksztatcenia

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminoéw i prac kontrolnych

1. student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 51 do 60% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2. student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3. student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4. student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5. student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- kolokwium, dziennik prowadzacego,
W2 — kolokwium, dziennik prowadzacego,
K1- dziennik prowadzacego,

K2 - dziennik prowadzacego,

U1l - projekt,

U2 — projekt.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, chemia, termodynamika

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje tematyke: Wtasciwosci paliw gazowych. Sieci gazowe. Gazociagi i
armatura. Stacje redukcyjne. Urzadzenia pomiarowe i rozliczeniowe. Zasilanie gazem.
Instalacje i odbiorniki gazowe. Systemy wentylacyjne. Podstawowe akty prawne.
Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie zapotrzebowania gazu. Wentylacja pomieszczen z
urzadzeniami gazowymi.

Cwiczenia projektowe:dobdr elementéw sieci i instalacji, samodzielne wykonanie przez
studenta projektu fragmentu sieci lub instalacji.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Bakowski Konrad, Instalowanie urzgdzen gazowych — Poradnik, COSIW 2017

2. Bakowski Konrad, Sieci i instalacje gazowe: poradnik projektowania, budowy i
eksploatacji, PWN Warszawa, 2013.

3. Zajda Ryszard, Instalacje gazowe na paliwa gazowe, COBO-Profil Warszawa
2003.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
przygotowanie projektu 19 0,76
studiowanie literatury 22 0,88
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
konsultacje 2 0,08




bezposredniego udziatu kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
nauczycieli akademickich: egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
zaliczenie 1 0,04
przygotowanie projektu 19 0,76
RAZEM o charakterze praktycznym 44 1,76
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktaddw i éwiczen z 1. | Wtasciwosci paliw gazowych 1
podaniem godzin 2. | Sieci gazowe — topologia, klasyfikacja 1
3. | Armatura gazowa 1
4. | Stacje gazowe, urzadzenia kontrolno-pomiarowe 1
5. | Instalacje i odbiorniki gazowe 1
6. | Czerpnie powietrza i wentylacja 1
7. | Obliczanie instalacji i sieci gazowych 2
8. | Podstawowe akty prawne, eksploatacja i kontrole sieci i instalacji 1

gazowych.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)

(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L-3,A-3,P - 3)

1. | Obliczanie zapotrzebowania gazu ziemnego dla odbiorcow 1-L
komunalnych

2. | Obliczanie zapotrzebowania gazu do ogrzewania budynku i 1-L
przygotowania CWU

3. | Wentylacja pomieszczen z zainstalowanymi urzagdzeniami gazowymi. 1-A

4. | Wymagania dotyczgce projektowania instalacji gazowych 1-A

5. | Dobdr elementéw sieci i instalacji gazowych 1-L,1-P

6. | Wspomagane komputerowo projektowanie sieci i instalacji gazowych 2-P

7. | Zaliczenie ¢wiczen 1-A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w jaki
efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W12++

IS_U

11++

IS_KO4++
IS_KO5+




modut skrécon

M uu_uu

M IS_N1_74

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Sieci i instalacje gazowe

Gas networks and installations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Piotr Makarski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem sieci i instalacji
gazowych. Eksploatacja sieci. Projektowanie instalacji i sieci gazowych

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje tematyke: Wtasciwosci paliw gazowych. Sieci gazowe.
Gazociggi i armatura. Stacje redukcyjne. Urzadzenia pomiarowe i
rozliczeniowe. Zasilanie gazem. Instalacje i odbiorniki gazowe. Systemy
wentylacyjne. Podstawowe akty prawne.

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie zapotrzebowania gazu. Wentylacja
pomieszczen z urzgdzeniami gazowymi.

Cwiczenia projektowe: dobér elementéw sieci i instalacji, samodzielne
wykonanie przez studenta projektu fragmentu sieci lub instalacji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.

Bakowski Konrad, Instalowanie urzadzen gazowych — Poradnik,
COSIW 2017

Bagkowski Konrad, Sieci i instalacje gazowe: poradnik
projektowania, budowy i eksploatacji, PWN Warszawa, 2013.
Zajda Ryszard, Instalacje gazowe na paliwa gazowe, COBO-Profil
Warszawa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_75
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Wentylacja i klimatyzacja

Ventilation and air conditioning

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS

w tym kontaktowe/ 4(1,28/2,72)

niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu
wentylacji i klimatyzacji. Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy
probleméw zwigzanych z zastosowaniem wentylacji i klimatyzacji w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz obiektach technologicznych, w aspekcie technicznym i
ekonomicznym, celem racjonalnego wyboru odpowiedniego rodzaju systemu i
parametréw procesu wentylacji i klimatyzacji.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu termodynamiki powietrza

W?2. Zna budowe systemdéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi rozwigzywad proste zadania inzynierskie z zakresu wentylacji i klimatyzacji

U2. Potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektowa instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotow do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy w zakresie techniki
wentylacji i klimatyzacji w zwigzku z postepem technicznym




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - sprawdziany,

U1 —sprawdziany,

U2 — dziennik prowadzacego,
K1 — dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, fizyka, termodynamika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wiadomosci dotyczace podstaw meteorologii, komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego, budowy i zasady dziatania systeméw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Termodynamika powietrza - charakterystyka, wykres Moliera i jego
wykorzystanie. Czesci sktadowe systeméw wentylacji i klimatyzacji: przewody,
wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne, ttumiki akustyczne, odzysk
ciepta w wentylacji. Podstawowe systemy wentylacji: wentylacja naturalna,
mechaniczna, uktady hybrydowe. Dobdr przewoddw i urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, obliczanie ilosci powietrza do wentylacji ogdlnej, obliczanie iloSci
powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu zanieczyszczen oraz nadmiaru pary wodnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN, W-wa 1980.

3. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.
4. Gutkowski K.: Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT, W-wa 2003.

5, Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja OWPW, Wroctaw 2009.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,
- wykonanie projektu

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 15 0,60
konsultacje 5 0,20
kolokwium z ¢wiczen 3 0,12
egzamin
RAZEM kontaktowe 32 1,28

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
przygotowanie projektu 24 0,96
studiowanie literatury 28 1,12
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 68 2,72




Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu konsultacje 5 0,20
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 3 0,12
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem
. 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 15 0,60
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,20
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 3 0,12
przygotowanie projektu 24 0,96
RAZEM o charakterze praktycznym 63 2,52
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstaw meteorologii, zanieczyszczenia powietrza, warunki 1
podaniem godzin komfortu cieplnego cztowieka, parametry powietrza w strefie
przebywania ludzi w pomieszczeniu, Zrddta zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniach.
2. | Termodynamika powietrza, wilgotno$é¢ wzgledna i bezwzgledna 1
powietrza, entalpia powietrza, gestos¢ powietrza nienasyconego
budowa wykresu i-x.
3. | Ogrzewanie i oziebianie powietrza, osuszanie i nawilzanie 1
powietrza, mieszanie 2 strumieni powietrza.
4. | Podstawowe systemy wentylacji: wentylacja naturalna, 1
mechaniczna, uktady hybrydowe.
5. | Czesci sktadowe systemow wentylacji: przewody, wentylatory, 1
filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne, ttumiki akustyczne.
6. | Odzysk ciepta w wentylacji, rekuperatory. 1
7. | Systemy klimatyzacji urzgdzenia jedno i dwuprzewodowe, 1
scentralizowane i strefowe.
8. | Automatyczna regulacja urzadzen wentylacyjnych i 1
klimatyzacyjnych (czujniki, regulatory, sitowniki, zawory i
przepustnice)
9. | Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen technologicznych. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, P — projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: L -6, A -6, P -6)
1. | Cechy mikroklimatu wazne dla wrazen cieplnych cztowieka, 2-L
urzadzenia do pomiaru temperatury, ruchu powietrza (predkosci
wiatru), wilgotnosci powietrza.
2. | Odczytywanie parametréw powietrza przy pomocy wykresu i-x. 2-A
3. | Obliczanie parametréw powietrza metodg analityczng, obliczanie 2-A
ilosci wody w procesach nawilzania, obliczanie ilosci ciepfa
potrzebnego do ogrania powietrza.
4. | Kolokwium. Dobdr przewoddéw i urzadzen wentylacyjnych, 2-P
obliczanie ilosci powietrza do wentylacji ogdlnej.
5. | Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu 2-P
zanieczyszczen oraz nadmiaru pary wodnej.
6. | Obliczanie czynnikéw powodujgcych zmiany stanu powietrza w 2-P
pomieszczeniu - nadmierne zyski ciepfa.
7. | Zyski ciepta od nastonecznienia, obliczanie zyskow ciepta przez 2-L
okna.
8. | Kolokwium. Akumulacja ciepta w przegrodach budowlanych. 2-L
9. | Ocena projektow. Kolokwium — poprawa. 2-




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W12 ++

IS_U01 ++

IS_U11 ++

IS_KO5 ++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_75
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Wentylacja i klimatyzacja

Ventilation and air conditioning

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

4(1,28/2,72)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu
wentylacji i klimatyzacji. Przygotowanie studentéw do samodzielnej analizy
probleméw zwigzanych z zastosowaniem wentylacji i klimatyzacji w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz obiektach technologicznych, w aspekcie technicznym i
ekonomicznym, celem racjonalnego wyboru odpowiedniego rodzaju systemu i
parametréw procesu wentylacji i klimatyzacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wiadomosci dotyczace podstaw meteorologii, komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego, budowy i zasady dziatania systeméw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Termodynamika powietrza - charakterystyka, wykres Moliera i jego
wykorzystanie. Czesci sktadowe systemdéw wentylacji i klimatyzacji: przewody,
wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne, ttumiki akustyczne, odzysk
ciepta w wentylacji. Podstawowe systemy wentylacji: wentylacja naturalna,
mechaniczna, uktady hybrydowe. Dobdér przewoddw i urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, obliczanie ilosci powietrza do wentylacji ogdlnej, obliczanie iloSci
powietrza wentylacyjnego przy usuwaniu zanieczyszczen oraz nadmiaru pary wodnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN, W-wa 1980.

3. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.
4. Gutkowski K.: Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT, W-wa 2003.

5, Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja OWPW, Wroctaw 2009.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,
- wykonanie projektu




modut petny

M uu_uu M IS_N1_76
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki cieplne

Thermal engineering

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr Polak Renata

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z
zakresu typowych proceséw cieplnych. Zapoznanie studentéw z bilansowaniem
urzadzen cieplnych, okreslanie ich sprawnosci, zagadnienia zwigzane z poprawa
efektywnosci energetycznej proceséw cieplnych oraz mozliwoscig zastosowania
odnawialnych zrédet energii w technice cieplnej,

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Absolwent ma uporzadkowang wiedze z zakresu ztozonej wymiany ciepta.

W?2. Absolwent zna zasade dziatania wymiennikéw ciepta, pomp ciepta oraz instalacji
cieptowniczych wykorzystujacych ztoza geotermalne.

Umiejetnosci:

U1. Absolwent potrafi przeprowadzié bilans urzadzen cieplnych.

U2. Absolwent potrafi dobraé dolne zrédto do pomp ciepta oraz obliczy¢ wspdtczynnik
efektywnosci pompy ciepta.

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotéw do ciggtego pogtebiania i aktualizowania wiedzy z zakresu
technik cieplnych oraz wykorzystania energii geotermalnej w zwigzku z postepem
technicznym i zmianami w przepisach prawnych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — sprawdzian pisemny,
Ul - dziennik prowadzacego,
U2 — dziennik prowadzacego,
K1 — dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka,
fizyka,
termodynamika

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zakres przedmiotu obejmuje wiadomosci dotyczace zagadnien zwigzanych ze ztozong
wymiang ciepta, analizg pracy wymiennikéw ciepta w zaleznosci od ich konstrukcji,
okreslaniem sprawnosci wymiennikdw i powierzchni wymiany ciepta, technikami
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych na przykfadzie energii geotermalnej,
zasadg dziatania pomp ciepta oraz sposobami magazynowania energii cieplnej.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Szargutl., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN. Warszawa 1998.

2.  Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne Zzrddta energii. WNT, Warszawa
2007.

3. Stachel A. A.: Wpykorzystanie energii wnetrza Ziemi.
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin 2013.

4. Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. Multico
Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2011.

5. Chwieduk D., Jaworski M.: Energetyka odnawialna w budownictwie.
Magazynowanie energii. PWN, Warszawa 2018.

Wydawnictwo

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z materiatéw
dydaktycznych, rozwigzywanie zadan problemowych

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 7 0,28
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
egzamin
RAZEM kontaktowe 24 0,96

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 31 1,24
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 20 0,8
przygotowanie do egzaminu
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 51 2,04
udziat w wykfadach 9 0,36




Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami wymagajacymi konsultacje 6 0,24
bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczer 2 0,08
nauczycieli akademickich: egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 24 0,96

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 31 1,24
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24

pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84

Szczegdtowy program Wyktady: (9 h) h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Ztozona wymiana ciepta w stanie ustalonym, przejmowanie i przenikanie 1
podaniem godzin ciepta.

2. | Wymienniki ciepta — charakterystyka, rodzaje wymiennikéw ciepta. 1

3. | Pompy ciepta — charakterystyka, rodzaje. Podziat sprezarkowych pomp | 1
ciepta ze wzgledu na rodzaj dolnego Zrddta ciepta.

4. | Pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych na przyktadzie energii 1
geotermalnej. Geotermia niskiej i wysokiej entalpii.

5. | Systemy wydobywcze wéd geotermalnych. Geotermia hydrotermalna, 1
petrotermalna, tunelowa.

6. | Bezposrednie i posrednie wykorzystanie energii geotermalnej. 1

7. | Geotermalne systemy cieptownicze w Polsce. 1

8. | Technologie produkcji energii elektrycznej z zasobéw geotermalnych. 1
Binarne sitownie geotermalne oparte na cyklu ORC i cyklu Kalina.

9. | Magazynowanie energii cieplne;j. 1

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 9, wtym: L- 6, A-3,T-0)

1. | Obliczanie strat ciepta podczas ztozonej wymiany ciepta w stanie | 1-A
ustalonym dla przegrody ptaskiej i cylindryczne;j.

2. | Okreslenie sprawnosci i powierzchni wymiany ciepta wymiennikéw | 1-L
wspotprgdowych i przeciwpradowych.

3. | Obliczanie efektywnosci pomp ciepta, dobdr dolnego Zrédta do pomp | 1-L
ciepta, obliczanie mocy dolnego zrédta ciepta.

4. | Kolokwium. 1-A

5. | Podstawowe pojecia i jednostki energii oraz ich rownowazniki. Definicje | 1-L
pojec zwigzanych z energig geotermiczng i geotermalna.

6. | Kategorie zasobdw energii geotermalnej, wzory obliczeniowe na | 1-L
dostepne statyczne, statyczno-wydobywalne oraz dyspozycyjne zasoby
energii geotermalnej.

7. | Charakterystyka elementéw instalacji pozyskiwania i odbioru energii | 1-L
geotermalnej.

8. | Technologie wykorzystania energii geotermalnej w cieptowniach i | 1-L
elektrowniach.

9. | Kolokwium. 1-A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS W12++

IS_U
IS_U

01++
05++

IS_KO5++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_76

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Techniki cieplne

Thermal engineering

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr Polak Renata

Jednostka oferujgca modut

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem realizowanego modufu jest uzyskanie przez studentéw
podstawowej wiedzy z zakresu typowych proceséw cieplnych. Zapoznanie
studentdw z bilansowaniem urzadzen cieplnych, okreslanie ich
sprawnosci, zagadnienia zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej
procesow cieplnych oraz mozliwoscig zastosowania odnawialnych Zrodet
energii w technice cieplnej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Zakres przedmiotu obejmuje wiadomosci dotyczgce zagadnien zwigzanych
ze ztozong wymiang ciepfa, analizg pracy wymiennikéw ciepta w zaleznosci
od ich konstrukcji, okreslaniem sprawnosci wymiennikow i powierzchni
wymiany ciepta, technikami pozyskiwania energii ze zréodet odnawialnych
na przykfadzie energii geotermalnej, budowg i zasadg dziatania pomp
ciepta oraz sposobami magazynowania energii cieplne;j.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN,
Warszawa 1998.

2. Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii. WNT,

Warszawa 2007.

3. Stachel A. A.: Wykorzystanie energii wnetrza Ziemi. Wydawnictwo

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin 2013.

4. Rubik M.: Pompy ciepta w systemach geotermii

niskotemperaturowej. Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2011.

5. Chwieduk D., Jaworski M.: Energetyka odnawialna w

budownictwie. Magazynowanie energii. PWN, Warszawa 2018.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, korzystanie z
materiatéw dydaktycznych, rozwigzywanie zadan problemowych




modut petny

M uu_uu M IS_N1_77
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ogrzewnictwo

Calorifics technology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aspektami dotyczgcymi podstawowej
wiedzy z zakresu ogrzewnictwa oraz przedstawienie ogdélnych zasad doboru systeméw
ogrzewania, majacych zastosowanie w obiektach o réznym przeznaczeniu.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzagdkowana wiedze z zakresu sposobdw wymiany ciepta i termodynamiki
spalania

W?2. Zna budowe instalacji grzewczych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie dotyczace doboru elementéw
instalacji grzewczej, obliczania ich mocy cieplnej i sprawnosci

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do ciggtego pogiebiania i aktualizowania wiedzy z zakresu
ogrzewnictwa w zwigzku z postepem technicznym i zmianami w przepisach prawnych
dotyczacych redukcji emisji zanieczyszczen

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2- sprawdziany,
U1 — sprawdziany, dziennik prowadzgcego,
K1 — dziennik prowadzgcego.




Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, fizyka, termodynamika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zakres przedmiotu obejmuje: wiadomosci dotyczace sposobdow wymiany ciepta,
wtasciwosci paliw statych kopalnych, budowy i zasady dziatania pomp grzejnych
sprezarkowych, zrédet ciepta niskotemperaturowego stosowanych w pompach ciepta,
systemdw ogrzewania pomieszczen (ogrzewanie miejscowe, centralne i zdalczynne),
urzadzen i podzespotdw instalacji grzewczych (kotty, kominy, grzejniki, rurociagi,
armatura).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.

3. Albers J., Dommel R., Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J.:
Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, WNT W-wa 2007.

4. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku, Arkady, W-wa 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
éwiczenia 7 0,28
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
egzamin
RAZEM kontaktowe 24 0,96
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 31 1,24
przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu
studiowanie literatury 20 0,8
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 51 2,04
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 7 0,28
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 24 0,96
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 7 0,28
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 31 1,24
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 2 0,08
RAZEM o charakterze praktycznym 46 1,84
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Klasyfikacja sposobdw wymiany ciepta, przewodzenie, konwekcja 1
podaniem godzin 2. | Promieniowanie, budowa i klasyfikacja wymiennikéw ciepta 1
3. | Ogrzewnictwo wiadomosci ogdlne, ogrzewanie miejscowe 1
4. | Budowa i zasada dziatania pomp grzejnych sprezarkowych. Zrédta 1
ciepta niskotemperaturowego majace zastosowanie w pompach ciepta.
5. | Termodynamika spalania, wtasciwosci paliw statych kopalnych
6. | Kotty grzewcze: rodzaje, budowa, zasada dziatania 1
7. | Kominy i grzejniki 1
8. | Ogrzewanie centralne i zdalczynne 1
9. | Ogrzewanie ptaszczyznowe 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: L -6, A -3)




1. | Obliczanie ilosci ciepta przy przewodzeniu i przenikaniu 1-L

2. | Obliczanie mocy cieplnej i powierzchni wspdtpragdowych i| 1-L
przeciwpragdowych wymiennikow ciepta

3. | Elementy instalacji grzewczych: rurociagi, kompensatory, rodzaje i | 1-A
zadania zawordw stosowanych w ogrzewnictwie

4. | Kolokwium 1-A

5. | Okreslanie wspodtczynnika efektywnosci energetycznej sprezarkowych | 1-1L

pomp ciepta, korzystanie z wykresdw czynnikéw chtodniczych

6. | Ciepto spalania: metoda pomiarowa (kalorymetryczna). Obliczanie | 1-L
wartosci opatowej paliw

7. | Obliczanie sprawnosci kottow wysokotemperaturowych, | 1-L
niskotemperaturowych i kondensacyjnych

8. | Obliczanie mocy grzewczej grzejnikdw, poréwnywanie mocy normowej | 1-L
grzejnika z rzeczywistg w zaleznosci od temperatury czynnika
grzewczego i temperatury w pomieszczeniu

9. | Kolokwium. 1-A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS_ W14 ++

IS_U01 ++

IS_U02 ++

IS_KO5 ++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_77
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ogrzewnictwo

Calorifics technology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,96/2,04)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Andrzej Krzykowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aspektami dotyczgcymi podstawowej
wiedzy z zakresu ogrzewnictwa oraz przedstawienie ogdélnych zasad doboru systeméw
ogrzewania, majacych zastosowanie w obiektach o réznym przeznaczeniu.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Zakres przedmiotu obejmuje: wiadomosci dotyczace sposobdow wymiany ciepta,
wtasciwosci paliw statych kopalnych, budowy i zasady dziatania pomp grzejnych
sprezarkowych, zrédet ciepta niskotemperaturowego stosowanych w pompach ciepta,
systemdw ogrzewania pomieszczen (ogrzewanie miejscowe, centralne i zdalczynne),
urzadzen i podzespotow instalacji grzewczych (kotty, kominy, grzejniki, rurociagi,
armatura).

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Rietschel, RaiB W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1972.

2. Recknagel — Sprenger: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, W-wa 1976.

3. Albers J., Dommel R., Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J.:
Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, WNT W-wa 2007.

4. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku, Arkady, W-wa 2011.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

- wyktad,

- dyskusja,

- rozwigzywanie zadan problemowych,

- korzystanie z materiatéw dydaktycznych,




modut petny

M uu_uu M IS_N1_78
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Sieci elektroenergetyczne

Electricity networks

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Piotr Makarski

Osoby wspodtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem sieci elektroenergetycznych.
Stany awaryjne w sieciach. Eksploatacja sieci. Niezawodnos$¢ dostaw energii
elektrycznej.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania sieci
elektroenergetycznych.

W2. Ma wiedze z zakresu racjonalnej eksploatacji sieci elektroenergetycznych.

Umiejetnosci:

U1. Wykonuje proste zadania inzynierskie dotyczgce obliczen i doboru elementéw
sieci elektroenergetyczne;j.

U2. Potrafi postugiwac sie schematami sieci elektroenergetycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ skutkéw przerw w dostawie energii elektrycznej.

K2. Ma swiadomosé potrzeby minimalizacji strat przesytowych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1. student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym
— jego czesci),

2. student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3. student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4. student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5. student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- kolokwium, dziennik prowadzgcego,
W2 — kolokwium, dziennik prowadzacego,
K1- dziennik prowadzacego,

K2 - dziennik prowadzacego,

U1 — kolokwium,

U2 — kolokwium.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, elektrotechnika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje tematyke: Wytwarzanie, przesyt i rozdziat energii elektryczne;j.
Klasyfikacje sieci. Elementy sktadowe sieci elektroenergetycznych. Topologie sieci i ich
wptyw na niezawodnosé. Stany awaryjne, uktady zabezpieczajace i pomiarowe.
Obliczenia praddéw, napie¢, mocy, strat energii. Kompensacja mocy biernej. Monitoring
i eksploatacja sieci. Automatyka sieciowa. Ochrona odgromowa. Ochrona
przeciwporazeniowa. Oddziatywanie srodowiskowe sieci.

Cwiczenia rachunkowe: Spadki napie¢ i straty przesytowe w sieciach. Kompensacja
mocy bierne;j.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie transformatora tréjfazowego. Kompensacja mocy
biernej. Badanie zabezpieczen elektroenergetycznych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dotega W. Stacje elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2007.

2. Korniluk W. Wolinski K., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
Politechnika Biatostocka 2012.

3. Kujszczyk Sz. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004

4. Wasiak I. Elektroenergetyka w zarysie, Politechnika tédzka, 2010

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 25 1,00




przygotowanie do egzaminu

RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Nakfad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04

egzamin

RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,8

nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 30 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08

pisemne zaleczenie ¢éwiczen 1 0,04

przygotowanie i udziat w egzaminie

RAZEM o charakterze praktycznym 41 1,64

Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i éwiczen z 1. | Wytwarzanie, przesyt i rozdziat energii elektrycznej. 1
podaniem godzin 2. | Elementy sktadowe sieci elektroenergetycznych. Klasyfikacje sieci. 2
Topologie sieci i ich wptyw na niezawodnos¢.
3. | Stany awaryjne, uktady zabezpieczajgce i pomiarowe. 1
4. | Rozptyw pragdéw i mocy. Spadki napie¢, straty mocy. Kompensacja 2
mocy biernej
5. Monitoring i eksploatacja sieci. Automatyka sieciowa. 2
6. Ochrona odgromowa. Ochrona przeciwporazeniowa. Oddziatywanie 1
Srodowiskowe sieci.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6, A-3, T -.....)
1. | Obliczanie spadkéw napiec i strat przesytowych 1-A
2. | Kompensacja mocy biernej 1-A
3. | Kolokwium 1-A
4. | Badanie transformatora tréjfazowego 2-L
5. | Badanie zabezpieczen elektroenergetycznych 2-L
6. | Badanie uktadu do kompensacji mocy biernej 2-L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

kierunkowych:

jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_ W10+

IS W11+

IS_W14++

IS_U13++

IS_KO1+

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_78

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Sieci elektroenergetyczne

Electricity networks

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Piotr Makarski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przyblizenie  zagadnien  zwigzanych z  funkcjonowaniem sieci
elektroenergetycznych. Stany awaryjne w sieciach. Eksploatacja sieci.
Niezawodnos$¢ dostaw energii elektrycznej.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktad obejmuje tematyke: Wytwarzanie, przesyt i rozdziat energii
elektrycznej. Klasyfikacje sieci. Elementy sktadowe sieci
elektroenergetycznych. Topologie sieci i ich wptyw na niezawodnos¢. Stany
awaryjne, uktady zabezpieczajgce i pomiarowe. Obliczenia pragddw, napie¢,
mocy, strat energii. Kompensacja mocy biernej. Monitoring i eksploatacja
sieci.  Automatyka sieciowa. Ochrona odgromowa. Ochrona
przeciwporazeniowa. Oddziatywanie srodowiskowe sieci.

Cwiczenia rachunkowe: Spadki napie¢ i straty przesylowe w sieciach.
Kompensacja mocy bierne;j.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie transformatora tréjfazowego.
Kompensacja mocy biernej. Badanie zabezpieczen elektroenergetycznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dotega W. Stacje elektroenergetyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2007.

2. Korniluk W. Wolinski K., Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa, Politechnika Biatostocka 2012.

3. Kujszczyk Sz. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

4. Wasiak I. Elektroenergetyka w zarysie, Politechnika tddzka, 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_79
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Instalacje elektryczne

Electrical installations

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

3(0,80/2,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr inz. Piotr Makarski

Osoby wspodtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien zwigzanych budowg i funkcjonowaniem instalacji
elektrycznych., rodzajem odbiornikéw elektrycznych, ochrong przeciwporazeniows,
zaktéceniami pracy instalacji.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania instalacji
elektrycznych.

W2. Ma wiedze na temat srodkéw ochrony przeciwporazeniowych.

Umiejetnosci:

U1. Wykonuje proste zadania inzynierskie dotyczgce obliczenl i doboru elementéw
instalacji elektrycznych.

U2. Potrafi postugiwac sie schematami instalacji elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ roli ochrony przeciwporazeniowej.

K2. Ma swiadomos¢ racjonalnej eksploatacji instalacji elektrycznych.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindow i prac kontrolnych

1. student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym
— jego czesci),

2. student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3. student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4. student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5. student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1- kolokwium, dziennik prowadzacego,
W2 — kolokwium, dziennik prowadzacego,
K1- dziennik prowadzacego,

K2 - dziennik prowadzacego,

U1 — kolokwium,

U2 — kolokwium.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, elektrotechnika.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje tematyke: Klasyfikacja instalacji elektrycznych. Uktady sieciowe.
Ochrona przeciwporazeniowa. Kable i przewody. Zabezpieczenia elektroinstalacyjne.
Uktady pomiarowo — rozliczeniowe. Odbiorniki elektryczne. Spadki napiec i straty
mocy. Kompensacja mocy biernej. Harmoniczne i zaktdcenia. Instalacje domowe,
przemystowe i specjalnego przeznaczenia. Rezerwowanie zasilania. Pomiary odbiorcze
i okresowe.

Cwiczenia rachunkowe: Dobér
Kompensacja mocy bierne;j.
Cwiczenia laboratoryjne: Badanie $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Badanie
zabezpieczen elektroenergetycznych. Wptyw odbiornikéw nieliniowych na prace
instalacji.

zabezpieczen. Obliczanie przewodéw i kabli.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Grobicki J., Germata M. Przewody i kable elektroenergetyczne, WNT
Warszawa 2019.

2. Markiewicz H. Instalacje elektryczne, WNT Warszawa, 2018.

3. WiatrJ. Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa
2018.

Planowane formy/ dziatania/

metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
egzamin
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 30 1,20
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 25 1,00
przygotowanie do egzaminu




RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 55 2,20
Nakfad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
egzamin
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Nakfad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,32
zajeciami o charakterze przygotowanie do éwiczen 30 1,20
praktycznym: udziat w konsultacjach 0,08
pisemne zaleczenie ¢éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie
RAZEM o charakterze praktycznym 41 1,64
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i éwiczen z 1. | Klasyfikacja instalacji elektrycznych. Uktady sieciowe. 1
podaniem godzin 2. | Kable i przewody, osprzet elektroinstalacyjny. 1
3. | Zabezpieczenia elektroinstalacyjne. Uktady pomiarowo — 1
rozliczeniowe, rozdzielnice.
4. | Ochrona przeciwporazeniowa. 2
5. | Odbiorniki elektryczne, zapotrzebowanie mocy. Moc bierna, 1
harmoniczne.
6. | Spadki napie¢, straty mocy. Kompensacja mocy biernej 1
7. Instalacje domowe, przemystowe, specjalnego przeznaczenia. 1
Rezerwowanie zasilania
8. Pomiary odbiorcze i okresowe. 1
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6, A-3, T -.....)
1. | Dobor zabezpieczen kabli i przewoddéw 1h 1-A
2. | Kompensacja mocy biernej 1h 1-A
3. | Kolokwium 1h 1-A
4. | Badanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej 2h 2-L
5. | Badanie zabezpieczen elektroenergetycznych 2h 2-L
8. | Badanie wptywu odbiornikdw nieliniowych na prace instalacji 2-L
Stopien osiggania efektéw Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w

kierunkowych:

jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_ W10+

IS W11+

IS_W14++

IS_U13++

IS_KO1+

IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu MIS_N1_79
Kierunek lub kierunki studiow Inzynieria srodowiska
Nazwa modutu ksztatcenia Instalacje elektryczne

Electricall instalations

Jezyk wyktadowy j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia fakultatywny
(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztatcenia niestacjonarne | stopnia
Rok studiéw dla kierunku 1%

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(0,80/2,20)
kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby | drinz. Piotr Makarski
odpowiedzialnej

Jednostka oferujgca modut Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu Przyblizenie zagadnien zwigzanych budowsg i funkcjonowaniem instalacji
elektrycznych., rodzajem  odbiornikéw elektrycznych,  ochrong
przeciwporazeniowa, zaktéceniami pracy instalacji.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty Wyktad obejmuje tematyke: Klasyfikacja instalacji elektrycznych. Uktady
opis ok. 100 stow. sieciowe. Ochrona przeciwporazeniowa. Kable i przewody. Zabezpieczenia
elektroinstalacyjne. Uktady pomiarowo — rozliczeniowe. Odbiorniki

elektryczne. Spadki napie¢ i straty mocy. Kompensacja mocy biernej.
Harmoniczne i zaktdcenia. Instalacje domowe, przemystowe i specjalnego
przeznaczenia. Rezerwowanie zasilania. Pomiary odbiorcze i okresowe.
Cwiczenia rachunkowe: Dobér zabezpieczeh. Obliczanie przewoddéw i
kabli. Kompensacja mocy biernej.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej.
Badanie zabezpieczenn elektroenergetycznych. Wptyw odbiornikéw
nieliniowych na prace instalacji.

Zalecana lista lektur lub lektury 1. Grobicki J., Germata M. Przewody i kable elektroenergetyczne,

obowigzkowe WNT Warszawa 2019.

2. Markiewicz H. Instalacje elektryczne, WNT Warszawa, 2018.

3. Wiatr J. Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy
Medium, Warszawa 2018.

Planowane formy/dziatania/metody Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.
dydaktyczne




modut petny

M uu_uu MIS_N1_80
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady i ¢wiczenia

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskiej

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz na temat
metodologii rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wybiera¢ fachowg literature (w tym obcojezyczng) zwigzang z
tematem pracy dyplomowej, korzysta¢ z zasobdéw bibliotecznych, jak rowniez z
internetowych zrddet literaturowych.

U2. Umie przygotowac i przedstawic prezentacje z zakresu inzynierii Srodowiska oraz
dyskutowac na seminarium na jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy inzynierskiej oraz
umie wskazaé mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujac etapy pracy inzynierskiej potrafi wspotpracowad
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek samorzadowych i
innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i $ledzenia literatury fachowej

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatéw, a takze pracy studenta jako
cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i samodzielnosci w
wykonywaniu powierzonych zadan: prezentacja, dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria wykreslna, technologia
informacyjna, geodezja i kartografia, ergonomia i BHP, gleboznawstwo,
informatyczne podstawy projektowania, meteorologia i klimatologia, mechanika
ptyndw, mikrobiologia s$rodowiskowa, systemy informacji przestrzennej,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i hydrogeologia,
mechanika i wytrzymato$¢ materiatdow, ochrona powietrza, biochemia, mechanika
gruntéw i geotechnika, bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona
wod,

wentylacja i klimatyzacja, technologia wody i sciekdw, instalacje sanitarne,
gospodarka odpadami, wodociagi, ochrona przed hatasem i wibracjami.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac inzynierskich wykonanych dotychczas z
zakresu inzynierii sSrodowiska. Okreslenie tematéw prac inzynierskich i opracowanie

harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace projektowe i kompilacyjne).
Przygotowanie i zaprezentowanie tematéw referatéw z zakresu inzynierii

Srodowiska nie zwigzanych z tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac
inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska, przy uwzglednieniu zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej. Omdwienie struktury pracy inzynierskiej: cel pracy, opis
stanu wiedzy zwigzanej z tematyka pracy i metod obliczen oraz przyjetych zatozen
niezbednych do jej realizacji.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych. Wskazéwki
metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,
3. Literatura fachowa z  zakresu inzynierii  Srodowiska  zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych inzynierskich
Planowane formy/dziatania/ | Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw tematycznych.
metody dydaktyczne
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
Cwiczenia 18 0,72
Konsultacje 4 0,16
Razem kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 18 0,72
Studiowanie literatury fachowej 10 0,40
Razem niekontaktowe 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi Konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczycieli akademickich nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Cwiczenia 18 0,72
zajeciami o charakterze Przygotowanie prezentacji 18 0,72
praktycznym Konsultacje 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 40 1,60
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe) h

(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L- 18, A-, T-.....)




Szczegdtowy program 1 | Prezentacja zakresu tematycznego prac inzynierskich wykonanych 1L
wyktadéw i éwiczen z dotychczas z zakresu inzynierii Srodowiska

podaniem godzin 2 | Okredlenie tematdéw prac inzynierskich i opracowanie harmonogramu 1L
ich realizacji z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace projektowe i
kompilacyjne).

3 | Techniczne zasady wykonania prac inzynierskich 2L
z zakresu inzynierii $rodowiska, przy uwzglednieniu zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej.

4 | Zasady przygotowania czesci opisowej pracy inzynierskiej: cel pracy, | 3L
opis stanu wiedzy zwigzanej z tematyka pracy, opis planowanego
rozwigzania inzynierskiego, metody obliczen oraz przyjete zatozenia
niezbedne do realizacji projektu, podsumowanie.

5 | Zasady przygotowania czesci graficznej pracy inzynierskiej. 3L

6 | Zasady wyszukiwania literatury fachowej niezbednej do przygotowania 2L
pracy inzynierskiej

7 | Prezentacja tematow referatéw z zakresu inzynierii Srodowiska nie | 6L
zwigzanych z tematem pracy dyplomowe;.

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++"” okreslajgce stopien, w
kierunkowych jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS W01 +++

IS W02 +++

IS_ W03 +++

IS W04 +++

IS_WO05 ++

IS W06 +++

IS W07 +++

IS_WO08 +++

IS_WO09 +++

IS_ W10 +++

IS_W11 +++

IS_W12 +++

IS_W13 +++

IS_ W14 +++

IS_W15 +++

IS_W16 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO1 +++

IS_U02 +++

IS_U03 +++

IS_U04 +++

IS_U05 +++

IS_U06 +++

IS_UO7 +++

IS_U08 +++

IS_U09 +++

IS_U10 +++

IS Ull +++

IS Ul2 +++

IS_U13+++

IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++

IS_KO2 +++

IS_KO3 +++

IS_KO4 +++

IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_80

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 1

Diploma seminar 1

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskiej

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie zakresu tematycznego prac inzynierskich wykonanych dotychczas z
zakresu inzynierii Srodowiska. Okreslenie tematdw prac inzynierskich i
opracowanie harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace projektowe i kompilacyjne).
Przygotowanie i zaprezentowanie tematow referatow z zakresu inzynierii
Srodowiska nie zwigzanych z tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania
prac inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, przy uwzglednieniu zasad
ochrony wiasnosci intelektualnej. Omdwienie struktury pracy inzynierskiej: cel
pracy, opis stanu wiedzy zwigzanej z tematykg pracy i metod obliczen oraz
przyjetych zatozen niezbednych do jej realizacji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1.Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych. Wskazéwki
metodyczne dla studentéw. Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania  prac
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii sSrodowiska zwigzana z realizacjg prac
dyplomowych magisterskich

magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw tematycznych.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_81
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy technologii rob6t budowlanych

Basics of construction works technology

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktow ECTS 4 (1,40/2,60)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Michat Marzec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiadomosci na temat struktury i przebiegu procesu inwestycyjnego,
dokumentacji i procedury przetargowej, zasad organizacji budowy, dokumentowania
przebiegu robdt budowlanych, prawidtowej analizy dokumentacji projektowej, zasad
kierowania i nadzorowania prac inwestycyjnych w zaleznosci od petnionej funkgji, a
ponadto sposobdw i metod wykonywania podstawowych robdt ziemnych, robdt
betonowych i montazowych w budownictwie lgdowym z uwzglednieniem mozliwosci
stosowania maszyn i urzadzen, kryteriéw ich doboru.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna podstawowe zasady robot

odwodnieniowych, betonowych.

realizacji transportowych, ziemnych,

W2. Zna zasady organizacji budowy.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm oraz wytycznych projektowania i
wykonywania obiektéw budowlanych oraz analizowa¢ dokumentacje projektows.

U2. Potrafi zaprojektowaé procesy budowlane w zakresie technologii robdt
budowlanych z elementami optymalizacji techniczno-ekonomicznej oraz
zorganizowac stanowisko pracy.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosc¢ koniecznosci przestrzegania przepisow bhp przez podlegtych mu
pracownikéw podczas realizacji inwestycji i odpowiedzialnosci z tym zwigzanej.

K2. Wykazuje samodzielne myslenie w rozwigzywaniu probleméw technicznych i
rozumie potrzebe wspdtpracy z innymi specjalistami.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja
K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt,
dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, mechanika gruntéw, budownictwo ogdlne, materiatoznawstwo.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu procesu inwestycyjnego, wybrane
zagadnienia z zakresu Prawa budowlanego. Mechanizacja robdt budowlanych.
Klasyfikacja i zasady eksploatacji maszyn budowlanych. Wydajnoéé maszyn. Srodki
transportu budowlanego. Roboty zatadunkowe i wytadunkowe. Technologia roboét
betonowych - przygotowanie i transport masy betonowej, podawanie i zageszczanie.
Urzadzenia formujgce do robot betoniarskich — deskowania — rodzaje i zastosowania.
Roboty zbrojarskie. Roboty montazowe. Technologie i sposoby montazu. Roboty
murowe. Sposoby murowania przy uzyciu roznych materiatéw. Technologie i sposoby
montazu. Roboty rozbiérkowe, wyburzeniowe.

Cwiczenia: Analiza dokumentacji projektowej pod katem przygotowania procesu
inwestycyjnego. Przygotowanie informacji BIOZ dla zadanej realizacji. Technologia
robot ziemnych. Rodzaje budowli ziemnych. Przygotowanie koncepcji wykonania
robot z doborem maszyn. Elementy zagospodarowania terenu budowy. Obliczanie
objetosci gruntu i dtugosci drogi przemieszczania gruntu. Ustalenie wymiarow

wykopu i obliczenie objetosci, dobdr zestawéw maszyn,. Opracowanie
harmonogramu robét wybranej inwestycji.
Zalecana lista lektur lub Literatura:

lektury obowigzkowe

1. Martinek W., Ksigzek M., Jackiewicz-Rek W. 2007. Technologia robdt budowlanych.
Cwiczenia projektowe. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Marinek W. Nowak P. Woyciechowski P. 2010. Technologia robdt budowlanych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Kubica J. 2013. Technologia robdét budowlanych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskie;j.

4. Linczowski Cz. 2000. Technologia robdt budowlanych. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. Kielce

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
éwiczenia 16 0,64
konsultacje 6 0,24
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 35 1,40
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 24 0,96
studiowanie literatury 14 0,56
przygotowanie do egzaminu 15 0,50
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 65 2,60
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: saliczenie éwiczeh 2 0,08
egzamin 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 35 1,40
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie i udziat w egzaminie 17 0,68
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
przygotowanie projektu 24 0,96
RAZEM o charakterze praktycznym 65 2,60
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. Proces inwestycyjny — struktura, etapy procesu budowlanego, fazy 1
podaniem godzin procesu inwestycyjnego. Zasady organizacji budowy i stanowisk
pracy. Informacja i plan BIOZ.
2. Projekt organizacji robét, harmonogramy. 1
3. Mechanizacja robét budowlanych. Klasyfikacja i zasady eksploatacji 1
maszyn budowlanych. Wydajnosé maszyn.
4. Srodki  transportu  budowlanego. Roboty zatadunkowe i 1
wytadunkowe, dobdr jednostek i wspdtpraca z innymi maszynami.
5. | Technologia robdét betonowych - Przygotowanie, transport, 1
podawanie i zageszczanie mieszanki betonowej. Urzadzenia
formujgce do robdt betoniarskich — deskowania — rodzaje i
zastosowania.
6. Roboty zbrojarskie. Sktadowanie, czyszczenie, ciecie, giecie, tgczenie i 1
uktadanie zbrojenia w deskowaniach.
7. Roboty murowe. Sposoby murowania przy uzyciu rdzinych 1
materiatow. Sprzet i organizacja murowania.
8. Roboty montazowe. Maszyny do robdt montazowych, dobér do 1
okreslonych prac montazowych. Technologie i sposoby montazu.
9. Roboty rozbiérkowe, wyburzeniowe. Sposoby wykonania , podstawy 1
prawne i dokumentacja.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, w tym: 6 - 10, L- 12)
1. | Analiza dokumentacji projektowej i powigzanie jej z przedmiarem i 2A
specyfikacjg techniczna.
2. Informacja i plan BIOZ. Opracowanie informacji i planu BIOZ oraz 2L

zagospodarowania terenu budowy.




3. | Technologia robdt ziemnych. Rodzaje budowli ziemnych. 2A
Przygotowanie koncepcji wykonania robét z doborem maszyn.
Elementy zagospodarowania terenu budowy. Odwadnianie i
obnizanie poziomu wdd gruntowych.

4. | Zageszczanie mas ziemnych. Umacnianie i stabilizowanie skarp 2A
nasypow i wykopoéw. Deskowania i palisady. Rusztowania budowlane
montaz i odbiory.

5. Wykonanie niwelacji wyznaczonego terenu — obliczenie niwelety i 2L
obliczenie wielkosci robdt niwelacyjnych — objetosé gruntu i dtugosé
drogi przemieszczania gruntu.

6. Obliczenia robét ziemnych. Ustalenie wymiaréw wykopu i obliczenie 2L
objetosci, dobdr zestawdw maszyn, obliczenie wydajnosci zestawoéw
maszyn i ustalenie czasu trwania robot.

7. Opracowanie harmonogramu robdt wybranej inwestycji. 4L

8. Zaliczenie prac projektowych 2L

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO03+,

IS W10++,

IS W1l+4+,

IS_U05++,

IS_U10++,

IS_KO3+

IS_KO4++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_81

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy technologii robét budowlanych

Basics of construction works technology

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

4 (1,40/2,60)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Przekazanie wiadomosci na temat struktury i przebiegu procesu
inwestycyjnego, dokumentacji i procedury przetargowej, zasad organizacji
budowy, dokumentowania przebiegu robét budowlanych, prawidtowe;j
analizy dokumentacji projektowej, zasad kierowania i nadzorowania prac
inwestycyjnych w zaleznosci od petnionej funkcji, a ponadto sposobdéw
i metod wykonywania podstawowych robdt ziemnych, robdt betonowych
i montazowych w budownictwie lgdowym z uwzglednieniem mozliwosci
stosowania maszyn i urzadzen, kryteriéw ich doboru.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu procesu inwestycyjnego,
wybrane zagadnienia z zakresu Prawa budowlanego. Mechanizacja robdt
budowlanych. Klasyfikacja i zasady eksploatacji maszyn budowlanych.
Wydajno$é maszyn. Srodki transportu budowlanego. Roboty zatadunkowe
i wytadunkowe. Technologia robdt betonowych - przygotowanie i
transport masy betonowej, podawanie i zageszczanie. Urzadzenia
formujgce do robét betoniarskich — deskowania — rodzaje i zastosowania.
Roboty zbrojarskie. Roboty montazowe. Technologie i sposoby montazu.
Roboty murowe. Sposoby murowania przy uzyciu réznych materiatow.
Technologie i sposoby montazu. Roboty rozbiérkowe, wyburzeniowe.
Cwiczenia: Analiza dokumentacji projektowej pod katem przygotowania
procesu inwestycyjnego. Przygotowanie informacji BIOZ dla zadanej
realizacji. Technologia robdt ziemnych. Rodzaje budowli ziemnych.
Przygotowanie koncepcji wykonania robét z doborem maszyn. Elementy
zagospodarowania terenu budowy. Obliczanie objetosci gruntu i dtugosci
drogi przemieszczania gruntu. Ustalenie wymiaréw wykopu i obliczenie
objetosci, dobdr zestawdw maszyn,. Opracowanie harmonogramu robét
wybranej inwestycji.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura:

1. Martinek W., Ksigzek M., Jackiewicz-Rek W. 2007. Technologia robét
budowlanych. Cwiczenia projektowe. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

2. Marinek W. Nowak P. Woyciechowski P. 2010. Technologia robdt
budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

3. Kubica J. 2013. Technologia robdét budowlanych. Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakow.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_82
Kierunek lub kierunki Inzynieria Srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie Sciekéw w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

5 (1,60/3,40)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady i ¢wiczenia

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania koncepcji
zagospodarowania $ciekdw na obszarach wiejskich oraz podstawami projektowania
matych oczyszczani Sciekdw

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat aspektéw prawnych budowy gminnych i
przydomowych oczyszczalni $ciekdw

W?2. Posiada wiedze na temat rodzajéw rozwigzan technologicznych stosowanych
do oczyszczania Sciekdow na obszarach wiejskich

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonaé koncepcje zagospodarowania sciekdw na terenie gminy

U2. Potrafi zaprojektowaé¢ podstawowe urzgdzenia stosowane do oczyszczania
Sciekow oraz wykonac projekt budowlany przydomowej lub zbiorowej oczyszczalni
Sciekéw (czes¢ opisowa + graficzna)

U3. Potrafi analizowac i ocenia¢ sprawnos¢ funkcjonowania oczyszczalni Sciekow
oraz wskazywac podstawowe sposoby optymalizacji jej pracy

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢, jak wazne jest przestrzeganie zasad etyki zawodowej i
profesjonalne projektowanie oczyszczalni sciekdw, zapewniajgcych odpowiedni
poziom ochrony srodowiska przyrodniczego

K2. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

K3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy oraz nawigzywac wspodtprace
ze specjalistami z innych dziedzin wiedzy

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéow
uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 - kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1, U2 — ocena zadan projektowych,

U3 — ocena wykonania pracy zaliczeniowej,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu
wykonujgcego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: kolokwium, prace projektowe,
dziennik prowadzacego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria wykresina, technologia
informacyjna, gleboznawstwo, informatyczne podstawy projektowania,
meteorologia i klimatologia, mechanika ptynéw, mikrobiologia $rodowiskowa,
termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i hydrogeologia,

mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw, biochemia, mechanika gruntéow i
geotechnika, bezpieczenstwo przemystowe, gospodarka wodna i ochrona wéd,
technologia wody i sciekéw 1 i Il, instalacje sanitarne, wodociaggi, gospodarka

odpadami, ocena oddziatywania na S$rodowisko, gospodarka przestrzenna,
melioracje, kanalizacje.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llo$¢ i sktad surowych sciekow
bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i przydomowych oczyszczalni
Sciekdw. Norma PN-EN 12566 — Mate oczyszczalnie Sciekdw dla obliczeniowej liczby
mieszkancéow (OLM) do 50. Wykonanie koncepcji zagospodarowania $ciekow na
obszarach wiejskich. Zasady projektowania réznych rozwigzan technologicznych
matych oczyszczalni s$ciekédw. Wykonanie dokumentacji technicznej matej
oczyszczalni $ciekdw. Projektowanie: osadnikdéw gnilnych, reaktorow z osadem
czynnym, zt6z biologicznych, systeméw hybrydowych, systemdéw hydrofitowych,
drenazy rozsgczajgcych, studni chtonnych. Dobdr i okreslanie ilosci materiatow
stosowanych do budowy oczyszczalni Sciekdow. Wtasciwosci osadéw Sciekowych z
matych oczyszczalni i sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy
i funkcjonowania zbiorowych oraz przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko  G. Leksykon przydomowych oczyszczalni Sciekow.
Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna )., Starikko G. Sanitacja wsi. Wyd. Seidel-
Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania $ciekdw. Projektowanie,
przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E. Hydrofitowe
oczyszczanie wod i sciekdw. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie sciekdw. Wydawnictwo COIB, 2002.

Planowane formy/dziatania/

Wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, przedstawianie prezentacji

metody dydaktyczne multimedialnych, film, projekty indywidualne
i zespotowe.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE

Forma zajec Godziny ECTS

Wyktady 18 0,72
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 4 0,24
Kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
Razem kontaktowe 40 1,60

NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 22 0,88




Przygotowanie projektu 46 1,84
Studiowanie literatury 17 0,68
Razem niekontaktowe 85 3,40
Naktad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 18 0,72
zajeciami wymagajgcymi Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,24
nauczycieli akademickich Kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 40 1,60
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze Przygotowanie do ¢wiczen 22 0,88
praktycznym Przygotowanie projektu 46 1,84
Udziat w konsultacjach 4 0,16
Pisemne zaliczenie ¢wiczen 1 0,04
RAZEM o charakterze praktycznym 20 3,60
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1 | Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. Zasady 2
podaniem godzin przygotowania koncepcji zagospodarowania $ciekédw na obszarach
wiejskich.
2 | llos¢, sktad itadunki zanieczyszczen w surowych Sciekach bytowych. 2
3 | Zasady przygotowania dokumentacji technicznej matej oczyszczalni 2
$ciekdw. Budowa, dziatanie i zasady projektowania osadnikow
wstepnych.
4 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systeméw hydrofitowych. 2
5 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania oczyszczalni z osadem 2
czynnym i ztozem biologicznym.
6 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania hybrydowych oczyszczalni 1
Sciekéw.
7 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania odbiornikéw S$ciekéow z 2
oczyszczalni przydomowych (drenaz rozsaczajacy, studnia chtonna)
8 | Budowa, dziatanie i zasady projektowania systemow do 2
zagospodarowania osadéw Sciekowych z oczyszczalni przydomowych
9 | Dobdr i okresdlanie ilosci materiatdw stosowanych do budowy 3
zbiorowych i przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Aspekty prawne
budowy gminnych i przydomowych oczyszczalni sciekdw. Norma PN-EN
12566 — Mate oczyszczalnie S$ciekdw dla obliczeniowej liczby
mieszkancow (OLM) do 50.
Cwiczenia (A — audytoryjne, L — laboratoryjne, P — projektowe, h
T - terenowe) (faczna liczba godzin éwiczen — 18, w tym: A — 6,
L-3,P-6,T-3)
1 | Okreslanie ilosci $ciekdw na terenie gminy. 1A
2 | Przygotowanie koncepcji zagospodarowania Sciekdw na obszarach | 4A
wiejskich
3 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni sciekéw — | 1P
projektowanie osadnika wstepnego.
4 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni $ciekow — | 1P
projektowanie biologicznej czesci oczyszczalni
5 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni sciekéw — | 1P
wykonanie planu sytuacyjnego
6 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni sciekéw — | 1P
wykonanie mapy zagospodarowania terenu
7 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni $ciekéw — | 1P
wykonanie przekroju podtuznego
8 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni $ciekow — | 1P

dobdr i okreslanie ilosci materiatéw do budowy oczyszczalni




9 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni $ciekow — | 1L
opracowanie kosztorysu budowy oczyszczalni

10 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni sciekdw — | 1L
opracowanie opisu technicznego

11 | Wykonanie dokumentacji technicznej matej oczyszczalni sciekdw —| 1L
opracowanie zasad budowy i eksploatacji oczyszczalni

12 | Cwiczenia terenowe - poznanie budowy i zasady dziatania | 3T
przydomowych i gminnych oczyszczalni Sciekow

13 | Zaliczenie pisemne 1A

Stopien osiggania efektéw
kierunkowych

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++"” ,+++"” okreslajace stopien, w
jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS_WO01 ++

IS_W02 +++

IS W04 ++

IS_ W05 +++

IS W06 +++

IS_ W07 ++

IS_ W08 +++

IS_WQ09 +++

IS_ W10 +++

IS W11 +++

IS W13 +++

IS_ W15 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_U01 ++
IS_U02 +++
IS_UO03 +++
IS_UO05 +++
IS_UO07 ++
IS_U08 +++
IS_U09 ++
IS_U10 +++
IS_U12+++
IS_U14+++
IS_U15 ++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_82

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Oczyszczanie Sciekow w obszarach wiejskich

Wastewater treatment in rural areas

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

5(1,60/3,40)

Tytut / stopien, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof JoZzwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania koncepcji
zagospodarowania $ciekdbw na obszarach wiejskich oraz podstawami
projektowania matych oczyszczani $ciekdw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Stan infrastruktury sanitarnej na terenach wiejskich. llo$¢ i sktad surowych
Sciekow bytowych. Aspekty prawne budowy gminnych i przydomowych
oczyszczalni Sciekdw. Norma PN-EN 12566 — Mate oczyszczalnie Sciekow dla
obliczeniowej liczby mieszkanncow (OLM) do 50. Wykonanie koncepcji
zagospodarowania $ciekdw na obszarach wiejskich. Zasady projektowania
roznych rozwigzan technologicznych matych oczyszczalni Sciekdéw. Wykonanie
dokumentacji technicznej matej oczyszczalni $ciekdw. Projektowanie: osadnikéw
gnilnych, reaktorow z osadem czynnym, zt6z biologicznych, systeméw
hybrydowych, systeméw hydrofitowych, drenazy rozsgczajgcych, studni
chtonnych. Dobor
i okreslanie ilosci materiatéw stosowanych do budowy oczyszczalni Sciekow.
Wtasciwosci osadéw Sciekowych z matych oczyszczalni
i sposoby ich zagospodarowania. Zasady budowy i funkcjonowania zbiorowych
oraz przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Heidrich Z. Stanko G. Leksykon przydomowych oczyszczalni Sciekow.
Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki" sp.z 0.0., 2007.

2. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stariko G. Sanitacja wsi. Wyd. Seidel-
Przywecki Sp z 0.0., Warszawa 2008.

3. Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania Sciekdw. Projektowanie,
przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2005.

4. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E. Hydrofitowe
oczyszczanie wod i Sciekdw. Wyd. PWN, 2010.

5. Rosen P. Przydomowe oczyszczalnie sciekdw. Wydawnictwo COIB, 2002.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, opowiadanie, opis, dyskusja, pokaz, przedstawianie prezentacji
multimedialnych, film, projekty indywidualne
i zespotowe.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_83
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy kosztorysowania

Basics of cost calculation

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Michat Marzec

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

mgr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie sporzgdzania kosztorysow
budowlanych i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z obstugg komputerowego
programu kosztorysowego.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Posiada ogdlng wiedze na temat rodzajéw kosztorysdw i metod ich
sporzadzania. Rozumie znaczenie dokumentac;ji kosztorysowej w procesie
inwestycyjnym.

W?2. Zna rodzaje normowania: normy naktaddw pracy, normy zuzycia materiatow i
normy pracy sprzetu. Potrafi korzystac z katalogéw norm.

W3. Zna rozporzadzenia zwigzane z opracowaniem przedmiaru, kosztorysu i
specyfikacji technicznej. Orientuje sie w publikacjach cenowych do sporzadzania
kosztoryséw robét budowlanych.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé sporzgdzenia przedmiaru robét ziemnych, instalacyjnych na
podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

U2. Potrafi odnalez¢ w dokumentacji projektowej dane wyjsciowe do sporzadzenia
kosztorysu ofertowego.

U3. Potrafi sporzadzi¢ przedmiar, kosztorys ofertowy, inwestorski z wykorzystaniem
programu komputerowego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest Swiadomy koniecznosci wspétpracy z instytucjami i innymi specjalistami w
rozwigzywaniu problemoéw technicznych.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia kompetencji zawodowych
dla zapewnienia najwyzszego standardu zycia spoteczeristwa.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

6) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

7) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

8) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

9) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

10
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W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

W3 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe

K1 - ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu wykonujgcego
zadania projektowe,

K2 — ocena pracy studenta wykonujgcego zadania projektowe.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: sprawdzian pisemny, zadanie
projektowe, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Budownictwo i prawo budowlane, technologie informacyjne.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktady obejmujg: Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje kosztoryséw i
podstawy ich sporzgdzania. Normowanie w budownictwie. Normy i normatywy.
Unifikacja norm w Unii Europejskiej. Normy naktadéw pracy, zuzycia materiatow i
pracy sprzetu. Podstawy sporzgdzania przedmiaréw i obmiarow. Przedmiarowanie
robot ziemnych. Przedmiarowanie robodt instalacyjnych i sieci zewnetrznych.
Cwiczenia obejmuja: Zapoznanie z programem Norma Pro. Opracowanie elementéw
sktadowych przedmiaru i kosztorysu inwestorskiego do wydruku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389). Kalkulacja
sktadnikéw ceny kosztorysowej. Katalogi i informatory kosztorysowe. Waloryzacja cen
kosztorysowych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura zalecana

7. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2010. Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie.
Wyd. WSiP.

8. Maj T. 2014. Sporzadzanie kosztoryséw. Wyd. WSiP.

9. Kacprzyk B. 2010. Kosztorysowanie obiektéw i robdt budowlanych. Wyd. Polcen,
Warszawa.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 4 0,16
zaliczenie ¢wiczen 1 0,04




RAZEM kontaktowe 22 0,88

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
przygotowanie projektu 12 0,48
studiowanie literatury 8 0,32
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajgcymi udziat w ¢éwiczeniach 8 0,32
bezposredniego udziatu konsultacje 4 0,16
nauczycieli akademickich: saliczenie éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze
praktycznym:

udziat w ¢éwiczeniach

0,32

udziat w konsultacjach

0,16

8

przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
4
1

zaliczenie ¢éwiczen 0,04

przygotowanie projektu 12 0,48

RAZEM o charakterze praktycznym 33 1,32

Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje kosztoryséw i podstawy ich 1
podaniem godzin sporzadzania.

2. | Normowanie w budownictwie. Normy i normatywy. Unifikacja normw | 2
Unii Europejskiej. Normy naktaddéw pracy, zuzycia materiatéw i pracy
sprzetu.

3. | Podstawy sporzadzania przedmiaréw i obmiaréw. Przedmiarowanie | 1
robot ziemnych.

4. | Przedmiarowanie robdt instalacyjnych i sieci zewnetrznych. 1

5. | Kalkulacja sktadnikéw ceny kosztorysowe]. Katalogi i informatory | 1
kosztorysowe. Waloryzacja cen kosztorysowych.

6. | Opracowanie elementéw skfadowych przedmiaru i kosztorysu 2
inwestorskiego do wydruku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz.U. 2004 nr 130, poz. 1389).

7. | Weryfikacja kosztorysu inwestorskiego, przedmiaru robot z projektem 1
budowlanym, specyfikacjg techniczng. Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)

(taczna liczba godzin éwiczen: 9, w tym: L- 6, A - 3)

1. | Zapoznanie z programem do kosztorysowania Norma Pro. Podstawy | 1A
obstugi.

2. | Opracowanie przedmiaru robdt ziemnych na przyktadzie zewnetrznej | 1L
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z wykorzystaniem programu Norma
Pro.

3. | Opracowanie kosztorysu inwestorskiego budowy sieci wodociggowej na | 1L
podstawie przyktadowego projektu budowlano-wykonawczego z
wykorzystaniem programu Norma Pro.

4. | Opracowanie kosztorysu inwestorskiego budowy sieci kanalizacyjnej na | 1L
podstawie przyktadowego projektu budowlano-wykonawczego z
wykorzystaniem programu Norma Pro.

5. | Zasady ustalania naktaddéw rzeczowych na zasadzie interpolacji lub | 1A
ekstrapolacji. Wykorzystanie informatoréw cenowych.

6. | Opracowanie elementéw sktadowych przedmiaru i kosztorysu | 2L
inwestorskiego do wydruku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389).

7. | Analiza btedéw pojawiajacych sie podczas opracowywania kosztorysu 1L
inwestorskiego.

8. | Prezentacja prac projektowych. 1A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO06+

IS_WO07+
IS_UO01+
IS_U06+
IS_KO4++
IS_KO5+




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_83

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy kosztorysowania

Basics of cost calculation

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,88/1,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Michat Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogdlnej wiedzy w zakresie sporzadzania
kosztoryséw budowlanych i praktycznych umiejetnosci zwigzanych z
obstugg komputerowego programu kosztorysowego.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Wyktady obejmujg: Podstawy prawne kosztorysowania. Rodzaje
kosztoryséw i podstawy ich sporzgdzania. Normowanie w budownictwie.
Normy i normatywy. Unifikacja norm w Unii Europejskiej. Normy
naktadéw pracy, zuzycia materiatdw i pracy sprzetu. Podstawy
sporzadzania przedmiaréw i obmiardw. Przedmiarowanie robét ziemnych.
Przedmiarowanie robét instalacyjnych i sieci zewnetrznych. Cwiczenia
obejmuja: Zapoznanie z programem Norma Pro. Opracowanie elementéw
sktadowych przedmiaru i kosztorysu inwestorskiego do wydruku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U.2004 nr 130, poz. 1389).
Kalkulacja sktadnikéw ceny kosztorysowej. Katalogi i informatory
kosztorysowe. Waloryzacja cen kosztorysowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Literatura zalecana

10. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2010. Kosztorysowanie i normowanie w
budownictwie. Wyd. WSiP.

11. Maj T. 2014. Sporzadzanie kosztoryséw. Wyd. WSiP.

12. Kacprzyk B. 2010. Kosztorysowanie obiektéw i robot
budowlanych. Wyd. Polcen, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.




modut petny

M uu_uu MIS_N1_84
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w inzynierii i ochronie $rodowiska

Economics in engineering of the natural environment protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Magdalena Kachel

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami ekonomiki
zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa. Studenci majg sie nauczy¢ jak
prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg oraz naby¢ zdolnosci do porozumienia sie
z osobami pracujgcymi na stanowisku ksiegowym czy tez z dyrektorem ekonomicznym
przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna i potrafi oceni¢ oraz rozwigzaé zagadnienia z zakresu probabilistyki ekonomiki
stuzace do prognozowania przebiegu zjawisk i proceséw w srodowisku gospodarczym.

W2. Definiuje podstawowe zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
przedsiebiorstw.

Umiejetnosci:

Ul. Dokonuje wyboru optymalnych narzedzi wspierajgcych funkcjonowanie

organizacji.

U2. Analizuje wykorzystanie narzedzi wspierajgcych funkcjonowanie przedsiebiorstw
w praktyce.

Kompetencje spoteczne:

K1. Pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji powierzonego zadania w
okreslonym czasie i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

K2. Dyskutuje na temat pozytywnych jak i negatywnych aspektéw zwigzanych z
funkcjonowaniem przedsiebiorstw.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikdéw: sprawdzian pisemny, projekt

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, Mikroekonomia, Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementéw systemu
produkcyjnego przedsiebiorstwa; ekonomiczne prognozy zmian $rodowiska
naturalnego ziemi; analiza potrzeb, ich rozwdj i stopien zaspokojenia, formy potrzeb,
analiza zachowania cztowieka jako nabywcéw ddébr na rynku. Lean Management.
Proces gospodarczy i jego podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo, system
produkcyjny. Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego
wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego. Planowanie potrzeb
materiatowych — MRP. Sterowanie produkcjg z wykorzystanie kart — Kanban.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. I. Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

2. ). Batuk, W. Lenard. Organizacja proceséw produkcyjnych. Materiaty pomocnicze
do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

3. J. Lewandowski. Zarzgdzanie srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Wyd. Politechniki
tédzkiej 2002.

4. Potoczny K., Strzelecka K., Pietraszewski M. .Ekonomika. Podrecznik. Czes¢ 1 i 2.
Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 8 0,32
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 1 0,04
RAZEM kontaktowe 20 0,80

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 3 0,12
studiowanie literatury 15 0,60
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 30 1,20
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 8 0,32



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=potoczny+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=strzelecka+krystyna
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=pietraszewski+marian
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+empi2

bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 20 0,80
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 8 0,35
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 12 0,6
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie éwiczen 1 0,08
przygotowanie projektu 3 0,12
RAZEM o charakterze praktycznym 26 1,04
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Wprowadzenie do ekonomiki przedsiebiorstwa. 1
podaniem godzin 2. | Stan i ekonomiczne prognozy zmian srodowiska naturalnego ziemi. 1
Prognoza pesymistyczna i prognoza optymistyczna. Pojecie rozwoju
trwatego i zréwnowazonego.

3. | Przedmiot i zakres ekonomiki Srodowiska i zasobdéw naturalnych. 1
Ekonomiczne klasyfikacje zasobéw srodowiska.

4. | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania $rodowiskiem. 1
Zasady konstrukcji instrumentow. Optaty za korzystanie ze srodowiska.

5. | Rynek pozwolen na emisje zanieczyszczen. Bodzce finansowe dla 1
egzekucji prawa.

6. | Charakterystyka dziatalnosci przedsiebiorstw (elementy otoczenia 1
przedsiebiorstwa, produkcja wyrobdw i ich zbyt).

7. | Gospodarowanie zasobami majgtkowymi (charakterystyka aktywow 1
trwatych i obrotowych). Menadzer jako osoba zarzgdzajaca
przedsiebiorstwem (cechy charakteru, umiejetnosci).

8. | Podmiot dziatalnosci gospodarczej (charakterystyka dziatalnosci 1
gospodarczej, osoba fizyczna, osoba prawna jako przedsiebiorca).

9. | Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa. Zarzadzanie jednostkg 1
organizacyjng, istota i funkcje zarzadzania, obszary zarzadzania,
koncepcje i techniki zarzadzania.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 9, wtym: L-6, A-3, T -.....)

1. | Tematyka i organizacja ¢wiczen z przedmiotu oraz warunki i sposéb | 1A
zaliczania.

2. | Prognozowanie popytu w kontekscie wyznaczania programu | 1A
produkcyjnego, metody szacowania przysztej wielkos$ci popytu.

3. | Podstawowe kroki zatozenia dziatalnosci gospodarczej 1L

4. | Optymalizacja programu produkcyjnego przedsiebiorstwa - metodg | 1L
marzy brutto.

5. | Tworzenie struktury wybranego procesu wedtug faz technologicznych | 2L
oraz czesci i zespotéw.

6. | Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego| 1L
wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego.

7. | Planowanie potrzeb materiatowych — MRP. Sterowanie produkcjg z | 1L
wykorzystanie kart — Kanban.

8. | Zaliczenie 1A




Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty ksztatcenia zwigzane sg z danym modutem

IS_WO01 ++

IS_WO05 +++

IS_WO011++

IS _UO05 +++

IS _UO7 ++

IS _KO1 +++

IS _KO4 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_84

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Ekonomika w inzynierii i ochronie srodowiska

Economics in engineering of the natural environment protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

2 (0,80/1,20)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Magdalena Kachel

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
ekonomiki zatozenia oraz prowadzenia przedsiebiorstwa. Studenci majg
sie nauczy¢ jak prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg oraz naby¢
zdolnosci do porozumienia sie z osobami pracujgcymi na stanowisku
ksiegowym czy tez z dyrektorem ekonomicznym przedsiebiorstwa.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementdéw
systemu produkcyjnego przedsiebiorstwa; ekonomiczne prognozy zmian
Srodowiska naturalnego ziemi; analiza potrzeb, ich rozwdj i stopien
zaspokojenia, formy potrzeb, analiza zachowania cztowieka jako
nabywcéw débr na rynku. Lean Management. Proces gospodarczy i jego
podstawowe ogniwa, przedsiebiorstwo, system produkcyjny. Planowanie
wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram i jego wykorzystanie do
okreslenia planu wykonania wyrobu gotowego. Planowanie potrzeb
materiatowych — MRP. Sterowanie produkcja z wykorzystanie kart —
Kanban.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

I. Duplik. Inzynieria zarzadzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

J. Batuk, W. Lenard. Organizacja proceséw produkcyjnych. Materiaty
pomocnicze do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.
J. Lewandowski. Zarzadzanie $rodowiskiem w przedsiebiorstwie. Wyd.
Politechniki £édzkiej 2002.

Potoczny K., Strzelecka K., Pietraszewski M. .Ekonomika. Podrecznik.
Czesc¢ 11i 2. Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=potoczny+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=strzelecka+krystyna
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=pietraszewski+marian
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwo+empi2

modut petny

M uu_uu M IS_N1_85
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Pompy i przepompownie

Pumps and pumping stations

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktow ECTS 4(1,28/2,72)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Jacek Kapica

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Wyposazenie studentéw w wiedze na temat podstaw fizycznych, budowy i
praktycznych aspektéw dziatania pomp i przepompowni.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Ma uporzadkowang wiedze na temat rodzajéw, budowy i zasady dziatania
réznego rodzaju pomp

W?2. Zna elementy sktadowe systemu pompowego i zagadnienia zwigzane z ich
eksploatacja

Umiejetnosci:

U1. Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci fizyczne charakterystyczne dla pracy
pomp i przepompowni.

U2. Potrafi zamodelowac prace prostego uktadu pompowego

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ wptywu dziatania uktadéw pompowych na srodowisko
przyrodnicze

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Sposoby weryfikacji: sprawdzian czesciowy, egzamin pisemny.
Dokumentacja: dziennik prowadzacego.




Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka, fizyka, mechanika ptynéw

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Przeptyw cieczy w przewodach cisnieniowych, Rury i rurociaggi, Podstawy dziatania
napedow elektrycznych, Pompy — rodzaje, charakterystyki, wtasciwosci,
Pompowanie osadéw, Rozwigzania technologiczne komunalnych przepompowni
Sciekdw, Sterowanie, regulacja i automatyzacja pompowni, Projektowanie
pompowni sciekéw i ich ekonomiczna efektywnos¢, Uktady automatyki stosowane w
systemach pompowych

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dieter Weismann, Komunalne przepompownie S$ciekdw, Warszawa
Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2001

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢éwiczenia 17 0,68
konsultacje 3 0,12
kolokwium z éwiczen 1 0,04
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 32 1,28
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 18 0,72
przygotowanie projektu
studiowanie literatury 16 0,64
przygotowanie do egzaminu 34 1,36
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 68 2,72
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 1 0,04
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami o charakterze udziat w konsultacjach 3 0,12
praktycznym: pisemne zaliczenie ¢éwiczen 1 0,04
przygotowanie i udziat w egzaminie 36 1,44
RAZEM o charakterze praktycznym 57 2,28
Szczegdtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i ¢wiczen z 1. | Przeptyw cieczy w przewodach cisnieniowych 1
podaniem godzin 2. | Ruryirurociagi 1
3. | Podstawy dziatania napeddéw elektrycznych 1
4. | Pompy —rodzaje, charakterystyki, wtasciwosci 1
5. | Pompowanie osadéw 1
6. | Rozwigzania technologiczne komunalnych przepompowni $ciekéw 1
7. | Sterowanie, regulacja i automatyzacja pompowni 1
8. | Projektowanie pompowni Sciekdw i ich ekonomiczna efektywnos¢ 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 30, w tym: L -20, A -10, T -0)
1. | Informacje wstepne, zasady zaliczenia, 0,5-A
2. | Obliczenia rur i rurociggdéw 15-A
3. | Analiza wysokosci cisnienia w cze$ciowo wypetnionych, 1-A

zamknietych, cisnieniowych przewodach $ciekowych

4. | Obliczanie strat cisnienia 2-A




5. | Wprowadzenie do pakietu oprogramowania umozliwiajgcego 1-L
modelowanie i symulacje uktadéw hydraulicznych

6. | Modelowanie pracy rurociggu cz. 1. — stany statyczne 1-L

7. | Modelowanie pracy rurociggu cz. 2. — stany dynamiczne 1-L

9. | Sprawdzian czesciowy 1-A

10. | Badanie silnika pradu statego 1-L

11. | Badanie silnika asynchronicznego zasilanego bezposrednio z sieci 1-L

12. | Badanie silnika asynchronicznego zasilanego z falownika 1-L

13. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 1. - 1-L
podstawy

14. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 2. - 1-L
wykorzystanie czujnikéw poziomu cieczy

15. | Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych cz. 3. - 1-L

wykorzystanie sterownikéw PLC

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jaki efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO01+

IS W11+

IS W13+++

IS_U02+

IS_UL0+++

KO1++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_85

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Pompy i przepompownie

Pumps and pumping stations

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku v
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 4(1,28/2,72)

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Kapica Jacek, dr hab. inz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Wyposazenie studentdw w wiedze na temat podstaw fizycznych, budowy
i praktycznych aspektéw dziatania pomp i przepompowni.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Przeptyw cieczy w przewodach cisnieniowych, Rury i rurociagi, Podstawy
dziatania napeddéw elektrycznych, Pompy — rodzaje, charakterystyki,
wtasciwosci,

Pompowanie osaddéw, Rozwigzania technologiczne komunalnych
przepompowni Sciekdw, Sterowanie, regulacja i automatyzacja
pompowni, Projektowanie pompowni S$ciekdw i ich ekonomiczna
efektywnos¢, Uktady automatyki stosowane w systemach pompowych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dieter Weismann, Komunalne przepompownie sciekéw,
Warszawa : Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2001

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,




modut petny

M uu_uu M IS_N1_86
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy automatyki i sterowania

Basics of automation and control

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktow ECTS 4(1,28/2,72)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Osoby wspodtprowadzace
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterowania i
monitorowania proceséw produkcyjnych. Przekazywana jest ogdlna wiedza
dotyczaca systemow informatycznych stosowanych w przemysle ze szczegdlnym
uwzglednieniem oprogramowania do wizualizacji procesdw, programowania
sterownikdw oraz systemow ERP/MRP.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna systemy sterowania bezpos$redniego i nadrzednego. Zna budowe
hierarchicznego uktadu sterowania. Zna struktury uktadéw sterowania, wtasnosci
elementéw UAR. Posiada wiedze dotycza stabilnosci i jakosci systeméw
sterowania.

W?2. Posiada wiedze na temat systemoéw informatycznych wspomagajgcych
projektowanie i sterowanie procesami przemystowymi.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi skonfigurowacd i zaprogramowac sterownik firmy GE VersMax w jezyku
drabinkowym realizujacy uktad blokad. Umie skonfigurowac regulator w tym
sterowniku oraz przeprowadzi¢ eksperyment na stanowisku laboratoryjnym.

U2. Potrafi programowac i wykorzystywac systemy informatyczne do
monitorowania i sterowania procesami.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ koniecznosci podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 - sprawdzian

W2 — sprawdzian

U1 — sprawdzian, sprawozdanie, dziennik prowadzacego
U2 — sprawdzian, sprawozdanie, dziennik prowadzgcego
K1 — sprawozdanie, dziennik prowadzgcego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: podstawy automatyki i sterowania, hierarchiczne systemy
sterowania, omowienie kompleksowych systeméw informatycznych sterowania i
zarzadzania procesami produkcyjnymi ERP, systemy typu SCADA umozliwiajgce
wizualizacje i sterowanie procesami przemystowymi, programowanie sterownikéw
i kontroleréw przemystowych, wybrane zagadnienia statystycznego sterowania
procesami SPC

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg programowanie sterownikéw VersMax firmy GE
w jezyku drabinkowym, tworzenie synoptyk i symulacje proceséw w programie
InTouch firmy Wonderware, integracje tych systemow, bazy danych SQL, tworzenie
programow w Visal Basic, analize danych i obliczenia z zakresu SPC.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Instrukcje do ¢wiczen.

Literatura zalecana:

1. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Wyd. Prac. Komp. Gliwice,
1998.

2. L. Trybus: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, 1992.

3. M. Szafraniec: Podstawy uktaddw logicznych i komputeréow. Wyd. Polit. Warsz.
1992.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej. PWN, 1978.

5. ). Dobrzycki: Automatyzacja w przemysle cukrowniczym. WNT, 1991.

6. ). Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy automatyki. WPW Warszawa
2002.

7. R. Gesing: Podstawy automatyki. WPS Gliwice 2001.

8. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice 1998.

9. S. Ptaska: Wprowadzenie do statystycznego sterowania procesami
technologicznymi. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci eksperymentéw symulacyjnych, obliczenia,
2) ¢wiczenia w postaci eksperymentow rzeczywistych (sterowniki PLC,
wizualizacja procesow),

3) wyktad,

4) obrona sprawozdan.




Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 2 0,08
kolokwium z éwiczen 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 32 1,28
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,80
przygotowanie projektu 10 0,40
studiowanie literatury 24 0,96
przygotowanie do egzaminu 14 0,56
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 68 2,72
Nakfad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 2 0,08
nauczycieli akademickich: kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim udziatem 36 1,28
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 20 0,80
praktycznym: udziat w konsultacjach 2 0,08
pisemne zaliczenie ¢wiczen 2 0,08
przygotowanie i udziat w egzaminie 17 0,68
RAZEM o charakterze praktycznym 57 2,28
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktaddéw i éwiczen z 1. | Pojecia podstawowe. Hierarchia ukfadéw sterowania. Uktady | 2
podaniem godzin automatycznej regulacji.
2. | Dobdr parametréw uktadow regulacji ze wzgledu na stabilnosé. 1
3. | Wybrane wskazniki jakosci statycznej i dynamicznej. 1
4. | Ztozone ukfady regulacji. Regulacja kaskadowa i regulacja stosunku. 1
5. | Uktady sterowania numerycznego, programowanie sterownikow | 1
przemystowych.
6. | Konfiguracja regulatora w sterowniku VersMax firmy GE. 1
7. | Systemy SCADA - wizualizacja i sterowanie procesami przemystowymi. 1
8. | Systemy SCADA - alarmowanie i raportowanie. Statystyczne | 1
sterowanie procesem SPC.
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: ..., w tym: L-12,A-6, T-0)
1. | Modelowanie i identyfikacja cztonéw podstawowych. 3-A
2. | Dobdr struktury i parametréw regulatora ze wzgledu na jakos¢ i | 3-L
stabilnos¢ uktadow automatycznej regulacji UAR
3. | Sprawdzian 1-A
4. | Konfiguracja i programowanie sterownika VersMax firmy GE. System | 3-L
blokad. Kombinacyjne i sekwencyjne uktady logiczne. Programowanie
przerzutnikdw RS i SR.
5. | Konfigurowanie regulatora w sterowniku VersMax firmy GE. Badanie | 3-L
uktadu regulacji.
6. | Wizualizacja proceséw przemystowych — tworzenie synoptyk w | 3-L
programie InTouch firmy Wonderware.
7. | Alarmowanie i raportowanie w programie InTouch firmy Wonderware. | 1-A
8. | Sprawdzian 1-A




Stopien osiggania efektéw
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W11+++

IS_ W16+

IS_UO3 +++

IS _KO5++




modut skrécony

M uu_uu M IS_N1_86
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Podstawy automatyki i sterowania

Basics of automation and control

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktéw ECTS 4(1,28/2,72)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem realizacji modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterowania i
monitorowania proceséw produkcyjnych. Przekazywana jest ogdlna wiedza
dotyczaca systemow informatycznych stosowanych w przemysle ze szczegdlnym
uwzglednieniem oprogramowania do wizualizacji procesdw, programowania
sterownikdw oraz systemow ERP/MRP.

Wymagania wstepnei
dodatkowe

matematyka

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Wyktad obejmuje: podstawy automatyki i sterowania, hierarchiczne systemy
sterowania, omowienie kompleksowych systeméw informatycznych sterowania i
zarzadzania procesami produkcyjnymi ERP, systemy typu SCADA umozliwiajgce
wizualizacje i sterowanie procesami przemystowymi, programowanie sterownikéw
i kontroleréw przemystowych, wybrane zagadnienia statystycznego sterowania
procesami SPC

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg programowanie sterownikéw VersMax firmy GE
w jezyku drabinkowym, tworzenie synoptyk i symulacje proceséw w programie
InTouch firmy Wonderware, integracje tych systemow, bazy danych SQL, tworzenie
programow w Visal Basic, analize danych i obliczenia z zakresu SPC.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Literatura obowigzkowa:

1. Instrukcje do ¢wiczen.

Literatura zalecana:

1. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Wyd. Prac. Komp. Gliwice,
1998.

2. L. Trybus: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, 1992.

3. M. Szafraniec: Podstawy uktaddw logicznych i komputeréw. Wyd. Polit. Warsz.
1992.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej. PWN, 1978.

5. ). Dobrzycki: Automatyzacja w przemysle cukrowniczym. WNT, 1991.

6. ). Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy automatyki. WPW Warszawa
2002.

7. R. Gesing: Podstawy automatyki. WPS Gliwice 2001.

8. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice 1998.

9. S. Ptaska: Wprowadzenie do statystycznego sterowania procesami
technologicznymi. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000.




Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

1) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci eksperymentéw symulacyjnych, obliczenia,
2) ¢wiczenia w postaci eksperymentdéw rzeczywistych (sterowniki PLC,
wizualizacja proceséw),

3) wyktad, 4) obrona sprawozdan.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_87
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przeciwpowodziowa

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(1,68/3,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce
wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla okreslonego celu
gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celéw regulacji ciekéw, z zasadami projektowymi obwatowan
przeciwpowodziowych oraz procesami fluwialnymi w rzekach.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna zasady i potrafi okresla¢ parametry hydrauliczne przeptywu wody

W?2. Zna procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi zaprojektowac¢ budowle regulacyjne w korytach rzek.

U2. Potrafi odczytywac tresci rysunkdw: mapy zasadniczej, profilu podtuznego i
poprzecznego, rozwigzan projektowych oraz dokumentacji projektowej.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada $wiadomos$¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi wspotpracowac w zespole projektowym w zakresie rozwigzan
projektowych z dziedziny inzynierii rzecznej.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,
W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Hydrologia i nauki o Ziemi, gospodarka wodna i ochrona wéd

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych, budowli
regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem wymogéw ochrony
Srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci projektowych w dokumentacji
projektowej budowli hydrotechnicznych, znajomos¢ zasad regulacji rzek.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Bednarczyk S., Duszynski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne podstawy
regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek. Materiaty
pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokow. Wyd. Akad. Rolniczej we Wroctawiu.

4. Zelazo J., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW, Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek. WWF
Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW, Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym.
MOSZNiL.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢éwiczenia 16 0,64
konsultacje 6 0,24
kolokwium z ¢wiczen 2 0,08
RAZEM kontaktowe 42 1,68

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 14 0,56
przygotowanie projektu 34 1,36
studiowanie literatury 20 0,80
przygotowanie do zaliczenia 15 0,60
RAZEM niekontaktowe 83 3,32
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 18 0,72
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
konsultacje 6 0,24




bezposredniego udziatu kolokwium z éwiczen 2 0,08
nauczycieli akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem 42 1,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 34 1,36
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 17 0,68
RAZEM o charakterze praktycznym 73 2,92
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Gospodarcze, ekologiczne i krajobrazowe znaczenie rzek.
podaniem godzin 2. | Cechy charakterystyczne cechy regulacji technicznej i naturalnej 3
oraz uwarunkowania gospodarcze i przyrodnicze.
3. | Cechy morfologiczne rzek. Klasyfikacja koryt rzecznych. 2
4. | Charakterystyka warunkéw hydraulicznych i oporéow przeptywu, 2

przepustowos$¢ koryt rzecznych. Warunki ruchu rumowiska
rzecznego i stabilnosci koryt

5. | Prace inwentaryzacyjne, pomiarowe i przygotowawcze 2

6. | Podstawy projektowania i wykonawstwo robot 2

7. | Konstrukcje budowli regulacyjnych i umocnien brzegowych, 2
zastosowanie roslinnosci.

8. | Materialy i elementy budowlane 2

9. | Wymagania ochrony srodowiska w robotach na rzekach. 2

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P- projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-3,A-6,P-9)

1. | Zakres projektu regulacji rzeki 1A

2. | Rozpoznanie warunkéw przeptywu i opracowanie koncepcji 2P
regulacji naturalnej odcinka rzeki.

3. | Okreslenie charakterystyki hydrologicznej, morfologiczne;j i 2P
ekologicznej odcinka rzeki;

4. | Okreslenie przepustowosci koryta oraz charakterystycznych 2L
poziomoéw wad;

5. | Wyznaczenie parametrow hydraulicznych przeptywu; 1P

6. | Analiza warunkdow pod katem gospodarczego wykorzystania rzeki, 1A, 1L

7. | Ochrona przed powodzig, potrzeba stabilizacji brzegéw rzeki 2A

8. | Opracowanie koncepcji przebudowy koryta 3P

9. | Umocnienia dna i brzegow 1P

10. | Zaliczenie 2A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS W04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _UO1 ++

IS _U10 ++

1S _U12 +++

IS _KO1 +++

IS _KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_87

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Inzynieria rzeczna i ochrona przeciwpowodziowa

River engineering and runoff protection

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(1,68/3,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych,
budowli regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem
wymogéw ochrony srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci
projektowych w dokumentacji projektowej budowli hydrotechnicznych,
znajomos¢ zasad regulacji rzek.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

1. Bednarczyk S., Duszynski R. 2008: Hydrauliczne i hydrotechniczne
podstawy regulacji i rewitalizacji rzek. Wyd. Politechniki Gdanskiej.

2. Zbikowski A., Smoluchowska A., Zelazo J. 1992: Naturalna regulacja rzek.
Materiaty pomocnicze do projektowania. Wyd. IMUZ, Falenty.

3. Wotoszyn J. 1994: Regulacja rzek i potokéw. Wyd. Akad. Rolniczej we
Wroctawiu.

4. Zelazo )., Popek Z. 2014: Podstawy renaturyzacji rzek. Wyd. SGGW,
Warszawa.

5. Prus P., Popek Z., Pawlaczyk P. 2018: Dobre praktyki w utrzymaniu rzek.
WWEF Polska.

6. Kicinski T. 1986: Regulacja rzek — roboty wykonawcze. Wyd. SGGW,
Warszawa

7. Zbikowski A., Zelazo J. 1993: Ochrona érodowiska w budownictwie
wodnym. MOSZNiL.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_88
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Budowle hydrotechniczne

Hydrotechnical structure

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/
niekontaktowe

5(1,68/3,32)

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce
wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzacych dla okreslonego celu
gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celéw regulacji ciekéw, z zasadami projektowymi obwatowan
przeciwpowodziowych.

Efekty uczenia sie

Wiedza:

W1. Zna pojecia hydrometryczne i melioracyjne wykorzystywane w gospodarce
wodnej.

W?2. Dysponuje wiedzg na temat metod pomiardw i obliczania danych
hydrologicznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi opracowac graficznie i statystycznie charakterystyki hydrologiczne
naturalnych i sztucznych ciekéw wodnych.

U2. Potrafi obliczy¢ polowe potrzeby i niedobory wodne, wyznaczy¢
zapotrzebowanie na wode danej rosliny.

Kompetencje spoteczne:

K1. Posiada $wiadomos¢ ochrony bioréznorodnosci i przeciwdziatania degradacji
srodowiska.

K2. Potrafi przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej (kolokwia), zaliczenie koricowe.
W zakresie umiejetnosci: ocena zadania projektowego,
W zakresie kompetencji: ocena zadania projektowego.
Formy dokumentowania: praca pisemna, projekt, dziennik prowadzacego

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Hydrologia i nauki o Ziemi, Gleboznawstwo, Gospodarka wodna i ochrona wéd

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych, budowli
regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem wymogdw ochrony
srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci projektowych w dokumentacji
projektowej budowli hydrotechnicznych.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Jankowski W. 1957. Budowle wodno-melioracyjne - podstawy projektowania.
Wydawnictwo “Arkady” Budownictwo-Sztuka-Architektura, Warszawa.

2. Jedryka E. 2006. Proekologiczne Budowle Wodne-Rozwigzania konstrukcyjne
dostosowane do parametréw hydraulicznych ciekdw i uwarunkowan
przyrodniczo-krajobrazowych. Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych, Falenty.

3. Ciepelewski A., Kicinski T., 1990. Budownictwo wodne : czes¢ 1. Wydawnictwa
szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

4. Zawada E., Zbikowski A., 1990. Budownictwo wodne: cze$¢ 2. Wydawnictwa
szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

5. Mioduszewski W., Kowalewski Z., 2015. Male budowle wodne:
Wydawnictwo Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego, Falenty.

6. Pisarczyk S. 2008. Elementy budownictwa ochrony srodowiska. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskie;j.

katalog.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, zespotowe
projekty studenckie, dyskusja.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 18 0,72
¢wiczenia 16 0,64
konsultacje 6 0,24
zaliczenie 2 0,08
RAZEM kontaktowe 42 1,68

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 16 0,64
przygotowanie projektu 32 1,28
studiowanie literatury 18 0,88
przygotowanie do zaliczenia 17 0,68
RAZEM niekontaktowe 83 3,32




Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 18 0,72
zajgciami wymagajgcymi udziat w éwiczeniach 16 0,64
bezposredniego udziatu konsultacje 6 0,24
nauczycieli akademickich: saliczenie 2 0,08
RAZEM z bezposrednim udziatem 42 1,68
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 16 0,64
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 32 1,28
praktycznym: udziat w konsultacjach 6 0,24
przygotowanie i udziat w zaliczeniu 19 0,76
RAZEM o charakterze praktycznym 73 2,92
Szczegbtowy program Wyktady: h
wyktadéw i éwiczen z 1. | Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budowle
podaniem godzin hydrotechniczne i ich usytuowanie.
2. | Budowle pietrzace i ich podziat. 2
3. | Zapory iich podziat 2
4. | Zastawki, przepusty, progi 2
5. | Jazyiich podziat. 2
6. | Budowle przeciwpowodziowe. 2
7. | Wptyw budowli na srodowisko naturalne 2
8. | Zbiorniki wodne. 2
9. | Akwedukty, syfony i lewary 2
Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe, P - projektowe)
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L-3,A-6,P-9)
1. | Zakres projektu budowli hydrotechnicznej 1A
2. | Hydrologiczne podstawy obliczen stanéw wody i przeptywdéw wody 1A
3. | Obliczanie $wiatta otworéw budowli hydrotechnicznych 1A, 1L
4. | Badanie rodzaju odskoku wodnego i obliczenie jego elementéw. 1A
5. | Obliczanie rozmiaru ubezpieczenia koryta rzeki powyzej i ponizej 2P
budowli hydrotechnicznej
6. | Okreslenie wymiardw niecki wypadowej 3P
7. | Obliczanie filtracji wody pod budowlg hydrotechniczng pietrzaca 2P
8. | Wykonanie rysunkéw technicznych budowli 2P
9. | Obliczenia statecznosci budowli 2L
10. | Zaliczenie 2A

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:

Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajgce stopien, w
jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem

IS _WO04 ++

IS_WO09 ++

IS W13 +++

IS _UO01 ++

IS _U10 ++

IS _U12 +++

IS _KO1 +++

IS _KO3 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_88

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Budowle hydrotechniczne

Hydrotechnical structure

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

5(1,68/3,32)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr hab. inz. Antoni Grzywna

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w
gospodarce wodnej, z zasadami projektowymi budowli pietrzgcych dla
okreslonego celu gospodarczego, z budowlami regulacyjnymi w korytach
rzek i ich znaczeniem dla okreslonych celéw regulacji ciekdw, z zasadami
projektowymi obwatowan przeciwpowodziowych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

Obejmuje wiedze z zakresu projektowania budowli hydrotechnicznych,
budowli regulacyjnych i watéw przeciwpowodziowych z zachowaniem
wymogéw ochrony srodowiska i krajobrazu, odczytywanie tresci
projektowych w dokumentacji projektowej budowli hydrotechnicznych.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Jankowski W. 1957. Budowle wodno-melioracyjne - podstawy
projektowania. Wydawnictwo  “Arkady” Budownictwo-Sztuka-
Architektura, Warszawa.

2. Jedryka E. 2006. Proekologiczne Budowle Wodne-Rozwigzania
konstrukcyjne dostosowane do parametrow hydraulicznych ciekow i
uwarunkowan przyrodniczo-krajobrazowych. Instytut Melioracji i
Uzytkow Zielonych, Falenty.

3. Ciepelewski A., Kicinski T., 1990. Budownictwo wodne :
Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

4. Zawada E., Zbikowski A., 1990. Budownictwo wodne: cze$é¢ 2.
Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne, Warszawa.

5. Mioduszewski W., Kowalewski Z., 2015. Male budowle wodne: katalog.
Wydawnictwo Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego, Falenty.

6. Pisarczyk S. 2008. Elementy budownictwa ochrony srodowiska.
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej.

czesé 1.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢éwiczenia laboratoryjne,
zespotowe projekty studenckie, dyskusja.




modut petny

M uu_uu

M IS_N1_89

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Osoby wspoétprowadzace
wyktady i ¢wiczenia

prof. dr hab. Halina Smal

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskiej i przedstawienia jej w formie prezentacji.

Efekty uczenia sie — tgczna
liczba ECTS nie moze
przekroczy¢ dla modutu (4-8).

Wiedza:

W1. Student ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz na temat
metodologii rozwigzywania problemdw inzynierskich.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wybierac¢ fachowg literature (w tym obcojezyczng) zwigzang z
tematem pracy dyplomowej, korzystaé z zasobow bibliotecznych, jak réwniez z
internetowych zrédet literaturowych.

U2. Umie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z zakresu inzynierii Srodowiska
oraz dyskutowad na seminarium na jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu pracy inzynierskiej oraz
umie wskaza¢ mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujagc  etapy pracy inzynierskiej  potrafi  wspotpracowac
W grupie oraz z przedstawicielami przedsiebiorstw, jednostek samorzadowych i
innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i $Sledzenia literatury
fachowej

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1: ocena przygotowanych referatéw tematycznych

U1, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatéw, a takze pracy studenta jako
cztonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i samodzielnosci w
wykonywaniu powierzonych zadan: prezentacja, dziennik prowadzgcego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

matematyka, chemia, fizyka, rysunek techniczny i geometria wykresina,
technologia informacyjna, geodezja i kartografia, ergonomia i BHP,
gleboznawstwo, informatyczne podstawy projektowania, meteorologia i
klimatologia, mechanika ptynéw, mikrobiologia sSrodowiskowa, systemy informacji
przestrzennej, termodynamika techniczna, materiatoznawstwo, hydrologia i
hydrogeologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, ochrona powietrza,
biochemia, mechanika gruntow i geotechnika, bezpieczenstwo przemystowe,
gospodarka wodna i ochrona wadd,

wentylacja i klimatyzacja, technologia wody i Sciekdw | i Il, instalacje sanitarne,
gospodarka odpadami, wodociagi, ochrona przed hatasem i wibracjami, ocena
oddziatywania na srodowisko,

gospodarka przestrzenna, melioracje, kanalizacje, sieci i instalacje gazowe,
podstawy kosztorysowania.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci). Przedstawienie
przegladu literatury fachowej zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy inzynierskiej.
Prezentacja pracy dyplomowe;.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych. Wskazéwki
metodyczne dla studentédw. Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania  prac  magisterskich
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii  Srodowiska  zwigzana
z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw tematycznych.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec Godziny ECTS
Cwiczenia 17 0,68
Konsultacje 4 0,16
Zaliczenie 1 0,04
Razem kontaktowe 22 0,88
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 16 0,64
Studiowanie literatury fachowej 12 0,48
Razem niekontaktowe 28 1,12
Naktad pracy zwigzany z Udziat w ¢wiczeniach 17 0,68
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu Zaliczenie 1 0,04
nauczycieli akademickich RAZEM z bezposrednim udziatem 22 0,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z Przygotowanie prezentacji 16 0,64
zajeciami o charakterze Udziat w ¢wiczeniach 18 0,72
praktycznym Konsultacje 4 0,16
RAZEM o charakterze praktycznym 38 1,52

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe),
(taczna liczba godzin éwiczen: 18, wtym: L- 18, A- ..., T-.....,)




Szczegdtowy program 1| Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci). 2L

wyktadéw i éwiczen z 2 | Przedstawienie przegladu literatury fachowej zwigzanej z 5L
podaniem godzin zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim i
angielskim).

3| Przedstawienie pracy dyplomowej inzynierskiej — 10L
prezentacja czes$ci opisowej i czesci graficzne;j.

4| Zaliczenie 1L

Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych jakim stopniu efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
Efekty kierunkowe dla wiedzy:

IS_WO01 +++

IS_W02 +++

IS_WO03 +++

IS W04 +++

IS_WO05 ++

IS_WO06 +++

IS_ W07 +++

IS_WO08 +++

IS_ W09 +++

IS_ W10 +++

IS_ W11 +++

IS_ W12 +++

IS_W13 +++

IS_ W14 +++

IS_W15 +++

IS_W16 +++

Efekty kierunkowe dla umiejetnosci
IS_UO1 +++
IS_U02 +++
IS_UO03 +++
IS_U04 +++
IS_UO5 +++
IS_UO06 +++
IS_UO7 +++
IS_UOS8 +++
IS_UQ09 +++
IS_U10 +++
IS_U11 +++
IS_U12 +++
IS_U13+++
IS_U15 +++

Efekty kierunkowe dla kompetencji spotecznych
IS_KO1 +++
IS_KO2 +++
IS_KO3 +++
IS_KO4 +++
IS_KO5 +++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_89

Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Seminarium dyplomowe 2

Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

IV

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/ niekontaktowe

2(0,88/1,12)

Imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski

Jednostka oferujgca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskiej i przedstawienia jej w formie prezentacji.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Prezentacja tematu i zakresu prac inzynierskich (spis tresci). Przedstawienie
przegladu literatury fachowej zwigzanej
z zakresem pracy inzynierskiej (literatura w j. polskim
i angielskim). Przygotowanie czesci opisowej i graficznej pracy inzynierskiej.
Prezentacja pracy dyplomowe;.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac dyplomowych. Wskazdwki
metodyczne dla studentdw. Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2.Zenderowski R. 2018. Technika pisania  prac
i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii Srodowiska zwigzana z realizacjg prac
dyplomowych magisterskich

magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatéw tematycznych.




modut petny

M uu_uu M IS_N1_90
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Engineering project and diploma exam

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktow ECTS 8(1,88/6,12)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prodziekan Wydziatu

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Woydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest zdobycie umiejetnosci w stawianiu tez naukowych, okreslaniu
zakresu i celu pracy oraz ich uzasadnianiu, postugiwaniu sie metodami badawczymi w
rozwigzywaniu hipotezy badawczej. Opanowanie zasad pisania i prezentowania pracy
dyplomowej. Opanowanie pismiennictwa w zakresie tematyki zwigzanej z gospodarka

odpadami oraz instalacjami energetycznymi. Opanowanie gtdwnych zasad
redagowania prac naukowych.
Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Zna metodologie prowadzenia badan naukowych, organizacje badan naukowych,
metody dokumentowania wynikéw eksperymentdw i sposoby prowadzenia badan
literaturowych zwigzanych z konwencjonalnymi i alternatywnymi instalacjami
energetycznymi oraz zagospodarowania, unieszkodliwiania i recyklingu odpadow.

W2. Ma wiedze na temat zasad korzystania z literatury fachowej i jej cytowan, zna
zasady prawa autorskiego

Umiejetnosci:

U1. Potrafi poszukiwadé, analizowac i wykorzystywac potrzebne informacje z zakresu
konwencjonalnych i alternatywnych instalacji energetycznych oraz instalacji
zagospodarowania, unieszkodliwiania i recyklingu odpadow.

U2. Potrafi przygotowac i przeprowadzic¢ zadanie badawcze lub projektowe oraz
przedstawi¢ wyniki i wciggac wtasciwe wnioski

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ znaczenia zdobytych umiejetnosci i wykazuje gotowos¢ ciggtego
ich doskonalenia

K2. Ma swiadomos¢ znaczenia dziatalnosci inzynierskiej w ksztattowaniu warunkow
zycia cztowieka i ochronie srodowiska




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

(odpowiednio, przy zaliczeniu

6) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu
czastkowym — jego czesci),

7) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

8) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

9) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

10)

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Na ostateczng ocene dyplomanta (zgodnie z regulaminem) skfada sie srednia wazona
ze studidw, ocena za prace i przedstawienie tez pracy oraz ocena za odpowiedzi na
wylosowane podczas obrony pytania.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Uzyskanie zaliczenia ze wszystkich przedmiotéw objetych programem

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W ramach modutu student bedzie zdobywat umiejetnos¢ stawiania tez naukowych,
okreslania zakresu i celu pracy oraz ich uzasadniania, postugiwania sie metodami
badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy badawczej. Przyswojenie zasad pisania pracy
dyplomowej, gromadzenia literatury tematu oraz opracowywania wynikow badan i
przeprowadzania dyskusji. Zdobedzie wiedze w zakresie formutowania wnioskéw z
uzyskanych wynikéw badan.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

Roszczypata J.: Metodyka przygotowania prac licencjackich i magisterskich,

Wojcik K.: Pisze prace magisterska: poradnik dla autoréw akademickich prac

1.
Wyzsza Szkota Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2.
promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna
Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa 2002.

3. Zgodna z tematem przygotowywanej pracy dyplomowej.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 0 0
¢wiczenia 0 0
konsultacje 45 1,80
kolokwium z éwiczen 0 0
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 47 1,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 0 0
przygotowanie projektu 85 3,40
studiowanie literatury 43 1,72
przygotowanie do egzaminu 25 1,00
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 153 6,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 0 0
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 0 0
bezposredniego udziatu konsultacje 45 1,80
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 0 0
egzamin 2 0,08




RAZEM z bezposrednim udziatem
. 47 1,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 0 0
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 85 3,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 45 1,80
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 0 0
przygotowanie i udziat w egzaminie 27 1,08
RAZEM o charakterze praktycznym 157 6,28
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO8++ IS_U02++ IS_KO1++
IS_W10++ IS_UO05++ IS_KO4++
IS W1l++ IS_U07++ IS_KO5++
1S_ W14+++ IS_U10++
IS_U13++
IS_U14+++
IS_U15++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_90

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Engineering project and diploma exam

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

8(1,88/6,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prodziekan Wydziatu

Jednostka oferujgca modut

Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest zdobycie umiejetnosci w stawianiu tez naukowych,
okreslaniu zakresu i celu pracy oraz ich uzasadnianiu, postugiwaniu sie
metodami badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy badawczej.
Opanowanie zasad pisania i prezentowania pracy dyplomowe;j.
Opanowanie pismiennictwa w zakresie tematyki zwigzanej z gospodarka
odpadami oraz instalacjami energetycznymi. Opanowanie gtdwnych zasad
redagowania prac naukowych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

W ramach modutu student bedzie zdobywat umiejetnos¢ stawiania tez
naukowych, okreslania zakresu i celu pracy oraz ich uzasadniania,
postugiwania sie metodami badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy
badawczej. Przyswojenie zasad pisania pracy dyplomowej, gromadzenia
literatury tematu oraz opracowywania wynikéw badan i przeprowadzania
dyskusji. Zdobedzie wiedze w zakresie formutowania wnioskéw z
uzyskanych wynikéw badan.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Roszczypata J.: Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Wyzsza Szkota Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2. Wojcik K.: Pisze prace magistersky: poradnik dla autoréw
akademickich prac promocyjnych (licencjackich, magisterskich,
doktorskich), Oficyna Wydawnicza Szkoty Gtdwnej Handlowej,
Warszawa 2002.

3. Zgodna z tematem przygotowywanej pracy dyplomowe;.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym




modut petny

M uu_uu MIS_N1_91
Kierunek lub kierunki Inzynieria srodowiska
studiow

Nazwa modutu ksztatcenia

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Engineering project and diploma exam

Jezyk wyktadowy

j- polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku \Y;
Semestr dla kierunku 8
Liczba punktow ECTS 8(1,88/6,12)

w tym kontaktowe/
niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej - stopien
naukowy

Prodziekan Wydziatu

Osoby wspoétprowadzace
wyktady

Jednostka oferujaca
przedmiot

Woydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest zdobycie umiejetnosci w stawianiu tez naukowych, okreslaniu
zakresu i celu pracy oraz ich uzasadnianiu, postugiwaniu sie metodami badawczymi w
rozwigzywaniu hipotezy badawczej. Opanowanie zasad pisania i prezentowania pracy

dyplomowej. Opanowanie piSmiennictwa w zakresie tematyki zwigzanej z
urzadzeniami i sieciami sanitarnymi. Opanowanie gtéwnych zasad redagowania prac
naukowych.

Efekty uczenia sie Wiedza:

W1. Zna metodologie prowadzenia badan naukowych, organizacje badan naukowych,
metody dokumentowania wynikéw eksperymentdw i sposoby prowadzenia badan
literaturowych zwigzanych z urzadzeniami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi,
wodociggowymi i kanalizacyjnymi, oczyszczalniami $ciekdw oraz obiektami
budownictwa wodnego

W2. Ma wiedze na temat zasad korzystania z literatury fachowej i jej cytowan, zna
zasady prawa autorskiego

Umiejetnosci:

U1. Potrafi poszukiwaé, analizowac i wykorzystywac potrzebne informacje z zakresu
systeméw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych,
zbiorowych i przydomowych oczyszczalni Sciekdéw oraz obiektéw budownictwa
wodnego

U2. Potrafi przygotowac i przeprowadzic¢ zadanie badawcze lub projektowe oraz
przedstawi¢ wyniki i wciggac wtasciwe wnioski

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ znaczenia zdobytych umiejetnosci i wykazuje gotowos¢ ciggtego
ich doskonalenia

K2. Ma swiadomos¢ znaczenia dziatalnosci inzynierskiej w ksztattowaniu warunkow
zycia cztowieka i ochronie sSrodowiska




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektéw
uczenia sie

Szczegoétowe kryteria przy ocenie egzamindow i prac kontrolnych

11) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

12) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

13) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

14) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

15) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktédw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Na ostateczng ocene dyplomanta (zgodnie z regulaminem) skfada sie srednia wazona
ze studidw, ocena za prace i przedstawienie tez pracy oraz ocena za odpowiedzi na
wylosowane podczas obrony pytania.

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Uzyskanie zaliczenia ze wszystkich przedmiotéw objetych programem

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

W ramach modutu student bedzie zdobywat umiejetnos¢ stawiania tez naukowych,
okreslania zakresu i celu pracy oraz ich uzasadniania, postugiwania sie metodami
badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy badawczej. Przyswojenie zasad pisania pracy
dyplomowej, gromadzenia literatury tematu oraz opracowywania wynikow badan i
przeprowadzania dyskusji. Zdobedzie wiedze w zakresie formutowania wnioskéw z
uzyskanych wynikéw badan.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Roszczypata J.: Metodyka przygotowania prac licencjackich i magisterskich,
Wyzsza Szkota Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2. Wo0ijcik K.: Pisze prace magistersky: poradnik dla autoréw akademickich prac
promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna
Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa 2002.

3. Zgodna z tematem przygotowywanej pracy dyplomowej.

Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 0 0
¢wiczenia 0 0
konsultacje 45 1,80
kolokwium z éwiczen 0 0
egzamin 2 0,08
RAZEM kontaktowe 47 1,88
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 0 0
przygotowanie projektu 85 3,40
studiowanie literatury 43 1,72
przygotowanie do egzaminu 25 1,00
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 153 6,12
Naktad pracy zwigzany z udziat w wykfadach 0 0
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 0 0
bezposredniego udziatu konsultacje 45 1,80
nauczycieli akademickich: kolokwium z éwiczeh 0 0
egzamin 2 0,08




RAZEM z bezposrednim udziatem
. 47 1,88
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 0 0
zajeciami o charakterze przygotowanie projektu 85 3,40
praktycznym: udziat w konsultacjach 45 1,80
pisemne zaliczenie ¢éwiczen 0 0
przygotowanie i udziat w egzaminie 27 1,08
RAZEM o charakterze praktycznym 157 6,28
Stopien osiggania efektow Kierunkowe efekty uczenia sie oraz symbole ,,+” ,++” ,+++” okreslajace stopien, w
kierunkowych: jakim efekty uczenia sie zwigzane sg z danym modutem
IS_WO8++ IS_U02++ IS_KO1++
IS_W10++ IS_UO05++ IS_KO4++
IS W12++ IS_U07++ IS_KO5++
1S_ W13+++ IS_U10++
IS _U11++
IS _U12++
IS_U14+++
IS_U15++




modut skrécony

M uu_uu

M IS_N1_91

Kierunek lub kierunki studiow

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztatcenia

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Engineering project and diploma exam

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia

niestacjonarne | stopnia

Rok studiow dla kierunku

v

Semestr dla kierunku

8

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/ niekontaktowe

8(1,88/6,12)

Tytut / stopien, imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

Prodziekan Wydziatu

Jednostka oferujgca modut

Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutu jest zdobycie umiejetnosci w stawianiu tez naukowych,
okreslaniu zakresu i celu pracy oraz ich uzasadnianiu, postugiwaniu sie
metodami badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy badawczej.
Opanowanie zasad pisania i prezentowania pracy dyplomowe;j.
Opanowanie piSmiennictwa w zakresie tematyki zwigzanej urzagdzeniami i
sieciami sanitarnymi. Opanowanie gtéwnych zasad redagowania prac
naukowych.

Tresci modutu ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stéw.

W ramach modutu student bedzie zdobywat umiejetnos¢ stawiania tez
naukowych, okreslania zakresu i celu pracy oraz ich uzasadniania,
postugiwania sie metodami badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy
badawczej. Przyswojenie zasad pisania pracy dyplomowej, gromadzenia
literatury tematu oraz opracowywania wynikéw badan i przeprowadzania
dyskusji. Zdobedzie wiedze w zakresie formutowania wnioskéw z
uzyskanych wynikéw badan.

Zalecana lista lektur lub lektury
obowigzkowe

1. Roszczypata J.: Metodyka przygotowania prac licencjackich i
magisterskich, Wyzsza Szkota Ekonomiczna, Warszawa 2003.

2. Wojcik K.: Pisze prace magistersky: poradnik dla autoréw
akademickich prac promocyjnych (licencjackich, magisterskich,
doktorskich), Oficyna Wydawnicza Szkoty Gtdwnej Handlowej,
Warszawa 2002.

3. Zgodna z tematem przygotowywanej pracy dyplomowe;.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym
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