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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. Szymona Gabriela Ignaciuka
pt. Procedury postoptymalizacyjne wybranych zagadnien transportowych w inzynierii rolney.

Podstawa opracowania recenzji: pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie, nr TDz.531/0s/2018, z dnia 19.03.2018r., o powolaniu na recenzenta w prze-
wodzie doktorskim mgr. Szymona Gabriela Ignaciuka.

1. OGOLNA OCENA ROZPRAWY

1.1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Autorem recenzowanej rozprawy doktorskiej jest mgr Szymon Ignaciuk, Promotorem jest dr hab.
Jacek Wawrzosek, a promotorem pomocniczym dr Andrzej Bochniak. Rozprawa przedstawiona do
zaopiniowania sktada sie z:

— szesciu zasadniczych rozdzialéw, w tym wykazu podstawowych pojeé¢ i oznaczen stosowanych w
pracy,

— spisu rysunkow (3 pozycje) i tabel (30 pozycji),

— spisu bibliograficznego zawierajacego 80 pozycji literaturowych, z czego ponad 57% (46 prac)
stanowia publikacje obcojezyczne - gtéwnie w jezyku angielskim, zag pozostate 43% (34 prace), sa
dzietami polskojezycznymi.

W pracy brak jest spisu: definicji, dowodéw, lematéw, twierdzen, wnioskow i uwag, ktorych
taczna liczba zdecydowanie uzasadniataby wprowadzenie takiego zestawienia.
Calos¢ pracy zawarta jest na 122 ponumerowanych stronach formatu A4.

1.2. Dobér tematyki rozprawy

Przedmiotowa rozprawa doktorska dotyczy problematyki analiz wrazliwosci i postoptymalizacyj-
nej w zastosowaniu do liniowych probleméw decyzyjnych, a w szczegdlnosci do interpretacji
wybranych zadan transportowych. Zagadnienie to obecne jest w literaturze od poczatku lat 50.
ubieglego wieku, kiedy pojawily sie pierwsze prace z zakresu analizy wrazliwosci (A.S. Manne!
oraz W. Orchard-Hays?), nawiazujace do metody simpleks opracowanej przez G.B. Dantzig-a.
Zagadnienie to jest szeroko komentowane i eksplorowane do dnia dzisiejszego, czego dowodem sa
prace publikowane w renomowanych czasopismach. Przyktadowo w bazie referencyjnej Science-

! Manne, A.S.: Notes on parametric linear programming. RAND-Corporation Report No p-468, 1953.
2 Orchard-Hays, W.: Notes on linear programming (Part 6): The RAND code for the simplex method (SX4). RAND
Corporation Report No 10, 1440, 1955.

3 Dantzig, G. B.: Maximization of a linear function of variables subject to linear constraints. In: Koopmans, T.C. (ed.):
Activity analysis of production and allocation. Wiley, New York, 1951,Chap. 21, 339-347.
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Direct dla okresu 2017-2018, dostepnych jest ponad 97 prac, ktorych stowa kluczowe lub skta-
dowe tytulu publikacji dotycza pojecia ,post-optimisation analysis’. Dowodzi to aktualnosci
problematyki poruszanej w pracy, a tym samym zasadnos$ci podjecia realizacji badan w tym
obszarze.

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr. Szymona Ignaciuka jest réwniez istotna z praktycznego
punktu widzenia. Waznos$é zagadnienia stanowi pochodna decyzji podejmowanych przez anality-
kéw dziatajacych w imieniu wlascicieli i zarzadow firm skoncentrowanych na nieustannym daze-
niu do redukcji kosztow operacyjnych i maksymalizacji zysku. O ile stosunkowo tatwo jest
uzyskaé rozwiazanie optymalne analizowanego problemu sformulowanego w postaci zadania
programowania liniowego w aktualnych warunkach, o tyle dynamicznie zmieniajace sie otoczenie
wymusza potrzebe weryfikacji stusznosci podjetych wczesniej decyzji. Zasadne jest wiec post-
optymalizacyjne wyodrebnienie zakresu dopuszczalnych zmian wszystkich parametréw ksztal-
tujacych rozwiazanie problemu decyzyjnego. Z jednej strony pozwala to na okreslenie mozliwych
scenariuszy dziatania w reakcji na zmiany w otoczeniu, z drugiej za$ na kreowanie tych zmian.

1.3. Sformulowanie problemu badawczego, celu rozprawy, tez
i metodyki badawczej

W pracy nie zostal wyraznie zdefiniowany problem badawczy, ani wyodrebniony cel rozprawy,
pomimo wystepowania dedykowanego rozdzialu. Praca nie posiada réwniez tezy badawczej.
Autor przedstawil natomiast zbior zadan badawczych, polegajacych Jego zdaniem na:

- ,identyfikacji probleméw interpretacyjnych powstajacych w przypadku zastosowania dotych-
czas znanych metod i programéw zwigzanych ze standardowymi procedurami postoptymali-
zacyjnymi dla wybranych zagadnienn transportowych dla produktéw rolnych,

wykazanie na przykltadach probleméw opisywanych modelami liniowymi z obszaru inzynierii
rolniczej, zakresu wystepowania przedmiotowych probleméw interpretacyjnych,

okreslenie oczekiwanych wlasciwosci procedury postoptymalizacyjnej w zakresie zmian pra-
wych stron warunkéw ograniczajacych w zagadnieniach transportowych,

modyfikacje dotychczasowych procedur postoptymalizacyjnych,

udowodnienie, ze wtasciwe zastosowanie powstalych narzedzi, takich jak metoda macierzy cen
dualnych, poszerza wiedze analityka o dynamice rynku i pozwala mu dobraé¢ odpowiednig, re-
akcje na zachodzace zmiany oraz wprowadza¢ zmiany w systemie transportowym zmniejszaja-
ce koszty jego funkcjonowania,

sformalizowanie i interpretacja nowych modeli uogblnionego zagadnienia transportowego (V
i VI rodzaju) i sklasyfikowanie ich na tle uprzednio wprowadzonych,

przeprowadzenie analizy postoptymalizacyjnej i nadanie jej interpretacji dla szerokiej gamy
modeli uogdlnionych zagadnien transportowych V i VI rodzaju, poprzez wykorzystanie modeli
do nich stowarzyszonych, tj. klasycznego zagadnienia transportowego".

Uwazam, ze pomimo wspomnianych niedostatkow w sferze formalnej, sformutowana powyzej
problematyka badawcza podjety w rozprawie przez mgr. Szymona Ignaciuka jest uzasadniona zardw-
no z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia.

2. OCENA TRESCI ROZPRAWY

2.1. Ogodlna charakterystyka rozprawy i jej konstrukcji

Rozprawa doktorska mgr. Szymona Ignaciuka jako dzielo naukowe charakteryzuje si¢ zwarta
konstrukcja. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na znaczaca dysproporcje zawartosci poszczegdlnych
rozdzialow pracy. Zasadniczy rozdzial 4 stanowi przeszlo 83% objetosci 6 glownych rozdzialow
pracy, co nie jest typowe przy konstrukcji tego typu opracowan. Taki uktad dodatkowo wzmacnia
wrazenie ustawicznego przeplatania rozwazan w sferze syntezy obecnego stanu wiedzy z propozy-
cjami autorskim. Przyktadowo, w rozdziale 4.3 nastapito polaczenie modeli uogdlnionego zadania
transportowego (UZT) typu I-IV wystepujacych w literaturze, z modelami opracowanymi przez
Autora rozprawy (modele typu V-VI).



Uwazam, ze opiniowana praca w znacznie wiekszym stopniu stanowi opracowanie o charakterze
podrecznikowym, w mniejszym za$ stopniu posiada cechy opracowania naukowego, rozumianego
jako sekwencja wzajemnie powiazanych etapdw, takich jak: identyfikacja problemu - sformutowanie
tezy badawczej - opracowanie metodyki rozwigzania problemu - eksperymentalna weryfikacja
metodyki - wnioskowanie uogolniajace. Pragne jednak dodaé, ze lektura przedmiotowej rozprawy
doktorskiej byta dla mnie niezwykle pouczajacym i wartosciowym do$wiadczeniem. Dowodzi to
przede wszystkim wysokiego poziomu merytorycznego i szczegdtowosci ujecia prowadzonych rozwa-
zan.

Literatura wykorzystana w rozprawie zostala przez Autora starannie wyselekcjonowana i zawie-
ra fundamentalne prace z zakresu badan operacyjnych takich autoréw jak: G.B. Dantzig, T. Gal,
H.M. Wagner, T. Trzaskalik, W. Sikora. Sa to zar6wno pozycje ksiazkowe, jak rowniez publikacje
w cenionych czasopismach naukowych. Zaskakujace jest jednak, ze w wykazie literatury nie
zamieszczono zadnego autorskiego ani wspoétautorskiego opracowania, stanowiacego $lad dotych-
czasowego dorobku naukowego mgr. Szymona Ignaciuka.

2.2. Dyskusja merytorycznej zawartosci rozdzialéw rozprawy

2.2.1. Rozdzial 1

Pierwszy rozdzial, zatytulowany ,,Podstawowe pojecia i oznaczenid” zawarty jest na 3 stronach (s.
6-8); zawiera czeS¢ wprowadzajaca ujmujaca kluczowe dla pracy pojecia i jeden podrozdzial dedyko-
wany skrétom pojeé stosowanych w pracy.

Jest to nietypowa konstrukcja rozdzialu zwazywszy zaréwno na jego objeto$¢, jak réwniez
wystepowanie wylacznie pojedynczego podrozdziatu. W tego typu pracy od pierwszego rozdzialu
oczekuje sie zaréwno genezy podjecia tematu, przegladu literatury dowodzacej zasygnalizowanych
problemo6w i na tym tle sformutowania problemu badawczego oraz celu i zakresu pracy, rozumianego
rowniez jako zbior zadan badawczych podporzadkowanych celowi pracy. Przeglad literatury, umiesz-
czony jest w rozdziale 2, do czego odniose sie w dalszej czesci opinii, natomiast czes¢ pracy sugeruja-
ca sformutowanie celu pracy zostata wyodrebniona w postaci rozdzialu 3, do czego réwniez bedzie
odniesienie w dalszej czesci opinii. Zdecydowanie oba te elementy (ocena stanu wiedzy oraz cel pracy)
winny byé¢ zawarte w jednym spojnym rozdziale wprowadzajacym.

2.2.2. Rozdzial 2

Rozdziat drugi zostal zatytulowany jako ,,Wstep’ i zawarty jest na 7 stronach (s. 9-15). Zostal on
podzielony na 3 podrozdzialy, dotyczace: metodyki badan (2.1), zakresu zastosowan uzyskanych wy-
nikéw (2.2) oraz rezultatéw pracy na tle literatury (2.3).

Czesé tego rozdzialu poswiecona jest, wedtug brzmienia tytulu podrozdziatu, metodyce bada.
W istocie jest to jednak kontynuacja wczesniejszych rozwazan prowadzonych w zakresie niedoskona-
todci istniejacych procedur analiz wrazliwosci i postoptymalizacyjnej. Niestety, metodyka badan
rozumiana jako ustrukturyzowany sposéb naukowego rozwiazania postawionego problemu nie zostata
jasno sformutowana w rozprawie.

Podrozdzial dotyczacy odniesienia rezultatéow pracy do literatury stanowi najbardziej obszerny
fragment rozdzialu 2. Jest on w istocie krytyczng ocena stanu wiedzy i szeroko analizuje niedostatki
istniejacych procedur, w tym:

— rbznice w podejsciu matematycznym i menedzerskim w kwestii analizy rezultatu optymalizacji,
— niejednoznacznosé analiz postoptymalizacyjnych,
— niedostosowanie oprogramowania do prowadzenia analiz wrazliwosci i postoptymalizacyjnych.

O ile przedstawiona ocena sytuacji jest w pelni przekonywujaca, o tyle brakuje w tym fragmencie
rozprawy wyraznego wskazania celu pracy (pomimo istnienia dedykowanego rozdzialu) lub tezy
badawczej, ktére w toku realizacji kolejnych etapéw prac powinny zostaé osiagniete. Brak tak jedno-
znacznie okreslonych elementéw pracy nie pozwoli finalnie sformutowaé¢ jednoznacznej deklaracji
osiagniecia postawionego celu lub weryfikacji tezy badawczej.

2.2.3. Rozdzial 3

Rozdzial trzeci zostal zatytulowany ,,Cel pracy’ i zawarty jest na 2 stronach (s. 16-17). Jest to
element rozprawy, co do ktérego wnosze istotne zastrzezenia. Uwazam, cel pracy nie zostal precy-
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zyjnie zdefiniowany. Autor sformutowal zbior zadan badawczych, ktére planuje zrealizowaé i osiag-
naé¢ w swojej pracy. Stawiam jednak kluczowe pytanie - do czego zmierza i czemu ma byé
podporzgdkowana realizacja tych zadan? Stwierdzenie pelnej realizacji postawionych zadan nie
dowodzi i nie jest jednoznaczna z rozwiazaniem problemu badawczego oraz osiagnieciem celu, gdyz
te nie zostaly wprost zdefiniowane.

Dopiero po zapoznaniu sie cala rozprawa moge przypuszczaé, ze celem autora byto: opraco-
wanie metody pozwalajgcej na prowadzenie pelnej analizy postoptymalizacyjnej dla klasycznego
zadania transportowego i wybranych modeli uogdlnionego zadania transportowego, eliminujgc
stwierdzone niedostatki istniejgcych procedur analitycznych w tym zakresie.

2.2.4. Rozdzial 4

Czwarty rozdziatl zatytutowano ,,Analiza postoptymalizacyjna jako narzedzie wspomagajgce decyzje

analitykd’; zamieszczony jest na 91 stronach (s. 18-108) i podzielony na 7 podrozdziatow.

Jest to zdecydowanie autorski element rozprawy, poswiecony sformalizowaniu budowy macierzy
cen dualnych (MCD) dla zadania transportowego. Rozdziat ten dowodzi niezwyklej bieglosci Autora
rozprawy w postugiwaniu sie warsztatem badawczym w postaci liniowego programowania matema-
tycznego, w szczegblnosci w zastosowaniu do problemoéw z zakresu inzynierii rolnej.

7 punktu widzenia przyjetego tytulu, kwestig dyskusyjna jest zastosowanie w jego sformutowaniu
pojecia ,narzedzie’. Wskazuje to bowiem na docelowa konstrukcje specjalistycznego oprogramowania
niezbednego analitykowi do prowadzenia analizy postoptymalizacyjnej. Choé autor wskazuje, ze
dostepnos¢ wlasciwego oprogramowania jest kluczowa do przeprowadzenia analizy wrazliwosci i post-
optymalizacyjnej, Autor u podstaw nie planowal realizacji takiego zadania. Eliminujac wiec te nie-
jednoznaczno$¢ proponowany tytul tego rozdziatu brzmialby: , Analiza postoptymalizacyjna wspoma-
gajaca decyzje analityka’.

Rozdzial czwarty jest kluczowy dla pracy i jak wskazano wczesniej, obejmujacy ponad 83%
objetosci calej rozprawy. Zawiera zbior twierdzen, lematéw, dowodow i uwag formalizujacych obszar
badawczy; stosuje rowniez przyktady ilustrujace z jednej strony niedoskonalosci istniejacych narzedzi
analizy wrazliwosci, z drugiej za$ definiuje cechy niezbedne dla eliminacji niespéjnosci i niejedno-
znacznosci interpretacyjnych wynikow optymalizacji. Finalnie Autor zaproponowal podstawy analizy
postoptymalizacyjnej, bazujace na macierzy cen dualnych (MCD). Calosé¢ tak sformulowanego roz-
dzialu zawiera olbrzymi tadunek zapiséw formalnych, ktore zdecydowanie utrudniaja odbior pracy,
za$ z punktu widzenia oczekiwanego rezultatu koricowego jest to jednak zabieg nieodzowny.

Rozdzial 4 w mojej opinii zawiera 4 kluczowe czesci, tj.:

— formalizacja i klasyfikacja modeli ZT,

— ocena istniejacych procedur i narzedzi analizy wrazliwosci,

— opracowanie procedury analizy postoptymalizacyjnej (AP),

— przyktadowe zastosowanie opracowanej procedury AP.

Rozwazajac nadmierng objetosé rozdzialu 4 wzgledem pozostalych jej czesci, mozliwym zabiegiem

bytoby rozdzielenie wyodrebnionych czesci do postaci odrebnych 2-3 rozdziatow.

W odniesieniu do poszczegblnych fragmentéw rozdziatu 4 zgtaszam inne, pomniejsze uwagi i ko-
mentarze szczegdlowe:

— Nas. 37 mowa jest o zbilansowanym zagadnieniu produkcyjno-transportowym (ZP-T), w ktérym
wystepuje parametr ¢, =k +p,+r . W jego interpretacji Autor wskazuje, ze: km. jest jedno-
stkowym kosztem przewozu z i-tego punktu nadania do jtego punktu odbioru, p, jest jedno-
stkowym kosztem produkcji w i-tym punkcie nadania oraz 7. jednostkowym kosztem magazy-
nowania w jtym punkcie odbioru. Nalezy zwroci¢ uwage, ze jest to jeden z mozliwych przypad-
kow okreslenia kosztow magazynowania dla systeméw jednopoziomowych (nadawca-odbiorca);
inne dotycza sytuacji magazynowania w punkcie nadania (magazyn buforowy), tj. 7, jak
rowniez magazynowania zarowno w i-tym punkcie nadania (7;) oraz jtym punkcie odbioru (7).

— Dla przyktadowego modelu przedstawionego w rozdz. 4.3.6 raport wrazliwosci wygenerowany
testowo przez recenzenta w narzedziu Solver sugeruje wystepowania identycznego co do wartosci
wektora cen dualnych jak dla narzedzia LINDO, zastosowanego przez Autora, jednak przeciw-
nych co do znakéw. Jak to wyttumaczy¢?

— W rozdz. 4.3.6, wartosé¢ ,dual prices" dla nadawcy N, przy zastosowaniu raportu wrazliwosci
w narzedziu Solver! wynosi: 130,0; 10,0; 0 (wartos¢ prawej strony WO; dopuszczalny wzrost;

1 testowo zastosowany przez recenzenta



dopuszczalny spadek), w odréznieniu do wyniku LINDO: 130,0; 0; 0. Tu réwniez prosze o ko-
mentarz.

— Nalezy zminimalizowa¢ wyrazanie i stopniowanie emocji przy ocenie przydatnosci raportow
generowanych w analizowanym narzedziu; jak np. frustracji analityka (s. 47, 56), poczucie zagu-
bienia i dezorientacji (s. 50). Wystarczy wykazanie niespojnosci i wewnetrznych konfliktow inter-
pretacyjnych, jako zjawisk o charakterze obiektywnym.

—  Ocena narzedzi do przeprowadzenia analizy postoptymalizacyjnej zostata zaprezentowana w roz-
dziale 4.3.10 dla przykladu 1. Zostata przeprowadzona z wykorzystaniem trzech pakietéw opro-
gramowania tj.: WinQSB, Storm i LINDO. Rodzi sie pytanie o powody pominiecia szeregu
innych narzedzi tej kategorii (lista narzedzi do rozwigzywania problemoéw liniowych na koniec
2015 roku obejmowata blisko 60 aplikacj®), jak: AIMMS, CPLEX, Gurobi, Mosek, Solver, itp?

—  Zaleznos¢é A-x=0b+ A, ktora Autor definiuje w pracy, gtownie w rozdziale 4.5.8, zostala
zdefiniowana przez Orchard-Hays'a® w 1952 roku w postaci (1), wprowadzajac pojecie zaburze-
nia prawej strony ograniczenia ( RHS 3 ), dla sformutowania liniowego wprowadzonego wczesniej
przez G.B. Dantzig-a’, dajac tym samym podstawy programowaniu parametrycznemu. Dlaczego
Autor rozprawy nie wspomina o tym fakcie i zbieznosci?

2%% =b,+ b (1)
=

2.2.5. Rozdzial 5i 6

Rozdziat piaty zatytutowano ,,Podsumowanie”; obejmuje on 4 strony (s. 109-112) i stanowi jedno-
rodny fragment pracy. W rozdziale tym Autor dokonal syntezy problemoéw zwiazanych z prowa-
dzeniem analizy wrazliwo$ci i analizy postoptymalizacyjnej w przypadku problemu transpor-
towego, a takze dokonal syntezy wprowadzonych przez siebie zmian.

W rozdziale 6, zatytulowanym ,,Whioski”, przedstawionym w zwartej postaci na 2 stronach (s.
113-114), sformutowano uogodlnienie wiedzy wynikajacej z przeprowadzonych analiz dotychczasowych
rozwigzan i wlasnych osiggnie¢ Autora przedstawionych w rozdz. 4.

Oba te rozdzialy stanowia zwarte przedstawienie kluczowych osiagnie¢ badawczych pracy. Z
punktu widzenia powstatych dysproporcji pomiedzy poszczegblnymi rozdziatami pracy, o czym
wspomniano wczesniej, zdecydowanie sugerowane jest ich polaczenie w jeden rozdzial, z ewentualnym
wyodrebnieniem: oceny uzyskanych rezultatéw badawczych i kierunkéw dalszych badan. W szcze-
goblnosci tego ostatniego elementu podsumowujacego przeprowadzone badania brakuje na tym etapie
rozwazan.

3. OCENA STRONY REDAKCYJNEJ

3.1. Poprawno$é edycyjna

Rozprawa doktorska mgr. Szymona Ignaciuka jako caloksztalt pod wzgledem edycyjnym mozna
uznaé za prace przygotowana starannie i w wiekszosci zgodng z powszechnie stosowanymi regutami
edytorskimi. Pewnym przejaskrawieniem jest w moim odczuciu nadmierne stosowanie zabiegow
podkreslania znaczenia wybranych fragmentéw pracy, takich jak: pogrubiania czcionki, kursywa,
podkreslenia (pojedyncze i podwojne) lub tlo tekstu, przy czym stosowanie tych technik nie jest
jednolite w pracy. Zbednym zabiegiem jest rowniez w mojej ocenie stosowanie polskich odpowiedni-
kow oryginalnych fragmentéw opinii, komentarzy i wypowiedzi autoréw cytowanych prac, wraz z ich
oryginalnym brzmieniem. Zabieg ten zastosowano w wielu miejscach i jest on zbyteczny, zwlasz-
cza w obliczu jednoczesnego stosowania szczegétowego opisu cytowanych opinii (autor, rok wy-
dania, strona).

5 Fourer R., Thirteenth in a series of LP surveys highlights trends toward mobile computing, cloud computing and
optimization. OR/MS Today, 2015, Vol. 42, no 3.

6 Orchard-Hays, W.: Notes on linear programming (Part 6): The RAND code for the simplex method (SX4). RAND
Corporation Report No 10, 1440, 1955.

7 Dantzig, G. B.: Maximization of a linear function of variables subject to linear constraints. In: Koopmans, T.C. (ed.):
Activity analysis of production and allocation. Wiley, New York, 1951,Chap. 21, 339-347.
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Zastosowanie obu wspomnianych rozwigzari edycyjnych przyczynia sie do utrudnionego odbioru

pracy, czyli efektu raczej przeciwnego do zamierzeni Autora rozprawy.

Wsréd nielicznych drobnych btedéw edycyjnych, dodatkowo wskazuje na ponizsze niedoskona-

tosci:

. Burostat w 2014 roku okresla wpltyw ..., s. 6, w. 9-10g(®), powinno by¢: Eurostat w 2014
roku okreslit wplyw (...),

- dodatkowo te czesé warunkow ...”; s. 7, w. 11g, powinno by¢: dodatkowo, te czesé warunkow
(),

- ODtymalizuje sie przy tym ..." 8. 7, w. 15g, powinno by¢: optymalizuje sie przy tym (...),

oo W postact postoptymalizacyic ... s. 11, w. 5d, powinno by¢: postoptymalizacii (...),

- 2GPTOPOTIOWANIE TOZWIGZAMIG Zauwazonych w pracy problemow poprzez modyfikacje dotych-
czasowych ...” s. 16, w. 2-3d., powinno by¢: zaproponowanie rozwigzan problemdéw zauwazo-
nych w pracy, poprzez modyfikacje dotychczasowych (...),

e Zmiana jednostkowego kosztu transportu ma tej trasie wektorze c¢.) .. s. 19, w. 9-10g,
powinno by¢: zmiana jednostkowego kosztu transportu na tej trasie, w wektorze ¢ (...),

- Jest wyborem, ktore podmioty uwzgledni¢ i finansowaé w planie ...”; s. 22:, w. 18g, powinno
byé¢: jest wyborem, ktore podmioty nalezy uwzgledni¢ w planie i finansowaé,

wlabela 1. Zestawienie przyktadowych jednostek uzywanych w modelach UZZT’, s. 24, w. 1g,
powinno byé¢: (...) w modelach UZT,

- PoOjecie zZbilansowania pojawiajgee sie w (...) znajduje w tej pracy swoje analogiczne ..., s.
24, w. Tg, powinno by¢: (...) znajduje w tej pracy,

- by dowiesé wystarczalnosci wystarczy zauwazyé ...
wystarczalnosci nalezy zauwazy¢ (...),

.-- Dokazemy, ze ...” s. 36, w. bg, powinno by¢: zostanie pokazane,

.- 1Stnieje zawsze rozwigzanie optymalne ...°, s. 36, w. 14d, powinno by¢é: zawsze istnieje
rozwigzanie optymalne,

”

s. 35, w. 8g, powinno byé¢: dowodzac

- manimmalny koszt ...”, s. 39, tab. 5, powinno byé¢: minimalny koszt,
- uzyskanych te metodg ..."; s. 47, w. 8g, powinno by¢: uzyskanych ta metoda,
. TOZWIGZANGE Optymalne (x; = 0, x2 = 30, , x3 = 0) ...”, s. 65, w. 2d, powinno by¢: rozwia-

zanie optymalne (x; = 0, x2 = 30, x3 = 0),
- uzyskuje sie wtedy raportu wrazliwosci ...
raport wrazliwosci,

w tresci przyktadu 4 (s. 72) Autor wspomina o minimum 360 [g] sktadnikow odzywczych mie-
szanki S natomiast w odpowiadajacym modelu matematycznym ograniczenie (3) sugeruje
wartosé graniczna na poziomie 320 [g]; ktora z tych wartosci jest wlasciwa? Nalezy zauwazyc,
ze dla prawej strony WO (3) rozwigzanie dopuszczalne nie istnieje. Sugerowana wartosé 320
potwierdza réowniez raport wrazliwosci w tab. 20.

ee U j-tego nadawey ..."; s. 91, tab. 27 (dwukrotnie), powinno by¢: u i-tego nadawcy,

- Spotykajq sie z zréznicowanymi jednostkamsi ...”; s. 92, w. 8g, powinno by¢: spotykaja sie ze
zroznicowanymi jednostkami,

- 0102 2 zindywidualizowanymi jednostkamsi ...
dualizowanymi jednostkami,

- Pr2Y duzej ilosci wysytanych cystern ...
cystern,

- nadwyzkowa ilo$é odtuszczonego mleka ...
czonego mleka,

weee by utrzymany zostat wogdlniony WZb (UWZb). Co réwnoznaczne jest ze spetnieniermn WZb
przez .. s. 102, w. 6-7g, powinno by¢: by utrzymany zostal uogélniony WZb (UWZb), co
rownoznaczne jest ze spelnieniem WZb przez (...),

e wektor A daje sie roztozyé na sume ...°, s. 101, w. 10g, powinno by¢: wektor A mozna
przedstawi¢ w postaci sumy (...).

”

, 8. 68, w. 1d, powinno by¢: uzyskuje sie wtedy

” 8. 92, w. 9g, powinno by¢: oraz ze zindywi-

bi

;8. 97, w. 2g, powinno byé: przy duzej liczbie

”

, 8. 99, w. 3d, powinno byé¢: nadwyzka odttusz-

3.2. Zastosowanie fachowej terminologii i oznaczen

Terminologia zastosowana w rozprawie jest dobrana wlasciwie i wskazuje na biegte postugiwanie si¢
przez Autora rozprawy nomenklaturg wlasciwg dla rozwazanej problematyki. W tym miejscu

8 oznaczenie d oraz g definiuje kierunek liczenia wierszy (d - od dolu, g - od gory)

- 6-



zwracam uwage na dwie wazne lecz nie o znaczeniu fundamentalnym kwestie charakterystyczne dla
calej rozprawy:
— Zgodnie z uwagg do tytulu rozdziatu 4 (por. pkt. 2.2.4 opinii), zdecydowanie unikatbym stosowa-

nia pojecia ,narzedzie” w odniesieniu do zaproponowanej przez Autora rozprawy macierzy cen
dualnych (MCD). Efekt procesu badawczego Autora rozprawy jest procedura wspomagajaca
prace analityka lub metoda temu stuzaca. Pojecie ,narzedzie’ $cisle wiaze sie z aplikacja takiej
procedury/metody (tj. jej oprogramowaniem) do postaci automatyzujacej proces analityczny. Jest
to uwaga o tyle istotna, ze Autor wielokrotnie wspomina o braku wlasciwych narzedzi w zakresie
prowadzenia analizy wrazliwosci i analizy postoptymalizacyjnej, majac na uwadze zdecydowanie
specjalistyczne oprogramowanie.

Wielo$¢ wzordéw i zaleznosci matematycznych zawartych gléwnie w rozdz. 4, wymaga zastoso-
wania numeracji porzadkowej, czego Autor nie wprowadzit. Wyjatek od tej reguly stanowi
oznaczanie wzoru (1), zastosowane na s. 37. Wprowadzenie postulowanej numeracji zaréwno
wprowadzitoby mozliwo$¢ odwolywania sie do konkretnych zapiséw, a co z tym zwigzane
wplyneto na zmniejszenie objetos¢ tego rozdziatu.

W sferze stosowania fachowej terminologii i specyficznych oznaczen ponizej wskazuje na inne

drobne i rzadko wystepujace potkniecia, do ktérych zaliczam:

zapis ,,... rankingu najbardziej optymalnych kontrahentow transportu ...”; s. 4, w. 7-8d, powinien
brzmieé: optymalnego rankingu kontrahentéw; pojecie optymalnosci nie podlega stopniowaniu
(jest pojeciem binarnym),

- tablicy sympleksowej rozwigzania optymalnego ...” s. 20, w. 12g oraz ... algorytmem
simpleks, ...”s. 20, w. 1d, nalezy przyja¢ jedna z form nazewniczych: simpleks lub sympleks,

- Wiele pakietow PL (LINDO, WinQSB, EXCEL pakietu MSOffice) dostarcza matematyczne-
go narzedzia w postaci automatycznie generowanych raportow wrazliwosci.” s. 21, w. 5-6g,
powinno byé: wiele pakietow PL (... Excel wraz z Solver-em dla pakietu MS Office) dostarcza
rozwigzan w postaci automatycznie generowanych raportéow wrazliwosci,

- @ w modelach UZT jedynki zmienione zostajg na inne liczby dodatnie, ...”; s. 18, w. 12-13g
oraz s. 19, w. T7g, powinno byé: w modelach UZT wspoétczynniki o wartosci ,,1” moga
przyjmowaé inne wartosci z zakresu liczb dodatnich,

. [tys.???/mg] .0 s, 24: tab. 1, zakladam, ze powinno by¢: [tys.szt./m3 I,

.- wartosci dajgce sie uzyskaé w metodzie potencjatow ..., s. 37, w. 5-6d, powinno by¢: war-
tosci mozliwe do osiagniecia,

w odniesieniu do przykladu 1 analizowanego w pracy (por. rozdz. 4.3.6, s. 39) zapis 20
zmiennych decyzyjnych w modelu przedstawionym w tym samym rozdziale przyjmuje postaé
od NI_0O1 do N5_ 04, podczas gdy w rozdziale kolejnym (4.3.7) przyjeto oznaczenie od z, do
Z,, .

zaQI(;liast pojecia ,zmiennych sztucznych’ (rozdz. 4.3.7, s. 50 i dalej) korzystniejsze byloby
przyjecie okreslenia: zmiennych dodatkowych; zamiast stosowania bezposredniego tlumaczenia
pojecia ,artificial variable”,

- Mozna zej$é nawet jeszcze mizej na poziom przesytanych pojedynczych litrow ..."; s. 100, w.
13-14g, powinno byé¢: mozna uszczegotowié¢ analize do poziomu opakowan jednostkowych,

- Teakcja na zmiany w ilosciach podazy i popytu ...”, s. 100, w. 14d, powinno by¢: reakcja na
zmiany podazy i popytu.

3.3. Spis bibliograficzny i odwotania

W rozprawie zastosowano zbiorczy zapis bibliograficzny zamieszczony w koricowej czesci pracy; zostal
on przygotowany w oparciu o reguty APA. Drobnym niedomaganiem jest jednoczesne stosowanie
pelnych tytuléw czasopism (np. poz. [1]: Journal of the Operational Society) i skrotow (np. poz. [2]:
J. Opl Res Soc), jak rowniez niejednolitosé¢ zapisu zakresu stron, np. poz. [2] ,str. od-do” oraz poz. [1]:
,,0d-do”.

Odwotania do poszczegdlnych pozycji bibliograficznych zamieszczane w tresci pracy zostaly przy-

gotowane wlasciwie. Wszystkie pozycje bibliograficzne zostaly zacytowane, natomiast w spisie nie
brakuje prac wskazanych w tresci rozprawy.



4. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. Szymona Ignaciuka, pt. Procedury post-
optymalizacyjne wybranych zagadnien transportowych w inzynierii rolnej jest w mojej ocenie
opracowaniem naukowym o oryginalnym i istotnym znaczeniu. Autor wykazal sie zar6wno
bogatym warsztatem badawczym, jak réwniez ugruntowans wiedza teoretyczng z zakresu metod
programowania liniowego, w szczegblnosci analiz zagadnienia pierwotnego i dualnego. Nalezy
podkresli¢ ze postawione zadania badawcze zostaly w pelni zrealizowane, a cel pracy, ktorego
istota nie zostata w sposob jawny zaprezentowana lecz ma charakter domyslny, zostal w roz-
prawie osiggniety.

Uwagi zawarte w recenzji nie umniejszaja poziomowi zaawansowania prac i dojrzalosci
badawczej Autora. Nalezy je odbiera¢ w charakterze dyskusji i komentarza, majacych wplynaé
na doskonalenie jakosci warsztatu badawczego i ksztaltowania dalszej $ciezki naukowej Autora
rozprawy.

Reasumujac, uwazam, ze rozprawa mgr. Szymona Gabriela Ignaciuka pt. Procedury postopty-
malizacyjne wybranych zagadnien transportowych w inzynieris rolnej, wykonana pod kierunkiem
dr hab. Jacka Wawrzoska, przy udziale promotora pomocniczego dr Andrzeja Bochniaka,
spelnia warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z pozniejszymi zmianami (Dz.U.
2003, Nr 65, poz. 595). Wnioskuje wiec o przyjecie dziela mgr. Szymona Gabriela
Ignaciuka przedstawionego do recenzji, jako rozprawy doktorskiej w dziedzinie nauk
rolniczych i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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