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caloksztattu dorobku naukowego, dydaktyczno-organizacyjnego i osiagniecia
naukowego pt. ,,Bioakumulacja wybranych jonéw metali w komérkach
Saccharomyces cerevisiae, w warunkach traktowania hodowli pulsacyjnym polem
elektrycznym (PEF)” dr Urszuli Pankiewicz

1. Sylwetka Habilitantki i dzialalnos¢ zawodowa

Dr Urszula Pankiewicz ukonczyta studia wyzsze na Wydziale Chemii na Uniwersytecie
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie w 1994r. uzyskujac tytul magistra chemii. W 2005r.
uzyskala stopiefi naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie technologii zywnosci i
zywienia, nadany uchwata Rady Wydzialu Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie, za
rozprawe pt. ,,Wptyw pulsacyjnego pola elektrycznego na akumulacj¢ selenu w komoérkach
roznych rodzajow drozdzy”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Jerzy Jamroz.

Po ukonczeniu studiow dr Urszula Pankiewicz zwigzata swoje zycie zawodowe z praca
naukowq. Poczatkowo byta zatrudniona na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w
Zaktadzie Oceny Jakosci Zywno$ci Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie. Od
1 pazdziernika 2005r. do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Analizy i
Oceny Jakosci Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

W ramach podwyzszania kwalifikacji zawodowych ukonczyta nastepujace szkolenia i
kursy: Praktyczne zastosowanie metod analizy sensorycznej w biezacej ocenie i doskonaleniu
produktéw spozywczych (2013), Nauka stymulatorem rozwoju gospodarki (2010), Obstuga i
eksploatacja systemu analitycznego Absorpcyjnej Spektrometrii Atomowej ze wzbudzeniem
ptomieniowym (F-AAS) i elektrotermicznym (ET-AAS) (2009) oraz Metody statystyczne i
wykorzystywanie programow komputerowych (2006).



2. Ocena dorobku naukowego Habilitantki

Catkowity dorobek naukowy dr U. Pankiewicz obejmuje facznie 23 opracowania
naukowe, wérod ktorych 17 powstala po ostatnim awansie naukowym. Na dorobek skfadaja
sig: 17 oryginalnych prac tworczych (w tym 14 po doktoracie) w postaci publikacji w
czasopismach naukowych oraz 6 komunikatow naukowych w materiatach konferencyjnych.
Nalezy podkresli¢ duza aktywnos¢ publikacyjng dr U. Pankiewicz, w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora. Potwierdzeniem tej oceny jest dorobek naukowy z tego okresu: to 14
opublikowanych oryginalnych prac tworczych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports, co stanowi prawie 98% w stosunku do
ogoOlnej liczby publikacji. Renomowane czasopisma zagraniczne z Impact Factor co najmniej
1,0, w ktorych ukazaty si¢ publikacje to: Food Chemistry, Food Hydrocolloids, European
Food Research and Technology, Journal of Basic Microbiology. Pozostate artykuty zostaly
opublikowane w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym i polskim m.in. Journal of Food
Biochemistry, Czech Journal of Food Sciences, Italian Journal of Food Sciences,
International Agrophysics, Annals of Microbiology, Acta Scientiarum Polonorum Holtorum
Cultus, Pol. J. Food Nutr. Sci. Dr Urszula Pankiewicz miata istotny wktad w opracowanie
koncepcji tych prac, prowadzeniu do$wiadczen i przygotowaniu manuskryptow. W
zdecydowanej wigkszosci publikacji (w 13 publikacjach) jest pierwszym autorem, a w

pozostatych drugim autorem.

Suma punktow za publikacje z listy MNiSzW wynosi 331, w tym po uzyskaniu stopnia
doktora 314 pkt. Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science wynosi 14, a sumaryczny
impact factor czasopism, w ktorych ukazaty si¢ publikacje naukowe dr U. Pankiewicz wedtug
bazy ICR, obliczony zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 18.542. Wskaznik Hirscha
opublikowanych prac wynosi 2.

Dziatalno$¢ naukowa dr U. Pankiewicz koncentruje si¢ gtownie na czterech problemach
badawczych, dotyczacych dyscypliny naukowej: technologii zywnosci i zywienia w ramach
nauk rolniczych:

1. Doskonalenie metod oznaczania zawartosci selenometioniny w drozdzach

selenowych.

2. Wplyw pulsacyjnego pola elektrycznego na akumulacj¢ roéznych pierwiastkow w

komorkach drozdzy.

3. Ocena wiasciwosci fizykochemicznych, organoleptycznych oraz badaniem zawartosSci

witamin i metali ciezkich w wybranych surowcach i produktach zywnosciowych.



4. Wplyw warunkow ekstruzji na porowato$¢ ekstrudantow.

Ad.1. Badania naukowe dotyczace tego problemu badawczego skupialy si¢ na adaptacji i
udoskonaleniu  dwoch  wcezesniej  opracowanych  metod oznaczania  zawartosci
selenometioniny w drozdzach selenowych. Modyfikacja pierwszej metody polegata na
zastosowaniu do rozdzialu chromatograficznego kolumny kapilarnej, a drugiej metody
uzyciu konwencjonalnego analizatora aminokwaséw. Dodatkowo w obu metodach
wprowadzono do analizowanych probek wczesniej nie stosowane standardy wewngtrzne.
Efektem przeprowadzonych badaf byto opracowanie dwoch nowych procedur analitycznych
charakteryzujacych si¢ wigksza dokltadno$cia pomiaru ilosciowego i precyzja uzyskanych
wynikow. Wyniki badan z tego zakresu zostalty opublikowane w dwoch artykutach

naukowych w czasopi$mie krajowym o zasiggu migdzynarodowym.

Ad.2. Kolejny interesujacy cykl badan zwlaszcza z praktycznego punktu widzenia obejmowat
prace, dotyczace zwigkszenia akumulacji pierwiastkow w komorkach roéznych gatunkow
drozdzy pod wptywem pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF). Do badan wybrano trzy
gatunki drozdzy Saccharomyces cereviasiae, Kluyveromyces marxianus i Rhodototula rubra.
Poczatkowo optymalizowano sktad i pH pozywki, okres hodowli szczepow, po ktorym
traktowano PEF, a takze czas ekspozycji PEF i stezenie selenu w podtozu na akumulacje tego
pierwiastka w komorkach drozdzy. Podsumowujac uzyskane wyniki, stwierdzono, ze
zoptymalizowanie skfadu pozywki czasu hodowli i wartosci pH wptynelo znaczaco na wzrost
akumulacji selenu w komérkach drozdzy. Udowodniono, ze biomasa drozdzy S. cerevisiae
potraktowanych PEF zawierata 3-krotnie wigcej selenocysteiny w porownaniu do hodowli
kontrolnej. Badania z tego zakresu dr U. Pankiewicz realizowata poczatkowo w ramach pracy
doktorskiej, ktére nastepnie byly kontynuowane w kolejnych latach pracy. Wyniki
opublikowano w trzech artykutach dwuautorskich i jednym trojautorskim, a Habilitantka jest
pierwszym autorem. Udziat dr U. Pankiewicz w tych badaniach byl znaczacy tj. od
opracowania koncepcji naukowej pracy poprzez przeprowadzenie doSwiadczen i
przygotowania manuskryptu. We wszystkich publikacjach byla autorem korespondujacym. W
ramach tego obszaru badawczego dr U. Pankiewicz zrealizowala badania stanowigce

oddzielne osiagnigcie naukowe.

Ad.3. Kolejny interesujacy cykl badan obejmowat prace, dotyczace wlasciwosci
fizykochemicznych oraz zawartosci witamin i metali cigzkich w zywnos$ci. Badano zaleznos¢
gestosci i lepkosci odczuwalnej od gestosci i lepkosci fizycznej dla wodnych roztworow

etanolu bez i z sokiem gruszkowym. Wykazano bardzo duza korelacje pomigdzy fizycznymi a
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odczuwalnymi gestosciami i lepkosciami. W kolejnych badaniach wykazano obnizenie
catkowitej zawartoéci witaminy C oraz podwyzszenie zawartosci kwasu dehydro-L-
askorbinowego w wybranych owocach i warzywach. W kolejnych badaniach dr U.
Pankiewicz badata zawartos$¢ rteci w produktach mleczarskich pochodzacych z potludniowo-
wschodniej czesci Polski i wykazata, ze analizowane produkty nie stanowia zagrozenia dla
konsumentéw z powodu nieprzekraczajacych limitu zawartosci tego pierwiastka. Efektem

przeprowadzonych badan byly trzy publikacje w miedzynarodowych czasopismach.

Ad.4. Kolejne interesujace badania obejmowatly prace, dotyczace wpltywu warunkéw
ekstruzji na porowato$¢ ekstrudantow skrobiowo-biatkowych metoda niskotemperaturowe;
adsorpcji/desorpcji azotu. Wykazano, ze fagodne warunki temperaturowe i optymalne obroty
$limaka wplywaja na rozwini¢cie i jednorodno$¢ powierzchni wiasciwej ekstrudantow.

Wyniki badan opublikowano w jednym artykule.

Warto$ciowq cechg dorobku dr U. Pankiewicz jest Jej wkiad w dzialalno$¢
popularyzujaca nauke poprzez prezentowanie oryginalnych prac naukowych (facznie 6 razy)
w formie posterow lub ustnych wystapien, w jezyku angielskim i polskim. Dr U. Pankiewicz
aktywnie uczestniczyla na uznanych konferencjach migdzynarodowych i krajowych, np. V
International Conference on Environmental, Industrial and Applied Microbiology -
BioMicroWorld2013 w Madrycie w Hiszpanii (2013), II Zjazdu Naukowego Polskiego
Towarzystwa Agrofizycznego (Lublin 1997), Sesji Naukowej nt. Postepy w Technologii 1
Chemii Zywnosci (Gdansk 1997), Pierwszej Interdyscyplinarnej Konferencji ,,Nutraceutyki”
(Lublin 2002), XXXVIII Sesji Naukowej Komitetu Nauki o Zywnosci PAN. (Olsztyn 2007).

Podsumowujac oceniany dorobek badawczo-naukowy dr Urszuli Pankiewicz stwierdzam,
ze jest on oryginalny i wlasciwie ukierunkowany oraz $wiadczacy o prawidlowym rozwoju

naukowym Habilitantki.

3. Ocena pracy habilitacyjnej w postaci jednotematycznego cyklu publikacji

Osiagniecie naukowe dr Urszuli Pankiewicz pt. ,,Bioakumulacja wybranych jonow metali
w komorkach Saccharomyces cerevisiae, w warunkach traktowania hodowli pulsacyjnym
polem elektrycznym (PEF)” tworzy jednotematyczny cykl 6 publikacji, ktore ukazaty si¢ w
latach 2008-2014. Artykuly zostaly opublikowane w jezyku angielskim, w renomowanych
czasopismach specjalistycznych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports.

Wszystkie badania ujecie w publikacjach wiaczonych do osiagnigcia naukowego zostato
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wykonanych przy wspotautorstwie Prof. dr hab. Jerzego Jamzora. W pigciu dwuautorskich
artykutach oraz jednej piecioautorskiej Pani dr U. Pankiewicz jest pierwsza autorka, co
swiadczy o bardzo dobrej pozycji w tym zespole. Do publikacji tych dolaczone zostaty
oswiadczenia wspotautorow poszczegolnych prac, z ktérych jednoznacznie wynika, ze dr U.
Pancewicz pelnita kluczowa role w ich przygotowaniu. Udziat dr U. Pancewicz w
opracowaniu koncepcji naukowej, jak roéwniez wykonaniu analiz laboratoryjnych,
opracowaniu 1 interpretacji wynikOw oraz przygotowaniu maszynopisoOw do wydawnictwa byt
wiodacy. Publikacje cechuje wysoki poziom formalny i merytoryczny. faczna wartos¢
publikacji, ktoére sg ujete w monotematyczny cykl, wedlug punktacji MNiSzW z 17 grudnia
2013r. wynosi 140, a sumaryczny impact factor (wedlug listy ICR) to 9,193. Calos¢
osiagniecia naukowego wskazuje na duza samodzielno$¢ i innowacyjne podejscie Habilitantki
do prowadzonych badan. Pod wzgledem formalnym zostaly spelnione wszystkie kryteria

niezbedne do przediozenia wniosku 1 oceniam je bardzo pozytywnie.

We wprowadzeniu do artykutéw stanowiacych pracg habilitacyjna wskazano na
mozliwos¢ zastosowania drozdzy jako zrodia deficytowych pierwiastkow w diecie czlowieka.
Z dostepnej literatury mozna wnioskowal, ze podstawowsa zaleta polaczen jondw
pierwiastkéw z biatkami drozdzy jest ich lepsza przyswajalnos¢ przez organizm czlowieka w
stosunku do organicznych lub nieorganicznych preparatow farmaceutycznych. Pod wzgledem
merytorycznym w opiniowanym osiggnieciu naukowym mozna wyrézni¢ szereg zadan
badawczych:
1. Wpltyw PEF i nagromadzonego selenu na aktywno$¢ wybranych enzymow w
wytwarzanych w komorkach S. cerevisiae 1 K. marxianus.

2. Optymalizacja parametrow pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF) w kierunku
efektywnego akumulowania jonéw selenu, magnezu, cynku, wapnia oraz ich mieszanin
w biomasie drozdzowe;.

3. Krotnos¢ ekspozycji PEF i sposob dawkowania danej soli podczas hodowli drozdzy.

4. Zmiany zywotnosci komorek oraz wydajnosci biomasy po potraktowaniu hodowli PEF
w réznych stezeniach soli.

5. Okreslenie lokalizacji akumulowanych w komorce kationow.

Dwie sposrod szesciu publikaciji (nr 1 i 2) poswigcone sa wptywowi akumulacji selenu w
komorkach drozdzy pod wplywem dziatania PEF na aktywnos¢ katalazy 1 inulinazy szczepow
S. cerevisiae 1 Kluyveromyces marxianus. Przedstawione wyniki badan wskazuja na korzystny

wptyw PEF na wzrost aktywnosci tych enzyméw wytwarzanych przez drozdze w catym



zakresie stosowanych stezen Se w podtozu w poréwnaniu z hodowla kontrolna, nie poddang
dziataniu PEF. Przedstawione wyniki badan maja duze znaczenie poznawcze, a takze
aplikacyjne. Wskazuja na mozliwo$¢ uzycia PEF do zwigkszenia aktywnosci tych enzyméw
w biomasie drozdzy.

W czterech kolejnych publikacjach przedstawiono wyniki badan dotyczace poprawy
akumulacji magnezu (nr 3), cynku (nr 4), wapnia (nr 5) oraz pary jonow magnezu i cynku
(nr 6) w biomasie drozdzy S. cerevisiae, ktorych hodowle potraktowano dziataniem PEF.
Najwazniejszym efektem tych badafn byta optymalizacja warunkow dziatania PEF dla S.
cerevisiae (natezenie pola elektrycznego, szeroko$¢ pulsu, czas ekspozycji PEF oraz okres
hodowli kultury), w ktérych zachodzita najwigksza akumulacja poszczegoélnych jonow w
biomasie drozdzowej. Zastosowanie PEF spowodowato 2-krotnie wigksza akumulacj¢ jonow
magnezu i cynku oraz 3,5-krotnie jonow wapnia w komérkach drozdzy. Jednoczesny dodatek
jonéw magnezu i cynku do pozywki przyczynil si¢ do 1,5-krotnego wzrostu akumulacji
magnezu i 2- krotnego wzrostu akumulacji cynku w porownaniu do hodowli nie traktowanych
PEF. Stwierdzono, ze stezenia jondw w pozywce i ich wzajemne oddziatywania wplywaty na
ich akumulacje w komorkach S. cerevisiae. Wykazano rowniez, ze wielokrotna ekspozycja
hodowli drozdzy w PEF nie wptywala istotnie na akumulacje jonéw cynku i1 wapnia, jak
rowniez dawkowanie soli nie wplyneto na wzrost akumulacji badanych jonéw w komorkach.

W badaniach wykazano takze wzrost liczby martwych komoérek drozdzy, ktore
nastgpowalo wraz ze wzrostem stezenia jonow metali w pozywkach oraz natgzeniem i
szerokos$cig pulsu PEF (nr 6).

Bardzo waznym zagadnieniem podjetym przez dr inz. U. Pankiewicz bylo mapowanie
jonow metali w komorkach drozdzy przeprowadzono przy uzyciu unikatowej metody TEM-
EDX =z zastosowaniem nowoczesnej aparatury (mikroskopu elektronowego ze
spektrofotometrem rentgenowskim EDX i detektorem o wysokiej zdolnosci rozdzielczej) (nr
6). W efekcie tych badan stwierdzono w komorkach drozdzy potraktowanej PEF wicksza
obecnos$¢ jondw cynku w organellach komoérkowych 1 mniejsza w scianie komorkowej w
poréwnaniu z jonami magnezu. Przeprowadzona przez Habilitantke ocena sktadu ilosciowego
tych pierwiastkow wewnatrz komorki wykazata 3-krotnie wigksze stezenie magnezu 1 6-
krotne wieksze st¢zenie cynku w porOéwnaniu z zawartoscig tych jonéw w Scianie
komorkowe;.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawione osiagniecie naukowe dr U. Pankiewicz w
formie publikacji zestawionych w monotematyczny cykl wnosi nowe elementy 1 posiada duze

znaczenie poznawcze, poszerzajac obecng wiedz¢ na temat bioakumulacji pierwiastkow w
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komorkach drozdzy z zastosowaniem pulsacyjnego pola elektrycznego. Uwazam, ze podjete
przez dr Urszule Pankiewicz badania zostaty zrealizowane z duzym sukcesem naukowym i w
zwiazku z tym stanowia znaczacy wkitad dr Urszuli Pankiewicz w rozwoj technologii

Zywnosci.
4. Ocena dzialalnosci dydaktyczno-wychowawczej i organizacyjnej

Dr Urszula Pankiewicz jest do§wiadczonym pracownikiem dydaktycznym, pracujacvm z
mlodzieza akademicka juz od 17 lat. W ramach pracy dydaktycznej prowadzita i prowadzi
zajecia na pieciu kierunkach nauczania: Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowieka,
Rolnictwo, Towaroznawstwo, Biotechnologia i Dietetyka zarowno na studiach stacjonarnych,
jak i niestacjonarnych. Samodzielnie opracowata program wykladow 1 ¢wiczen
laboratoryjnych z przedmiotow: Analiza Instrumentalna i Metody Oceny Produktow, Analiza i
Ocena Jakosci Zywnosci, Technologia Cukiernictwa. Oprocz tego dr inz. U. Pankiewicz
prowadzi lub prowadzita ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne z przedmiotow: Analiza i
Ocena Jakosci Zywnosci, Analizy Sensorycznej, Technik Analitycznych w Biotechnologii,
Metod Oceny Produktow, Metod Analizy Instrumentalnej. Przedmiot Wspdilczesne Metody
Badan i Dydaktyki w Technologii Zywnosci prowadzita na studiach doktoranckich.

Pod Jej kierunkiem zrealizowano 24 prace magisterskie oraz 30 prac inzynierskich.
Wykonata 6 recenzji prac magisterskich i 7 prac inzynierskich.

Dzieki nawiazaniu wspotpracy z podmiotami gospodarczymi m. in. Herbapol Lublin S.A
Perta-Browary Lubelskie S.A., Zaktady Przemystu Ziemniaczanego ,Lublin” Sp. z 0.0,
Fabryka Cukierkow ,Pszczotka” Sp. z 0. o. czy drozdzownia w Lublinie Pani dr U.
Pankiewicz podnosita poziomu nauczania studentéw poprzez zapoznanie ich z procesami
jednostkowymi na liniach technologicznych.

Dr Urszula Pankiewicz aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych Katedry Analizy
i Oceny Jako$ci Zywnosci, jak i macierzystego Wydziatu. W latach 1996-2008 glownie
zajmowala si¢ organizacjg C¢wiczen, wyposazeniem laboratoriow oraz opracowywaniem
nowych metod dydaktycznych. Byla czlonkiem dwoch Wydziatowych Komisji: Dydaktyki i
Wychowania (2005-2008) oraz Jakosci Ksztalcenia (2008-2012; 2012-2016). Petnita funkcje
opiekuna roku studentéw na kierunku Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka. Pani dr
U. Pankiewicz bierze czynny udzial w upowszechnianiu wiedzy. W latach 2013-2014
organizowala i prowadzita warsztaty w ramach ,Dni Otwartych” Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, prezentujac dokonania dydaktyczno-naukowe Katedry podczas

spotkan z mtodzieza maturalng.



5. Wyroznienia i odznaczenia Habilitantki
Dzialalno$¢ naukowo-badawcza i organizacyjna dr Urszuli Pankiewicz zostata
trzykrotnie wyrdzniana zespotowymi nagrodami III lub II stopnia za dziatalno$¢ naukowa JM

Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (2008, 2009, 2011).

6. Whniosek koncowy

W mojej opinii przedstawione osiagniecie naukowe pt. ,, Bioakumulacja wybranych
jonéw metali w komorkach Saccharomyces cerevisiae, w warunkach traktowania hodowli
pulsacyjnym polem elektrycznym (PEF)” ma wysoka warto§¢ naukowa i praktyczna. Dr
Urszula Pankiewicz posiada rowniez wartosciowy ukierunkowany dorobek badawczy oraz
liczacy si¢ dorobek dydaktyczny i organizacyjny. Od uzyskania stopnia doktora znacznie
powickszyta swoj dorobek naukowy. Uwazam, ze dr Urszula Pankiewicz wniosta istotny
wklad w rozwoj nauki w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci 1
zywienia.

Jestem przekonana, ze dorobek naukowo-badawczy oraz osiagnigcie naukowe dr
Urszuli Pankiewicz spelnia wymogi Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym
oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z 14.03.2003r. (Dz. U. 65) znowelizowanej w
2011 r. i zwracam sie do Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci i Biotechnologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o podjecie uchwaly w sprawie nadania dr Urszuli Pankiewicz

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

H, Yum,



