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Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 22 stron. Ewentualny brak stron

lub inne usterki zgto$ prowadzacym.

. Na tej stronie 1 na karcie kodowej wpisz swoj PESEL.
. Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.
. Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.

. Rozwigzania zadan, w ktorych nalezy samodzielnie sformulowaé

odpowiedz, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach.

Pomytki przekresl.

. Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda

oceniane.

. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych zawartych w arkuszu.
. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Zyczymy powodzenia!



Zadanie 1. (0-1 pkt)

Podkresl poprawne uzupetnienia zdan.

Liczba niesparowanych elektrondow w jonie Cr’* jest (mniejsza / wieksza) od liczby
elektronow niesparowanych w jonie Mn?*. Pierwiastkiem, ktorego jony o tadunku 3+ zawieraja
18 elektronow jest (tytan / skand / miedz). Liczba atomowa pierwiastka, ktorego konfiguracje

elektronowa jednododatniego jonu przedstawia zapis 1s?2522p®3s%3p°3d'® wynosi (30 / 29).

Zadanie 2. (0-2 pkt)

Azot wchodzi w sktad wielu zwiazkow organicznych i nieorganicznych. Uzupetnij ponizsze
zdania, dotyczace budowy réznych czasteczek zawierajacych azot.

W kazdym zdaniu podkresl wlasciwg odpowiedz.

a) Atom centralny czasteczki tlenku azotu(IV) (posiada / nie posiada) wolng parg
elektronowa. W warunkach normalnych zwigzek ten jest (cialem stalym/ ciecza/ gazem).
Zwiazek ten (reaguje/ nie reaguje) z woda, a odczyn otrzymanego roztworu jest (obojetny /

kwasny / zasadowy).

b) Podczas reakcji kwasu azotowego(V) z glicerolem, atom azotu (zmienia/ nie zmienia)
stopnia utlenienia. Produktem reakcji kwasu azotowego(V) z benzenem jest zwigzek, w ktorym
atomowi azotu przypisuje sic hybrydyzacje ( sp/ sp? / sp°), a stopien utlenienia atomu azotu

wynosi (-1H/ 1/ T TV V).

Zadanie 3. (0-1 pkt)

Pierwiastek X jest metalem bloku d, w atomie ktorego elektrony sa rozmieszczone na
4 powlokach. Liczba niesparowanych elektronéw walencyjnych jest o jeden wigksza od liczby
elektrondw sparowanych.

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz nazwe pierwiastka X, warto$¢ glownej i pobocznej
liczby kwantowej okreslajacej orbital atomowy, na ktéorym znajduja si¢ niesparowane

elektrony oraz skrocona konfiguracj¢ elektronowa atomu X.

Nazwa pierwiastka | Gtowna liczba Poboczna liczba Konfiguracja elektronowa

kwantowa, n kwantowa, |




Informacja do zadania 4.

W kolbie znajduje si¢ barwny roztwor pewnej soli. W celu jej identyfikacji przeprowadzono
dwa do$wiadczenia.

Doswiadczenie I: Do proboéwki z roztworem badanej soli dodano st¢zonego roztworu zasady
sodowej i zaobserwowano wydzielanie bezbarwnego gazu o charakterystycznym zapachu, a
roztwor zmienit zabarwienie na zotte.

Doswiadczenie II: Do probowki z roztworem badanej soli dodano stgzonego kwasu solnego.

Nastgpito wydzielenie zotto-zielonego gazu i zmiana barwy roztworu.

Na podstawie analizy doswiadczen okresl, ktéra z podanych soli: (NH;)2S, (NH4)2SQOy,
(NHg4)2Cr,07, Cry(SO4)3, CH3COONH, mogta znajdowac si¢ w kolbie.

Zadanie 4.1 (0-1 pkt)
Podaj nazwe systematyczng badanej soli.

Zadanie 4.2 (0-1 pkt)
Podaj wzory substancji gazowych, ktore byly produktami reakcji wykonanych w
doswiadczeniach I II.

Dos$wiadczenie ..., Dos$wiadczenie I ..............coaaa...

Zadanie 5. (0-2 pkt)
Kwas metanowy ulega rozktadowi pod wptywem stezonego roztworu kwasu H,SO,4. Reakcja
przebiega wedlug rownania:

HCOOH —"£% CO + H,0
Oblicz, ile graméw kwasu metanowego uleglo rozktadowi, jezeli gazowy produkt tej reakcji
zajat objetos¢ 4,78 dm® w temperaturze 277 K i przy ci$nieniu 1013 hPa (R = 8,31 J/mol -K).

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ottt e e et



Zadanie 6. (0-2 pkt)

W szesciu kolbkach znajdowatly si¢ bezbarwne roztwory substancji, ktoérych nazwy podano

ponizej:
kwas siarkowy(V1) wodorotlenek potasu siarczek amonu
weglan sodu azotan(V) otowiu chlorek wapnia

Uczniowie wykonali doswiadczenie polegajace na zmieszaniu parami wybranych przez siebie

roztwordw i zapisali nastepujace obserwacje:

Proboéwka | Zanotowane obserwacje

1 Wiytracit si¢ biaty osad, ktory roztworzyt si¢ w nadmiarze dodanego odczynnika
2 Wydzielit si¢ bezbarwny gaz o charakterystycznym zapachu

3 Powstat biaty krystaliczny osad

Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujagc w odpowiednie pola wzory par zwigzkow, tak aby
schemat do$wiadczenia byt zgodny z zapisanymi przez uczniow obserwacjami. Pamigtaj, ze
kazdy z odczynnikow zostal uzyty tylko jeden raz.

Schemat do$wiadczenia:

Zadanie 7. (0-1 pkt)
Porownaj state dysocjacji kwasu etanowego i amoniaku oraz ocen prawdziwos¢ zdan

dotyczacych wodnego roztworu etanianu amonu.

Zdanie P/F

Papierek uniwersalny w roztworze etanianu amonu przyjmuje barwe zo6tta, poniewaz

sol ta nie ulega hydrolizie

Etanian amonu reaguje z kwasem solnym i zasada sodowa, poniewaz w wyniku

reakcji powstajg stabe elektrolity

Etanian amonu nie ulega dysocjacji jonowej, poniewaz jest sola stabego kwasu i

stabej zasady




Zadanie 8. (0-2 pkt)

W roztworze azotanu(V) srebra o objetosci 50 cm® i stezeniu 0,35 mol/dm® zanurzono ptytke
cynowa. PO pewnym czasie ptytke wyjeto. Stezenie kationow cyny(ll) w roztworze osiaggneto
warto$¢ 0,04 mol/dm®. Oblicz mase srebra, ktora osadzita si¢ na plytce cynowe;.

Obliczenia:

Odpowiedz:
Zadanie 9. (0-1 pkt)

Okresl stopnie utlenienia atomu chromu w nastepujacych jonach:

[Cr(H20)6]™* CrO, Croz [CrCI(H,0)s]* Cr,02

Zadanie 10. (0-2 pkt)

Do zobojetnienia roztworu zawierajacego 0,448 g wodorotlenku potasu zuzyto 20 cm’®
roztworu kwasu siarkowego(VI). Oblicz pH roztworu kwasu siarkowego(VI) uzytego do
reakcji.

Obliczenia:

L@ T 1001 15T /5



Zadanie 11. (0-2 pkt)

Cieplo rozpuszczania jest to efekt cieplny towarzyszgcy procesowi rozpuszczania. W
przypadku procesu rozpuszczania prowadzonego pod statym ci$nieniem ciepto rozpuszczania
jest rownowazne entalpii tego procesu. W procesie rozpuszczania substancji krystalicznych
ulega zniszczeniu sie¢ krystaliczna kosztem pobrania z otoczenia energii réwnej tzw., energii
sieciowej (Es). W drugim etapie powstate czgsteczki lub jony ulegajg procesowi solwatacji,
czemu towarzyszy wydzielanie si¢ energii (AHsow). Zgodnie z prawem Hessa sumaryczng
entalpie rozpuszczania AH; mozna przedstawi¢ wzorem:

AH; = Es + AHsow.
Standardowe entalpie rozpuszczania wynoszg:
Na,COs ~23kJ - mol *
NaCl 5,4kJ - mol ™.

Na podstawie: K.-H. Lautenschldger, W. Schréter, A. Wanninger,
Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007.

Do dwoéch probdéwek wsypano jednakowe ilosci moli chlorku sodu i weglanu sodu (do kazde;j
proboéwki oddzielnie). Nastgpnie dodano wodg¢ destylowang o temperaturze 25°C 1
wymieszano.

Zanotowano obserwacje:

Probéwka I: Otrzymany roztwor byt cieplejszy od uzytej wody destylowane;.

Probowka II: Otrzymany roztwor byt nieco chlodniejszy od uzytej wody destylowane;.

a) Na podstawie informacji podaj nazwy soli, ktore znajdowaty si¢ odpowiednich probowkach.
W probéwcee 1 znajdowat si¢ .....................

W probéwecee 2 znajdowat si¢ .....................

b) Uzupeknij ponizsze zdanie. W tym celu wybierz i podkresl odpowiednie wyrazenie.
Rozpuszczanie soli jest procesem endotermicznym, gdy energia sieci jest mniejsza / wigksza

od entalpii solwaltacji.

Zadanie 12. (0-1 pkt)
W celu wyznaczenia rownania kinetycznego reakcji:

208" (ag) + 31" @) = 2S04” ag) * I5'ag)
przeprowadzono seri¢ do§wiadczen. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze:

e dwukrotny wzrost stezenia jondw jodkowych, przy niezmienionym stezeniu jondw
S,0¢” powoduje dwukrotny wzrost szybkosci reakcji

e szybko$¢ powyzszej reakcji wzrasta trzykrotnie, gdy stezenie jonoOw S,08” wzrasta
trzykrotnie, a stezenie jonéw jodkowych utrzymywane jest na statym poziomie.

Na podstawie powyzszych informacji zapisz rownanie kinetyczne reakcji.



Zadanie 13. (0-1 pkt)
Uczniowie badali wplyw stezenia kwasu solnego na szybkos¢ reakcji:

CaCOs(y + 2HCl(zq) — CaClygag + COyg + H20(0)
W celu wykonania eksperymentu przygotowano dwie kolby. W kolbie pierwszej umieszczono
brytke CaCO3 0 masie 5 g, a nastepnie dodano 100 cm?® roztworu HCl o stezeniu 0,1 mol/dm?.
W kolbie drugiej umieszczono 5 g sproszkowanego weglanu wapnia i dodano 100 cm?®
roztworu HCl o stezeniu 0,2 mol/dm®. Obie mieszaniny termostatowano w temperaturze 15°C.
Szybko$¢ reakcji okreslano poprzez pomiar objetosci wydzielonego CO, w 10 sekundowych
odstepach.
Ocen, czy na podstawie przeprowadzonego eksperymentu uczniowie mogli okresli¢ wplyw

stezenia kwasu na szybkos¢ reakcji. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 14. (0-2 pkt)

Oblicz mase¢ chlorku amonu, ktérg nalezy odwazy¢, aby przygotowaé 500 cm®

roztworu,
w ktorym stezenie molowe kationow amonu jest takie samo, jak w roztworze wody
amoniakalnej o stezeniu molowym ¢y, = 0,05 mol/dm?®, w ktorej stopien dysocjacji wynosi 2%.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ottt



Zadanie 15. (0-2 pkt)
Oblicz ile gramow siarczanu(VI1) manganu(ll) - woda(1/7) nalezy uzy¢ w celu przygotowania

200 g roztworu o stezeniu 29,5%.

Obliczenia:

(@ T 1o 0} [STs /A

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Wskaznikami pH mogg by¢ stabe kwasy lub zasady organiczne, ktore reaguja z wodg tworzac
uktady sprzezone kwas — zasada. Kwasowa i zasadowa posta¢ wskaznika rdznig si¢ barwa.
Przykladem wskaznika o charakterze kwasowym jest blekit bromotymolowy. W roztworze

o pH<6 przyjmuje on barwe z61ta, a w roztworze o pH>7,6 barwg niebieska (blekitng).

Sporzadzono wodne roztwory wodorosiarczanu(VI) sodu (probowka 1) 1 wodorowgglanu sodu

(proboéwka 2), a nastepnie do roztworéw dodano kilka kropli bigkitu bromotymolowego.

Okresl barwy roztworéw w probéwkach 11 2.
Probowka 1: cccevvvvennnnnnnnnnn. Probowka 2: cceevveenniiinnnnnn.



Zadanie 17. (0-4 pkt)

Syderyt jest mineratem, ktorego gtéwnym sktadnikiem jest FeCOs;. W celu oznaczenia
zawarto$ci weglanu zelaza(Il) w syderycie, probke mineralu o masie 2 gramow roztworzono w
nadmiarze roztworu kwasu siarkowego(VI). Otrzymano roztwér, w ktorym jedynie jony
zelaza(Il) sa reduktorami. Roztwor przeniesiono do kolby miarowej o objetosci 250 cm® i
uzupetniono woda destylowana do kreski. Z otrzymanego roztworu pobrano pipeta 25 cm? i
zmiareczkowano roztworem K,Cr,05 o stezeniu 0,017 mol/dm® zuzywajac 16,5 cm® roztworu.
Zadanie 17.1. (0-2 pkt)

Napisz rownania procesow utleniania i redukcji w formie jonowej z uwzglednieniem
pobranych lub oddanych elektronow (zapis jonowo-elektronowy) oraz uzgodnione
rownanie reakcji w formie jonowej.

Proces redukcji:

Zadanie 17.2. (0-2 pkt)
Oblicz zawartos$¢ procentowg weglanu zelaza(I) w badanym syderycie.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt e e e



Zadanie 18. (0-2 pkt)

Dural to ogo6lna nazwa stopéw metali zawierajacych glin, miedz, mangan i magnez. Dwie
probki stopu o jednakowej masie poddano dziataniu kwasu chlorowodorowego (probka 1) i
stezonego roztworu KOH (probka 2). Napisz czasteczkowe rownania reakcji zachodzacych w
obu doswiadczeniach.

Zadanie 19. (0-3 pkt)

Zwiazki 0 wzorze sumarycznym CsHg moga wystepowaé w formie izomeréw nalezacych do
roznych szeregdw homologicznych. Podaj po jednym przyktadzie izomeru spetniajacego
podane ponizej warunki.

Izomer |

Czasteczka zawiera trzeciorzedowy atom wegla oraz atomy wegla o hybrydyzacji sp i sp®.
Izomer 11

Jeden mol tego zwigzku reaguje z woda bromowa w stosunku 1: 2. Zwigzek ten nie nalezy do
szeregu homologicznego alkinow.

Izomer 111

W czasteczce nie wystepuje trzeciorzedowy atom wegla, a jeden mol tego zwigzku reaguje z 1

molem bromu.

izomer | izomer 11 izomer |11

10



Zadanie 20. (0-2 pkt)
Przeprowadzono dwuetapowe doswiadczenie majace na celu zidentyfikowanie trzech
bezbarwnych cieczy: propanonu, propenalu i kwasu propenowego.
W doswiadczeniu uzyto dwoch odczynnikéw wybranych z podanych ponize;j:

e Wodny roztwor wodorotlenku sodu

e Wodny roztwor kwasu chlorowodorowego

e woda bromowa

e Wodny roztwor chlorku zelaza(IIT)

e $wiezo stracony wodorotlenek miedzi(II)

e zakwaszony roztwor manganianu( VII) potasu
Zadanie 20.1 (0-1 pkt)
W doswiadczeniu 1 po dodaniu do badanych substancji wybranego odczynnika stwierdzono, ze
w jednej proboéwce roztwor przyjal zabarwienie bragzowe, a w dwoch pozostatych byt
bezbarwny.
Uzupelnij schemat do$wiadczenia wpisujac wzor wybranego odczynnika i podaj wzor

poOlstrukturalny substancji zidentyfikowanej w tym doswiadczeniu.

Schemat do$wiadczenia 1:

propanon propenal kwas propenowy

Wzér zidentyfikowane] SUDSTANCHI: vevveriieiieiieiniiniiarieenrenienseessonsensancenes

Zadanie 20.2 (0-1 pkt)
W celu identyfikacji dwdch pozostatych substancji, przeprowadzono do$wiadczenie II. Do
probek tych roztworow dodano odczynnik II 1 proboéwki ogrzano. Podaj wzor odczynnika 11

1 obserwacje, ktore pozwolily na rozréznienie badanych roztworow.

Wzér wybranego odczynnika Tl ... .. ... e

L@ Ty c) 7 g

11



Zadanie 21. (0-2 pkt)
Efedryna jest zwigzkiem, ktory w medycynie chinskiej byt stosowany od 4 tysigcy lat. Obecnie
bywa stosowana w preparatach leczniczych m.in. do wyrobu syropu Tussipect, preparatow

odchudzajgcych i srodkéw dopingujacych (§rodek zakazany). Wzor potstrukturalny efedryny:

OH

©70H—CH—NH—CH3

CH,

Zadanie 21.1. (0-1 pkt)

W kazdym zdaniu wybierz i podkresl wlasciwa informacje¢ tak, aby otrzymac¢ zdanie
prawdziwe.

Efedryna reaguje z mieszaning nitrujacg, a reakcje tg zaliczamy do reakcji addycji /
substytucji / eliminacji o mechanizmie rodnikowym/ elektrofilowym / nukleofilowym. W
reakcji z kwasem chlorowodorowym mozna wykaza¢ wilasciwosci amfoteryczne / kwasowe/
zasadowe badanego zwigzku. Efedryna jest aming | / 11 / 111 rzgdowa i reaguje / nie reaguje z

kwasem azotowym(lll).

Zadanie 21.2. (0-1 pkt)
Napisz rownanie reakcji efedryny z kwasem chlorowodorowym, stosujac konwencje

Bronsteda-Lowry’ego. Wskaz sprzezone pary kwas-zasada.

OH

©7CH—C|H—NH— CH, + HCl— N

CH,

12



Zadanie 22. (0-4 pkt)

Przeanalizuj wzory zwigzkow organicznych.

A B C D
CH,-C=CH-CH, CH,-C=CH,
@ CHs-CH=CH-CH=CH, | |
CH, CH,
E F G H

| HC=CH © CH,-CH,-CH,-C=CH

Zadanie 22.1. (0-2 pkt)

Whpisz do tabeli literowe oznaczenia zwiazkow spelniajacych postawione warunki.

Zwiazki bedace izomerami, ktore naleza do réznych szeregoéw

homologicznych

Pary zwigzkow bedace homologami

Zwiazek/ki reagujace z woda w $rodowisku jonow H' i Hg®* tworzac

zwigzek, ktéry reaguje z odczynnikiem Tollensa

Zadanie 22.2. (0-2 pkt)

Zaproponuj do$wiadczenie, ktore pozwoli odrozni¢ weglowodor A od weglowodoru G. W tym
celu wykonaj polecenia:

a) Dobierz odpowiedni odczynnik spos$rod nastgpujacych:

o $wiezo wytragcony wodorotlenek miedzi(II).

o amoniakalny roztwor tlenku srebra.

o roztwor chlorku zelaza(III)

o rozcienczony roztwor manganianu(VII) potasu.

Wybrany odezynnik: ...
b) zapisz przewidziane obserwacje, uzupetniajac tekst:
W probowce z wegloWOdOIEM A .. e ,

a w probowce z weglowodorem G ...

13



Zadanie 23. (0-1 pkt)

Lecytyny nalezg do biologicznie aktywnych fosfolipidow. Nazwa pochodzi z greckiego stowa
lekitbos, czyli zottko. Lecytyny wspomagaja organizm w utrzymaniu dobrej kondycji fizycznej
I psychicznej oraz zapobiegaja niektorym schorzeniom. Ich wiasciwos$ci zostaly wykorzystane
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym.

Wzor ogblny B- lecytyny:

R-C-O-CH, o

b 1 ®
CH-0O- P -0O-CH,-CH,-N(CH,),
ho
R,-C-O-CH,
(0]
B-lecytyna

Napisz wzory poétstrukturalne organicznych produktow hydrolizy w srodowisku kwasnym [3-
lecytyny w czasteczce, ktorej R; pochodzi od kwasu oleinowego, a R, od kwasu

palmitynowego.

Zadanie 24. (0-1 pkt)
Do syntezy o-aminokwasow mozna wykorzysta¢ reakcje Hella-Volharda-Zelinskiego,
poniewaz w tej reakcji otrzymujemy a-halogenokwasy, ktére mozna nastgpnie przeksztatci¢ w

o-aminokwasy. Proces ten mozna przedstawi¢ za pomoca schematu:

Br,, PBr; NH;
R—CH,-COOH —— R—CH—COOH —> R—CH—COOH

Br NH,

Na podstawie uzyskanej informacji podaj wzor potstrukturalny i nazwe systematyczng kwasu
karboksylowego jakiego nalezaloby wuzy¢é do syntezy waliny (kwasu 2-amino-3-

metylobutanowego) wedtug tej metody.

14



Zadanie 25. (0-2pkt)
Dichloropochodne weglowodoréow w reakcji z pylem cynkowym moga tworzy¢é rozne
produkty. Przeprowadzono dwie reakcje zgodnie ze schematem:

/n
—_—— A
CH,,Cl, — 70

L= B

Produkty reakcji A i B roznig si¢ zachowaniem wobec wody bromowej. Zwigzek A nie
odbarwia wody bromowej, natomiast zwigzek B odbarwia wod¢ bromow3.
Zaproponuj wzory zwigzkéw A 1 B uwzgledniajac, ze produkt A zawiera wylacznie

drugorzedowe atomy wegla, a produkt B nie tworzy izomeréw geometrycznych.

Zwiazek A Zwiazek B

Zadanie 26. (0-2 pkt)

Przeprowadzono ciag reakcji chemicznych opisanych ponizszym schematem:

6]
_ _ HoOC c\/
CaC, —» ¢, zt“n%ga A Cﬂat'gg. & . 4T> NH,
1 2 3 4 5 6
Zadanie 26.1. (0-1 pkt)
Przeanalizuj schemat i ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.
Zdanie P/F

Reakcje oznaczong numerem 4 mozna zakwalifikowa¢ do reakcji utlenienia i

redukcji.

Stopien utlenienia atomu wegla grupy karboksylowej kwasu benzoesowego jest

inny niz stopien utlenienia atomu wegla grupy metylowej w zwiagzku B.

Wszystkie atomy w czasteczkach zwigzkow A i B lezg w jednej ptaszczyznie.

Zadanie 26.2. (0-1 pkt)

Napisz rownanie reakcji oznaczonej numerem 5.

15



Zadanie 27. (0-1 pkt)

Porownaj whasciwosci fizyczne propan-1-olu i produktu jego utlenienia tagodnym utleniaczem.
Sposrod pary okreslen podkresl jednag tak, aby odpowiedz byta prawdziwa.

Produkt utleniania propan-1-olu jest (mniej / bardziej) lotny niz propan-1-ol. Propanal jest
zwigzkiem (zdolnym/ nie zdolnym) do tworzenia mig¢dzyczasteczkowych wigzan

wodorowych.

Zadanie 28. (0-2 pkt)
Aldozy pod wplywem silnego utleniacza np. kwasu azotowego(V) ulegaja utlenieniu.
Utleniana jest grupa —-CHO i grupa —-CH,OH, a produktami sg wielohydroksykwasy

dikarboksylowe. Aby odr6zni¢ podane aldotetrozy:

CHO CHO
H— (|: —OH HO—C —H
H—C: —OH H—(|: —OH

CH,OH lHQOH

D(-) erytroza D (-) treoza

utleniono kazda z nich za pomoca st¢zonego roztworu HNOgs, a produkty reakcji poddano

badaniu przy pomocy polarymetru. Tylko jeden z roztworéw wykazywal czynno$¢ optyczna.

Zadanie 28.1. (0-1 pkt)

Napisz wzory produktow utlenienia tetroz w projekcji Fischera.

Produkt utlenienia D-erytrozy (A) Produkt utlenienia D-treozy (B)
C C
| |
| |
C C

Zadanie 28.2. (0-1 pkt)
Wskaz produkt (A czy B), ktory nie wykazywat czynnosci optycznej i wyjasnij dlaczego?
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Zadanie 29. (0-2 pkt)

W wyniku reakcji amin pierwszorzgdowych z kwasem azotowym(II) powstajg alkohole i
wydziela si¢ wolny azot. Produktem reakcji aminy o sktadzie CsHgN z kwasem azotowym(lll)
jest alkohol, ktory w wyniku reakcji utlenienia tworzy zwigzek karbonylowy X. Zwigzek X nie
ulega probie Tollensa i Trommera.

a) Napisz rownanie reakcji aminy z kwasem azotowym(IIl), prowadzace do otrzymania
alkoholu, o ktérym jest mowa powyzej. Wzory zwiazkéw organicznych zapisz za pomoca

wzorow polstrukturalnych.

b) Napisz réwnanie reakcji utleniania tlenkiem miedzi(ll) otrzymanego alkoholu

prowadzace do otrzymania zwigzku X.

Zadanie 30. (0-3 pkt)
Kwasy organiczne znajduja zastosowanie jako dodatki do zywnosci 1 konserwanty. Naleza do
nich m.in. kwas askorbinowy (E 300), kwas mlekowy (E 270) i kwas cytrynowy (E 330). Ich

wzory przedstawiono ponize;.

kwas askorbinowy

kwas mlekowy

kwas cytrynowy

OH

H3C COOH
~ScH—

COOH

I
HOOC\CHZ/C\CHZ/COOH

CH |
~ —
HoG © OH |
OH — OH

HO OH

Zadanie 30.1. (0-1 pkt)

Porownaj budowe czasteczek kwasow i uzupelnij ponizsze zdania, podkreslajac wlasciwe
okreslenie w kazdym nawiasie.

1 mol kwasu askorbinowego reaguje z (wieksza / mniejszg / rowna) iloscig gramoéw sodu w
poréwnaniu z 1 molem kwasu cytrynowego. Kwas mlekowy (reaguje / nie reaguje) zaréwno z

kwasem octowym i etanolem.
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Zadanie 30.2. (0-2 pkt)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem pobieranych lub oddawanych elektronow
(zapis jonowo-elektronowy) roéwnania procesé6w utleniania i redukcji reakcji kwasu
mlekowego za pomoca roztworu manganianu(VII) potasu w Srodowisku kwasnym oraz
uzgodnione rownanie reakcji w formie czasteczkowe;j.

Roéwnanie procesu utleniania:

Uzgodnione czasteczkowe rownanie reakcji:

Zadanie 31. (0-2 pkt)

Probowki oznaczone literami od A do F zawieraja nastgpujace zwigzki organiczne:
Probowka A — metanol
Probowka B - fenol
Probowka C — etanian amonu
Probéwka D - benzen
Probowka E — etanodiol
Probowka F — etanoamid
Wohisz do tabeli oznaczenia literowe proboéwek zawierajacych wymienione zwigzki spetniajace

ponizsze kryteria:

Po dodaniu mieszaniny stezonych roztworéw kwasow siarkowego(VI) 1

azotowego(V) zotte zabarwienie otrzymano w proboéwkach:

Hydrolizie ulegaja zwigzki znajdujace si¢ w probowkach:

Zwiazek/ki reaguje/a, ktore reaguja z potasem:

Po dodaniu roztworu kwasu solnego do zwigzku pojawia si¢ charakterystyczny

zapach:
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Zadanie 32. (0-1 pkt)
Aspiryna (kwas acetylosalicylowy) jest zwigzkiem o dzialaniu przeciwbolowym,

przeciwgoraczkowym i przeciwzapalnym. Wzor aspiryny:

COOH

O—r—CH,
0

Napisz rownanie reakcji aspiryny z roztworem KOH uzytym w nadmiarze.

Zadanie 33. (0-1 pkt)
Gaz wodny jest mieszaning tlenku wegla(Il) 1 wodoru. Uzyskiwany jest on w reakcji metanu z
para woda:

CHy(g) + H2O(g) <> CO(g) + 3Hz(q) AH = +131 kJ/mol

Uzupekij ponizsze zdania dotyczace tej przemiany. Wybierz i podkresl jedno okreslenie
sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Obnizenie o kilkanascie stopni temperatury mieszaniny gazéw bedacych w stanie rownowagi
spowoduje (wzrost / zmniejszenie) wydajnosci reakcji. Dla powyzszej reakcji energia
produktow jest (wieksza / mniejsza ) od energii substratow. Stata rownowagi tej reakcji

(maleje / ro$nie) wraz z obnizeniem temperatury.
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Brudnopis
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI Il WODOROTLENKOW W WODZIE W

TEMPERATURZE 25 °C
cl | Br || NO; | CH,COO | S |s0s” | SO~ | cos” | Sios” | cro,” | PO,> | OH
Na" R R R R R R R R R R R R R
K* R R R R R R R R R R R R R
NH,” | R R R R R R R R R — R R R
cu | R | R | — R R N N R — N N N N
Ag” N | N| N R R N N T N N N N —
Mg® | R R | R R R R R R N N R N N
ca®* | R R | R R R T N T N N T N T
Ba® | R R | R R R R N N N N N N R
zn* | R R | R R R N T R N N T N N
A% R| R | R R R — | — R — N N N N
s | R| R | R R R N — R — N N N N
P> | T | T N R R N N N N N N N N
Mn® | R R R R R N N R N N N N N
Fe” | R | R | R R R N N R N N — N N
Fe®* R| R | — R R N — R — N N N N
R — substancja rozpuszczalna
T — substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze Stgz. roztworow)
N — substancja nierozpuszczalna
— 0znacza, ze substancja albo rozktada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana
Kwas Stata
Stale dysocjacji wybranych kwaséw organiczny dysocjacji Ka
w roztworach wodnych HCOOH 1,810
Kwas stala dysocjacji CH;COOH 1,8 10:2
Ka lub Ka11 CH;CH,COOH 1.4-10 5
HF 6,3 104 C6H5COOH 6,5 10710
HCI 1,0 ‘107 C6H50H 1,3 10
HBr 3,0 -10° —
I 10 -10% Stale dysocjacji wybranych zasad w
, roztworach wodnych w temperaturze
H,S 1,0 -107 25 °C
HCIO 50-10° Zasada Stala dysocjacji Ko
HCIO, 1,1 107 N ig}gi
HCIO, 50 -10° CH.CH,NF, 5.0 107
HNO, 51 -10™ CH,CH,CH,NH, 4010
HNO4 27,5 (CH3),NH 7,4 - 10*;1
2 CH3);N 7,410
H,505 15 '10_10 E:GHz)l\in 43100
H3;BO3 58 -10
H,COs 45 107 4,5 10-7
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X logx X logx X logx X logx
0,01 2,000 0,26 -0,585 0,51 -0,292 0,76 -0,119
0,02 -1,699 0,27 -0,569 0,52 -0,284 0,77 -0,114
0,03 -1,523 0,28 -0,553 0,53 -0,276 0,78 -0,108
0,04 -1,398 0,29 -0,538 0,54 -0,268 0,79 -0,102
0,05 -1,301 0,30 -0,523 0,55 -0,260 0,80 -0,097
0,06 -1,222 0,31 —0,509 0,56 -0,252 0,81 -0,092
0,07 -1,155 0,32 —0,495 0,57 —0,244 0,82 —0,086
0,08 -1,097 0,33 0,481 0,58 -0,237 0,83 -0,081
0,09 -1,046 0,34 —0,469 0,59 0,229 0,84 0,076
0,10 -1,000 0,35 —0,456 0,60 —0,222 0,85 —-0,071
0,11 —0,959 0,36 —0,444 0,61 —0,215 0,86 —0,066
0,12 -0,921 0,37 -0,432 0,62 -0,208 0,87 -0,060
0,13 -0,886 0,38 -0,420 0,63 -0,201 0,88 -0,056
0,14 -0,854 0,39 -0,409 0,64 -0,194 0,89 -0,051
0,15 -0,824 0,40 -0,398 0,65 -0,187 0,90 -0,046
0,16 -0,796 0,41 -0,387 0,66 -0,180 0,91 -0,041
0,17 -0,770 0,42 -0,377 0,67 -0,174 0,92 -0,036
0,18 —0,745 0,43 —0,367 0,68 -0,167 0,93 -0,032
0,19 0,721 0,44 -0,357 0,69 -0,161 0,94 -0,027
0,20 -0,699 0,45 -0,347 0,70 -0,155 0,95 -0,022
0,21 -0,678 0,46 -0,337 0,71 -0,149 0,96 -0,018
0,22 —0,658 0,47 -0,328 0,72 -0,143 0,97 -0,013
0,23 -0,638 0,48 -0,319 0,73 -0,137 0,98 -0,009
0,24 -0,620 0,49 -0,310 0,74 -0,131 0,99 -0,004
0,25 -0,602 0,50 -0,301 0,75 -0,125 1,00 0,000

Szereg elektrochemiczny wybranych metali

Pélogniwo E° V
Ca/Ca’ 2,84
Mg/Mg™ 2,36
AlAI" 1,68
zn/zn” 0,76

Fe/Fe™ 0,44
Pb/Pb” 0,13
Fe/Fe” 0,04
H,/2H" 0,00
cu/cu” +0,34
Ag/Agz+ +0,80
Hg/H g3+ +0,85
Au/Au +1,50

Zrodio: A. Bielanski, Podstawy chemii nicorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010. J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W.
Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.
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