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H1.

H2.

H3.

WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Wynikajacego z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
I tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882
ze zm. w Dz. U z 2016 r. poz. 1311).
a) Tytul osiagniecia naukowego

Osiagni¢ciem naukowym jest jednotematyczny cykl publikacji pt.:

»PRODUKCYJNE I FIZJOLOGICZNE EFEKTY
FARMAKOLOGICZNEGO LEAGODZENIA REAKCJI STRESOWEJ
LOCH W OKRESIE OKOLOODSADZENIOWYM”

b) Wykaz publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego:

T. Schwarz, J. Nowicki, R. Tuz, P.M. Bartlewski. 2018. The influence of azaperone
treatment at weaning on reproductive performance of sows: altering effects of season
and parity. Animal, 12, 303-311.

IF =1,870; Punkty MNiSW = 35; liczba cytowan = 2

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wyodrebnieniu tematu na podstawie
obserwacji z praktyki produkcyjnej, przeprowadzeniu badan w warunkach fermy
komercyjnej, pozyskaniu danych i przygotowaniu ich do analiz statystycznych,
napisaniu wstepnej wersji manuskryptu, koordynowaniu prac zespotu autorskiego na
wszystkich etapach powstawania pracy oraz podczas procedur zwiqzanych z jej
ztozeniem do redakcji czasopisma. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

T. Schwarz, M. Kopyra, J. Nowicki. 2008. Physiological mechanisms of ovarian
follicular growth in pigs — a review. Acta Veterinaria Hungarica, 56, 369-378.

IF = 0,624; Punkty MNiSW = 20; liczba cytowan =5

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i ram
tematycznych publikacji, koordynacji gromadzenia dostepnej literatury naukowej,
napisaniu wstepnej wersji manuskryptu wraz z przygotowaniem schematu graficznego,
koordynowaniu prac zespotu autorskiego na wszystkich etapach powstawania pracy
oraz podczas procedur zwiqzanych z jej zloZzeniem do redakcji czasopisma. Moj udzial
procentowy szacuje na 80%.

T. Schwarz. 2014. Prawo ochronne nr 67543 nadane przez Urzad Patentowy
Rzeczpospolitej Polskiej na wzor uzytkowy pod nazwa ,,Kojec diagnostyczny” (nr
zgloszenia W.121794). Biuletyn Urzedu Patentowego 01/14 (7.01.2014).

IF = 0; Punkty MNiSW = 10; liczba cytowan = 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji konstrukcyjnej
urzqdzenia, skonstruowaniu dziatajqcego, w petni funkcjonalnego prototypu,
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przygotowaniu petnej dokumentacji patentowej wraz z rysunkami, schematami i
zastrzezeniami patentowymi. Moj udzial procentowy wyniost 100%.

H4. T.Schwarz, M. Murawski, E. Wierzcho$, P.M. Bartlewski. 2013. An ultrasonographic
study of ovarian antral follicular dynamics in prepubertal gilts during the expected
activation of the hypothalamo-pituitary-ovarian axis. Journal of Reproduction and
Development, 59, 409-414.

IF = 1,635; Punkty MNiSW = 25; liczba cytowan = 5.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wyborze tematu, pozyskaniu srodkow
finansowych na badania (Projekt Badawczy Wiasny Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego N N311 370837), przeprowadzeniu badan, pozyskaniu danych i przygotowaniu
ich do analiz statystycznych, napisaniu wstepnej wersji manuskryptu, koordynowaniu
prac zespotu autorskiego na wszystkich etapach powstawania pracy oraz podczas
procedur zwiqzanych z jej ztozeniem do redakcji czasopisma. Moj udzial procentowy
szacuje na 710%.

H5. T. Schwarz, A.J. Ziecik, M. Murawski, Nowicki, R. Tuz, B. Baker, P.M. Bartlewski.
2018. The influence of azaperone treatment at weaning on reproductive functions in
sows: ovarian activity and endocrine profiles during the weaning-to-ovulation interval.
Animal, 12, 2089-2097.

IF =1,870; Punkty MNiSW = 35; liczba cytowan = 0.

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na wyborze tematu, pozyskaniu Srodkow
finansowych na badania (Projekt Badawczy Wiasny Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego N N311 370837), przeprowadzeniu badan na zwierzetach i pozyskaniu
materiatu do analiz laboratoryjnych, pozyskaniu danych i przygotowaniu ich do analiz
statystycznych, napisaniu wstepnej wersji manuskryptu, koordynowaniu prac zespotu
autorskiego na wszystkich etapach powstawania pracy oraz podczas procedur
zwiqzanych z jej ztozeniem do redakcji czasopisma. Moj udziat procentowy szacuje na

50%.
Oswiadczenia wspotautorow wyzej wymienionych prac stanowia zalacznik nr 4.
Sumaryczny IF: 5,999
Suma punktow MNiSW: 125

Laczna liczba cytowan: 12
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Cc) Omowienie celu naukowego prac i osiaggnigtych wynikow.

Funkcje rozrodcze loszek i loch, oraz zwiazane z nimi produkcyjne wskazniki
uzytkowosci rozptodowej, naleza do najwazniejszych parametrow decydujacych o
ekonomicznym powodzeniu produkcji $win (Kumchoo i Mekchay 2015). Wyrdzniajac 3
kluczowe kategorie produkcyjnych wartos$ci uzytkowych $win, mozna w do$¢ prosty sposob
okresli¢ ich znaczenie ekonomiczne i1 uszeregowac je pod tym wzgledem, znacznie trudniej
jednak znalez¢ prosty sposob na podniesienie wskaznikdéw o znaczeniu najwigkszym.
Podstawowy problem stanowi odziedziczalno$¢ cech uzytkowych, ktdra radykalnie obniza si¢
wraz ze wzrostem dystansu w stosunku do dziedziczonego genotypu. W uproszczony sposob
mozna zjawisko to opisa¢ schematem obejmujacym 4 stopnie wspomnianego dystansu (ryc.
1). Jednak rzeczywisty stopien komplikacji w relacjach genotypowo-fenotypowych jest
nieporownywalnie wigkszy, z powodu zaangazowania setek, a nawet tysigcy gendéw w
pojedynczy proces fizjologiczny i rosnacej komplikacji zaleznosci w dziedziczeniu cech
produkcyjnych z powodu zachodzenia zjawiska korelacji genetyczno-fenotypowych ktore
moga mie¢ charakter pozytywny lub negatywny.

Ryc. 1. Odziedziczalnos¢ cech uzytkowych w zaleznosci od ich dystansu w stosunku do

genotypu.
/Odziedziczalnos'é\

Lo Je JLom J o S
\/\ N N

Cecha Cecha Cecha h=0,5-0,9
f|ZJoIog|czna f|ZJoIog|czna ﬁzjologiczna
> Fenotyp

h=0,2-0,5

] Genotyp h=1

Cecha Cecha
produkcyjna produkcyjna

WARTOSC
UZYTKOWA

< h=0,1-04
W sposdb oczywisty, im wigcej czynnikow zaangazowanych jest na kazdym etapie
opisanej czterostopniowej piramidy odziedziczalno$ci, tym bardziej skomplikowany schemat

zaleznos$ci wzajemnych i tym samym nizszy poziom odziedziczalno$ci cech produkcyjnych i
stanowiacych ich kwintesencj¢ zbiorczych wartosci uzytkowych.

W hodowli i produkcji $win wyrézni¢ mozna 3 podstawowe grupy cech uzytkowych.
Najwyzszymi wskaznikami odziedziczalno$ci charakteryzuje si¢ warto$¢ rzezna opisywana
takimi kluczowymi cechami jak wydajnos$¢ rzezna, stopien ottuszczenia i1 stopien umigsnienia
tuszy. Zdecydowana wigkszo$¢ cech rzeznych, rowniez tych szczegdtowych, takich jak

5
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grubo$¢ stoniny grzbietowej, czy powierzchnia oka poledwicy, w zakresie odziedziczalnos$ci
ksztalttuje si¢ na bardzo wysokim jak na cechy produkcyjne poziomie ok. 0,4-0,5. Tym
samym odziedziczalno$¢ catkowitej rzeznej wartosci uzytkowej §win wynosi ok. 0,4 i cho¢
nalezy do najwyzszych wciaz pozostawia ok. 60% wagi wptywu srodowiskowego, w tym
szczegolnym przypadku w gldwnej mierze zywienia. Nieco nizsze, cho¢ wciaz relatywnie
wysokie wskazniki odziedziczalno$ci zwiazane sa z cechami tucznymi. Przyrost dobowy
masy ciala odziedziczalny jest na poziomie 0,4, jednak wiek osiagnig¢cia ubojowej masy ciata
juz tylko 0,25, za$ najwazniejsze w tym zakresie wykorzystanie paszy ok. 0,35 (Kapell i wsp.
2009). Odziedziczalnos¢ catkowitej tucznej wartosci uzytkowej wynosi ok. 0,3, pozostawiajac
70% wplywow srodowiskowych, do ktérych poza zywieniem dotaczaja kwestie warunkow
utrzymania i zwiazanych z nimi czynnikoéw stresotworczych (Turner i wsp. 2002).

Najnizsze wskazniki odziedziczalno$ci dotycza rozptodowej wartosci uzytkowej loch,
gtownie z powodu ogromnej liczby genow sterujacych fizjologicznymi funkcjami
rozrodczymi, oraz mnogo$cia proceséw fizjologicznych sktadajacych si¢ na rozptodowe
cechy produkcyjne. Zdecydowana wigkszo$¢ parametréw rozrodczych $win podlega
dziedziczeniu addytywnemu, co przy braku wyraznie wyodrgbnionych gendéw glownych
sprzyja wystgpowaniu ogromnej liczby réznorodnych zaleznosci o charakterze pozytywnym
lub negatywnym. Macierzowe badania ekspresji mMRNA w okresie nasilenia fizjologicznych
procesoOw zwiazanych z rozrodem (jak np. okres okoto owulacyjnym u loch) wskazuje na
aktywny udzial dziesiatkow, a nawet setek gendw w kazdym indywidualnie rozumianym
zjawisku. Poziom owulacji postrzegany byt niegdys jako kluczowy czynnik fizjologiczny
decydujacy o bardzo istotnym produkcyjnym parametrze jakim jest liczba prosiat urodzonych
w miocie. Jednakze specyfika rozrodu $win jako gatunku o z natury wysokiej liczebnosci
miotu, powoduje, ze w przeciwienstwie do monoowulacyjnych przezuwaczy, jest to tylko
jeden z co najmniej kilku istotnych wskaznikow. Wielopokoleniowa, jednokierunkowa
selekcja $win zmierzajaca do wzrostu poziomu owulacji pokazata znaczacy wzrost liczby
ciatek zottych w jajnikach juz po 10 pokoleniach, jednak efekt wzrostu wielko$ci miotu w
tym samym czasie byl znikomy (Cunningham i wsp. 1979). Za glowna przyczyng tej
rozbiezno$ci uwaza sig¢ obecnie rownolegty do rosnacego poziomu owulacji wzrost wczesnej
zamieralnos$ci zarodkéw, zwiazany z ograniczeniem pojemnosci macicy 1 brakiem miejsca do
skutecznej implantacji (Vallet 1 wsp. 2014). Dowodem potwierdzajacym ta tezg sa wyniki
badan wskazujacych na znaczaca poprawe¢ wskaznika wielko$ci miotu u loszek 1 loch o
zwigkszonej dhugosci catkowitej uktadu rozrodczego, szacowanej w oparciu o dlugos¢ jego
zewngtrznego, tatwo mierzalnego odcinka jakim jest pochwa i poczatkowy odcinek szyjki
macicy (tzw. VCL czyli vagina cervix length) (Rillo i wsp. 1998). Pomiar glgbokosci
penetracji wykonywany wyskalowanym kateterem inseminacyjnym pozwala na skuteczne
szacowanie potencjatu rozrodczego loszek w stopniu znaczaco przewyzszajacym szacowanie
w oparciu o poziom owulacji (Rillo i wsp. 2001). Wiele lat badan pozwolito okresli¢
wspodlczynnik odziedziczalnosci poziomu owulacji jako cechy fizjologicznej na okoto 0,6,
podczas gdy odziedziczalno$¢ wielko$ci miotu nie przekracza poziomu 0,15-0,2, za$
calkowitej rozptodowej wartosci uzytkowej 0,1 (Culbertson i wsp. 1997, Irgang i wsp. 1994,
Katzarov i wsp. 2002). Pozostaje zatem ok. 90% wplywow srodowiskowych na ktore sktadaja
si¢ poza zywieniem i warunkami utrzymania takze migdzy innymi zarzadzanie stadem, relacje
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socjalne pomigdzy zwierzetami i relacje zwierze-cztowiek (Kirkwood i Aherne 1985). Liczba
parametrow produkcyjnych sktadajacych si¢ na uzytkowos¢ rozptodowa $swin jest bardzo
duza w poréwnaniu do pozostatych dwoch grup cech uzytkowych. Naleza do nich m. in.:
wczesno$¢ dojrzewania (wiek pierwszej rui), skuteczno$¢ krycia/inseminacji, wiek
pierwszego oproszenia, liczba prosiat urodzonych w miocie, liczba prosiat zywo urodzonych
w miocie, liczba prosiat martwo urodzonych w miocie, liczba ptodéw zmumifikowanych,
mleczno$¢ i opiekunczo$é, liczba prosiat odsadzonych z miotu, czas trwania okresu od
odsadzenia do rui, czas trwania okresu od odsadzenia do skutecznego pokrycia/inseminacji,
dhugos¢ cyklu reprodukcyjnego, czestotliwos¢ oproszen, liczba prosiat urodzonych w roku,
liczba prosiat zywo urodzonych w roku, liczba prosiat martwo urodzonych w roku, liczba
ptodow zmumifikowanych w roku, liczba prosiat odsadzonych w roku, liczba dni
nieprodukcyjnych w roku, dlugowiecznos¢ okreslana liczba miotéw uzyskanych od lochy w
ciagu catego okresu uzytkowania, liczba prosiat urodzonych w catkowitym okresie
uzytkowania, liczba prosiat Zywo urodzonych w calkowitym okresie uzytkowania, liczba
prosiat martwo urodzonych w calkowitym okresie uzytkowania, liczba plodéw
zmumifikowanych w catkowitym okresie uzytkowania, liczba prosiat odsadzonych w
catkowitym okresie uzytkowania, $rednia zyciowa skutecznos$¢ krycia/inseminacji, liczba dni
nieprodukcyjnych w catkowitym okresie uzytkowania. Na wszystkich etapach produkcji
obejmujacych kazda z wymienionych cech ogromny wplyw wywieraja liczne bodzce
srodowiskowe o charakterze czynnikow stresotworczych mogacych wymienione procesy
zaburzad, lub tez wspomagac (ryc. 2).

Produkcja zwierzeca, szczegolnie realizowana w fermach wielkotowarowych, generuje
warunki z duza ilo$cia roznorodnych czynnikéw stresotworczych. Niektore z nich naleza do
krotkotrwatych zdarzen o ostrym przebiegu wykazujacych silne stymulacyjne oddziatywanie
na organizm, bez negatywnych skutkow w dtuzszej perspektywie. W odniesieniu do loch
stada podstawowego naleza do nich np. odsadzenie prosiat, transport 1 zwigzana z nim zmiana
miejsca przebywania, a takze interakcje socjalne z zachowaniem standardow i1 norm
typowych dla gatunku (Turner i wsp. 2002, Madej i wsp.2005). Znacznie wigcej stresoréw
moze mie¢ jednak charakter przewlekly prowadzac do nadmiernej, dtugotrwatej stymulacji
fizjologicznej organizmu, w stopniu prowadzacym do wyczerpania jego rezerw 1 tym samym
zaistnienia efektow niepozadanych. W tej kategorii wymieni¢ mozna szeroko rozumiane
zaburzenia mikroklimatu pomieszczen, zatrucia, niedobory zywieniowe, urazy i choroby ze
stanem zapalnym i bolem w przebiegu, antagonistyczne relacje socjalne o patologicznie
przedluzonym czasie trwania, czy negatywne relacje czlowiek-zwierzg (Tsuma i wsp. 1995,
Turner i wsp. 2002, Madej i wsp. 2005). W ostatnim czasie coraz czgsciej] mowi si¢ takze o
negatywnym wptywie nudy zwiazanej z ubogim $rodowiskiem chowu, a takze ograniczenia
mozliwo$ci ruchu podczas utrzymania w kojcach indywidualnych lub jarzmach porodowych
(Schwarz i wsp. 2009-S27, Schwarz i wsp. 2018-S72, Barnett i Hamsworth 1991, Rushen i
Ladewig 1991, Turner i wsp. 1999, McGlone i Fullwood 2001).
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Ryec. 2. Schemat zalezno$ci parametrow rozrodczych i czynnikow srodowiskowych
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Fizjologiczny mechanizm reakcji stresowej wydaje si¢ dobrze rozpoznany zaréwno w
odniesieniu do ostrych, krotkotrwatych czynnikow stresotworczych, jak i do standéw
dhugotrwatego stresu przewleklego (Henessy i Williamson 1983, Minton 1994, Turner i wsp.
2002). Pierwszy etap obejmuje reakcje alarmowa przebiegajaca z podraznieniem uktadu
nerwowego i rdzenia nadnerczy wydzielajacego aminy katecholowe, ktorych zadaniem jest
btyskawiczne, aczkolwiek krotkotrwate zwigkszenie wydolno$ci organizmu, zwigkszajace
jego szanse w sytuacji konieczno$ci ucieczki lub podjecia walki (Selye 1978, Moberg 2000).
Etap drugi to faza adaptacji zwiazana z pobudzeniem mechanizméw humoralnych w osi
podwzgorzowo-przysadkowo-nadnerczowej, ktorych efektem jest sekrecja kortyzolu, ktorego
zadaniem jest utrzymanie mobilizacji organizmu w dluzszym okresie czasu (Selye 1978,
Moberg 2000). To wilasnie czas jest elementem kluczowym, decydujacym czy sekrecja
kortyzolu spowoduje destrukcyjne zmiany w fizjologicznych procesach organizmu
prowadzace do zaburzen produkcyjnych, objawiajacych si¢ w przypadku loch
nieprawidlowos$ciami w rozrodzie (Rivier i wsp. 1986, Janssens i wsp. 1995, Turner i wsp.
2002, Etim i wsp. 2013).

Okres od odsadzenia do rui, zwany réwniez okresem odpoczynku, jest najkrotszym
(prawidlowo 4 do 7 dni) ale jednocze$nie najistotniejszym dla wskaznikéw rozrodczych
elementem cyklu reprodukcyjnego (Vesseur i wsp. 1994, H2). Jest on tez jednak zwiazany z
duzym natgzeniem zagrozen wynikajacych ze skumulowania gwaltownych zmian
metabolicznych, a takze w funkcjonowaniu uktadu nerwowego, endokrynnego i rozrodczego
w tym krétkim czasie. Dlatego tez wystapienie jakichkolwiek niekorzystnych uwarunkowan
srodowiskowych generujacych dodatkowa reakcjg stresowa, jest w tym okresie postrzegane
jako powazny problem zdrowotny, produkcyjny, a w dalszej konsekwencji takze
ekonomiczny (HI1). Zdecydowana wigkszo$¢ czynnikow stresotworczych zwiazanych z
warunkami utrzymania, zywieniem, czy zarzadzaniem produkcja pozostaje pod S$cista
kontrola cztowieka, co pozwala na wyeliminowanie ich potencjalnie negatywnego wptywu na
organizm loch (Peltoniemi i wsp. 2000, Neil i wsp. 1996). Elementem pozostajacym poza
Scista kontrola sa relacje socjalne w grupie samic. Jedynym dzialaniem pozwalajacym na
ograniczenie problemow o charakterze behawioralno-socjalnym w grupowym systemie
utrzymania jest dobor loch z uwzglednieniem wieku, masy ciata i kondycji (Peltoniemi i wsp.
1999). Jednak skutecznos¢ tego typu dziatan zalezna jest w duzej mierze od wielkoSci stada,
przy czym stada mate moga by¢ w tym zakresie znacznie uposledzone z powodu zbyt matej
wielkosci grupy loch opuszczajacych w tym samym czasie porodowke 1 tym samym
koniecznosci umieszczenia ich w jednym lub dwoch tylko kojcach. W takiej sytuacji
uwzglednienie wszystkich koniecznych zmiennych dla wtasciwego dobrania samic w grupie
staje si¢ trudne a nawet niemozliwe (Schwarz 2012). Znacznie skuteczniej moga sobie z tym
problemem poradzi¢ stada duze, gdzie stawka loch odsadzonych z porodéwki moze zostaé
podzielona na 4 lub wigcej kojcow (Schwarz 2012). Jednak nawet woéwczas pozostaje
problem nieprzewidywalnosci indywidualnego charakteru zwierzat, czy preferencji lub
niecheci niektorych zwierzat wobec siebie nawzajem. W produkcji fermowej znane sa liczne
przypadki gdzie zwierzg pozornie wigksze 1 silniejsze fizycznie jest maltretowane przez
osobnika mniejszego, ktory ma mocniejszy charakter i bardziej agresywne nastawienie.
Biorac pod uwage ostabiona kondycje wigkszosci samic po intensywnym okresie katabolizmu
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laktacyjnego i zwiazane z tym zagrozenie powaznymi uszkodzeniami ciata w przypadku
wystapienia nasilonych walk, jako optymalna metod¢ postgpowania okreslono odsadzanie
loch do kojcow indywidualnych (Love i wsp. 1995, Leman 1992). Z zatozenia jest to system,
w ktérym locha pozostaje odseparowana od innych osobnikéw, zatem niezagrozona
zachowaniami agresywnymi, a co istotne przy ostabionej kondycji ma witasne indywidualne
koryto ze $cisle, indywidualnie dawkowana porcja paszy. Mogloby si¢ wydawaé, ze system
ten rozwiazuje wszystkie potencjalne zagrozenia, jednak obserwacje w praktyce produkcyjnej
wskazuja, ze poza eliminacja walk, nie przynosi on zadnych pozytywnych efektow
produkcyjnych (Schwarz i wsp. 2018). Okazalo si¢ bowiem, ze zaro6wno skutecznosé
inseminacji, jak 1 wynikajaca z niej dtugos¢ okresu od odsadzenia do skutecznego pokrycia
ulegaja u loch utrzymywanych w kojcach indywidualnych istotnemu pogorszeniu, za$ liczba
prosiat urodzonych w miocie istotnie si¢ zmniejsza. Biorac pod uwagg, ze analizy zostaly
przeprowadzone w warunkach fermy komercyjnej na ponad 3000 loch, rezultaty wydaja si¢
nie tylko jednoznaczne ale i w petni wiarygodne statystycznie (Schwarz i wsp. 2018). Pojawia
si¢ w zwiazku z tym istotne pytanie, dlaczego zabezpieczenie loch przed kluczowym
czynnikiem stresotworczym jakim sa walki w grupie, nie przynosi pozytywnych efektow
produkcyjnych. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy zdefiniowa¢ warunki utrzymania w
kojcu indywidualnym. Przy wymiarach 0,7 x 2,5 m jest to przestrzen o radykalnie obnizone;j
powierzchni, umozliwiajaca zwierzgciu zmiang pozycji jedynie poprzez potozenie si¢ lub
wstanie, ewentualnie wykonanie jednego kroku do przodu lub do tytu. W preferowanej przez
swinie pozycji lezacej na boku wystepuje powazny problem z utozeniem konczyn, z powodu
ich zablokowania przez osobnika przebywajacego w sasiednim kojcu. W dhluzszej
perspektywie powoduje to powazny dyskomfort z powodu czynnika stresotworczego
okreslanego mianem immobilizacji (Barnet i Hemsworth 1991, Rushen i Ladewig 1991).
Dodatkowy problem stanowi brak mozliwosci przemieszczenia si¢ do strefy o lepszych dla
danego osobnika wskaznikach mikroklimatu. Hale produkcyjne wyposazone w kojce
indywidualne generuja problemy w sterowaniu mikroklimatem z powodu licznych przegrod
utrudniajacych swobodny przeptyw powietrza wentylacyjnego. Z tego powodu w niektérych
obszarach pomieszczenia moga wystgpowac okresowe zjawiska przyduchy, przegrzania lub
przechlodzenia, na ktore zwierz¢ nie moze zareagowal zmiang miejsca. Specyfika
rozmieszczenia przegrod wzgledem punktow Swietlnych moze tez powodowac
nierOwnomierny rozktad $wiatta, ktérego niedobor w niektorych kojcach moze stanowié
powazny czynnik zaburzajacy proces powrotu loch do funkcji rozrodczych po okresie
laktacyjnego anestrus (Quesnel i Prunier 1995, Prunier i wsp. 1994, H2). Biorac pod uwagg,
ze kazdy z wymienionych czynnikow stanowi silny stresor o mocno przedluzonym dziataniu,
negatywny efekt produkcyjny u loch utrzymywanych po odsadzeniu w Kkojcach
indywidualnych staje si¢ o wiele bardziej zrozumiaty (Turner i wsp. 2002). Lochy
utrzymywane w kojcach grupowych, maja zapewniona swobodg ruchu i1 przemieszczania sig,
dzigki czemu same ustalaja dla siebie optymalna pozycje w obrebie kojca, co pozwala
unikna¢ negatywnych efektow stresu dlugotrwatego. W tym systemie wciaz pozostaje jednak
problem walk.

Swinie sa zwierzetami stadnymi co powoduje, ze lepiej czuja si¢ W grupie niz
osamotnione, jednak specyfika zwierzat stadnych sa walki hierarchiczne pozwalajace okresli¢
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pozycje i znaczenie osobnika w grupie (Arey 2009, Csermeley i Wood-Gush 1990). Niestety,
to co w warunkach naturalnych jest mechanizmem porzadkujacym relacje w stadzie, w
stresogennych warunkach fermy wielkotowarowej moze sta¢ si¢ zjawiskiem patologicznym,
wyzwalajacym nieuzasadniona przedluzajaca si¢ w czasie agresje (Arey 2009, Csermeley i
Wood-Gush 1990). Obserwacje behawioralne wskazuja co prawda, ze w zdecydowanej
wiekszosci przypadkow, okres okotoodsadzeniowy charakteryzuje si¢ krotkim, 24 godzinnym
okresem walk hierarchicznych, po ktérych nastepuje uporzadkowanie hierarchii grupy i
catkowite zaprzestanie walk, co pozwala wytlumaczy¢ lepsze wyniki produkcyjne osiagane
przez lochy utrzymywane w kojcach grupowych (Soede i wsp. 2006, Schwarz i wsp. 2015,
Schwarz i wsp. 2018). Istnieje jednak ryzyko patologicznej agresji niektorych loch, czego
konsekwencja jest maltretowanie osobnikoéw stabszych, odpedzanie ich od paszy, powodujace
dalsze wychudzenie i zablokowanie funkcji rozrodczych zaré6wno z powodu zaburzen
metabolizmu, jak 1 nadmiernej aktywacji wspodtczulnego uktadu nerwowego oraz osi
podwzgorzowo-przysadkowo-nadnerczowej (O’Connell i wsp. 2003, Tsuma i wsp. 1995). Nie
bez znaczenia jest tez zwigkszone ryzyko uszkodzen ciata, wérdd ktoérych wymieni¢ nalezy
mniej grozne skaleczenia, ale tez mogace by¢ przyczyna brakowania ze stada ztamania
konczyn, pegknigcia miednicy, czy uszkodzenia mechaniczne kregostupa. W skrajnych
przypadkach zdarza¢ si¢ moga nawet Smiertelne pogryzienia, kiedy cata grupa atakuje
jednego, najstabszego osobnika.

Chcac zatem utrzymac lepsze, mniej stresogenne warunki, pozwalajace uzyskiwaé
wyzsze wskazniki uzytkowosci rozptodowej loch nalezy stosowaé metod¢ odsadzania ich do
kojcow grupowych. Chcac jednak uniknaé zwickszonego wskaznika brakowania w wyniku
uszkodzen mechanicznych oraz ograniczenia strat produkcyjnych zwiazanych z patologicznie
przedtuzajacymi si¢ walkami nalezy poszukaé rozwiazania umozliwiajacego lepsza kontrolg
zachowania loch utrzymywanych w kojcach grupowych. W latach dziewigédziesiatych
ubiegltego wieku za taka metode uznano prewencyjne stosowanie tagodnych $rodkow do
psychomotorycznej sedacji, wsrod ktorych najwigksza popularnos¢ w krotkim czasie zdobyt
azaperon. Farmaceutyk ten z zalozenia stuzyl jako jeden z elementéw przedoperacyjnej
premedykacji $win (Stresnil, Jaanssen, Belgia). Okazalo si¢ jednak, ze stosowany
samodzielnie w obnizonych dawkach powoduje zahamowanie zachowan agresywnych, nie
tylko w okresie terapeutycznego dziatania, ale takze przedluzone na kolejne dni a nawet
tygodnie (Stresnil, Jaanssen, Belgia). Ze wzgledu na relatywnie niska ceng, tatwos¢ aplikacji i
wysoka skuteczno$¢ dzialania, azaperon przyjat si¢ szybko i szeroko rozpowszechnit jako
jeden z elementéw zarzadzania ferma, poréwnywalny z biotechnicznymi, hormonalnymi
technikami sterowania rozrodem (H1). Farmaceutyk ten znalazt liczne zastosowania, m. in. do
tagodzenia stresu okotoporodowego loch, obnizania negatywnej reaktywno$ci macior wobec
obcych prosiat w technikach standaryzacji miotdw, ograniczania efektow stresu
transportowego, a takze zmniejszania intensywnosci walk hierarchicznych po zestawieniu
grupy, szczegdlnie prosiat po odsadzeniu, warchlakow po zasiedleniu tuczarni, oraz loch
odsadzonych do sektora krycia z kojcami grupowymi (Luescher i wsp. 1990, H1).
Jednostronne spojrzenie na azaperon, zwiazane tylko z oczekiwaniem poprawy w zakresie
behawioru, spowodowato ograniczone zainteresowanie ewentualnymi efektami ubocznymi.
Tymczasem pojawity si¢ obserwacje wskazujace na wydtuzenie okresu od odsadzenia do
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pokrycia u loch poddanych dziataniu azaperonu. Zjawisko to, jezeli przyczyniato si¢ do
znaczacego zwigkszenia odsetka zwierzat nie wchodzacych w ruje do 7 dnia po odsadzeniu,
stawalo si¢ przyczyna powaznego problemu logistyczno-organizacyjnego. Duze fermy,
pracuja zwykle w tzw. systemie tygodniowym, oznaczajacym, ze stado loch podzielone jest
na grupy produkcyjne, dla ktorych interwat poszczegélnych zdarzen produkcyjnych wynosi 7
dni. Oznacza to, ze sektor krycia zasiedlony lochami odsadzonymi z porodowki w czwartek,
musi zosta¢ do kolejnego czwartku oprdzniony i przygotowany na przyjecie kolejnej grupy
loch (Schwarz 2012). Kazda samica z poprzedniej grupy, ktéra nie zostanie
pokryta/zainseminowana do 7 dnia po odsadzeniu stanowi podwdjny problem. Po pierwsze
ogranicza liczebno$¢ swojej pierwotnej grupy, a po drugie zajmuje miejsce w sektorze, ktory
powinna opusci¢. Zatem luzna obserwacja sektora krycia okazata si¢ wystarczajaca do
okreslenia istotnego, negatywnego efektu ubocznego zastosowania azaperonu dla ztagodzenia
reakcji stresowej i zachowan agresywnych loch w okresie okolodsadzeniowym (Schwarz i
wsp. 2012). Obserwacja ta stata si¢ impulsem do przeprowadzenia szerzej zakrojonego
eksperymentu, ktorego celem bylo okreslenie wszystkich potencjalnych zagrozen i1 korzysci
jakie moga pojawi¢ si¢ we wskaznikach uzytkowosci rozptodowej loch w produkcji fermowej
po zastosowaniu azaperonu jako prewencji zachowan agresywnych w okresie
okotoodsadzeniowym (H1).

H1. Badania zostaly przeprowadzone w komercyjnej wielkotowarowej fermie $win,
pracujacej w cyklu zamknigtym w oparciu o stado podstawowe 900 loch mieszancéw pbz x
wbp. System zarzadzania ferma zakladat tygodniowy rytm produkcyjny. Obserwacje
prowadzone w zamknigtym roku produkcyjnym (od stycznia do grudnia) objely 1799 loch
odsadzonych z poroddéwki 1 wprowadzonych do sektora krycia sktadajacego si¢ z 4 kojcow
grupowych o maksymalnej mozliwej obsadzie 10 szt. (zwykle 7 do 9 samic). Stawka loch
odsadzonych dzielona byla wedtug zasady obsadzania 1 kojca lochami pierwiastkami, oraz 3
kojcow wielorodkami dobieranymi wedtug masy ciala, kondycji, oraz w miar¢ mozliwosci
wieku, tak, aby réznice wiekowe w obrebie kojca nie przekraczaly 2 cykli reprodukcyjnych.
W kazdym tygodniu lochy z jednego, losowo wybranego kojca wielorodek otrzymywaty
azaperon w iniekcji domig$niowej w dawce 1ml preparatu/20 kg masy ciata (Stresnil®,
Janssen Pharmaceutica, Beerse, Belgia), co oznacza 2mg czystego sktadnika/l kg masy ciata.
Lochy pierwiastki, ze wzgledu na fakt utrzymywania ich wszystkich w 1 kojcu, otrzymywaty
azaperon w iniekcji jako cala grupa raz na dwa tygodnie, CO 0znacza, ze wsrod pierwiastek w
tym samym czasie w sektorze krycia mogta by¢ tylko grupa kontrolna lub doswiadczalna,a
nie obydwie na raz. Analizom poddano kluczowe wskazniki uzytkowosci rozptodowej i
poréwnano pomigdzy lochami poddanymi dziataniu azaperonu i kontrolnymi w ukladzie
calkowitym zamknigtego roku produkcyjnego catego stada, jak tez z podzialem na pory roku,
a takze na wiekowe grupy loch.

Wstegpne wyniki analiz poréwnujacych cate stado w zamknigtym roku produkcyjnym
potwierdzity znaczace opoznienie w terminie wystapienia rui po odsadzeniu w grupie loch
poddanych dziataniu azaperonu (P<0,05), przy czym S$redni czas trwania okresu od
odsadzenia do rui w grupie doswiadczalnej wynidst 8,7 dnia znaczaco przekraczajac 7 dniowy
limit zapewniajacy bezpieczenstwo logistyce funkcjonowania sektora krycia. W grupie
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kontrolnej czas ten zamknal si¢ $rednia wartoscia 6,3 dnia nie przekraczajac granicy
bezpieczenstwa. Okazato si¢ jednak, ze opdznienie powrotu do funkcji rozrodczych to nie
jedyne zaburzenie procesu produkcyjnego loch w wyniku dziatania azaperonu. Kolejnym byto
istotne (P<0,01) obnizenie parametréw skutecznosci krycia i wskaznika oproszen. Suma
wszystkich tych elementow zlozyla si¢ na istotne (P<0,05) wydluzenie cyklu
reprodukcyjnego 1 obnizenie czgstotliwosci oproszen. Jednakze na tym jednoznacznosé
wynikow si¢ skonczyta, poniewaz liczba prosiat urodzonych w miocie okazala si¢ istotnie
(P<0,05) wyzsza w grupie loch otrzymujacych azaperon po odsadzeniu, co spowodowalo, ze
najistotniejszy ekonomicznie wskaznik $redniej liczby prosiat zywo urodzonych od lochy
rocznie byl w obydwu analizowanych grupach bardzo podobny (H1).

Ciekawe wyniki przyniosta poglebiona analiza danych z uwzglednieniem wieku
odsadzanych loch okreslonego kolejnym cyklem reprodukcyjnym. Okazato si¢ bowiem, ze w
przypadku wigkszosci grup wiekowych loch nie odnotowano istotnych réznic w kluczowych
parametrach rozrodu, ani z punktu widzenia okresu powrotu do funkcji rozrodczych, ani
skutecznos$ci inseminacji i wskaznika oproszen, a takze liczby prosiat urodzonych w miocie.
Na tym tle wyraznie wyrdzniata si¢ jedynie grupa loch w 2 cyklu reprodukcyjnym, ktora
niemal doktadnie, tylko z jeszcze wigksza jaskrawos$cia, odzwierciedlata roznice opisane dla
calego stada (H1).

Z punktu widzenia praktycznych implikacji produkcyjnych, eksperyment opisany w
publikacji H1 dal mocno niejednoznaczna odpowiedZ co do zasadno$ci zastosowania
azaperonu u loch w okresie okoloodsadzeniowym. Biorac pod uwage brak rdznic, lub
sporadycznie wystgpujace rdéznice pojedynczych wskaznikdw u wigkszosci grup wiekowych,
wydawalo sig, ze jedynie u loch w drugim cyklu reprodukcyjnym zaobserwowane zjawiska
stanowia bardzo cickawe zagadnienie fizjologiczne, dajace szerokie mozliwosci badawcze
ukierunkowane na wyjasnienie mechanizméw decydujacych o tak rozbudowanym a
rownoczes$nie niejednoznacznym wplywie azaperonu na organizm samic. Dlatego kolejnym
etapem badan zmierzajacych do wyjasnienia tych zagadnien stata si¢ poglgbiona analiza
Swiatowego piSmiennictwa w zakresie fizjologicznych mechanizméw funkcji rozrodczych
loch oraz ich powigzania z czynnikami stresotworczymi mogacymi te procesy zaburzad.
Efektem przeprowadzonych analiz stato si¢ opracowanie pracy przegladowej (H2), opisujacej

owczesny stan wiedzy, oraz wskazujacej przestrzen dla przeprowadzenia dalszych badan
(H2).

H2. Proces produkcyjny loch zwiazany jest §ciS§le z funkcja fizjologiczna uktadu
rozrodczego, ktora z kolei jest zalezna od hormonalnej osi podwzgorzowo-przysadkowo-
jajnikowej. Ten skomplikowany system wzajemnych zaleznoSci funkcjonuje w oparciu o
liczne procesy fizjologiczne 1 endokrynologiczne majace charakter cyklicznie powtarzajacych
si¢ zdarzen. Liczba cykli endokrynnych, fizjologicznych, anatomiczno-morfologicznych i
produkcyjnych jakie mozna wyr6zni¢c w zyciu lochy jest ogromna, jednak to wlasnie
cykliczno$¢ procesow wprowadza przewidywalno$¢ 1 uporzadkowanie umozliwiajace
sterowanie rozrodem i sprawne zarzadzanie stadem podstawowym loch w fermie. Jest tez
czynnikiem pozwalajacym na powrdét do normy po krotkotrwatym okresie zaburzenia
produkcyjnosci. Jednakze trwate przerwanie ktoregokolwiek z cykli fizjologicznych,
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niezaleznie od przyczyny, powoduje automatyczne, nieodwracalne zaburzenie cykliczno$ci
produkcyjnej, skutkujace koniecznoscia wybrakowania lochy ze stada. Z fizjologicznego
punktu widzenia jednym z najwazniejszych wyznacznikow funkcji rozrodczych jest
cyklicznie powtarzajacy si¢ okres nasilenia sekrecji FSH z przysadki mozgowej, bedacy
czynnikiem stymulujacym rekrutacj¢ i wezesny wzrost antralnych pecherzykow jajnikowych
(Knox i wsp. 2003, H2). Natura folikularnej funkcji jajnika loszek i loch pozostata najdiuzej
niewyjasnionym zagadnieniem w zakresie rozrodu zwierzat gospodarskich i na dobra sprawe
wciaz budzi liczne kontrowersje, dzielac naukowcow na zwolennikow dwoch wiodacych
teorii. Pierwsza z nich zakladata ciagly i rownomiernie roziozony w czasie wzrost
pecherzykow jajnikowych w catym okresie trwania cyklu rujowego, ze znaczacym nasileniem
liczby 1 tempa rozwoju pecherzykow w fazie folikularnej (Evans 2003). Druga teoria
wskazywata na mozliwos¢ wystgpowania cyklicznych okreséw naprzemiennej intensyfikacji i
ostabiania  procesu rekrutacji  pecherzykowej, przebiegajacej synchronicznie z
obserwowanymi nasileniami sekrecji FSH, sugerujac falowy model folikulogenezy, podobnie
jak u pozostatych gatunkow zwierzat gospodarskich (Adams 1999, Lucy i wsp. 2001).
Koncepcja synchronicznego rozwoju pgcherzykoéw jajnikowych w postaci tzw. ,,fal”, pojawita
si¢ poczatkowo w odniesieniu do funkcji jajnika klaczy, a wkrotce potem krow (Ginther i
wsp. 1993). Ze wzgledu na silnie determinowana monoowulacyjnos$¢ 1 zwiazang z tym
relatywnie niewielka liczbg dojrzewajacych pecherzykow, badania tych dwoch gatunkow
byly stosunkowo tatwe. Dodatkowym metodycznym uproszczeniem byly duze gabaryty
zwierzat, pozwalajace na przeprowadzenie transrektalnej diagnostyki ultrasonograficznej z
zastosowaniem technologicznie stabej aparatury, jaka dysponowali uczeni w latach
osiemdziesiatych ubieglego wieku. Z tego powodu w ciagu kolejnych kilkunastu lat badania
funkcji jajnika realizowane byly tylko u zwierzat duzych. Pojawienie si¢ skaneréw USG o
wysokiej rozdzielczosci, wspotpracujacych z elektronicznymi sondami niewielkich gabarytow
spowodowato wzrost zainteresowania rowniez zwierzgtami malymi. Polowa lat
dziewigcdziesiatych ubiegtego wieku zaowocowata licznymi pracami dotyczacymi funkcji
jajnika matych przezuwaczy (Ginter i wsp. 1995, Ginther i Kot 1994). O ile wzorzec
folikulogenezy koz od poczatku wydawatl si¢ nie budzi¢ watpliwosci, w klarowny sposob
odzwierciedlajac model opracowany dla bydta (Ginther i Kot 1994, Schwarz i Wierzcho$
2000-A2), o tyle w przypadku owiec pojawialy si¢ liczne kontrowersje, zwiazane przede
wszystkim z bardzo mala liczba rosnacych w jednostce czasu pgcherzykéw (nader czgsto byt
to tylko jeden pecherzyk na raz), co mocno utrudniato zdefiniowane pojecia fali.
Intensyfikacja badan na poczatku obecnego stulecia z uwzglednieniem szerokiego spektrum
ras owiec o mocno zrdéznicowanym potencjale rozrodczym, zaowocowata licznymi
publikacjami pokazujacymi wiele fizjologiczno-morfologicznych zalezno$ci pozwalajacych
obecnie w jednoznaczny sposob okresli¢c model wzrostu pecherzykéw jajnikowych owiec
jako falowy (Zigba i wsp. 2002, Bartlewski i wsp. 1999).

Swinie, jako zwierzeta o wielkosci posredniej, okazaly si¢ najtrudniejszym z
technicznego punktu widzenia modelem badawczym. Niektore zespoty badawcze probowaty
zastosowac dla tego modelu metodg opracowana dla bydta 1 klaczy, czyli technikg¢ badania
USG z zastosowaniem sondy wprowadzanej do prostnicy wraz z cala reka. Ze wzgledu na
mata pojemnos¢ prostnicy napotykato to duze trudnosci, szczegodlnie u zwierzat mtodszych, a
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przy tym wymagato zaangazowania w procesie badawczym bardzo duzej liczby osob, ktorych
zadaniem byto skuteczne unieruchomienie zwierzecia i zapewnienie bezpieczenstwa osobie
wykonujacej badanie (Soede 1 wsp. 1994). Sita rzeczy eksperymenty byly prowadzone w
krotkim okresie i nie obejmowaty catej dlugosci cyklu rujowego, ograniczajac si¢ zwykle do
uznanej za najwazniejsza fazy folikularnej. Podejmowane byly tez proby zastapienia techniki
USG metoda laparoskopowa, co jednak uniemozliwialo diagnostyke codzienna i mocno
utrudniato interpretacje wynikow (Ratky i wsp. 2005). Stato si¢ to jedna z przyczyn braku
jednoznacznego okreslenia wzorca folikulogenezy w jajnikach loszek i loch.

Kolejnym, niemniej waznym problemem okazata si¢ interpretacja wynikow
diagnostyki. Jako zwierzgta poliowulacyjne, lochy charakteryzuja si¢ ogromna liczba
pecherzykow rekrutowanych do wzrostu w jednostce czasu (Bolamba i wsp. 1994).
Naktadanie si¢ licznych pegcherzykéw rosnacych, oraz zmniejszajacych swoje rozmiary w
procesie atrezji, powodowato znaczace utrudnienie w identyfikacji indywidualnych
pecherzykéw z dnia na dzien, uniemozliwiajac tym samym, lub tez znaczaco utrudniajac,
okreslenie ich przynalezno$ci lub tez braku przynaleznosci do wigkszej, synchronicznie
rosnacej grupy.

Ostatnim, cho¢ nie najmniej waznym problemem, okazal si¢ brak mozliwosci
skutecznej synchronizacji procesow fizjologicznych loszek dojrzatych piciowo. Liczne
badania prowadzone u przezuwaczy, w zatozeniu miaty wstgpna synchronizacje funkcji
jajnika z zastosowaniem hormondw egzogennych, w calej badanej populacji, co znaczaco
utatwialo podejmowane procedury i skracato cato§ciowy czas trwania eksperymentow.
Specyfika funkcji jajnika loch jest wysoka odporno$¢ ciatek zoltych na dziatanie egzogennej
prostaglandyny F,o (Przygrodzka i wsp. 2015). Zatem najprostszy schemat synchronizacji
proceséw rozrodczych, polegajacy na jednoczesnym skrdoceniu fazy lutealnej u wszystkich
zwierzat poprzez przyspieszenie luteolizy nie znajduje w badaniu loszek i loch zastosowania.
Czynnikiem synchronizacji funkcji jajnika dorostych loch jest stres odsadzenia prosiat, jednak
wprowadza on zwierzgta od razu w folikularng faze cyklu, ktoéra konczac si¢ owulacja i
skuteczna inseminacja wyklucza w zasadzie mozliwo$¢ przeprowadzenia badan rozwoju
pecherzykow w lutealnej fazie cyklu rujowego, poniewaz faza ta w prawidlowym cyklu
reprodukcyjnym loch w ogole nie wystepuje (H2). Mozliwos¢ zweryfikowania hipotezy
falowego modelu folikulogenezy wymagata przeprowadzenia badan w dhuzszym okresie,
obejmujacym czas co najmniej rownowazny dtugosci trwania petnego cyklu rujowego, czyli
ok. 21 dni. Wydawalo sig, ze jednoznaczne okreslenie modelu funkcji jajnika loszek i loch
jest niezbednym, wstgpnym etapem badan dotyczacych wyjasnienia fizjologicznego
mechanizmu dziatania azaperonu, poniewaz substancja ta wydaje si¢ stanowi¢ silny czynnik
desynchronizujacy procesy rozrodcze, a zatem potencjalnie wykazujacy znaczacy wplyw
takze na funkcjg jajnika.

Ze wzgledu na wysoka kosztochtonno$¢, mozliwos$¢ przeprowadzenia dalszych badan
byta bezposrednio warunkowana uzyskaniem dodatkowego Zrédla finansowania. Z tego
wzgledu przygotowano projekt badawczy pt. ,,Przebieg folikulogenezy u loszek, oraz loch we
wczesnej ciazy, laktacji i okresie poodsadzeniowym”, ktory w 2009 roku uzyskat
finansowanie Departamentu Finansowania Badan Naukowych Ministerstwa Nauki i
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Szkolnictwa Wyzszego pod numerem N N311 370837. Ze wzgledu na zmiany w strukturze
administracji, rozliczenie projektu zostalo przeprowadzone przed powolanym pdzniej
Narodowym Centrum Nauki. W okresie 3 lat realizacji projektu zaplanowano okreslenie
modelu folikularnej funkcji jajnika loszek 1 loch, oraz wyjasnienie mechanizmoéw
oddziatywania roznorakich czynnikdéw srodowiskowych (efekt samca, zywienie bodzcowe,
zastosowanie gonadotropin egzogennych oraz hamowanie reakcji stresowej w okresie
okotoodsadzeniowym) na funkcje rozrodcze samic. Rozpoczecie badan musiato jednak zostaé
poprzedzone rozwiazaniem opisanych powyzej technicznych problemow, ktore staly sig
przyczyna dotychczasowych niepowodzen innych zespotéw badawczych.

H3. Jednym z kluczowych elementéw powodzenia badan byto zapewnienie mozliwosci
samodzielnego wykonywania doswiadczen na zwierzgtach, co wymagato opracowania
ergonomicznego i bezpiecznego systemu unieruchomienia. Opracowano model kojca
wyposazonego w system pionowych i poziomych przegrod, ktorych odpowiednie
usytuowanie wzgledem zwierzg¢cia miato umozliwi¢ jego bezstresowe unieruchomienie, z
uwzglednieniem uniemozliwienia polozenia si¢, zapewniajac pelne bezpieczenstwo pracy
osoby wykonujacej diagnostyke, oraz pozyskanie materiatu w postaci serii skanéow USG
jajnika o wysokiej jakosci i tym samym duzej wiarygodnosci interpretacji. Skonstruowany
samodzielnie prototyp kojca zostal zainstalowany w Stacji Doswiadczalnej Katedry Hodowli
Trzody Chlewnej 1 przetestowany w zakresie mozliwosci wykorzystania do unieruchomienia
zwierzat w przedziale od 40 do 250 kg masy ciata. Po wstepnych testach wprowadzono kilka
modyfikacji konstrukcyjnych. Przede wszystkim zastapiono podporke mostka z tasm
parcianych (ktéra okazata si¢ zbyt staba i nietrwata) odpowiednio wyprofilowana kratownica
ze stali ocynkowanej, oraz uzupetliono konstrukcj¢ o koryto umozliwiajace podanie
zwierzgciu paszy, dzigki czemu ulatwione stato si¢ wprowadzenie $wini do kojca, oraz
odwrocenie jej uwagi od przeprowadzanej procedury badawczej. W ramach kolejnej
modyfikacji dotozono podwieszony nad korytem gryzak, stanowiacy element wzbogacenia
srodowiska dodatkowo odwracajacy uwage zwierzgcia i niwelujacy stres unieruchomienia.
Zmodyfikowana konstrukcja okazata si¢ na tyle udana, Zze poshuzyta nie tylko do badan
diagnostycznych funkcji jajnika, ale takze w kolejnych projektach obejmujacych badania
biomedyczne na modelu $wini domowej w ramach ktorych konieczne byto przeprowadzenie
zabiegow chirurgicznych w fagodnym znieczuleniu z zachowaniem pozycji stojacej (Herman
i wsp. 2015-A20), czy tez precyzyjne regulowanie dziatania wszczepionych stymulatorow
funkgji jelit (Sobocki i wsp. 2015-A17). Konstrukcja kojca zostata opisana i przedstawiona do
ochrony w Urzedzie Patentowym RP jako wzor uzytkowy ,Kojec diagnostyczny” (nr
zgloszenia W.121794). W marcu 2014 roku wzor uzytkowy uzyskat prawo ochronne nr
67543.

Zastosowanie konstrukcji kojca diagnostycznego zapewnito wysoka efektywno$¢ pracy
diagnostycznej, wykonywanej przez 1 osobg bez konieczno$ci udzialu pracownikéw
wspomagajacych. Wyposazenie stanowiska diagnostycznego w najnowszej wowczas
generacji skaner USG Aloka PS2 z sonda szerokopasmowa o czgstotliwosci 7,5 MHz i
rozdzielczo$ci pomiarowej 0,1 mm umozliwilo pozyskanie wysokiej jako$ci materialu w
postaci serii skandow USG o optymalnej rozdzielczosci 1 pozbawionych niepozadanych
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artefaktow, dzigeki pelnemu, stabilnemu unieruchomieniu zwierzecia badanego (fot. 1 i 2).
Stato si¢ to podstawa wszelkich prowadzonych w dalszym ciagu badan, w tym zmierzajacych
do wyjasnienia mechanizmu oddziatywania azaperonu na funkcje rozrodcze loch.

Fot. 1. Zestaw diagnostyczny obejmujacy: skaner Aloka PS2 z sonda 7,5 MHz wyposazona w
manipulator do diagnostyki transrektalnej i laptop z mozliwo$cia nagrywania sekwencji
diagnostycznych i oprogramowaniem do komputerowej analizy obrazow zapisanych w
formacie DICOM.

Fot. 2. Kojec diagnostyczny umozliwiajacy immobilizacje $win dzigki zestawowi przegrod
wewngtrznych.
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H4. Pierwszy eksperyment w ramach realizowanego projektu badawczego zaplanowano
w celu wyjasnienia natury funkcji folikularnej jajnika loszek niedojrzatych ptciowo. Model
zwierzecy zostal wybrany nieprzypadkowo, zapewniajac ulatwienie interpretacji danych
diagnostycznych dzigki uproszczonej morfologii jajnika, zapewnionej przez brak cialek
zottych, oraz poczatkowo niewielka, z czasem stopniowo zwigkszajaca si¢ liczbe
dojrzewajacych pecherzykow jajnikowych. Ze wzgledu na bardzo duza pracochtonnos¢
badan, oraz pozniejszego procesu analizy pozyskanych sekwencji diagnostycznych, podj¢to
decyzje 0 ograniczeniu liczby zwierzat doswiadczalnych do 8 loszek w $érednim wieku
poczatkowym 109 dni. Wiek zwierzat wyznaczono na wskazanym poziomie w celu uzyskania
maksimum réznorodnych informacji w czasie niezbgdnego minimum czasu trwania
doswiadczenia. Glownym celem bylo okreslenie ilo§ciowych i jakoSciowych wskaznikow
rozwoju pecherzykéw jajnikowych w okresie oczekiwanej aktywacji hormonalnej osi
podwzgorzowo-przysadkowo-jajnikowej (Wise 1982). Zaplanowany 42 dniowy okres
codziennej diagnostyki, symulowat 2 nastgpujace po sobie cykle rujowe, a jednocze$nie
pozwalal na wskazanie roznic w parametrach morfologicznych folikulogenezy okresu
poprzedzajacego 1 nastgpujacego po aktywacji sprzezen zwrotnych w osi hormonalnej
(Bolamba i wsp. 1994).

Ze wzgledu na niewielkie gabaryty zwierzat (§rednia masa ciata ok. 60 kg), optymalna
technika diagnostyczna okazato si¢ zastosowanie metody transrektalnej, przy manipulacji
wewnatrz prostnicy sonda pozostajaca pod kontrola regki pozostajacej na zewnatrz. W
dopracowaniu szczegdélow metodycznych diagnostyki wykorzystano wczesniejsze bogate
doswiadczenie wyniesione z eksperymentéw prowadzonych na malych przezuwaczach
(Schwarz 1 Wierzchos$. 2000-A2, Schwarz i Wierzcho§ 2002a-A4, Schwarz i Wierzcho$
2002b-B3, Zigba i wsp. 2002-B2, Schwarz i wsp. 2004-A5, Schwarz i wsp. 2007aA7,
Schwarz i wsp. 2007b-A8, Schwarz i Wierzcho$ 2010-A13). Sonda $rédoperacyjna o
czgstotliwosci 7,5 MHz zostata zespolona ze sztywnym manipulatorem o dlugosci 30 cm. Po
immobilizacji zwierzgcia w kojcu diagnostycznym sond¢ USG powleczona Zelem
ultrasonograficznym wprowadzano do prostnicy i przeprowadzano ogélna diagnostyke uktadu
rozrodczego poprzez wizualizacjg¢ kolejno: pochwy, macicy i jajnikoéw. Po ustaleniu pozycji
jajnikow wykonywano nagranie sekwencji diagnostycznej, oraz zapamigtywano seri¢ okoto
20 zdje¢ (przekrojow) kazdego jajnika w formacie DICOM. Podczas wykonywania
diagnostyki do skanera USG podiaczona byta pamig¢ zewnetrzna USB umozliwiajaca zapis
danych diagnostycznych w postaci sekwencji w formacie DICOM, oraz laptop z
oprogramowaniem umozliwiajacym zapis video pelnego czasu diagnostyki, oraz
oprogramowaniem do analizy plikow DICOM. Z tego wzgledu w czasie wykonywania
badania ograniczano si¢ do odnalezienia jajnikéw 1 zapamigtania sekwencji diagnostycznych
w pamigci laptopa lub USB do dalszej analizy w laboratorium. Pozwolilo to skroci¢ czas
diagnostyki do 10-15 minut na sztuke ograniczajac stres zwierzat i potencjalnie niebezpieczne
podraznienie blony §luzowej prostnicy. Przez caty okres realizacji do§wiadczenia diagnostyka
ultrasonograficzna prowadzona byla przez jedna osobg, co pozwolito wykluczy¢ bilad
migdzyseryjny, ktory moglby zaistnie¢ w sytuacji, gdyby te same zwierzg¢ta w roznych dniach
diagnozowane byty przez rézne 0soby.
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Podczas analizy zapisanych sekwencji diagnostycznych okreslano liczbe i lokalizacje w
jajnikach pecherzykow o $rednicy > 2 mm. Nastgpnie wykonywano szkic jajnikow, z
zaznaczeniem pozycji poszczegdlnych pecherzykow i okresleniem ich $rednicy, obrazujacy
zmiany dzien po dniu. Wszystkie pgcherzyki ktorych $rednica osiagngla przynajmniej 4 mm
otrzymywaty identyfikacyjny kod literowy i ich wzrost i regresja byty $ledzone od momentu
pierwszego zaobserwowania (okoto 2 mm S$rednicy) poprzez osiagni¢cie maksymalnej
srednicy, az do ostatniego dnia umozliwiajacego identyfikacj¢ (ponowne osiagnigcie okoto 2
mm $rednicy). Taki sposéb archiwizacji umozliwit rozpoznanie pecherzykéw w
poszczegolnych dniach, dzieki czemu mozliwe stato si¢ okreslenie indywidualnego profilu
wzrostu 1 atrezji poszczegélnych pecherzykéw. Okreslono dzigki temu podstawowe
parametry rozwoju indywidualnych pecherzykow antralnych (tempo wzrostu, tempo regresji,
maksymalna $rednica), jak tez liczbe pecherzykow rosnacych 1 uporzadkowanie
(synchronizacjg¢) rekrutacji i wzrostu pecherzykow w grupach.

Przeprowadzone doswiadczenie ponad wszelka watpliwos¢ wykazato tendencje do
synchronizacji procesu rekrutacji pecherzykow jajnikowych loszek. Grupa pegcherzykoéw
rekrutowana w okresie 2-3 dni byla wyraznie oddzielona od kolejnej grupy okresem przerwy,
lub radykalnego obnizenia liczby rekrutowanych pecherzykow. Okresy naprzemiennego
model wzrostu pgcherzykow zblizony do obserwowanego u przezuwaczy, za$ kazda z
wydzielonych grup pecherzykoéw spetniata definicje fali, zaproponowang i zaakceptowana do
opisu procesu folikulogenezy u kréw, owiec 1 koz (Adams 1999, Ginther i wsp. 1995, Ginther
i Kot 1994). W czasie 42 dni prowadzenia obserwacji wydzielono 9 wyraznie wyrdzniajacych
si¢ cykli aktywacji folikularnej jajnikow, w ktorych liczba pojawiajacych si¢ pecherzykow
byla statystycznie istotnie wyzsza niz w nastgpujacych po nich okresach inhibicji. W
pierwszych 21 dniach odnotowano 4 fale wzrostu pecherzykow, ktorych maksymalna
Srednica nie przekraczata 6 mm. W pigciu falach pecherzykow rozpoczynajacych wzrost w
drugim okresie badawczym regularnie pojawiaty si¢ pecherzyki o $rednicy powyzej 6 mm, co
jednak okazato si¢ niewystarczajace do wywotania przedowulacyjnego wylewu LH i
pierwszej rui 1 owulacji. Istotna wydaje si¢ jednak informacja, ze pojawienie si¢ duzych, 61 7
mm pecherzykdéw nie zaburzyto procesu rekrutacji i nie doprowadzito do desynchronizacji
falowego modelu wzrostu pecherzykow. Analiza indywidualnych zaleznosci pomigdzy
wigkszymi 1 mniejszymi pgcherzykami dojrzewajacymi w tej samej fali wydawata sig
wskazywac na brak wyraznie zaznaczonej dominacji.

Etap dominacji jest krotkim, lecz bardzo istotnym elementem procesu folikulogenezy u
zwierzat monoowulacyjnych, umozliwiajacym koncowe dojrzewanie i osiagnigcie potencjatu
owulacyjnego jednemu tylko pecherzykowi jajnikowemu. W przypadku funkcji jajnikow
klaczy 1 krow proces ten nie podlegal najmniejszym watpliwosciom, jednak budzit
kontrowersje w odniesieniu do matych przezuwaczy. Szczegétowe badania kéz wskazaty na
wystgpowanie zjawiska nazwanego kodominacja, polegajacego na swego rodzaju
wspotdziataniu rozwojowym dwoéch lub trzech pecherzykow, ktore wykazywaly negatywny
wplyw na mniejsze pecherzyki w fali, ale nie na siebie nawzajem (Schwarz 1 wsp. 2000). U
owiec problem dlugo pozostawal nierozwiazany z powodu znacznego zrdznicowania
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potencjatu rozrodczego notowanego pomigdzy réznymi rasami. Dzigki licznym badaniom
wykazano jednak, ze u ras wysokoplennych, gldéwnym czynnikiem podwyzszonej plenno$ci
jest rekrutacja duzej liczby pecherzykow w fali, przy wystepowaniu zjawiska kodominacji
podobnego do opisanego dla koz, podczas gdy u ras niskoplennych jest tych pecherzykéw
znacznie mniej (bardzo czgsto jest to tylko 1 pecherzyk w fali) (Bartlewski i wsp. 1999).
Zatem monoowulacyjno$¢ niskoplennych ras owiec nie jest, w przeciwienstwie do klaczy i
krow, warunkowana silnie zaznaczona dominacja pecherzykowa, pozwalajaca wyeliminowaé
stabsze pecherzyki w trakcie rozwoju, tylko niskim poziomem rekrutacji. W przypadku loszek
wydaje sig¢, ze liczba rekrutowanych pecherzykéw jest mocno zblizona do liczby
pecherzykéw osiagajacych potencjal owulacyjny, co wskazywa¢ moze na catkowita
eliminacj¢ procesu dominacji, jako ewolucyjne przystosowanie do poliowulacyjnosci i
wielorodnosci. O ile zatem ogodlny model falowego wzrostu pgcherzykéw jajnikowych w
etapie rekrutacji wydaje si¢ zjawiskiem uniwersalnym dla wszystkich gatunkow zwierzat
gospodarskich, o tyle szczegoly zwiazane z poszczegdlnymi etapami dojrzewania
pecherzykow sa juz bez watpienia zroznicowane.

Badania dotyczace dynamiki rozwoju pecherzykow jajnikowych loch w okresie od
odsadzenia do rui wskazywaty na falowy charakter tego zjawiska, obejmujacy jednakze tylko
jedna, konczaca si¢ owulacja falg (Lucy 1 wsp. 2001). Ze wzgledu na tak krotki, a
jednocze$nie intensywny z fizjologicznego punktu widzenia okres, funkcje osi
podwzgorzowo-przysadkowo-jajnikowej i samego jajnika podlegaja licznym czynnikom,
ktére moga doprowadzi¢ do ich destabilizacji, a w konsekwencji zaburzen procesow
rozrodczych loch. Za jedne z najwazniejszych czynnikoéw destabilizujacych uwazane sa
stresory, szczegoblnie utrzymujace si¢ przez dtugi czas i zmuszajace organizm do utrzymania
ciaglej mobilizacji (Etim 1 wsp. 2013). Stres jest zjawiskiem niejednoznacznym i1 w zaleznosci
od stopnia nasilenia 1 czasu trwania czasem moze stanowi¢ czynnik oddzialywania
negatywnego, czasem pozytywnego, a czasem jest dla organizmu catkowicie obojetny, z
punktu widzenia szerokiego wplywu na funkcje fizjologiczne (Madej 1 wsp. 2005). Wydaje
sig, ze system utrzymania loch w okresie poodsadzeniowym w kojcach indywidualnych,
stanowi diugotrwaty stres o dzialaniu ewidentnie negatywnym, przekladajacym si¢ w
wyrazny sposob na pogorszenie wskaznikow rozrodczych (Schwarz i wsp. 2018). Bez
watpienia przedtuzajacy si¢ stres powoduje nadmierne wydzielanie kortyzolu w dlugim
okresie, ale takze wzrost sekrecji prolaktyny i somatotropiny, czego konsekwencja moga by¢
nieprawidlowosci w syntezie i wydzielaniu gonadotropin, w wyniku czego dochodzi¢ moze
takze do zaburzenia folikularnej funkcji jajnika (Muneyyirci-Delale i wsp. 1989, Moberg
2000). Z kolei ostry i intensywny, ale ograniczony w czasie stres, jakim jest kontakt lochy z
knurem, stanowi przyklad oddzialywania pozytywnego, stymulujacego organizm i
generujacego poprawe wskaznikow uzytkowych (Grygier i wsp. 2014).

Czas wystapienia rui i owulacji u loch po odsadzeniu prosiat, a takze poziom owulacji
mierzony liczba pgknigtych i1 skutecznie luteinizowanych pgcherzykow, jest Scisle zwiazany z
normalnym, niezaburzonym rozwojem fali pgcherzykow przedowulacyjnych, zdolnych do
syntezy i sekrecji wysokich dawek estrogenow, bezposrednio wywotujacych przedowulacyjny
wylew LH (Knox i wsp. 2003). Z tego wzgledu ztagodzenie reakcji stresowej bedacej
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odpowiedzia organizmu na czynniki oddziatywania negatywnego, wydawato si¢ jednym z
kluczowych elementow zarzadzania sektorem krycia fermy i uniknigcia probleméw o
charakterze organizacyjno-logistycznym, produkcyjnym i ekonomicznym (Magiakoui i wsp.
1997, Moberg 2000, Riviere i Papich 2009). Okazalo si¢ jednak, ze zastosowanie popularnego
i bedacego w powszechnym uzyciu $rodka do tagodnej psychomotorycznej sedacji —
azaperonu, ma dziatanie niejednoznaczne 1 wymagajace precyzyjnego wyjasnienia na
poziomie fizjologii i endokrynologii (H1).

Azaperon jest neuroleptycznym $rodkiem sedacyjnym z rodziny butyrophenondéw, 0
wielokrotnie udowodnionej skuteczno$ci w zakresie zwalczania zachowan agresywnych i
ograniczania reakcji stresowej organizmu swin (Riviere i Papich 2009, Blackshow 1981,
Schwarz i wsp. 2016). Gléwne dziatanie azaperonu opiera si¢ o jego wiasciwosci anty-
adrenergiczne, dzigki ktorym podanie preparatu zwierzetom powoduje ich uspokojenie,
ograniczenie aktywnosci ruchowej i czasowe zobojetnienie na bodzce srodowiskowe (Golan
2016). Tym samym obserwuje si¢ obnizenie poziomu agresji loch dominujacych, ale tez
ograniczenie strachu i chgci ucieczki u osobnikoéw stojacych nizej w hierarchii.

Jak wykazaly badania produkcyjne w fermie komercyjnej, azaperon generuje jednak
efekty uboczne, o potencjalnie silnym wptywie na produkcyjnos¢ i organizacje pracy fermy.
Efekty te byly szczeg6lnie widoczne u loch w drugim cyklu reprodukcyjnym, dlatego
wydawaly si¢ one najlepszym modelem do przeprowadzenia szczegoétowych badan
zmierzajacych do wyjasnienia fizjologicznego mechanizmu oddziatywania azaperonu na
endokrynnag regulacj¢ i funkcje uktadu rozrodczego (H1).

HS. Szczegotowym celem badan byto okreslenie wpltywu podawania azaperonu lochom
pierwiastkom po odsadzeniu prosiat, na sekrecje kortyzolu, LH i estradiolu oraz folikularna
aktywno$¢ jajnikow w okresie od odsadzenia do owulacji.

Badania przeprowadzono na 24 lochach odsadzonych po odchowaniu pierwszego miotu
i przeznaczonych do kontynuowania Kkariery rozrodczej w drugim cyklu reprodukcyjnym. Ze
wzgledu na wysoki stopien komplikacji technicznych 1 metodycznych, badania prowadzone
byty w Scisle kontrolowanych warunkach Stacji Do$wiadczalnej Katedry Hodowli Trzody
Chlewnej i Matych Przezuwaczy w Olszanicy koto Krakowa. Przeprowadzenie tego
eksperymentu, stanowiacego swego rodzaju zwienczenie 1 podsumowanie catej koncepcji, nie
byloby mozliwe bez uprzedniej fazy przygotowania metodycznego, obejmujacej pozycje H2,
H3 i H4 niniejszego osiagnigcia, a takze bez produkcyjnych obserwacji w fermie komercyjnej
opisanych w pracy H1, a stanowiacych merytoryczne uzasadnienie podjetych badan.

Na 5 dni przed planowanym odsadzeniem prosiat, lochy poddano zabiegowi kaniulacji
zyly czczej przedniej, z wyprowadzeniem koncowki kaniuli na karku (Kotwica i wsp. 1978,
Zigcik 1 Zieminska 1995). Zabiegi wykonywano w znieczuleniu ogolnym, przy czym lochy
byly premedykowane w kojcu porodowym, za§ po zakonczonym zabiegu przewozone z sali
zabiegowej z powrotem do kojca porodowego i dopiero tam wybudzane. Celem tego dziatania
bylo ograniczenie ryzyka przedwczesnego wystapienia stresu odsadzenia. Procedura okazata
si¢ skuteczna, poniewaz po zabiegu wszystkie lochy kontynuowaty laktacj¢ az do
rzeczywistego odsadzenia w 28 dniu laktacji. Na dwa dni przed planowanym odsadzeniem
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podjeto codzienna, transrektalng diagnostyke ultrasonograficzna uktadu rozrodczego wedtug
metodyki opracowanej w ramach prowadzenia do§wiadczenia opisanego w pracy H4. W dniu
odsadzenia, na 10 minut przed przeprowadzeniem loch do sektora krycia, od wszystkich
zwierzat pobrano krew do analizy koncentracji hormonoéw (kortyzolu, LH i estradiolu).
Nastegpnie samice zostaly losowo podzielone na 2 grupy. Lochy z grupy doswiadczalnej w
czasie odsadzenia otrzymaly azaperon (Stresnil® Janssen Pharmaceutica, Beerse, Belgium) w
iniekcji domigsniowej w dawce 1 ml/20 kg masy ciata (2 mg/1 kg m.c.). W tym samym czasie
lochy z grupy kontrolnej otrzymaty réwnowazna objetosciowo dawke soli fizjologicznej w
iniekcji domie$niowej. Od tego momentu probki krwi pobierano co 10 min. przez pierwsza
godzing, co godzing przez kolejnych 6 godzin i co 4 godziny az do wystapienia owulacji,
potwierdzonej z zastosowaniem kontynuowanej diagnostyki technika ultrasonograficzna.

Zaobserwowano 2-3 godzinne opoznienie intensyfikacji sekrecji kortyzolu u loch
poddanych dziataniu azaperonu, podczas gdy w grupie kontrolnej zauwazalny wzrost
odnotowano juz w 10 minucie po odsadzeniu. W piatej godzinie profile sekrecji kortyzolu w
obydwu grupach wyréwnaty si¢ i do konca do§wiadczenia nie odnotowano powaznych réznic
pomigdzy grupami. Znacznie bardziej spektakularne roznice zaobserwowano w sekrecji LH.
W okresie odsadzenia koncentracja tego hormonu gwattownie wrosta w grupie kontrolnej i
ten podwyzszony poziom utrzymywal si¢ w okresie pierwszych 26-30 godzin stajac si¢
najprawdopodobniej przyczyna wzmozonej aktywnosci folikularnej jajnikow. W tym samym
czasie w grupie loch poddanych dziataniu azaperonu sekrecja LH ulegla niemal catkowitemu
zablokowaniu. Spowodowalto to obnizenie tempa wzrostu pgcherzykow jajnikowych i
opo6znienie ich koncowego dojrzewania do owulacji, jednak nie wydawato si¢ mie¢ wptywu
na proces rekrutacji ktory w przypadku wigkszosci pgcherzykow mial miejsce jeszcze w
okresie przedodsadzeniowym. Opoznione dojrzewanie pgcherzykow wigzato sig SciSle z
inhibicja sekrecji estradiolu, a to z kolei przetozylo si¢ na pozZniejsze wystapienie
przedowulacyjnego wylewu LH. Maksymalne stgzenie LH podczas wylewu
przedowulacyjnego nie réznito sig istotnie pomigdzy grupami, jednak czas jego trwania byt
istotnie dluzszy w grupie loch poddanych dziataniu azaperonu. To przetozylo si¢ na istotnie
podwyzszony poziom owulacji. Mechanizm blokowania wydzielania LH w pierwszych
godzinach po podaniu azaperonu pozostal nierozpoznany. Na podstawie uzyskanych
wynikéw mozna wysuna¢ dwie prawdopodobne hipotezy. Pierwsza zaktada, ze opodznienie
wyrzutu  kortyzolu spowodowato opoOznienie w przywroceniu funkcjonalnosci  osi
podwzgorzowo-przysadkowo-jajnikowej. Druga, bardziej prawdopodobna hipoteza zaktada,
ze azaperon ma zdolno$¢ blokowania wydzielania gonadotropin poprzez bezposrednie
oddziatywanie na podwzgorze i przysadke mozgowa. Weryfikacja tych hipotez wymaga
kontynuowania badan na poziomie neuroendokrynologicznym.

Podsumowanie

Azaperon okazat si¢ preparatem skutecznym w lagodzeniu agresji loch w czasie
bezposredniego oddziatywania sedacyjnego, jak tez w kolejnych godzinach 1 dniach.
Intensywna sekrecja kortyzolu wskazujaca na wystapienie reakcji stresowej na odsadzenie
prosiat zostata op6zniona o okoto 2 godziny u loch poddanych dziataniu azaperonu. W ciagu
kolejnych 3 godzin profile wydzielania tego hormonu wyréwnaty si¢ pomigdzy lochami
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grupy doswiadczalnej i1 kontrolnej 1 nie odnotowano dalszych znaczacych odstepstw az do
owulacji. Wydzielanie LH po podaniu azaperonu byto istotnie uposledzone skutkujac
op6znieniem wzrostu pgcherzykow jajnikowych, sekrecji estradiolu i zwiazanych z tym
behawioralnych objawow rui, oraz owulacji, a takze obnizeniem skutecznosci krycia.
Wydaje si¢ jednak, ze op6zniony wylew przedowulacyjny LH przyczynit si¢ do wydtuzenia
czasu jego trwania, co pozwolilo na owulacje wigkszej liczby pecherzykow i przetozylto sig
na wyzsza liczbe prosiat urodzonych w miocie. Obnizone wskazniki terminéw i skutecznos$ci
przy podwyzszonych wskaznikach liczebnosci miotu spowodowaly zrownanie
produkcyjnosci rocznej loch doswiadczalnych 1 kontrolnych. Wydaje sig, ze kluczowym
elementem oddziatywania azaperonu na uklad rozrodczy loch jest bezposredni wplyw na
sekrecje podwgorza i przysadki mézgowej, dlatego ostateczne wyjasnienie mechanizmu jego
dziatania wymaga prowadzenia dalszych badan z zakresu neuroendokrynologii.

Wyjasnienie dodatkowe dotyczace chronologii prac stanowiacych osiagnigcie naukowe:

Uwazne przyjrzenie si¢ datom opublikowania poszczegdlnych prac stanowiacych osiagnigcie
naukowe, moze spowodowaé powstanie wrazenia, ze ich kolejno$¢ umiejscowienia i
omoOwienia w autoreferacie jest nie do konca zgodna z chronologia publikacyjna. Prace H1 1
H5 ukazaty si¢ bowiem w tym samym roku (2018), za$ pozostate 3 elementy roztozone sa w
dos¢ duzej i relatywnie odleglej przestrzeni czasowej. Wydaje sig, ze fakt ten wymaga
dodatkowego wyjasnienia, wyprzedzajacego mozliwe do pojawienia si¢ watpliwosci.

Wyjasniam zatem, ze eksperyment stanowiacy podstawe do napisania publikacji H1 zostat
przeprowadzony przeze mnie przed wielu laty, w czasie kiedy nie pracowatem jeszcze w
Uniwersytecie, lecz kierowatem dzialem rozrodu komercyjnej fermy wielkotowarowe;.
Zaobserwowalem woéwczas, ze u loch poddanych w okresie odsadzenia dziataniu azaperonu
(byt ono stosowany wybiorczo u zwierzat wykazujacych nadmierna agresj¢), nastepuje
opdznienie wystapienia rui. Byla to luzna obserwacja, ktéra potwierdzitem w pdzniejszym
okresie notujac numery loch ktore po odsadzeniu otrzymaty iniekcj¢ azaperonu. Chcac
usystematyzowaé dane 1 nabra¢ pewnosci rozpisatem prosty metodycznie eksperyment i po
uzyskaniu zgody wilasciciela fermy przeprowadzilem go w kolejnym zamknigtym roku
produkcyjnym. Prosta, wstepna analiza danych potwierdzita nie tylko wydtuzenie okresu
odpoczynku, ale tez znaczace obnizenie skuteczno$ci inseminacji, co spowodowato, ze
zaczalem z wigksza ostroznos$cia stosowaé azaperon w sektorze krycia, nadal jednak nie
rozumiejac mechanizmu jego dzialania. Pomyst na wyjasnienie tegoz mechanizmu pojawit si¢
kilka lat pozniej, kiedy podjatem pracg w Uczelni i zyskalem dodatkowe mozliwosci
badawcze niedostgpne dla pracownika fermy. Po dopracowaniu elementow metodycznych i
przeprowadzeniu badan fizjologicznych doszedtem do wniosku, Ze praca produkcyjna
stanowi $wietny wstgp uzasadniajacy ich podjgcie. Korzystajac zatem ze znakomitych relacji
jakie zachowalem z moim bylym pracodawca, odzyskalem surowe dane z eksperymentu
produkcyjnego i z pomoca kolegdw opracowatem w formie publikacji, ktoéra doczekata si¢
druku na kilka tylko miesigcy przed stanowiaca ostateczne zwienczenie praca HS.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH.

W zakresie zainteresowan od poczatku pracy naukowej, jak réwniez zawodowej,
znalazt si¢ na rozrod zwierzat gospodarskich, zarowno z punktu widzenia implikacji
praktycznych (zarzadzanie rozrodem na fermie, biotechniczne metody sterowania rozrodem)
jak 1 fizjologicznych mechanizmoéw regulacyjnych obejmujacych morfologiczna zmiennos¢
cyklu jajnikowego i powiazane z tym mechanizmy i zjawiska endokrynne. W pracach
badawczych od poczatku starano sie polaczy¢ mozliwosci obserwacji zmian morfologicznych
w ukladzie rozrodczym z zastosowaniem technik diagnostycznych (przede wszystkim
ultrasonografii, ale takze laparoskopii zwiadowczej), z analityka funkcji endokrynologiczne;j
osi podwzgorzowo-przysadkowo-jajnikowej. Jako element dodatkowy o niebagatelnym
wplywie na efektywnos¢ rozrodu uwzgledniono tez badania dotyczace fizjologicznej funkcji
jader samcow oraz biotechnicznych metod konserwacji nasienia (A8, Al10, Al7, S11), W
ramach prowadzenia Kktorych otwarty zostal przewodd doktorski Pani mgr Joanny
Szymanowicz, w ktorym habilitant zostat powolany na promotora pomocniczego.

Jako pierwszy model badawczy wybrano mate przezuwacze, przeprowadzajac seri¢
doswiadczen dotyczacych dynamiki wzrostu i rozwoju pgcherzykoéw jajnikowych owiec i kéz
(najwazniejsze publikacje: Al, A2, A4, A5, A6, A7, Al12, A20, A23, A25, A26, B2, B3, B11,
D3, S1, S4, S6, S7, S14). Na podstawie czgsci z tych prac dotyczacych koz, realizowanych w
oparciu o finansowanie z projektu badawczego promotorskiego (nr. P506D 03117 tytut:
Dynamika rozwoju pgcherzykow jajnikowych kozy w cyklu rujowym, anestrus i ciazy oraz
podczas synchronizacji rui i superowulacji) zrealizowano prac¢ doktorska pod tytutem
,2Dynamika rozwoju pegcherzykéw jajnikowych kozy”. W okresie prowadzenia badan
zagadnienie to pozostawalo niewyjasnione, za§ w nauce Swiatowej funkcjonowalo wiele
kontrowersji i niejasnos$ci, gldwnie dotyczacych wystgpowania modelu falowego wzrostu
pecherzykoéw jajnikowych u owiec 1 koz. Przeprowadzone badania, dzigki potaczeniu metod
diagnostyki obrazowej i analityki endokrynologicznej, pozwolity na wykazanie wystgpowania
fal wzrostu pecherzykéw w jajnikach matych przezuwaczy w cyklu ruyjowym i ciazy, wedhug
wzorca opracowanego i udowodnionego wiele lat wczesniej dla bydta, oraz szczegdétowe
wyjasnienie  powiazan zmian morfologicznych w  jajnikach ze  zjawiskami
endokrynologicznymi  w  osi  podwzgoérzowo-przysadkowo-jajnikowej.  Dodatkowo
przeprowadzono takze seri¢ doswiadczen okreslajacych folikularng funkcje jajnika koz w
czasie hormonalnych modyfikacji obejmujacych procedury biotechnologiczne synchronizacji
rui, superowulacji, oraz wywotywania rui w okresie spoczynku piciowego. Wyniki
przeprowadzonych badan poza znaczeniem poznawczym mialy tez silne implikacje
praktyczne wskazujace przyczyny zroznicowanej skutecznos$ci stosowanych w praktyce
procedur biotechnologicznych. Wykazano mianowicie, ze terminy aplikacji egzogennych
hormonéw gonadotropowych wzglgdem statusu rozwojowego pecherzykow jajnikowych fali,
maja réwnie istotne znaczenie dla powodzenia procedury i jej efektywnosci jak wczesniejsze
zastosowanie procedur synchronizacyjnych umozliwiajacych eliminacj¢ ciatka zottego i
sztuczne wprowadzenie samic w pecherzykowa faze cyklu rujowego.

W kolejnych latach przeprowadzono liczne badania funkcji uktadu rozrodczego loszek i
loch, oraz wynikajacych z tego implikacji dla praktycznego rozrodu $win w fermach. Czgs¢
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wynikoéw tych badan oraz napisanych na ich podstawie publikacji stala si¢ elementami
osiggnigcia naukowego stanowiacego podstawe wniosku o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego (H1, H2, H4 i H5), jednak znaczna cz¢$¢ wynikow wykracza poza to
osiagnigcie, z czego liczne wciaz czekaja na opublikowanie. Do tej kategorii zaliczaja sig
badania dotyczace konsekwencji relacji genotypu i zroznicowania w budowie anatomicznej
uktadu rozrodczego loch oraz schematéw zarzadzania rozrodem na fermie dla uzyskiwanych
wskaznikow produkcyjnych (A9, A27, B4, B5, B8, C1, C2, D6, D7), a takze wptywu efektu
knura, zywienia bodzcowego oraz procedur biotechnologicznych z zastosowaniem
gonadotropin egzogennych, na wydzielanie hormonéw w osi podwzgorzowo-przysadkowo-
jajnikowej oraz funkcje folikularna jajnikow loszek i loch (B4, B7, S12, S13, S15). W ramach
badan prowadzonych w tym obszarze otwarty zostal przewdd doktorski Pani mgr inz.
Martyny Matopolskiej, w ktorym habilitant zostal powotany na promotora pomocniczego.

Zagadnieniem budzacym rosnace zainteresowanie jest zachowanie i zdolno$ci
poznawcze zwierzat w kontek$cie analizy ich dobrostanu i wptywu na osiagane wskazniki
produkcyjne. W tym zakresie przeprowadzono badania dotyczace gtdéwnie zachowan loch w
produkcji fermowej, ale takze $win rosnacych przy zastosowaniu zréznicowanych elementow
wzbogacajacych srodowisko chowu. Uzupelnieniem zagadnienia jest analiza stanu prawnego
oraz skuteczno$ci wdrazania i przestrzegania przepisow dotyczacych zasad implementacji
prawodawstwa w zakresie dobrostanu zwierzat gospodarskich (All, Al13, Al5, Al8, A22,
P1, P2, B6, B9, B12, B13, D9, S15, S16). W odniesieniu do hodowli i produkcji §win, za
najwazniejsze i najczeSciej nieprzestrzegane uwaza si¢ wpisane do Dyrektywy Unii
Europejskiej 2008/120/EC zasady zakazu rutynowego obcinania ogonoéw prosigtom jako
prewencji zachowan kanibalistycznych, oraz dlugotrwalego utrzymania loch w kojcach
indywidualnych jako prewencji zachowan patologicznych 1 zaburzen w rozrodzie,
zwiazanych z utrudnionym utrzymaniem ciazy przy niewtasciwych relacjach socjalnych w
grupie. W ramach realizacji badan zwiazanych z opisanymi zagadnieniami behawioru i
dobrostanu $win pozyskano srodki w postaci grantu zamawianego Komisji Europejskiej (Pilot
Project on the Feasibility of Coordinated European Welfare Network (EUWelNet)”
(SANCO/2012/G3/EUWELNET/SI2.6350782008-2011)). W ramach projektu uzyskano
powotanie do Zespotu Ekspertow Komisji Europejskiej w zakresie prewencji kanibalizmu,
oraz zapobiegania patologiom zachowan loch. Pracujac w zespole przeprowadzono liczne
analizy w wielu krajach Unii Europejskiej 1 uczestniczono w roboczych spotkaniach Zespotu
zmierzajacych do wypracowania optymalnych modeli dziatan legislacyjnych i terenowych.
Problemem poddanym analizie bylo nie tylko nie przestrzeganie przepiséw przez hodowcow i
producentéw §$win, ale takze niezrozumienie, oraz rozpowszechniona zla interpretacja
prawodawstwa i zasad jego przestrzegania przez shuzby weterynaryjne. Kontynuacja projektu
jest trwajaca obecnie akcja COST (Synergy for preventing damaging behaviour in group
housed pigs and chickens — GroupHouseNet, (COST Action CA15134)), w ktorej habilitant
pelni funkcje zastepcy koordynatora krajowego.

Kolejnym znaczacym zagadnieniem badawczym jest zastosowanie modeli zwierzgcych
w badaniach biomedycznych. W ramach wspotpracy z III Katedra 1 Klinikaq Chirurgii Ogoélne;j
Collegium Medicum UJ, firmami Balton Sp. z 0.0. i Mederi Therapeutics Inc., oraz Slaskim
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Centrum Chorob Serca przeprowadzono doswiadczenia na modelu §wini domowej w zakresie
testowania stymulatorow funkcji motorycznej jelit, odbudowy uszkodzonego migsnia
zwieracza odbytnicy przy zastosowaniu fal radiowych wysokiej czgstotliwosci oraz
skutecznosci i bezpieczenstwa stosowania nowego typu stentdw z przeznaczeniem do
obwodowych naczyn krwiono$nych, oraz owcy domowej w zakresie testowania skutecznosci
i bezpieczenstwa stosowania nowego typu cewnika ginekologicznego do transplantacji
zarodkow (A16, A19, S10). Obecnie ztozony do recenzji zostat projekt B+R zaplanowany do
realizacji na modelu $wini domowej przy wspotpracy Collegium Medicum UJ, AGH, UR
Krakéw, oraz firmy CardioCare Sp. z 0.0. w zakresie kardiologii interwencyjnej, obejmujacy
badania nad mozliwosciami zabezpieczania pozawatowych ubytkéw tkanki w przegrodzie
migdzykomorowej serca. W przypadku powodzenia poczatek realizacji projektu zaplanowano
jesienia biezacego roku.

Wiele lat pracy w praktyce produkcyjnej, oraz dtugoletnia wspotpraca z firmami branzy
paszowej spowodowala stopniowy wzrost zainteresowania naukowymi zagadnieniami
zywienia zwierzat i paszoznawstwa. W ostatnich latach ten kierunek badawczy zaczat nawet
dominowac za sprawa finansowania pozyskanego w ramach programu strategicznego NCBIR
Biostrateg (projekt ENERGYFEED Strategia zapewnienia i ewaluacji bazy tanich,
efektywnych 1 bezpiecznych paszowych surowcow energetycznych do produkcji zwierzecej w
oparciu o zasoby krajowe ze szczegdlnym uwzglednieniem nowoczesnych odmian zyta”
(BIOSTRATEGZ2/297910/12/NCBR/2016)). Na potrzeby realizacji projektu powotano
Konsorcjum naukowe zlozone z 13 jednostek w tym 4 uniwersytety, 3 Instytuty Branzowe
MRiRW, 1 Instytut PAN, oraz 5 przedsigbiorstw branzy rolno-spozywczej. Oprocz
Konsorcjantow w badaniach bierze udziat takze szereg przedsigbiorstw 1 gospodarstw rolnych
swiadczacych ustugi badawcze jako podwykonawcy. Gtownym celem badan z tego zakresu
jest okreslenie efektywnosci produkcyjne; i1 ekonomicznej, walorow smakowych 1
prozdrowotnych oraz bezpieczenstwa stosowania surowcow energetycznych dostgpnych na
krajowym rynku paszowym. Szczeg6lne zainteresowanie budzi mato dotychczas popularne
ziarno zyta, ktorego stereotypowe postrzeganie wydaje si¢ nieprawdziwe w odniesieniu do
dostepnych na rynku nowoczesnych, wysokowydajnych odmian (Al4, A21, A24, A28, D4,
D5, S17). Ogromna skala badan zwiazana z uwzglgdnieniem licznych gatunkoéw zwierzat
($winie, bydlo mleczne, bydlo opasowe, kury nioski, kurczgta brojlery, gesi nioski, gesigta
tuczone), oraz koniecznos¢ przeprowadzenia zarowno szczegotowych eksperymentow w skali
laboratoryjnej, jak i do$wiadczen produkcyjnych w warunkach komercyjnej produkcji
wielkotowarowej wymusita wysoki poziom finansowania projektu. Catkowita jego warto$¢
wynosi 27 507 310 zt z czego 11 827 945 zt stanowi dofinansowanie Narodowego Centrum
Badan 1 Rozwoju, za§ 15679365 zt to wklady wlasne wnoszone przez Konsorcjantow
przemystowych i podwykonawcow. W ramach realizacji projektu przeprowadzonych zostanie
kilka przewodow doktorskich, w tym Pani mgr inz. Marioli Pabianczyk, dla ktorej habilitant
zostal powotany na promotora pomocniczego. Poza ogromnym potencjalem publikacyjnym
zaktadana jest intensywna implementacja wynikoéw badan do praktyki produkcyjnej zaréwno
w kraju jak 1 w skali migdzynarodowej, co wzmocni potencjat wspolpracy nauki 1 przemystu 1
skutkowa¢ bedzie w przysztosci kolejnymi projektami 1 badaniami o charakterze
aplikacyjnym.
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