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RECENZJA
osiggniecia naukowego pt. ,,Ocena przeciwdrobnoustrojowej aktywnosci oraz mechanizmow
dziatania roslinnych olejkéw eterycznych wzgledem saprofitycznych
bakterii Pseudomonas orientalis”
oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktyczne;j i organizacyjnej
dr Katarzyny Serwanskiej-Leja,
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia.

Podstawq formalng oceny jest Art. 221, ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, Uchwala 8/2020-2021 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dn. 27
listopada 2020 r. oraz pismo z 2 grudnia 2020 r. Pana prof. dr hab. Waldemara Gustawa,
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia, ktora prowadzi postgpowanie
habilitacyjne.

Oceng przygotowano na podstawie otrzymanych materialéw przygotowanych przez Kandydatke:

e autoreferatu opisujgcego dorobek i osiggnigcia naukowe;

e kopii prac naukowych wchodzqcych w sktad cyklu pod wspdlnym tytutem ,,Ocena przeciw-
drobnoustrojowej aktywnosci i mechanizméw dzialania roSlinnych olejéw eterycznych
wzgledem saprofitycznych bakterii  Pseudomonas orientalis” stanowigcych osiggnigcie
naukowe bedgce podstawq do ubiegania sig o stopien naukowy doktora habilitowanego,

o wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnigciach dydaktycznych,
wspélpracy naukowej i popularyzacji nauki.

1. Sylwetka Habilitantki

Dr Katarzyna Barbara Serwanska-Leja jest absolwentka Wydzialu Rolniczego
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Dyplom magistra inzyniera biotechnologii
uzyskala w roku 2008, na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Wykorzystanie wodnych
emulsyjnych ukladow dwufazowych do mikrokapsutkowania mikroorganizméw”. Stopien
doktora nauk rolniczych w zakresie biotechnologii uzyskata na tej samej uczelni (2013) na
Wydziale Nauk o Zywnodci i Zywieniu przedstawiajgc rozprawg pt. ,,Charakterystyka
aktywnosci metabolicznej Clostridium bifermentans zdolnych do syntezy 1,3-propanodiolu”.

Poczgwszy od 2009 r. dr Katarzyna Serwanska-Leja jest pracownikiem Katedry
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Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, piastujgc w niej poczatkowo stanowisko asystenta,

nastepnie starszego referenta technicznego, a od 2014 r. adiunkta.

2. Ocena cyklu publikacji stanowiacych osiggnigcie naukowe

a) ocena formalna
Kandydatka, jako osiggniecie wynikajgce z art. 219, ust. 1 pkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pozn. zm.)
i stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o stopniefi ’naukowy doktora habilitowanego wskazata
cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pt. ,,Ocena przeciwdrobnoustrojowe;j
aktywnoéci oraz mechanizméw dziatania roslinnych olejkow eterycznych wzgledem
saprofitycznych bakterii Pseudomonas orientalis”, opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b.
Na cykl sktada sie 5 publikacji, w tym 2 o charakterze przegladowym oraz 3 oryginalne prace
tworcze. Prace przegladowe, najwczesniejsze pod katem daty ukazania sie, stanowig
szczegblowe wprowadzenie do tematyki, a sformutowane i wynikajace z nich problemy
naukowe zostaty rozwigzane i oméwione w publikacjach badawczych.
We wszystkich publikacjach, habilitantka jest pierwszym autorem, a jej indywidualny wktad
w powstanie kazdej z publikacji waha si¢ migdzy 75% a 90% i zostat potwierdzony przez
wspétautoréw stosownymi oswiadczeniami. Catkowity IF publikacji wchodzacych w sktad
monotematycznego cyklu publikacji wskazanych jako osiagnigcie w mysl Ustawy Wynosi

7,832, suma punktéw MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania 242.

b) ocena merytoryczna

Celem badan stanowigcych cykl publikacji byla ocena przeciwdrobnoustrojowe;j
aktywnosci roélinnych olejow eterycznych w stosunku do stabo, jak dotad, przebadanej w
literaturze bakterii saprofitycznej Pseudomonas orientalis. W ramach realizacji powyzszego
celu gtéwnego wyodrebniono tez cele szczegétowe odpowiadajgce kolejnym etapom badan
i obejmujgce analize¢ wptywu olejkéw na zmiany wewngtrzkomérkowego metabolizmu
bakterii P. orientalis oraz probe okreslenia mechanizméw tego dziatania, a takze wskazanie
potencjatu aplikacyjnego olejkéw eterycznych pozyskiwanych z rodlin jako naturalnych
konserwantéw zywnoéci, w tym podkreslenie ich roli w kwestii bezpieczenstwa

mikrobiologicznego zywnosci.




Wszystkie prace taczy wspolna hipoteza badawcza, jakg sformutowata Habilitantka
stanowiaca, ze roslinne olejki eteryczne, stosowane w niskich stezeniach, stanowia skuteczny
$rodek hamujacy wzrost saprofitycznych bakterii Pseudomonas orientalis, jednocze$nie nie
wykazujac aktywnosci bakteriobdjczej.

W publikacjach przegladowych, wprowadzajacych w tematyke cyklu, Habilitantka
opisata potencjat zi6t i przypraw oraz zawartych w nich olejkéw eterycznych jako substancji
mogacych znalezé, z uwagi na ich aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa, zastosowanie w
przemysle spozywczym jako naturalne srodki konserwujace i przeciwutleniajace. Szczegdlnie
istotne i ciekawe sa tutaj rozwazania Habilitantki w publikacji nr 2 nad ksztaltowaniem si¢
mechanizméw opornosci w komérkach bakterii w odpowiedzi na chemiczne konserwanty
oraz antybiotyki. Z uwagi na fakt, ze nastapil znaczny wzrost opornosci bakterii na
antybiotyki i chemiczne konserwanty oraz wytworzenie si¢ Szczepow multiopornych
patogendw, istotnym zadaniem wspolczesnych naukowcow jest znalezienie nowych
substancji, ktére beda dziataty bakteriobdjczo lub bakteriostatycznie juz w niskim stezeniu,
zapobiegajac W ten sposob wyksztalceniu w bakteriach opornosci. Analiza danych
literaturowych przeprowadzona przez Habilitantk¢ jednoznacznie wskazuje, ze dobrze
dobrane rodlinne olejki eteryczne mogg stanowi¢ rozwigzanie tego problemu, tym bardziej ze
dotychczasowe badania potwierdzaja ich skutecznos¢ w hamowaniu niepozadanych gatunkow
z rodzajow Clostridium, Bacillus, Lactobacillus czy Pseudomonas.

W pracy nr 3 (pierwsza praca badawcza), sposrod 15 roslinnych olejkow eterycznych
wybranych na podstawie przeprowadzonych analiz sensorycznych wybrano 9, dla ktérych
sprawdzono aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowsg. Byly to olejki z: bergamotki, galtki
muszkatotowej, gorzkiej pomaranczy, limonki, trawy cytrynowej, jatowca, czarnego pieprzu,
dziurawca zwyczajnego oraz rozmarynowy. Udowodniono, ze az 7 z nich wykazywato
dziatanie bakteriostatyczne wzgledem bakterii P. orientalis. Najwyzszy stopien zahamowania
wzrostu bakterii (met. krazkowo-dyfuzyjna) zaobserwowano w przypadku olejkow z
rozmarynu, czarnego pieprzu, jatowca, trawy cytrynowej i gorzkiej pomaranczy. J ednoczesnie
stwierdzono brak aktywnosci bakteriobdjczej stosowanych olejkéw, co potwierdzono po
analizie cytometrycznej komoérek bakterii poddanych inkubacji z olejkami o potwierdzone]
aktywnosci  bakteriostatycznej, w stgzeniu hamujgcym. Zastosowanie cytometrii
przeptywowej pozwolilo na wyodrebnienie subpopulacji komorek P. orientalis o wysokiej,
dredniej i niskiej aktywnosci metabolicznej, i dato podstawy do oceny, jak zmienia si¢

wewnatrzkomérkowa aktywnos¢ komérek bakterii pod wplywem dziatania olejkéw w niskich

.




stezeniach. Wynikéw tych nie da si¢ uzyskaé klasycznymi metodami hodowlanymi, stad
uwazam, ze zastosowanie cytometrii przeptywowej byto bardzo dobrym posunieciem autorow
pracy. W badaniach wykazano, ze najsilniej dziatat olejek rozmarynowy, przy czym komorki
pozostawaly nadal zywe, a jedynie mialy ostabiony metabolizm. Stanowily zatem
subpopulacje VBNC, nie wykrywalng metodami hodowlanymi.

Co wiecej, w kolejnym etapie badan wykazano, ze olejki w wyznaczonych stezeniach
hamujacych powodowaly zmiane ksztaltu komoérek P. orientalis, ktére nie wykazywaly juz
typowego ksztattu pateczki, a stawaly si¢ okragte. Mechanizm takiego dziaania polegat na
uszkodzeniu blony komérkowej, prowadzgcym do czesciowego wycieku zawartosci komorki
(kurczenie sie bakterii), przy jednoczesnej silnej tendencji do aglomerowania. Aby
potwierdzi¢ zmiany w blonie biatkowo-lipidowej bakterii, oznaczono st¢zenie biatka
uwalnianego poza komorke.

Bakterie z rodzaju Pseudomonas wytwarzajg duza ilo§¢ EPS (pozakomérkowych
substancji polimerowych), m.in. egzopolisacharyd6éw, ktore maja za zadanie chroni¢ komorki
przed niekorzystnymi czynnikami fizycznymi i chemicznymi. Poréwnano stgzenia biatek
pozakomérkowych w probie kontrolnej (bez inkubacji z olejkami eterycznymi) oraz w
hodowlach inkubowanych z olejkami eterycznymi w stgzeniach hamujgcych
i zaobserwowano dwukrotny wzrost stezenia bialka, co potwierdzito hipotez¢ o zmianach w
blonie komoérkowej. Co wigcej, wykazano roznice we wrazliwosci na olejki pomigdzy
badanymi szczepami bakterii, P. orientalis P49 oraz P. orientalis P110.

W dalszych badaniach (praca nr 4) kontynuowano oceng wplywu niskich stezen
hamujacych wybranych olejkéw eterycznych na wiasciwosei fizyczne i chemiczne dwoch
szczepow bakterii P. orientalis P49 oraz P. orientalis P110. Jest to szczegolnie istotne dla
pbzniejszego zastosowania tych olejkow w przemys$le spozywczym jako naturalnych
konserwantéw, gdyz potencjalne zmiany w wewnatrzkomérkowym metabolizmie bakterii
moga doprowadzi¢é do powstania nowych, niepozadanych produktéw w ramach
podstawowych szlak6w metabolicznych bakterii.

Badania ww. bakterii wykazaty, ze oba szczepy maja naturalng zdolno$¢ do ruchu,
wykazuja zdolnos¢ do produkcji ureazy oraz brak zdolnoéci do syntezy indolu. Potwierdzono,
ze olejki eteryczne z trawy cytrynowej, pieprzu, rozmarynu i jalowca, w stezeniu
hamujacym, nie wykazujg dziatania bakteriobdjczego wzgledem komoérek bakteryjnych, nie
spowodowaly tez zmian w zdolnosciach do wytwarzania indolu i ureazy, natomiast

spowodowaty zanik zdolnosci ruchu, co prawdopodobnie zwigzane jest z uszkodzeniem wici.
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Utrata zdolnosci do ruchu komérek byta takze zwigzana ze zmiang ich ksztattu, potwierdzong
w obserwacjach mikroskopowych bakterii (z pateczki w ziarniak) w przypadku wszystkich
badanych olejkéw oraz tendencja do agregowania.

Po raz pierwszy badano wplyw olejkéw roslinnych na szlaki metaboliczne bakterii
(zdolno$é do asymilacji i fermentacji sacharydéw). Wykazano, ze oba szczepy P. orientalis
maja zdolno$¢ do asymilacji D-glukozy, D-fruktozy, D-ksylozy, D-mannozy, L-arabinozy,
D-galaktozy, glicerolu, D-sorbitolu, D-mannitolu, rybozy, a-laktozy, amylozy, amylopektyny,
glutaminy, skrobi i D-trehalozy, ale nie sacharozy, D-maltozy, D-melibiozy, maltotriozy,
rafinozy, inuliny i L-ramnozy. Badania pokazaly, ze bakterie P. orientalis wykazuja stabe
wlasciwosci fermentacyjne. Jedynie w hodowlach, w ktorych Zrédto wegla stanowita glukoza,
glicerol, mannitol, ksyloza, skrobia, fruktoza, amylopektyna, laktoza, glutamina i amyloza,
zaobserwowano synteze kwaséw organicznych (mlekowego, bursztynowego i L-piro-
glutarowego) oraz etanolu. Wydajno$¢ konwersji substratu do metabolitu koficowego byta
jednak we wszystkich hodowlach bardzo niska. Po wzbogaceniu hodowli bakteryjnej o olejki
eteryczne w stezeniach hamujacych nie stwierdzono istotnych zmian w metabolizmie bakterii,
poza obnizong o ok. 40% wydajnoscia syntezy kwaséw. Brak znaczacej zmiany kierunku
metabolizmu pod wptywem dziatania olejkéw w niskich stezeniach jest szczegdlnie istotny w
przemysle spozywczym, gdzie dodatkowe produkty metabolizmu moglyby wptyna¢ na smak,
zapach, wyglad, a takze zdrowotnos¢ produktéw zywnosciowych.

W ostatniej pracy (nr 5) poréwnano efektywno$¢ dziatania przeciwdrobnoustrojowego
olejkéw z pieprzu czarnego, rozmarynu, jatowca i trawy cytrynowej dostepnych handlowo z
olejkami pozyskiwanymi metoda hydrodestylacji w laboratorium Instytutu Technologii
Zywnosci Pochodzenia Roslinnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Wykazano, ze olejek handlowy z czarnego pieprzu miat o potowe mniej sktadnikow
bioaktywnych niz olejek ekstrahowany w laboratorium. Podobnie, wyekstrahowany olejek z
jatowca zawierat az 19 substancji bioaktywnych w poréwnaniu do zaledwie 5 w olejku
handlowym. Wiekszo$é sposréd sktadnikéw nieobecnych w handlowym preparacie obecna
byta w olejku pozyskanym w laboratorium w niskim stezeniu (ok 1%). Wyjatek stanowity:
sabinen (5,21%), o-terpinen (5,5%), limonen (9,1%) oraz B-kariofilen (8,5%), ktérych
obecnosci nie odnotowano. Zaobserwowano takze znaczne réznice w zawartosci o-pinenu
(33,1% w poréwnaniu do 1% w olejku handlowym) oraz B-mircenu (18,1% do 1% w olejku
handlowym). W olejku z trawy cytrynowej pozyskanym w laboratorium, w odréznieniu od

olejku handlowego, wykryto obecno$é 1.8-cineonu (4,3%) i kamfory (4,5%). Okazato sie
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takze, ze olejek ekstrahowany w laboratorium (31,2%) posiada o potowe mniej cytralu niz
handlowy (67%). Z kolei, olejki rozmarynowe miaty bardzo zblizony sktad, przy czym olejek
7 laboratorium zawieral ok. dwukrotnie wiecej 1,8-cyneolu (eukaliptolu) (44%) niz olejek
handlowy (18%). Roznice w zawartosci poszczegolnych sktadnikéw bioaktywnych w obu
typach olejkéw znaczaco wplynely na warto$¢ minimalnego stezenia hamujacego, ktére byty
ok. 10-krotnie nizsze dla olejéw uzyskanych w laboratorium niz dla olejkéw handlowych, w
przypadku obu testowanych szczepdw, P. orientalis P49 1 P. orientalis P110, przy czym
najwiekszg réznice zaobserwowano w przypadku olejku z trawy cytrynowej (wartos¢ MIC dla
olejku laboratoryjnego byta ponad 20 razy nizsza niz olejku handlowego).

Wyznaczone krzywe wzrostu potwierdzily bakteriostatyczne dziatanie olejkow w
zastosowanych stezeniach, silniejsze dla olejkéw laboratoryjnych nawet o 2 cykle
logarytmiczne (olejek jalowcowy i z czarnego pieprzu). Wszystkie stosowane olejki,
laboratoryjne i handlowe, w podobnym stopniu powodowaly zmiang ksztattu pateczki w
ziarniaka, przy czym olejki pozyskane laboratoryjnie powodowaty wigkszy wyciek biatek
poza komorke.

Réznice w efektywnosci bakteriostatycznego dziatania obu  typow olejkow
potwierdzity takze analizy cytometryczne. Odsetek komérek o wysokiej aktywnosci
metabolicznej byt wielokrotnie nizszy w przypadku olejkow ekstrahowanych w laboratorium
w zestawieniu z olejkami handlowymi (w odniesieniu do wszystkich 4 zastosowanych w
badaniach olejkéw). Najbardziej spektakularne efekty zaobserwowano w przypadku
laboratoryjnego olejku z trawy cytrynowej (dla obu szczepéw). Frakcja komorek aktywnych
wynosita tylko 1,6% dla szczepu P49 i 1,2% w przypadku szczepu P110. Bardzo skuteczny
okazat si¢ laboratoryjny olejek z czarnego pieprzu - odsetek komorek we frakcji aktywnej
spadt ponizej 30%. Dodatkowo prowadzone badania potwierdzily obecno$é¢ komorek o
bardzo niskiej aktywnosci metabolicznej, ktére nie s3 wykrywane w typowych metodach
hodowlanych.

Podsumowujac, przeprowadzone przez Habilitantke badania udowodnily, ze olejki
eteryczne ekstrahowane z pieprzu czarnego, jalowca, rozmarynu oraz trawy cytrynowej
wykazujg, w niskich stgzeniach, dziatanie bakteriostatyczne wzgledem badanych szczepdw
bakterii P. orientalis, odpowiedzialnych za psucie si¢ produktéw rybnych. Udokumentowany
w pracach brak dziatania bakteriobojczego jest bardzo waznym aspektem, wskazujacym na
fakt, ze bakterie w kontakcie z odpowiednio dobranymi stezeniami olejkow, nie uruchamiaja

w komérkach mechanizméw opornosci, dzieki czemu w przysztosci nie pojawi si¢ problem
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uodpornienia bakterii na zwiazki bioaktywne zawarte w tych olejkach. Dzigki
przeprowadzonym analizom, mozna zatem przyja¢ postawiong na poczatku badan hipoteze
naukowa, ze roslinne olejki eteryczne, stosowane w niskich stezeniach, stanowig skuteczny
srodek hamujacy wzrost saprofitycznych bakterii P. orientalis i moga by¢ z powodzeniem
stosowane w miejsce chemicznych konserwantow. Liczg, ze efektem konicowym tych badan
bedzie zgloszenie patentu lub nawigzanie wspolpracy z producentami zywnosci.

Dla mnie jako recenzenta, szczegOlnie warte podkreslenia jest zastosowanie w tych
badaniach cytometrii przeptywowej, dzigki czemu mozliwe bylo oznaczenie Zzywotnosci
komérek, oraz, co chyba najwazniejsze z punktu widzenia tych prac, stwierdzenie
wystepowania komoérek w stadium VNBC, niewykrywalnych typowymi metodami
hodowlanymi. Polgczenie typowych, rutynowo stosowanych metod hodowlanych z
cytometryczng analizg poziomu aktywnosci metabolicznej wewnatrz komorek bakterii
pozwolilo na rzetelng ocene dzialania przeciwdrobnoustrojowego olejkéw eterycznych, w
tym na analize wptywu oddziatywania olejkéw eterycznych w stezeniach hamujgcych na
szlaki metaboliczne bakterii.

W poczuciu obowigzkéw recenzenta, czuj¢ si¢ zobowigzana do wskazania na kilka
niedociaggnieé, ktére jednak w zaden sposéb nie umniejszaja wartosci merytorycznej prac,
przedstawionych do oceny.

1) W publikacji ,,Antibacterial effect of natural oils - an opportunity to solve the

)

problem of antibiotic resistance on the example of Pseudomonas spp.” zostaly pomylone

podpisy do rysunkéw 2 i 3.

2) W publikacji ,,The Influence of Selected Plant Essential Oils on Morphological and
Physiological Characteristics in Pseudomonas orientalis” brakuje informacji na jakiej
podstawie przyjeto zalozenie, ze standardowi 1 MF odpowiada 10° cfu/ml. Czy wykonano
kalibracje krzywej McFarlanda dla Pseudomonas orientalis? Ponadto uwazam, ze do
okres$lenia warto$ci MBC, do posiewu na podtozu Mueller-Hinton powinno si¢ pobra¢ takze
po 1 ml zawiesiny z tych probowek, w ktérych stezenie olejku bylo wyzsze od wyznaczonego
MIC. W ww. publikacji (strona 13, rozdziat 3.4) pomylone sg odnosniki do tabel, jest Tabela

3 a powinno by¢ Tabela 1, ponizej zamiast Tabela 2 powinno by¢ Tabela 3.

¢) podsumowanie
Z calg stanowczo$cig moge stwierdzié, ze zaprezentowane do oceny prace wchodzace

w sklad monotematycznego cyklu publikacji prezentuja badania nowatorskie, ktére z
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pewnoscig stanowig istotny wklad Habilitantki w rozwoj dyscypliny technologia zywnoSci
i Zywienia, czym wypelniaja wymagania art. 219, ust. 1, pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. 22018 r., poz. 1668 z p6zn. zm.).

Ponadto, przedstawione do oceny publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia stanowig
dowdd, ze Habilitantka jest juz w pelni uksztaltowanym, samodzielnym pracownikiem
naukowym. Potrafi zaplanowaé eksperyment, wykona¢ niezbgdne analizy prawidtowo
korzystajac z réznych metod i technik badawczych, krytycznie oceni¢ stosowane metody, a
takze prawidlowo zinterpretowaé i zaprezentowaé $wiatu naukowemu uzyskane wyniki. O
wysokiej wartoci merytorycznej oraz nowatorstwie tematyki podjetej w pracach badawczych
wehodzacych w sktad osiggnigcia, takze na skale $wiatows, Swiadczy fakt, ze zostaly one
opublikowane w liczacych si¢ czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Z
zainteresowaniem czekam na wyniki dalszych badan, ktére wprost wynikajg z
przedstawionych publikacji, tj. nad badaniem aktywnosci bakteriostatyczne; poszczegdlnych

sktadnikéw olejkéw roslinnych i synergizmem ich dzialania.

3. Ocena aktywno$ci naukowej, dydaktycznej, wspolpracy z otoczeniem spolecznym
i gospodarczym

a) aktywnos$¢ naukowa

Swoja kariere naukows Habilitantka rozpoczeta jeszcze jako studentka Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, przygotowujac prace magisterska, w trakcie ktérej badata wptyw
procesu kapsutkowania w uktadach emulsyjnych typu ATPS (ang. aqueous two-phase
systems) na przezywalno$¢ bakterii probiotycznych Lactobacillus rhamnosus. Pozytywne
wrazenia z pracy laboratoryjnej oraz cheé poglebienia wiedzy i umiejetnosci skierowaly jej
drogi zawodowe do Dziennego Studium Doktoranckiego przy Wydziale Nauk o Zywnosci i
Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, gdzie zajmowata si¢ szeroko pojetymi
przetwarzaniem odpadéw przemystu ziemniaczanego, w tym z wytwarzaniem bioetanolu. W
tym czasie miala okazje do zapoznania si¢ z réznymi metodami i technikami analitycznymi,
ale przede wszystkim mogta pracowaé¢ z mikroorganizmami, badajac ich wiasciwoscei, szlaki
metaboliczne oraz potencjal aplikacyjny. Za swoja aktywnos¢ w latach 2011-2014 uzyskata
kilka zespotowych nagréd II i III stopnia za oryginalne i tworcze osiggnigcia naukowe
udokumentowane publikacjami. Réwniez praca doktorska, jaka powstata dzigki tej
aktywnosdci naukowej uzyskata wyréznienie, co §wiadczy o predyspozycjach Habilitantki do

pracy badawczej.




7 czasem widaé, ze zainteresowania naukowe dr Katarzyny Serwanskiej-Leja rozszerzyly si¢
i skierowaly bardziej w strong mikrobiologii oraz biotechnologicznego potencjatu olejkow
eterycznych, na co wydatny wplyw mialy staze przemystowe w Poznanskich Zaktadach
Zielarskich ,,HERBAPOL” S.A. oraz w Pracowni Mikrobiologii w Laboratorium Badania
Zywno$ci i Przedmiotéw Uzytku (Wojewodzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w
Poznaniu). Od tego czasu badania naukowej habilitantki majg tez charakter
interdyscyplinarny, gdyz oprécz wspomnianych powyzej tematow obejmujg takze
zagadnienia spoza dyscypliny technologia zywno$ci i zywienie, a wynikaja m.in. ze
wspotpracy nawiazanej z Zaktadem Anatomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

W ocenie aktywnosci naukowej nalezy podkresli¢, ze Habilitantka byta wykonawca w
4 projektach badawczych finansowanych przez instytucje zewnetrzne. W ramach projektu
. Biotechnologiczne przetwarzanie odpadéw przemyshu ziemniaczanego” (Projekt MNiSW
NN312 311437) zajmowata si¢ z konwersja lignocelulozy z wycierki ziemniaczanej do
bioetanolu II generacji. Byta tez wykonawca tematu badawczego realizowanego w ramach
badan wiasnych pt. ,,Opracowanie efektywnej metody obrobki wstepnej kompleksu
lignocelulozowego ze stomy rzepakowej i wycierki ziemniaczanej” (1.01.2009-31.12.2009).
Kierowata wykonaniem zadania badawczego w projekcie pt. ,,Molekularna charakterystyka
sposobu hamowania procesu quorum sensing przez wybrane olejki eteryczne u Pseudomonas
spp. wyizolowanych z zywnosci” (Projekt NCN 2016/23/D/NZ9/0028), w wyniku ktorego
uzyskano wyniki opublikowane w postaci artykutu, stanowigcego element jej osiggniecia
habilitacyjnego. Ponadto, brata aktywny udziat w badaniach do projektu ,,Biotechnologiczna
konwersja glicerolu do polioli i kwaséw dikarboksylowych” (PO IG 01.01.02-00-074/09
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013, Os
Priorytetowa 1: Badania i rozw6j nowoczesnych technologii), w ktérym wykonywata analizy
zwiazane z mikrobiologiczng konwersjg glicerolu do 1,3-propanodiolu stanowigce nastepnie
temat jej rozprawy doktorskiej.

Niedawno Habilitantka pozyskata takze w NCN w ramach konkursu MINIATURA
srodki finansowe na realizacje wiasnych badan pt. ,,Wiasciwosci keratyny $ciany rogowe;
kopyta w $wietle analiz cytometrycznych w odniesieniu do stanu anatomicznego narzadu
palcowego konia”. Habilitantka jest kierownikiem projektu. O jej umiejetnosci pracy w
zespole $wiadczy takze jej wspOlpraca z innymi jednostkami w trakcie realizacji ww.

projektéw badawczych (Zaklad Anatomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,




Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Politechnika Poznanska).

Jako najslabszy element aktywnosci naukowej dr Katarzyny Serwanskiej-Leja uznaje
brak epizodéw kariery zawodowej czy istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w innej
jednostce niz macierzysta, w szczegdlno$ci zagranicznej. Habilitantka nie wykazata udziatu w
stazach w zagranicznych o$rodkach naukowych, a nawet w osrodkach krajowych, gdyz
trudno Sanepid czy Herbapol uznaé¢ za osrodki akademickie lub naukowe. Nie ma takze
zadnej publikacji, ktéra powstataby w zespole obejmujgcym pracownikéw réznych instytucji.

Mysle, ze ten stan ma swoje przyczyny w sytuacji rodzinnej Habilitantki. Fakt
skorzystania z 2 urlopéw macierzynskich po doktoracie $wiadczy o posiadaniu dzieci.
Niestety, nadal w wielu $rodowiskach, to kobieta jest postrzegana jako ten rodzic, ktory
powinien opiekowaé sie dzie¢mi i poswieci¢ swoje ambicje i karier¢ dla ich dobra. Takie
nastawienie skutecznie utrudnia mtodym kobietom karierg naukows, zwtaszcza tg zwigzang z
wyjazdem. Szkoda, ze w dorobku naukowym Habilitantki brak takze jej udziatu w zespotach
eksperckich czy chociaz recenzowania projektow zagranicznych. Jak jednak wiadomo nie jest
to zalezne od zainteresowanego. Dopiero z czasem, gdy rozpoznawalno$¢ danej osoby w
$wiecie nauki wzros$nie jest si¢ zapraszanym do pelnienia takich funkcji. A o tym, ze
habilitantka jest juz ,,widoczna” dla $wiata nauki moze $wiadczy¢ fakt zaproszenia jej do
recenzowania publikacji (facznie 70) w liczacych sie w dyscyplinie czasopismach krajowych i
zagranicznych.

W tej sytuacji istotnym uzupetnieniem aktywnosci naukowej Habilitantki moze by¢
fakt, ze p. Katarzyna Serwanska-Leja aktywnie uczestniczy w spotkaniach naukowcow,
wymianie wynikow, wiedzy i do$wiadczenia prezentujac doniesienia naukowe oraz
wyglaszajac prelekcje podczas krajowych i zagranicznych konferencji (21 doniesien, 6
wygloszonych referatow).

Podsumowanie
Dotychczasowy dorobek naukowy dr Katarzyny Serwanskiej-Leja obejmuje tgcznie
78 pozycji, w tym:
e 25 oryginalnych prac tworczych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JRC), z czego 17 po uzyskaniu stopnia doktora,
e 10 prac przegladowych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JRC, z czego 6 po

uzyskaniu stopnia doktora,
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e 18 publikacji naukowych w czasopismach mi¢dzynarodowych lub krajowych innych

niz znajdujgce sie w bazie JRC (42 po uzyskaniu stopnia doktora),,

e 25 prac popularno-naukowych,

e 21 komunikatéw i 6 referatéw zaprezentowanych na konferencjach zagranicznych i

krajowych (14 po uzyskaniu stopnia doktora).

Kandydatka publikowala swoje prace w renomowanych czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym o znaczacym wsp6tczynniku wptywu (IF), m.in. w Journal of the Science
of Food and Agriculture, Journal of Essential Oil Research, Journal of Biobased Materials and
Bioenergy, Polish Journal of Environmental Studies, African Journal of Biotechnology,
African Journal of Microbiological Research, Journal of Bioscience and Bioengineering,
Process Biochemistry, Acta Biochimica Polonica, Annals of Microbiology, Brazilian Journal
of Biotechnology, BioMed Research International, Electronic Journal of Biotechnology,
Postepy Mikrobiologii, Advances in Microbiology.

Sposrdd 21 prac, nie wehodzacych w sklad osiagnigeia habilitacyjnego, a zamieszczonych
w czasopismach z listy JCR Habilitantka az w 7 figuruje jako pierwszy autor (z wkiadem w
powstanie publikacji oscylujgcym na poziomie 60-90%), a w 8 pracach jest autorem drugim.
W pozostatych pracach nazwisko Habilitantki znajduje si¢ na dalszych pozycjach z udziatem
szacowanym na 10-30%. Nalezy podkresli¢, ze dorobek dr Katarzyny Serwanskiej-Leja zostat
znaczgco powiekszony po uzyskaniu stopnia doktora.

Za swoja dziatalnoéé naukows Habilitantka 4-krotnie otrzymata Nagrode Zespotows II
lub III-stopnia za oryginalne i twércze osiagniecia naukowe udokumentowane publikacjami

oraz za wyr6zniong prac¢ doktorska.

b) aktywno$é¢ dydaktyczna

Od 2009 Habilitantka prowadzi rézne zaje¢cia dydaktyczne, w tym z przedmiotow:
Mikrobiologia (Kierunek Zootechnika), Podstawy Mikrobiologii i Mikrobiologia Zywnosci
(Kierunek Technologia Zywnosci i Zywienie Cziowieka), Metody Biologiczne w Analizie
Zywnosci oraz Fizykochemiczne i sensoryczne wiasciwosci zywnosci (Kierunek Analityka
Zywnosci), a takze Mikrobiologia Przemystowa, Biotechnologia Zywnosci, Biotechnologia w
Farmacji i Kosmetyce oraz Ekologia stosowana dla studentéw Biotechnologii.

Ponadto, prowadzi/prowadzita w j. angielskim laboratoria z przedmiotéw Basic
Microbiology i Advanced Microbiology, wyklady z przedmiotu Comprehension in Food
Microbiology oraz wyktady dla studentéw Technologii Zywnosci w ramach przedmiotu Jezyk
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Obcy. Swiadczy to jej przygotowaniu i dojrzatosci do objecia stanowiska samodzielnego
pracownika badawczo-dydaktycznego.

Dr Katarzyna Serwanska-Leja byta dotychczas promotorem 11 prac magisterskich i 25
prac inzynierskich. Opiekowala si¢ rowniez 2 stazystami oraz udziela pomocy studentom
Kota Naukowego Biotechnologii ,,Operon” w realizacji pierwszego etapu projektu WineUp,

ktérego celem byta izolacja drozdzy z owocoOw winogron.

¢) dzialalno$¢ organizacyjna

Dr Katarzyna Serwanska-Leja jest aktywnie zaangazowana w dzialalno$¢é
organizacyjng na Wydziale, Uczelni oraz poza nig. Od 2016 do 2019 roku byta cztonkiem
Rady Wydzialu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Czlowieka na UP, a od 2019 jest czlonkiem
Rady Programowej kierunku Biotechnologia oraz anglojezycznego kierunku Biotechnology.
Byla czionkiem komitetu organizacyjnego Sesji Naukowej pt. ,,Postgp w wytwarzaniu i
ocenie zywnosci” (Kiekrz, 2009).

Uczestniczyla tez w organizacji kilku edycji Nocy Naukowcoéw na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu.

Jest aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow.

d) wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Drugim, stabym punktem dorobku dr Katarzyny Serwanskiej-Leja jest
niezadowalajgca wspdlpraca z otoczeniem gospodarczym, w tym brak jakichkolwiek
wykonanych ekspertyz czy badan zleconych. Staze przemystowe to jedno, ale szersza
wspolpraca z firmami, jak realizacja badan zlecanych przez przedsiebiorcoéw, wspolne
projekty (np. z NCBiR), lub prowadzenie badan naukowych, ktére zaowocuja patentami,
powinny by¢ w najblizszym czasie jednym z priorytetow Habilitantki.

Nalezy jednak podkreslié, ze badania naukowe jakie Habilitantka prowadzita przez
znaczny okres swojej kariery zawodowej byly $cisle zwigzane z potrzebami otoczenia
przemystowego, w tym rynku biopaliw. Wsroéd projektéw, w ktérych byta wykonawcag byt
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejskg grant realizowany w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, O$ Priorytetowa 1: Badania i rozwdj nowoczesnych
technologii, Dziatania: 1.1., Wsparcie badan naukowych dla budowy gospodarki opartej na

wiedzy.
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Znacznie lepiej prezentuje si¢ wspotpraca kandydatki z otoczeniem spotecznym. Dr
Katarzyna Serwatiska-Leja bierze od wielu lat aktywny udzial w popularyzacji nauki oraz
promocji Wydzialu i Uniwersytetu w otoczeniu spolecznym. Miedzy innymi wielokrotnie
prowadzila zajgcia z mikrobiologii dla dzieci ze szkét podstawowych oraz przedszkoli.
Wygtaszala réwniez prelekcje podczas Nocy Naukowcéw na Uniwersytecie Przyrodniczym.
Na potrzeby Glosu Wielkopolskiego opracowala rozwigzania testéw maturalnych na
poziomie podstawowym oraz rozszerzonym z biologii (2016).

Habilitantka opublikowata 25 prac popularno-naukowych, przy czym za szerzenie w
ten sposob wiedzy ekologicznej (publikowanie prac w czasopi$mie Ekonatura) trzykrotnie

otrzymata nagrod¢ Laur ekoprzyjazni.

¢) Informacje naukometryczne
Sumaryczny Impact Factor dla catosci dorobku Habilitantki wedtug listy JCR zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi 30,121. Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science bez
autocytowan wynosi 429 (402 bez autocytowan), a Index Hirscha wg WoS jest réwny 9.
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za publikacje, liczona zgodnie z rokiem publikacji

wynosi 388 wg punktacji do roku 2018 oraz 230 za prace opublikowane po 2018.

4. Whiosek koncowy

Przedstawiony przez dr Katarzyne Serwanska-Leja monotematyczny cykl publikacji
pt. ,,Ocena przeciwdrobnoustrojowej aktywnosci oraz mechanizméw dzialania roslinnych
olejow eterycznych wzgledem saprofitycznych bakterii Pseudomonas orientalis”, bedacy
podstawa ubiegania si¢ o przyznanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, spelnia
wymagania wynikajace z art. 219, ust. 1 pkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z p6zn. zm.). Ponadto, na
podstawie przeprowadzonej oceny aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej,
stwierdzam, ze dorobek naukowy pani dr Katarzyny Serwanskiej-Leja zostal znaczaco
powigkszony po uzyskaniu stopnia doktora i wraz z osiagnieciem stanowi istotny wklad w
rozwoj dyscypliny technologia zywnosci i zywienia, a Habilitantka wykazuje sie
zadowalajgcg aktywnoscig dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorska. Tym samym
stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny dorobek i osiggniecia dr Katarzyny Serwanskiej-

Leja spelniajg kryteria stawiane kandydatom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora
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habilitowanego i wnosz¢ o dopuszczenie Jej do dalszych etapow postepowania

e

habilitacyjnego.
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