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Zaklad Uprawy Roslin Pastewnych

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

w Pulawach

RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawla Gierasimiuka pt.: ,Wplyw
podpowierzchniowego wnoszenia nawozu mineralnego na plon i jakos¢ plonu soi,
pszenicy ozimej i kukurydzy oraz wybrane wlasciwosci gleby w warunkach uprawy
bezpluznej”

Podstawa formalna wykonania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 23 czerwca 2020 r. oraz pismo
RD RiO 531/0s/2020 z dnia 24 czerwca 2020 r.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostala wykonana w Katedrze Herbologii i
Technik Uprawy Roslin, Zakladzie Ekologii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie, pod kierunkiem naukowym dr hab. Piotra Kraski, prof. uczelni (promotor gtoéwny)
oraz dr hab. Sylwii Andruszczak, prof. uczelni (promotor pomocniczy).

1. Ocena wyboru problematyki badawczej

Pszenica, kukurydza i soja zajmuja czolowg pozycje na $wiecie biorac pod uwage
powierzchni¢ uprawy, produkcje i znaczenie gospodarcze. Wedlug danych FAOSTAT (2020),
pod wzgledem powierzchni uprawy przoduje pszenica, ktorej produkcja ziarna w 2018 r. z
powierzchni 214 mln ha wyniosta 734 mln t. Na drugim miejscu znajduje si¢ kukurydza, ktora
uprawiana na powierzchni 194 min ha, pod wzgledem produkcji ziarna na poziomie 1 147 mln
t jest niekwestionowanym liderem. Na czwartym miejscu znajduje sig¢ soja z produkcja nasion
wynoszaca 349 mln t i powierzchnig uprawy 125 mln ha. Obok ryzu sa to podstawowe gatunki
zywiace ludzi i zwierzeta na Swiecie. W Europie najwiekszg popularnoscig cieszy si¢ pszenica,
dynamicznie rozwija si¢ rynek kukurydzy, a w ostatnich latach rosnie tez zainteresowanie soja.
Popularnos¢ uprawy pszenicy i1 kukurydzy w Polsce wynika z ich duzego potencjatu
plonowania oraz wartosciowego skladu chemicznego ziarna, ktory pozwala na ich szerokie
wykorzystanie, zarbwno konsumpcyjne, jak i paszowe. Rolnikow zachecaja tez korzystne ceny
skupu 1 mozliwos¢ sprzedazy ziarna. Z tego wzgledu uwazam, ze dobor gatunkow roslin do
badan byt celny i dobrze przemyslany.

Uprawa pluzna jest bardzo praco- i energochlonna, przez co wymaga duzych nakladow
czasu i Srodkow finansowych. Praktyka rolnicza od lat poszukuje tanszych i prostszych
rozwigzan w agrotechnice, stad wzrastajace zainteresowanie stosowaniem roznych uproszczen
w uprawie roli, zwlaszcza w gospodarstwach wielkoobszarowych. Korzysci ekonomiczne
wynikajace ze stosowania uproszczen uprawowych sa uzaleznione od gatunku rosliny
uprawnej, warunkow siedliskowych oraz czynnikow agrotechnicznych, z ktorych jednym z
wazniejszych jest nawozenie. Takze sposob aplikacji nawozu mineralnego moze mie¢ duze
znaczenie w takim systemie uprawy, jednak literatura przedmiotu, zwlaszcza w zakresie
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wglebnego wnoszenia nawozoéw mineralnych w warunkach glebowo-klimatycznych naszego
kraju jest bardzo uboga, za$ wyniki badan Autorow zagranicznych sa niejednoznaczne.

Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania uwazam, ze temat pracy doktorskiej mgr inz.
Pawta Gierasimiuka jest aktualny, nowatorski i wzbogaca wiedze w zakresie przedstawionej
problematyki. Badania maja duzg warto$¢ poznawczg, ale zarazem aplikacyjna i sa w pelni
uzasadnione. Oceniana pracg wyr6znia przedmiot i zakres podjetych przez Doktoranta badan
ktore uznajg za wazne i wysoce interesujace.

2. Formalna ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Gierasimiuka w swojej konstrukcji sklada si¢ z
dziesigciu logicznie nastgpujacych po sobie rozdziatow: ,.Wstep i przeglagd literatury”, ,.Cel
badan i hipoteza robocza”, ,Metody i zakres dzialan ", ,, Warunki meteorologiczne prowadzenia
badan”, ., Wyniki badan”, ,, Ocena ekonomiczna uprawy soi, pszenicy ozimej i kukurydzy”,
. Dyskusja”, ,, Wnioski ", ,, Streszczenie-Summary " i ,, Spis literatury”, ktore na ogét podzielone
sa jeszcze na podrozdzialy pierwszego, a niektore takze drugiego rzgdu. To sprawia, Zze praca
jest przejrzysta 1 uporzadkowana. Dysertacja liczy 185 stron maszynopisu, na kartach ktorego
zamieszczono 77 tabel, 14 rysunkow, 1 rycine 1 3 fotografie. Autor przytoczyt 537 pozycji
literatury, w tym 283 anglojezyczne (53%), 3 pozycje w jezyku niemieckim i 2 w jezyku
portugalskim. Na podkreslenie zastuguje, ze 212 artykuldéw (39%) ukazalo sie¢ w ciggu ostatnich
10 lat. Ten niezwykle imponujacy zestaw prac, opublikowanych glownie w czasopismach
naukowych, jest wiarygodnym dowodem dobrego przygotowania Autora do podjgcia prac
badawczych. Warto réwniez podkresli¢, ze pod wzgledem stylistycznym praca napisana jest
bardzo starannie, poprawnym jezykiem naukowym, nie budzi tez zastrzezen pod wzgledem
edytorskim.

Reasumujac stwierdzam, ze przyjety uklad pracy jest wlasciwy, a opracowanie spelnia
formalne wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

3. Merytoryczna analiza pracy

Pierwszy rozdzial — Wstep i przeglqd literatury, liczacy 24 strony, podzielony zostat na 5
podrozdzialow. Jest to obszerny przeglad stanu badan, szeroko udokumentowany cytowana
literatura, ktory wskazuje na bardzo dobre rozpoznanie tematu i duzg wiedz¢ Doktoranta w
zakresie prowadzonych badan. Na wstepie Autor wskazuje na duze znaczenie gospodarcze
gatunkow, ktére wybral do swoich badan (pszenica, kukurydza i soja) oraz krotko naswietla
przestanki, ktore sktonity go do podjecia badan.

W' podrozdziale pierwszym, dotyczgcym wplywu bezpluznej uprawy roli i nawozenia
mineralnego na plonowanie badanych gatunkow, Doktorant wprowadza czytelnika w
zagadnienia zwiazane z uprawg bezorkowa. Wskazuje na wady i zalety stosowania uproszczen
w uprawie roli oraz korzysci dla srodowiska. Szczegolnag uwage zwraca na zagadnienia
zwiazane z ochrona gleb i bior6znorodnosci, poprawa zyznosci gleb, mniejszym parowaniem
wody, ograniczeniem emisji CO: do atmosfery oraz korzy$ciami ekonomicznymi zwigzanymi
z mniejsza praco- i energochlonnoscia uprawy w takim systemie. Jednoczesnie wskazuje na
problemy zwiazane z uprawg bezptuzng, m.in. wzrost zachwaszczenia, mozliwos¢ wigkszej
ekspansji agrofagow, czy zgeszczenie gleby, ktore czesto prowadzi do pogorszenia warunkow
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powietrznych i termicznych w glebie, przyczyniajgc sie do stabszych wschodow, mniejszej
obsady, a w konsekwencji gorszego plonowania roslin. Doktorant szeroko przedstawil
dotychczasowe osiagnigcia polskich uczonych w zakresie badan nad uproszczeniami uprawy
roli, co jest bardzo cenne, poniewaz wyniki badan prowadzonych w krajach Europy Zachodniej
nie zawsze znajduja przetozenie do warunkow glebowo-klimatycznych naszego kraju. Autor
szczegotowo opisuje rOwniez zagadnienia zwigzane z roznymi technologiami nawozenia
mineralnego oraz wskazuje na rolg i znaczenie poszczegolnych makroskladnikow dla roslin i
konieczno$¢ optymalizacji w ich dawkowaniu.

W podrozdziale drugim Doktorant charakteryzuje sklad chemiczny 1 jakos¢ nasion soi,
ziarna pszenicy i kukurydzy oraz okresla najwazniejsze czynniki wplywajace na te cechy. Autor
duzo miejsca poswigca wplywowi warunkow pogodowych na ilosciowe i1 jakosciowe
parametry plonu roslin, ale wskazuje réwniez na zréznicowany wplyw systemu uprawy roli i
nawozenia mineralnego na sktad chemiczny ziarna kukurydzy i nasion soi oraz jakos¢ 1 wartos¢
technologiczna ziarna pszenicy (m.in. zawartos¢ biatka i glutenu mokrego, gestos¢ ziarna w
stanie zsypnym, wskaznik sedymentacji, liczba opadania).

Podrozdzial trzeci zwiazany jest z ksztaltowaniem si¢ wskaznikow LAI i SPAD w lanie
roslin uprawnych. Jest to ciekawe kompendium wiedzy na temat nieinwazyjnych technik
pomiarowych i ich przydatnosci do oceny struktury tanu (wskaznik powierzchni lisciowej LAI)
oraz wzglednej zawartosci chlorofilu w lisciach (wskaznik SPAD). Autor przytacza wyniki
wskazujace na duzg przydatnos¢ narzedzi stuzacych do badan architektury tanu w ocenie
potencjalnego plonu ziarna pszenicy oraz konkurencyjnosci roslin uprawnych wzglgdem
chwastow. Wskazuje rowniez na niektore czynniki siedliskowe i stresy abiotyczne, ktore
przyczyniaja si¢ do uszkodzenia roslin i obnizenia ich produktywnosci, co znajduje swoje
odzwierciedlenie w wartosciach wskaznikow LAl i SPAD.

W podrozdziale czwartym Doktorant szczegdélowo charakteryzuje wplyw uprawy
bezorkowej 1 nawozenia mineralnego na wlasciwosci chemiczne i biologiczne gleby. Wskazuje
na istotny wplyw sposobu uprawy na odczyn gleby, zawarto$¢ Corg, N oraz liczebnos¢ fauny
glebowej. Zwraca szczegdlng uwage na wysoce istotng zaleznos¢ pomiedzy liczebnoscia
drobnoustrojow glebowych i dzdzownic a zyznoscig i zdrowotnoscia gleby. Autor wskazuje
rowniez na enzymy glebowe, jako podstawowy wyznacznik procesow zachodzacych w
srodowisku glebowym swiadczacy o jej aktywnosci biologicznej. Charakteryzuje poszczegdlne
enzymy glebowe oraz wskazuje na ich role i znaczenie dla roslin uprawnych. Nieco mniej
uwagi Doktorant poswieca zagadnieniom zwigzanym z wgl¢bna aplikacja nawozow
mineralnych, co jest w pelni uzasadnione, poniewaz literatura dotyczaca tego zagadnienia jest
bardzo uboga. Do tego rozdzialu mam dwie drobne uwagi:

- 8. 5 ..Post¢p hodowlany sprawil, ze zdecydowanie wigksza czgs¢ zasiewow w Polsce stanowi
kukurydza wysiewana na ziarno™ — Czy na pewno jest to wigkszos¢? W ciggu ostatnich kilku
lat mniej wigcej polowa kukurydzy uprawianej w Polsce przeznaczana jest na ziarno, a potowa
na zielonke. Skad wigc takie stwierdzenie?

- s. 5 ,(...) sklad chemiczny gleby zalezy rowniez od klimatu glebowego (...) — prosz¢ o
wyjasnienie co Autor mial na mysli.

Ostatni podrozdzial Przeglgdu literatury zwigzany jest z ekonomiczna ocena roznych
technologii uprawy roslin. Zdaniem Doktoranta, nawozenie i sposob uprawy roli to jedne z



najwazniejszych elementow agrotechniki, ktore decyduja o wielkosci ponoszonych naktadow
w produkcji roslinnej 1 uzyskanych dochodach.

Reasumujgc, przedstawiony przeglad literatury wskazuje na bardzo dobre rozpoznanie
tematu przez Doktoranta. Daje nalezyta podbudowe teoretyczng pracy i uzasadnia potrzebe
poglebionych badan nad reakcja pszenicy ozimej, kukurydzy i soi na rézne dawki i sposoby
aplikacji nawozu mineralnego w warunkach uprawy bezptuznej.

Przechodzac do drugiego rozdziatu — Cel badari i hipoteza robocza, Autor poprawnie
formutuje hipoteze badawcza i cel pracy oraz wskazuje zakres badan, ktore pozwolg na
osiagnigcie zatozonego celu. Doktorant ocenialt wptyw podpowierzchniowej aplikacji dwoch
dawek wielosktadnikowego nawozu mineralnego na plon, jego strukturg, architekturg tanu 1
jakos¢ nasion soi oraz ziarna pszenicy i kukurydzy uprawianych w warunkach uprawy
bezphluznej. Dodatkowe badania dotyczyty wplywu badanych czynnikow doswiadczenia na
wybrane wlasciwosci gleby, takie jak: zawartos¢ Corg, podstawowych makroelementow,
aktywnos¢ enzymatyczna gleby, liczebnos¢ grzybow saprofitycznych oraz liczbg 1 mase
dzdzownic.

Rozdzial trzeci — Metody i zakres dziatan (w mojej ocenie lepiej brzmialoby: Metody i
zakres badan), przedstawiony na 13 stronach maszynopisu, opracowany zostal wlasciwie.
Dysertacje przygotowano na podstawie Scistego eksperymentu polowego, realizowanego w
latach 2015-2017, metoda split-plot w czterech powtorzeniach. Doswiadczenie zlokalizowane
bylo w gospodarstwie rolnym pana Wiestawa Gryna w miejscowosci Rogéow, gmina
Grabowiec, powiat zamojski. Czynnikiem I rzedu byl sposdb aplikacji nawozu mineralnego
(powierzchniowy 1 wglebny), zas II rzgdu — dawka wielosktadnikowego nawozu Polifoska®6
wnoszonego przedsiewnie (200 i 400 kg-ha™'). Do badan wybrano 3 gatunki roslin: pszenice
ozima (odmiana jakosciowa A — Partas), kukurydze (odmiana sredniowczesna FAO 250 — DCK
3711) i soje (odmiana bardzo wczesna 0000 — Annushka).

W rozdziale tym w sposéb wyczerpujacy Doktorant przedstawil warunki prowadzenia
doswiadczen, szczegotowa agrotechnike, przeprowadzone obserwacje, pomiary i badania
(obsada, struktura roslin, wskazniki LAI 1 SPAD, plon i elementy struktury plonu, sktad
chemiczny nasion soi i ziarna kukurydzy oraz jakos¢ i wartos¢ technologiczna ziarna pszenicy)
oraz metody analiz statystycznych. Dodatkowo Autor zamiescit zdjecia agregatu uprawowego
wyposazonego w redlice do podpowierzchniowego wysiewu nawozow mineralnych,
sprz¢zonego z siewnikiem do siewu kukurydzy, ktory rolnik sam skonstruowal. W zakres pracy
doktorskiej wchodzity takze analizy dotyczace wlasciwosci chemicznych i biologicznych
gleby. Przed zalozeniem doswiadczenia i co roku po zbiorze rosliny uprawnej oznaczono pH
gleby, zawartos¢ wegla organicznego i podstawowych makroelementow (N, P, K, Mg) w 3
warstwach gleby (0-30, 30-60, 60-90 cm). W trakcie sezonu wegetacyjnego oznaczano takze
aktywnos¢ biologiczna gleby (zawartos¢ wybranych enzymow glebowych, liczebnos¢ grzybow
saprofitycznych i dzdzownic). Swoistym podsumowaniem jest analiza ekonomiczna, w ktorej
Doktorant obliczyl nadwyzke bezposrednia i dochdd z dziatalnosci z uwzglednieniem cen
obowigzujgcych w latach badan.

Metody badawcze zostaly zastosowane poprawnie, adekwatnie do postawionych zadan i
$wiadcza o umiejetnym planowaniu przez Doktoranta warsztatu naukowego. Niepodwazalnym
walorem recenzowanej rozprawy jest wybor gatunkow roslin do badan. Ponadto, za szczegdlnie
cenne uwazam badania dotyczace podpowierzchniowej aplikacji nawozu mineralnego w
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warunkach uprawy bezptuznej. Brakuje mi jednak informacji dotyczacych termindéw siewu i
zbioru poszczegélnych gatunkow roslin oraz terminu wykonania oznaczen enzymow
glebowych (dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej i alkalicznej, ureazy). Mam tez pytanie o metode
statystyczng zastosowana do analizy danych dotyczacych whasciwosci chemicznych gleby (pH,
zawartos¢ Corg, Nog, P, K, Mg), poniewaz analizy chemiczne wykonywano w probie zbiorcze;.

W czwartym rozdziale — Warunki meteorologiczne prowadzenia badan, przedstawionym
na 5 stronach maszynopisu, Doktorant szczegolowo opisuje warunki pogodowe, jakie
panowaly w trakcie realizacji doswiadczen. Charakterystyke przebiegu pogody przeprowadzit
w oparciu o srednie temperatury powietrza i miesieczne sumy opadow, zas oceng warunkow
termiczno-opadowych dokonal w oparciu o wspotezynnik hydrotermiczny Sielianinowa.

Rozdzial piaty — Wyniki badan przedstawiony zostal na 73 stronach i podzielony na 5
podrozdzialow. Material badawczy zawarto w formie 71 tabel i 14 rysunkow. Analize
uzyskanych wynikow przeprowadzono w sposob uporzadkowany, logiczny, korzystajac z
wynikow analizy statystycznej i skupiajac sie¢ na wskazywaniu potwierdzonych statystycznie
roznic. Tabele z wynikami przedstawiono w sposob staranny, przejrzysty i tatwy w odbiorze
przez czytelnika. Autor w swoich dociekaniach naukowych potwierdza wiele znanych z
literatury zaleznosci dotyczacych np. reakcji pszenicy ozimej i kukurydzy na wigksza dawke
nawozu mineralnego zastosowanego przedsiewnie, ale takze wykazuje wiele nowych
zaleznosci i reakcji zwiazanych gldwnie z podpowierzchniowa aplikacja nawozu mineralnego.
Doktorant probuje wyjasnia¢ wykazane zaleznosci, poprzez analize warunkéw pogodowych,
wplyw uproszczonego systemu uprawy roli na przemiany zachodzace w glebie oraz
wiasciwosci biologiczne roslin. Kompleksowos¢ badan i przedstawionych wynikow jest
niewatpliwym atutem przedlozonej pracy.

W przeprowadzonych badaniach Autor wykazal, ze w warunkach wglebnej aplikacji
nawozu mineralnego uzyskano istotnie wigkszy plon nasion soi (o 23%), pomimo istotnie
mniejszej obsady roslin, na co niewatpliwie wplyw miata wigksza liczba strakow oraz liczba i
masa nasion z rosliny, jak rowniez MTN. Ponadto, wglebne stosowanie nawozu przyczynito
si¢ do zwigkszenia zawartosci wigkszosci makroelementow (P, K, Mg) oraz niektorych
aminokwasow (Cys, Met, Try) w nasionach. Korzystny wplyw wglebnej aplikacji nawozu
mineralnego Autor wykazal takze w przypadku kukurydzy, ktora zareagowala na ten czynnik
istotnym wzrostem plonu ziarna (o 18%), co zwigzane bylo z wytworzeniem przez rosliny
wigkszych kolb (istotnie wigksza dtugosc, srednica 1 masa) oraz wigkszej liczby 1 masy ziaren
w kolbie. Ponadto wykazano, ze przy podpowierzchniowej aplikacji nawozu ziarno kukurydzy
charakteryzowalo si¢ istotnie wigksza zawartos$cig skrobi, natomiast mniejsza — biatka 1
thuszczu. W przypadku pszenicy ozimej, Doktorant wykazal, ze sposob aplikacji nawozu
mineralnego nie roznicowal istotnie plonu ziarna, liczby klosow, jak réwniez masy ziaren z
klosa. Podpowierzchniowe wprowadzenie nawozu istotnie zmniejszyto wysokos¢ roslini MTZ,
ale pozytywnie wptyneto na jakos¢ i wartos¢ technologiczng ziarna, poprzez wzrost zawartosci
biatka ogolnego, P, K, glutenu i wskaznika sedymentaciji.

Mgr inz. Pawel Gierasimuk wykazal rowniez brak istotnego wplywu zwigkszonej
dwukrotnie dawki wielosktadnikowego nawozu mineralnego stosowanego przedsiewnie na
plonowanie wszystkich badanych gatunkow roslin, potwierdzil natomiast korzystny wplyw
tego czynnika na jakos¢ plonu. W nasionach soi wykazal, m.in. istotny wzrost zawartosci
biatka, P i niektorych aminokwaséw (Cys, Met, Trp), w ziarnie kukurydzy wzrost zawartosci
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skrobi, P i K, a w ziarnie pszenicy wzrost zawartosci biatka, glutenu, wskaznika sedymentacji
i wszystkich makroelementow. Dyskusyjny jest jednak istotny wzrost zawartosci biatka
ogolnego, przy jednoczesnym spadku zawartosci Nog W nasionach soi pod wplywem wigksze;j
dawki nawozu mineralnego. Czy zawartos¢ biatka nie byla przeliczana z zawartosci Nog?

Mgr inz. Pawet Gierasimiuk udowodnit, ze wglebna aplikacja nawozu mineralnego istotnie
zwiekszala wartos¢ wskaznikow powierzchni lisciowej (LAI) i indeksu zielonosci liscia
(SPAD), natomiast wielkos¢ dawki nawozu z reguly nie réznicowala wartosci tych
wskaznikow. Wykazal takze istotny wptyw warunkéw pogodowych, zwlaszcza opadéow na
plon i jego jakos¢, cechy morfologiczne roslin, elementy struktury plonu i architekture tanu, a
takze wlasciwosci Dbiologiczne gleby. Wskazal na liczne interakcje z czynnikami
doswiadczenia.

Do oryginalnych osiaggnie¢ Autora nalezy zaliczy¢ wyniki badan chemicznych 1
biologicznych gleby, ktore méwia o przemianach zachodzacych w glebie oraz o wartosci
stanowiska dla rosliny nast¢pczej. Doktorant wykazal wazng zaleznos¢ zwiazana ze spadkiem
pH gleby we wszystkich warstwach gleby w warunkach wglebnego stosowania nawozu
mineralnego w poréwnaniu z nawozeniem powierzchniowym. Udowodnil ponadto, iz
podpowierzchniowa aplikacja nawozu wplyneta na zwigkszenie aktywnosci enzymatycznej
dehydrogenaz w glebie pod pszenica i sojg oraz fosfatazy kwasnej w glebie pod wszystkimi
gatunkami. Z kolei powierzchniowa aplikacja nawozu sprzyjata wickszej aktywnosci fosfatazy
alkalicznej w glebie pod pszenica i kukurydza oraz ureaz w glebie pod wszystkimi gatunkami.
Doktorant udowodnit takze istotny wplyw intensyfikacji poziomu nawozenia mineralnego na
aktywnos¢ biologiczna gleby. Pod wpltywem wigkszej dawki nawozu w glebie pod wszystkimi
gatunkami zwigkszyta si¢ aktywnos¢ dehydrogenaz i fosfatazy zasadowej, a w glebie pod
pszenica i soja takze fosfatazy kwasnej. Badane czynniki doswiadczenia nie réznicowaly
istotnie liczebnosci grzybow saprofitycznych i dzdzownic, jednak zaznaczyl si¢ wyrazny
wplyw warunkéw pogodowych na te cechy, a Autor wykazal liczne interakcje lat z czynnikami
doswiadczenia. W czesci wynikowej, dotyczacej wlasciwosci chemicznych gleby brakuje mi
poréwnania wynikow analiz gleby przeprowadzonych przed zatozeniem doswiadczenia 1 po
jego zakonczeniu. Mozna byloby wtedy przesledzi¢ jakie zmiany zaszly w danym stanowisku
pod wplywem uprawianej roslin. W metodyce napisane jest wprawdzie, ze proby glebowe byly
pobierane takze jesienia 2014 r., w ktorych oznaczano pH, zawartos¢ Corg 1 podstawowych
makroelementow w warstwie 0-90 cm, ale wynikéw tych nigdzie nie pokazano i chyba w zaden
sposob nie zostaly wykorzystane. Zwracam rdéwniez uwage na drobne uchybienia, jakie
wkradty sie do tekstu pracy, ktore wymagaja uscislenia przed przygotowaniem pracy do druku:
- w opisie pod tabelami 66-68 blednie napisany jest skrot oznaczenia ureazy (UA zamiast AU),
- na rys. 9-14 brakuje informacji co oznaczaja stupki bledow,

-rys. 9-10s. 112 i rys. 13 s. 115 niektore literki oznaczajace grupy homogeniczne sa blednie
napisane.

Dysertacja mgr inz. Pawla Gierasimuka zostala wzbogacona o wybrane elementy analizy
ekonomicznej, co zostalo przedstawione w rozdziale szostym — Ocena ekonomiczna uprawy
soi, pszenicy ozimej i kukurydzy na 5 stronach maszynopisu. Uwazam, ze zastuguje to na
uznanie, poniewaz dzigki temu badane zagadnienia obje¢te zostaly kompleksowa ocena.
Zastosowane wskazniki ekonomiczne, wykorzystane do oceny technologii uprawy badanych
gatunkow wskazuja, ze w uprawie soi najbardziej dochodowe bylo wglebne stosowanie
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mniejszej dawki nawozu mineralnego, za$ kukurydzy — wglebne stosowanie wigkszej dawki.
W przypadku pszenicy ozimej najbardziej optacalny byl powierzchniowy wysiew nizszej
dawki nawozu mineralnego. W analizie ekonomicznej uprawy soi nie powinno si¢ jednak
uwzglednia¢ doptat do zazielenienia, poniewaz warunkiem zakwalifikowania soi do obszaru
proekologicznego (EFA) i uzyskania za to ptatnosci jest niestosowanie w jej uprawie srodkow
ochrony roslin, a w do$wiadczeniu stosowane byty herbicydy i zaprawa nasienna.

Reasumujac, wyniki badan w ocenianej dysertacji przedstawione sa bardzo czytelnie, a ich
wiarygodnos¢ potwierdzona zostala poprzez kompleksowa analiz¢ statystyczna. Interpretacja
uzyskanych wynikow jest wnikliwa i dobrze poprowadzona. Kompleksowos¢ badan 1
przedstawionych wynikow jest niewatpliwym atutem pracy.

Obszerna 32-stronicowa Dyskusja wynikéw przeprowadzona zostala sprawnie z
wykorzystaniem wlasciwie dobranych pozycji pismiennictwa. Jest rzeczowa i wyczerpujaca.
Autor przytacza bardzo wiele pozycji, na ogot scisle zwiagzanych z omawianym problemem,
podejmujac proby wyjasniania obserwowanych zjawisk. Konfrontuje wyniki badan wtasnych
z uzyskanymi przez innych autoréw w sposob ciekawy i przekonujacy, potwierdzajac je lub
polemizujac. Doktorant wykazal si¢ przy tym umiejetnoscia uogolniania zjawisk, ktora utatwia
wycigganie wnioskow. Na ogol przyjete jest w dyskusji, aby w pierwszej kolejnosci omawia¢
wyniki badan wiasnych, a nastepnie konfrontowa¢ je z wynikami innych Autoréw. Ta zasada
nie wszg¢dzie zostata zachowana, co czasem utrudnialo interpretacje wynikow.

Zwienczeniem kazdej rozprawy naukowej sg Wnioski. Autor sformutowal 20 wnioskow
na czterech stronach maszynopisu. Nawigzujg one do celu pracy, a zawarte w nich tresci sa
poprawne, najczesciej o charakterze podsumowujacym. W sposob syntetyczny odzwierciedlaja
uzyskane wyniki badan. Sa one wynikiem dojrzatosci naukowej Autora oraz umiejetnosci
analizy calosciowej przeprowadzonych badan i uzyskanych rezultatdéw. Wartos¢ aplikacyjna
pracy podnosi ostatni wniosek wskazujgcy na konkretne korzysci ekonomiczne wynikajace z
technologii uprawy soi, kukurydzy i pszenicy w uprawie bezptuznej z uwzglgdnieniem dawki
nawozu mineralnego i sposobu jego wnoszenia. Brakuje jednak we wnioskach odniesienia do
warunkoéw pogodowych, poniewaz lata byly dodatkowym czynnikiem i w sposob istotny
wplywaly na wiele badanych cech. Wykazano rowniez wiele interakcji z latami. Ponadto,
uwazam, ze niewielkiej korekty wymaga wniosek 3., o czym napisalam wczesniej oraz wniosek
5., ktory nalezy doprecyzowac uwzgledniajac wyniki analizy statystycznej. Wlasciwsze bedzie
sformutowanie: ,,Podpowierzchniowa aplikacja nawozu mineralnego wptyneta na zwigkszenie
liczby ziaren z klosa pszenicy (...)", poniewaz zwigkszenie masy ziaren nie zostalo
statystycznie udowodnione. Poza tym klociloby si¢ to z druga czescia wniosku, mowiaca o
istotnie wigkszej MTZ uzyskanej na obiektach z powierzchniowa aplikacja nawozu
mineralnego w porownaniu do wglebne;.

W rozdziale dziewiatym Autor zamiescil syntetyczne, 2-stronicowe Streszczenia pracy w
jezyku polskim i angielskim.

Dysertacje zamyka rozdzial — Literatura. Stan wiedzy w zakresie podjetej tematyki
badawczej oraz konfrontacj¢ wynikow badan whasnych z literaturg Autor przeprowadzil w
oparciu o 537 pozycji literatury, zajmujacych 30 stron maszynopisu. Rozbudowana literature
uzasadnia zakres 1 wielowatkowos¢ podjetych badan. Szeroki wykaz pismiennictwa wskazuje,
ze Autor dobrze orientuje si¢ w zakresie problematyki badawczej i umiejetnie potrafi
wykorzysta¢ je do interpretacji uzyskanych wynikow badan wilasnych. Biorge pod uwage
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bardzo duza ilo$¢ odniesien literaturowych odnotowano jedynie drobne niescislosci, dotyczace
prac nastepujacych autorow: poz. 60. Bobrecka-Jamro 1 in. 1993 — brak odniesienia w tekscie
pracy, poz. 130. Drzymala 1988 — w tekscie pracy jest rok 1998 (s. 40), poz. 141. Dzienia i in.
2006 — w tekscie jest rok 2001 (s. 136), poz. 180. Gil-Stores i in. 2005 — w tekscie jest Gil-
Sotres (s. 23 1 25) , poz. 251. Klys i Malejky 2017 — w tekscie jest rok 2009 (s. 21), poz. 362.
Michalski i Kowalik 2007 — w tekscie jest rok 2017 (s. 127), poz. 402. Piechota 2011 — w
tekscie jest rok 2014 (s. 130), poz. 3351 336 Mallarino i in. 1999 — ta sama praca powtorzona
jest 2-krotnie, poz. 535. Zilic i in. 2011 — w tekscie jest rok 2010 (s. 18), Matecka i in. 2002
(s.11) oraz Kraska i in. 2014 (s. 124) — nie wiadomo czy chodzi o pozycj¢ a czy b ze spisu
literatury.

Resumujac, za najwazniejsze osiggniecia w przedlozonej pracy doktorskiej mgr inz.
Pawla Gierasimiuka uznaj¢ udowodnienie korzystnego wplywu podpowierzchniowego
stosowania wieloskladnikowego nawozu mineralnego Polifoska®6 na poziom plonowania soi
i kukurydzy, atakze na jakos¢ plonu. W przypadku soi dawka nawozu nie réznicowala istotnie
plonu nasion, dlatego bardziej uzasadnione ekonomicznie byto zastosowanie mniejszej dawki
NPKS. Z kolei kukurydza korzystniej reagowata na dwukrotnie wicksza dawke nawozu, co
pozwolito na uzyskanie istotnie wigkszego plonu ziarna o wigkszej zawartosci skrobi i
niektorych makroelementow (P, K). Bylo to rowniez uzasadnione ekonomicznie. W przypadku
pszenicy Doktorant udowodnil, ze sposob aplikacji i dawka nawozu mineralnego nie wplywaly
istotnie na produkcyjnos¢ tego gatunku, a najwiekszy wplyw na poziom plonowania mialy
warunki pogodowe, zwlaszcza wilgotnosciowe. Biorge pod uwage analize ekonomiczna,
najbardziej oplacalne bylo wigc powierzchniowe stosowanie mniejszej dawki nawozu, tym
bardziej, ze przy tym sposobie aplikacji wartos¢ technologiczna ziarna (zawartos¢ biatka,
glutenu mokrego, skrobi, wskaznik sedymentacji) nie byla istotnie zréznicowana w zaleznosci
od dawki nawozu. Wartosciowym rezultatem prac mgr inz. Pawla Gierasimiuka sag takze
analizy dotyczace wlasciwosci chemicznych i1 biologicznych gleby. Bardzo wazne jest
potwierdzenie wzrostu zwartosci Core W powierzchniowej warstwie gleby (0-30 cm) w
stanowisku po soi uprawianej bezptuzne w kolejnych latach uprawy.

4. Wnhniosek koncowy

Doktorant mgr inz. Pawel Gierasimiuk wykazal si¢ duza wiedzg w zakresie omawianej
tematyki, bardzo dobra znajomosciag pismiennictwa i metod badawczych oraz poprawnej
interpretacji wynikow. Doswiadczenie zostalo prawidlowo zaplanowane 1 zrealizowane, a
uzyskane wyniki pozwolily na weryfikacj¢ postawionej hipotezy badawczej i osiggniecie
zalozonego celu pracy. Drobne uchybienia nie podwazaja merytorycznej wartosci pracy i nie
obnizajg jej wysokiej wartosci naukowej, a w wielu miejscach maja charakter redakcyjny. Bez
watpienia rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Gierasimiuka wnosi trwaly slad w wiedze z
zakresu dziedziny nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo i jestem gleboko
przekonana, ze zasluguje na pozytywna oceng.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz.
Pawla Gierasimiuka pt. ,,Wplyw podpowierzchniowego wnoszenia nawozu mineralnego
na plon i jakos¢ plonu soi, pszenicy ozimej i kukurydzy oraz wybrane wlasciwosSci gleby
w warunkach uprawy bezpluznej” zostala wykonana w oparciu o bogaty, oryginalny



material dowodowy i spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z
Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882) w zw. z art. 179 ust. 1 ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r. Sktadam wigc wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Pawla
Gierasimiuka do dalszych etapéw postepowania w przewodzie doktorskim.

Jednoczes$nie, biorac pod uwage wysoki poziom merytoryczny pracy, skladam wniosek
0 jej wyrdznienie stosowng nagroda.
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