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1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA RECENZ]JI

Podstawe opracowania stanowi pismo nr RDIM/531/0s/2020 z dnia
07.12.2020 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie prof. dr. hab. Dariusza Andrejko.

Podstawg prawng stanowi Ustawa zdnia 14 marca 2003 r. 0 Sstopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r.
poz.1789) w zwiazku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zdnia 19 stycznia 2018r. w
sprawie szczegdtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu naukowego (Dz.U. z2018r.
poz. 261). Przewdd doktorski przeprowadzany jest na zasadach dotychczasowych - w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie inzynieria rolnicza - w zwigzku z art. 179 ust, 1
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - przepisy wprowadzajgce Ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669).

Recenzja zostata opracowana na podstawie dostarczonych materiatow:

1) Maszynopis rozprawy doktorskiej pt. Charakterystyka wybranych witasciwosci
olejow silnikowych w eksploatacji pojazddéw stanowigcy spbjne oméwienie tematyki
badawczej poruszanej w zatgczonych szeéciu publikacjach.

2) Kopie szesciu tematycznie powigzanych ze sobg prac naukowych, opublikowanych
w latach 2017-2020 w czasopismach naukowych oraz recenzowanych materiatach
z migdzynarodowej konferencji.

3) Oswiadczenia wszystkich wspétautoréw, okreslajgce ich indywidualny wktad w
powstanie poszczegélnych publikacji.
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1. OCENA FORMALNA

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi spéjny tematycznie zbior
szeSciu oryginalnych prac naukowych opublikowanych w latach 2017-2020, w sktad
ktérego wchodza:

P1. Golebiowski W., Zajac G., Wolak A., Analysis of engine oils from farm tractors in
the aspect of their change. Agricultural Engineering 2019 Vol. 23 Nr 1, s. 25-38, DOI:
10.1515/agriceng-2019-0003 (20 pkt. MNiSW).

P2.  Golebiowski W., Wolak A., Zajac G., Definition of oil change intervals based on the
analysis of selected physicochemical properties of used engine oils. Combustion Engines
2018 Nr 1 (172), s. 45-51, DOI: 10.19206/CE-2018-105 (13 pkt. MNiSW).

P3.  Golebiowski W, Zajac G., Wolak A., Zawarto$¢ metali w olejach silnikowych z
ciggnikow rolniczych (Contents of metals in engine oils from agricultural tractors).
Przemyst Chemiczny 2018 T. 97 Nr 5, s. 696-699, DOI: 10.15199/62.2018.5.7 (15 pkt.
MNiSW; IF 2017/2018: 0,428).

P4. Zajac G., Wolak A., Gotebiowski W., Vrabel |., The assessment of wear metal
concentration in engine oils originating from agricultural tractors in the aspect of their
operational properties. IX International Scientific Symposium Farm machinery and
processes management in sustainable agriculture 2017: Symposium Proceedings / edited
by ~Edmund Lorencowicz, Jacek Uziak, Bruno Huyghebaert, s. 444-449,
DOI: 10.24326/fmpmsa.2017.80 (15 pkt. MNiSW).

P5. Gotebiowski W., Wolak A, Zajgc G., The influence of the presence of a diesel
particulate filter (DPF) on the physical and chemical properties as well as the degree of
concentration of trace elements in used engine oils. Petroleum Science and Technology
2019 Vol. 37 Issue 7, s. 746-755, DOI: 10.1080/10916466.2018.1539751 (40 pkt.
MNiSW; IF 2017/2018: 0,976).

P6. Gotebiowski W., Zajac G., Impact assessment of farm tractor engine fuel injector
damage on engine oil properties. Agricultural Engineering 2020 Vol. 24 Nr 2, s. 65-75,
DOI: 10.1515/agriceng-2020-0018 (20 pkt. MNiSW).

Suma punktéw wedtug aktualnych list czasopism MNiSW stosownie do roku
publikacji wynosi 123 pkt. Dwie sposréd prac wchodzacych w sktad cyklu (P3 i P5)
opublikowano w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports, dla ktérych
sumaryczny wspotczynnik wptywu IF wynosi 1,404. Praca P4 jest materialem
konferencyjnym. Pozostale prace, tj. P1, P2 i P6, opublikowano w czasopismach
znajdujgcych sie na listach MNiSW.

Nalezy podkresli¢, ze, poza pracg P4, Doktorant jest pierwszym Autorem
wymienionych prac, a Jego wktad w powstanie poszczegélnych prac zgodnie z
dotgczonymi o$wiadczeniami wspétautoré6w wynidst odpowiednio: P1 do P5 - 60%, z

kolei P6 - 70%. W dotaczonych o$wiadczeniach wspotautoréw wskazano jedynie wktad

procentowy, bez informacji o roli kazdego z Autoréw w przygotowaniu poszczegdlnvch

prac, dlatego konieczne jest wyjasnienie tych kwestii podczas publicznej obrony.
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Podjeta przez Doktoranta w rozprawie tematyka jest aktualna. Do rozwigzania
problemu naukowego niezbedna byla wiedza teoretyczna i praktyczna oraz
umiejetnoéci planowania i prowadzenia badan mieszczace si¢ w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie inzynieria rolnicza.

Uktad przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej jest typowy dla tego typu
opracowan opartych o cykl spéjnych tematycznie prac/publikacji. W ujeciu
metodycznym uktad rozprawy jest wtasciwy. Na poczatku rozprawy we Wstepie (s. 5-
17) przedstawiono stan wiedzy powigzanej z tematem rozprawy, by w dalszej czgsci
sprecyzowaé Problemy badawcze i cele naukowe (s.18). Szczegbtowo opisano Zakres
badari (s.19-30) i Metodyke badawczg (s.31-41). W sposéb syntetyczny zawarto
Omdéwienie najwazniejszych wynikéw badari (s. 42-50), ktére stanowi skrot osiggnigc ze
sp6jnego tematycznie zbioru szeéciu oryginalnych prac naukowych. W koncowej czesci
rozprawy zamieszczono: Podsumowanie i wnioski (s. 51-53); Bibliografie pomocniczg, w
sktad ktérej wchodzi 38 pozycji, z czego 24 opublikowano po 2010 roku (s. 54-56);
Streszczenie w jezyku polskim (s. 57-58) oraz angielskim (s. 59-60). Dotgczono wydruki
szedciu publikacji wchodzacych w sktad cyklu oraz o$wiadczenia wszystkich
wspétautoréw. Praca zostata napisana poprawnym jezykiem, strona edycyjna nie budzi
zastrzezen, wszystkie rysunki sa dobrej jako$ci. Uktad pracy jest przejrzysty i logiczny,
wynikajgcy z przyjetego celu i zakresu oraz metodyki badan i wnioskowania.
Podsumowanie i wnioski odnoszg sie do celu rozprawy, poruszajac zagadnienia
wynikajgce z zadan badawczych i celéw szczegétowych.

2. OCENA TEMATU I CELU ROZPRAWY

Temat rozprawy dotyczy istotnych zagadnien naukowych zwiazanych z ptynami
eksploatacyjnymi, jakimi sg oleje silnikowe. W obecnych czasach widoczna jest
intensyfikacja badan w odniesieniu do materiatow eksploatacyjnych, gdzie poza oceng
wilasciwosci fizykochemicznych oraz zawartosci pierwiastkéw metali zuzyciowych w
trakcie eksploatacji w efekcie analizuje sie aspekty ekologiczne. Ujecie ekologiczne w
przypadku oleju silnikowego koncentruje sie czgsto na okresleniu czestotliwosci jego
wymiany, co jest bardzo trudne przy tak duzym zréznicowaniu konstrukeji silnikow
spalinowych i warunkéw ich uzytkowania. Wskazane jest prowadzenie badan w réznych
grupach pojazdéw, szczegolnie ciggnikdw rolniczych, gdzie sezonowosc¢ i zroznicowanie
warunkéw pracy stanowig duze wyzwanie. Badania Doktoranta wskazujgce kierunki i
dynamike zmian wia$ciwosci oleju silnikowego w trakcie eksploatacji mogg znaczaco
przyczyni¢ sie do rozwoju wiedzy w tym obszarze. Dlatego wyblr tematu i celu
rozprawy uwazam za uzasadniony zaréwno ze wzgledéw naukowych, jak i utylitarnych.

3. OCENA MERYTORYCZNA

Rozdziat 1. Wstep

W poczatkowej czedci rozprawy dokonano wprowadzenia w zagadnienia zwigzane
z olejem silnikowym jako ptynem eksploatacyjnym. Scharakteryzowano olej silnikowy,
przedstawiono podziat olejéw oraz ich klasyfikacje i specyfikacje. Istotng czeSci tego
rozdziatu jest opis procesu eksploatacji oleju silnikowego oraz jego stanéw granicznych
z niej wynikajgcych, poparty licznymi doniesieniami literaturowymi. Doktorant sugeruje
w tym miejscu, ze stan graniczny oleju silnikowego sprowadza si¢ do ustalenia
dopuszczalnych zmian: wybranej wiasnosci fizykochemicznej oleju, wybranego
parametru dotyczgcego silnika, parametru uznanego za reprezentatywny dla procesu
starzenia, zespotu parametréw dotyczacych cech jakoSciowych oleju, stezenia dodatkow
uszlachetniajgcych, warto$ci parametru syntetycznego (kompleksowego), podobienstwa
stanu oleju, ilo$ci pierwiastkéw metalicznych w oleju.
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Rozdziat zamykajg wspétczesne kierunki badari olejéw silnikowych, ktére mozna
uzna¢ za podstawe do okreélenia luki badawczej i docelowo wytycznych przy
formutowaniu celu badawczego, metodyki badan i wnioskowania.

Rozdziat II. Problemy badawcze i cele naukowe

Na podstawie analizy tematyki zwigzanej z rozprawg doktorska przedstawionej na
poczatku rozprawy, jak i czastkowo w poszczegllnych publikacjach ze spéjnego
tematycznie zbioru Doktorant sformutowat trzy podstawowe problemy badawcze:

1) Czy interwaty dotyczace wymiany oleju silnikowego zalecane przez producentéw
pojazdow znajdujg odzwierciedlenie w stanie oleju?

2) Jaki wptyw ma eksploatacja ciggnikéw rolniczych na zawarto$é pierwiastkéw
metali zuzyciowych w olejach silnikowych?

3) Jaki wptyw na parametry eksploatacyjne czynnika smarujacego bedzie miat olej
napedowy przedostajacy sie do oleju silnikowego w trakcie eksploatacji?

Za zasadniczy cel rozprawy Doktorant przyjat przeprowadzenie badan, na
podstawie ktérych mozliwe bedzie okreélenie zmian zachodzacych w olejach
silnikowych podczas réznych warunkéw eksploatacji oraz okreélenie ich kierunku i
dynamiki. Do realizacji zasadniczego celu rozprawy Doktorant wskazat trzy cele
szczegbtowe:

1) Okredlenie, czy przyjete przez uzytkownikéw pojazdéw Kryteria wymiany oleju
byty wtasciwe w kontekscie osiggniecia przez olej stanéw granicznych wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych.

2) Pomiar i ocena réznic w zawartoici pierwiastkéw metali zuzyciowych i
pochodzacych z dodatkéw uszlachetniajacych wystepujacych w olejach nowych i
eksploatowanych w celu oceny stopnia zanieczyszczenia oleju.

3) Analiza oddzialywania zawartosci oleju napedowego jako zanieczyszczenia
znajdujacego sie w oleju silnikowym na skutek awarii ukladu paliwowego lub
systemu DPF na jego parametry eksploatacyjne.

Rozdziat Ill. Zakres badari

Realizacja celéw szczeg6towych wynikajacych z celu zasadniczego rozprawy i
mieszczacych si¢ w zakresie probleméw badawczych wymagata przeprowadzenia
badan oceniajgcych parametry fizykochemiczne i zawartoéci pierwiastkéw metali
zuzyciowych w olejach silnikowych. Badania obejmowaly oznaczenie: wiasciwosci
reologicznych oleju - lepkosci kinematycznej; liczby zasadowej (TBN) oraz liczby
kwasowej (TAN); stopnia oksydacji, sulfonowania i nitracji; zawartosci antyoksydantéow
z grup aminowych i fenolowych, dodatkéw przeciwzuzyciowych (AW), wody, glikolu,
sadzy, paliwa i pierwiastkow metali. Schemat badari przedstawiono na rys. 2,314 (s.28-
30), ktére pozwalajg na tatwa ocene zamierzeri Doktoranta, a takze bezposrednio
wskazuja poszczegblne prace ze spéjnego tematycznie zbioru.

Rozdziat IV. Metodyka badawcza

Przedstawiono metody badawcze majace zastosowanie w toku doswiadczalnym
rozprawy doktorskiej, co wazne, poparto ich stosowalnoé¢ doniesieniami
literaturowymi w przedmiotowej kwestii. Opisano materiat badawczy pobierany na
potrzeby poszczegdlnych etapéw badan, warunki przechowywania i przygotowania
probek oraz procedury badawcze ze wskazaniem wykorzystywanej aparatury.
Aparatura wykorzystywana w toku badawczym zostata opisana w poszczegdlnych
publikacjach, jak tez w rozprawie (s. 37-40). Wskazano réwniez unormowania prawne
majgce zastosowanie w wybranych procedurach badawczych. Przedstawiono takze
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Srodowisko obliczeniowe, w ktérym przeprowadzono obrébke wynikéw badan (s. 40-
41).

Rozdziat V. Oméwienie najwazniejszych wynikow badan

W pracy P1, Analysis of engine oils from farm tractors in the aspect of their change,
badania skoncentrowano na ocenie wtaéciwoéci fizykochemicznych olejéw silnikowych
po zakonczeniu ustalonego przez producentéw pojazdéw okresu eksploatacji. Badania
przeprowadzono dla grupy siedemnastu prébek olejéw z silnikéw ciggnikéw rolniczych
(15W-40), gdzie przy uzyciu spektrometru wyznaczano zgodnie z normg ASTM E2412-
10 lepkosci kinematyczne, liczby zasadowe, liczby kwasowe oraz stopnie oksydacji,
sulfonowania i nitracji. Warunki poczatkowe stanowity wyniki badar olejéw $wiezych
(nieeksploatowanych), z kolei graniczne - doniesienia literaturowe. Bazujac na
rozktadzie czesto$ci przekroczeri wartosci granicznych wykazano jedynie przekroczenia
lepko$ci kinematycznej w 40°C (41%) i 100°C (6%). W dziesigciu z badanych prébek nie
stwierdzono zadnych przekroczen, w szeéciu odnotowano po jednym przekroczeniu. W
podsumowaniu stwierdzono, ze zalozone kryterium wymiany oleju dla potowy
badanych prébek oleju wystepuje po przekroczeniu wartoéci krytycznej, choé
odpowiedZ nie jest jednoznaczna i moze by¢ podstawg do dalszego monitorowania
procesu.

Dalsze badania odnoszace sie do oceny proponowanych przez producentéw
pojazdéw interwatéw wymiany oleju silnikowego przedstawiono w pracy P2, Definition
of oil change intervals based on the analysis of selected physicochemical properties of used
engine oils. W badaniach wykorzystano prébki olejow z silnikéw samochodéw
osobowych i SUV. Metodyka badari byta zgodna z przedstawiong w P1, z poszerzeniem
na oceng zawarto$ci wody i glikolu. Z przebadanych siedemnastu probek oleju
silnikowego, dwanascie stanowito olej syntetyczny, a pie¢ potsyntetyczny. Podobnie jak
w pracy P1, okreslono warunki poczatkowe i graniczne. W efekcie badad i analiz
odnotowano przekroczenia obu lepkosci kinematycznych w 40°C (70%) i 100°C (35%),
a takze zawartodci glikolu (41%) i liczby kwasowej (29%). W toku analizy nie
stwierdzono powigzania stanu oleju silnikowego z przebiegiem pojazdu, wskazujac, ze
miarg stanu oleju mogg by¢ warunki eksploatacji. Uzyskane i przedstawione w pracy P2
wyniki nie pozwalaja na jednoznaczng odpowiedz, czy przyjete przez uzytkownikéw
pojazdow kryteria przebiegu jako czas do wymiany oleju byty wtasciwe.

Prace P1 i P2 dotycza pierwszego problemu badawczego - ,Czy interwaty
dotyczgce wymiany oleju silnikowego zalecane przez producentéw pojazd6w, znajduja
odzwierciedlenie w stanie oleju?”

Dalsze dziatania badawcze skoncentrowano na ocenie zawartoéci pierwiastkéw
metali zuzyciowych wystepujgcych w olejach pochodzacych z silnikéw ciagnikéw
rolniczych. W pracy P3, Zawartos¢ metali w olejach silnikowych z ciqgnikéw rolniczych,
przedstawiono wyniki badan dwéch ciggnikéw rolniczych (jeden fabrycznie nowy, drugi
bedacy w eksploatacji - po 3000 mth), w ktérych odniesieniem byty prébki oleju
nieeksploatowanego. Do badan pobrano po cztery prébki oleju w okreslonych odstepach
pracy silnika. Do oznaczania zawartoici pierwiastkéw metali wykorzystano
fluorescencje rentgenowsks, natomiast do oznaczania zawartoéci dodatkow AW
(antiwear) wykorzystano spektrometr. Badania wykazaty, Zze nieeksploatowane oleje
silnikowe zawierajg minimalne iloéci pierwiastkéw metalicznych. W toku eksploatacji w
oleju silnika ciggnika fabrycznie nowego odnotowano szybszy wzrost Cu, Mn, Sn i Pb, z
kolei w oleju silnika ciggnika po 3000 mth szybciej pojawiaty sie Cd i Cr. W obu
przypadkach zmiany zawartosci Fe, Ti oraz Ni byty podobne. W przypadku dodatku AW,
w oleju silnika fabrycznie nowego juz po 15 mth odnotowano 30% spadek, w dalszych
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etapach byl on nieco mniejszy, w koricowym badaniu odnotowano 68% spadek
wzgledem oleju nieeksploatowanego. W przypadku oleju silnika po 3000 mth
odnotowano 3% spadek zawartosci AW w caloéci badan. Podsumowujgc badania
przedstawione w pracy P3, stwierdzono, ze zawartoéci pierwiastkéw metalicznych w
oleju wzrasta wraz z czasem jego uzytkowania, co moze $wiadczyé o zuzyciu
poszczegb6lnych elementdéw silnika.

W pracy P4, The assessment of wear metal concentration in engine oils originating
from agricultural tractors in the aspect of their operational properties, przedstawiono
wyniki badan, ktérych cel i metody badawcze byly zgodne z pracag P3. Do analizy
pobrano probki olejéw z ciggnikéw rolniczych réznych klas i o réznym czasie
uzytkowania wyrazonym w mth. Z uwagi na duze zréznicowanie zrédel pochodzenia
materiatu badawczego w obrébce wynikéw wykorzystano procedury statystyczne.
Wyodrebniono cztery grupy olejéw, sporzadzono wykresy rozrzutu z linig regres;ji i
wspotczynnikiem korelacji. W efekcie stwierdzono, ze otrzymane wartosci
wspétczynnikéw korelacji potwierdzaja staba dodatnig korelacje pomiedzy stezeniem
analizowanych pierwiastkéw metali zuzyciowych a eksploatacjg ciggnikéw rolniczych
wyrazong w mth,

Prace P3 i P4 mieszczg sie w ramach drugiego problemu badawczego - ,Jaki
wptyw ma eksploatacja ciggnikéw rolniczych na zawarto$é pierwiastkéw metali
zuzyciowych w olejach silnikowych?”

Dwie ostatnie prace, P5 i P6, wchodzace w sktad spojnego tematycznie zbioru,
mieszczg si¢ w ramach trzeciego problemu badawczego - ,Jaki wptyw na parametry
eksploatacyjne czynnika smarujacego bedzie miat olej napedowy przedostajacy sie do
oleju silnikowego w trakcie eksploatacji?”.

W pracy PS5, The influence of the presence of a diesel particulate filter (DPF) on the
physical and chemical properties as well as the degree of concentration of trace elements
in used engine oils, skupiono sie na ocenie wptywu obecnosci systemu DPF
odpowiedzialnego za oczyszczanie spalin z czastek statych na stan oleju silnikowego.
Jest to temat jak najbardziej aktualny, gdyz zawiera w sobie analize wptywu systemu,
ktory okresowo zwigksza dawke/mase paliwa trafiajgcego do cylindra silnika celem
umozliwienia wypalenia czastek statych zgromadzonych w filtrze. Z uwagi na
unormowania prawne dotyczace emisji spalin w toku homologacji pojazdu filtry czgstek
statych staly sie powszechne. Badania przedstawione w pracy P5 objety ocene zar6wno
wihasciwosci  fizykochemicznych, jak i zawartoéci pierwiastkbw metali przy
wykorzystaniu aparatury i metod opisanych we wczesniej opisanych publikacjach,
Dodatkowo wyznaczano zawarto$¢ sadzy i paliwa. Badaniom poddano dwa samochody
o zblizonej konstrukcji i przebiegu z silnikami zasilanymi olejem napedowym, jeden z
uktadem DPF, drugi za$ bez. Do badari uzyto po 12 prébek oleju syntetycznego (5W-30)
pobieranego co 1000km z kazdego z silnikéw. Do obrébki wynikéw wykorzystano
analize statystyczng z okre$lonym progiem istotnosci. W efekcie wykazano istotne
statystycznie zmiany w zawartosci oleju napedowego w oleju silnikowym - silnik
pojazdu z systemem DPF - 4,88% ON, przy 3,06% ON dla silnika bez systemu DPF.
Znalazto to odzwierciedlenie w lepkosciach kinematycznych: silnik z systemem DPF
odnotowat spadek o 25%, a bez DPF - spadek w koncowym etapie badan o 2,5%.
Wykazano réwniez istotne réznice w liczbie kwasowej i zasadowej: z DPF wzrost
odpowiednio 0 38% i 37%, bez DPF wzrost 0 6% i 2%. Nie odnotowano istotnych zmian
w oksydacji oraz zawarto$ci Ni przy wzroécie zawartoéci pozostatych analizowanych
pierwiastkow metalicznych. Podsumowujac, stwierdzono, ze stezenie oleju napedowego
w mieszaninie z olejem silnikowym do 2% nie powoduje negatywnych zmian, z kolei
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stezenie w zakresie (2-4)% moze zmniejszac lepko$¢ oraz negatywnie wpltywaé na
liczbe kwasowa i zasadowa.

Praca P6, Impact assessment of farm tractor engine fuel injector damage on engine
oil properties, to dalsze badania dotyczace negatywnego wplywu zmiany w
dawkowaniu/masie paliwa trafiajgcego do cylindra silnika zasilanego olejem
napedowym. Badaniom poddano probki oleju pétsyntetycznego (15W-40) silnika
ciggnika rolniczego po normalnym cyklu eksploatacji i po cyklu z zaobserwowang
usterka uktadu paliwowego. Wtasciwosci fizykochemiczne oraz zawartoé¢ pierwiastkéw
metali oceniano przy wykorzystaniu aparatury i metod opisanych we wczesniej
przedstawionych publikacjach, ale dodatkowo w celu potwierdzenia zawarto$¢ paliwa w
oleju silnikowym badano temperature zaptonu zgodnie z norma ASTM D7094. Badania
wykazaty, ze w oleju silnikowym po normalnej eksploatacji zawartoéé¢ paliwa wyniosta
0,5% (v/v), natomiast po usterce uktadu paliwowego - 4,37%. Skutkowato to spadkiem
lepkosci i temperatury zaptonu. Nie odnotowano natomiast przekroczenia warto$ci
granicznych dla proceséw utleniania, nitracji i sulfonowania. Zaobserwowano
przekroczenie zawarto$ci Sn przy braku znacznych wzrostéw pozostatych pierwiastkow
metali.

Rozdziat IV. Podsumowanie i wnioski

W' Podsumowaniu i wnioskach Doktorant przedstawit najwazniejsze osiggniecia
wynikajgce z przeprowadzonych badan i analiz olejéw silnikowych pojazdéw w trakcie
eksploatacji. Opowiedziat w ten sposéb na postawione problemy badawcze, osiggnat cel
zasadniczy i cele szczeg6towe rozprawy doktorskiej.

Podsumowujac analize merytoryczna rozprawy doktorskiej. stwierdzam, ze:

— Trafnie wybrano tematyke pracy.

— W spos6b poprawny sformutowano problemy badawcze, zasadniczy cel pracy i
wynikajace z niego cele szczeg6towe.

— Wiasciwie dobrano zakres badan i metodyke badawczg.

— Prezentacja wynikéw badar oraz przeprowadzone analizy wskazujg na umiejetnosé
prowadzenia badan naukowych.

— W sposob poprawny sformutowano odpowiedzi na postawione problemy badawcze.

— Zasadniczy cel pracy zostat osiagniety, czego dowodem sq wyniki badan i analiz.

— Strona formalno-redakcyjna nie budzi zastrzezen.

4. UWAGI SZCZEGOLOWE

Rozprawa doktorska napisana jest jezykiem poprawnym. Recenzent ma na uwadze
fakt, iz publikacje stanowiace spojny tematycznie zbiér szeéciu oryginalnych prac
naukowych musiaty by¢ opracowane zgodnie w wymaganiami redakcji czasopism,
jednak Doktorant kazdorazowo umiejetnie zawart w nich Wprowadzenie, Materiaty i
metody, Dyskusje wynikéw oraz Podsumowanie. Jako recenzent chce zwréci¢ uwage na
kilka niedociggnie¢ redakcyjnych i merytorycznych:

1) s.(5, 18) - stwierdzenie ,element konstrukcyjny silnika” w odniesieniu do oleju
silnikowego - czy jest to stuszne w przypadku ptynu eksploatacyjnego?

2) s.(6, 8 11 i inne) - ujecie w kwestiach badawczych stowa ,okreslanie” bez
rozgraniczenia na ,wyznaczanie”;

3) s.7 - ,0Olej pomaga utrzymaé odpowiednig temperature silnika poprzez...." -
nalezato wskaza¢ zrédto literaturowe, bez tego jest to w opinii recenzenta
opracowanie wtasne;

4) s.12 nagérze - ,obroty” - powinno by¢ »predkosé obrotowa”;
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5) s.16 - uzyto skrétu DPF bez wyjasnienia, z jakim systemem mamy do czynienia;

6) s.19, pierwszy ppkt. w Zakresie badari - powinno by¢ ,,... - lepkoéci kinematycznej
w (401100)°C”;

7) .19, drugi akapit od dotu - »0lej powinien ..., krzywa zmian lepkosci w zalezno$ci
od temperatury powinna by¢ jak najbardziej ptaska” - czy chodzi tu o lini¢ prostg,
czy wspotczynnik kierunkowy?

8) s.25, drugi akapit od dotu - »Olej napedowy dostaje sie do oleju..., gdy uktad
wtryskowy zwieksza ilo$¢ paliwa..” - powinno by¢ , zwigksza mase paliwa”;

9) s.32-34 - Doktorant uzywa stwierdzenia »przepracowany” i ,uzywany” olej
silnikowy. Czy przepracowany olej silnikowy to taki, kt6ry osiagnat poziom
okreslonego stanu granicznego?

10) s. 47, czwarty akapit od goéry - ,Celem niniejszej pracy ... wptywu obecnodci filtra
DPF na zmiany...” - to nie w filtrze DPF nalezy doszukiwac sie przyczyny zmian, a
W systemie wspomagajgcym jego dziatanie, tj. uktadzie /systemie DPF;

11) w pracy P3 w Metodyce badari zapisano, ze czgstotliwo$¢ prébkowania wynosita
14 mth, z kolei na wykresach Rys. 1-5 pracy P3 oraz w rozprawie s. 35 i 45 zapisano
15 godzin.

5. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Po zapoznaniu sie z przedtozona do oceny rozprawg doktorska mgr. Wojciecha
Zdzistawa Gotebiowskiego pt. Charakterystyka wybranych wlasciwosci olejow
silnikowych w eksploatacji pojazdéw (promotor: dr hab. inz. Grzegorz Zajac, prof. uczelni;
promotor pomocniczy: dr hab. inz. Artur Wolak, prof. uczelni) uwazam, ze spetnia ona
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zwiazku z art. 179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018
r. Przepisy wprowadzajqce - Prawo o szkolnictwie wyzszym | nauce (Dz.U. z2018 .,
poz.1669) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki iSzkolnictwa Wyzszego zdnia 19
stycznia 2018r. w sprawie szczegétowego trybu przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu naukowego
(Dz.U. 22018, poz 261) w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie inzynieria
rolnicza - art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r - przepisy wprowadzajgce ustawe
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669).

W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pana mgr. Wojciecha
Zdzistawa Gotebiowskiego do dalszych etapow postgpowania w przewodzie
doktorskim.

etz lepice

dr hab. inz. Dariusz Szpica, prof. PB
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