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1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawag wykonania niniejszej recenzji bylo pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Prof, dr hab. Dariusza Andrejko z dnia 30.06.2020 r. oraz
rozprawa doktorska mgr inz. Kamila Wilczynskiego.

Podstawe prawng stanowi Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz
Rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegblowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym
oraz w postgpowaniu o nadaniu tytutu naukowego (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) w zwigzku z
art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajgce Ustawe Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669).



2. Uzasadnienie tematu badani

Jabika sg jednym z najpopularniejszych owocéw zaréwno pod wzgledem produkciji i
konsumpcji na $wiecie. Plasujg sie one bowiem po bananach i arbuzach, a ich globalna
produkcja oscyluje wokot wartosci 75 milionéw ton (2018/2019). Chiny sg $wiatowym
liderem w produkcji tego owocu (33 min ton/rok), nastepnie UE (15 mln ton/rok), w tym
Polska skupiajgca 20% unijnej produkcji. Z kolei USA produkuje 5,5 min ton jablek / rok, a
Turcja i Iran 3 miln ton/rok, za$ dalsze miejsce zajmujg takie kraje jak Rosja, Ukraina,
Brazylia w ktorych produkcja wynosi ponizej 1,5 min ton jablek/rok.

Gtéwnymi kierunkami zagospodarowania jablek w przemysle jest produkcja sokéw,
win, cydru, destylowanego spirytusu i sosu vinegret (European Commission, 2017). Soki
jabtkowe s3 do$¢ dogodng forma dostarczania wielu sktadnikéw odzywczych oraz zwigzkéw
prozdrowotnych, ktérych Zrédlem sa jablka. Jablka sg bowiem, nie tylko zrédlem
weglowodanéw, kwas6w organicznych, biatek, blonnika, czy tez witamin (C, B2, D) i
sktadnikéw mineralnych ( K, Na, Ca, Mg, P, Zn, Mn, i Cu), ale przede wszystkim duzej
gamy skiadnikéw bioaktywnych z grupy polifenoli czyli kwaséw fenolowych
(chlorogenowego, kryptochlorogenowego, kawowego) flawonoli gtéwnie pochodnych
kwercetyny oraz  flawan-3-oli (katechiny, epikatechiny i procyjanidyny B2) oraz
dihydrochalkon6w tj. floretyny i florydzyny, przy czym ten ostatni zwigzek jest unikatowy.
Jak juz weze$niej wspomniano wyzej wymienione zwigzki petnig chemoprewencyjna role w
zywieniu czlowieka poniewaz wykazuja miedzy innymi dziatanie antyrodnikowe,
antykancerogenne, hipoglikemiczne, hipotensyjne, przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe,
przeciwzapalne, a takze obnizajg ryzyko wystepowania takich choréb jak: cukrzyca,
miazdzyca i inne choroby sercowo-naczyniowe, uszkodzenia genetyczne, zmiany
zwyrodnieniowe kosci, chordb neurodegeneracyjnych w tym choroby Alzheimera.
Ilos¢ wyzej wymienionych zwiazkéw fenolowych o znaczeniu prozdrowotnym w sokach
Jjabtkowych jest uzalezniona od szeregu czynnikow migdzy innymi od odmiany, stopnia
dojrzalosci owocu, rodzaju i warunkéw tloczenia, rozwigzan konstrukcyjnych maszyn i
urzadzen na linii produkcyjnej oraz zaistnialych proceséw oksydo-redukcyjnych podczas
produkcji soku. Powyzsze czynniki beda wpltywaé nie tylko na wiasciwoscei fizykochemiczne
otrzymanego soku jablkowego, ale réwniez na jego wartosé odzywcza i prozdrowotng, a w
konsekwencji moga determinowaé jako$é wyrobu, co w dobie wzrastajacej $wiadomosci
konsumenckiej jest niezmiernie waznym zagadnieniem, W tym kontekscie poszukuje sie
roznych rozwigzan konstrukcyjnych na przyklad pras, aby uzyskac¢ soki 0 wyzszej wartodci
dietetycznej, w tym prozdrowotnej, co doskonale moze sie wpisa¢ w polityke wspierania
Zréwnowazonego rozwoju obszaroéw wiejskich, Stgd tez zagadnienia poruszane w ocenianej
rozprawie doktorskiej uwazam za zasadne.



3. Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi spdjny tematycznie zbior
szesciu oryginalnych prac naukowych, w sktad kt6rych wchodzg :

Wilczyniski K., 2016. ,Charakterystyka oraz efektywnosé urzgdzen wykorzystywanych w
przemysle do pozyskiwania soku z owocéw i warzyw ,. Wybrane problemy z zakresu
przemystu spozywczego: teoria i praktyka: monografia naukowa pod red. M. Stomy, A.
Dudziak, Z. Kobusa, Lublin, Towarzystwo Wydawnictw Naukowych Libropolis, s. 81-90.

Wilczynski K., Kobus Z., Nadulski R., 2017. ,, The effect of construction and technological

parameters on the efficiency of apple juice pressing”. Journal of Research and Applications
in Agricultural Engineering, 62(2), s. 125-129, (12 Pkt. MNiSW).

Wilczyhiski K., Kobus Z., Guz T., 2018. ,, Analysis of efjiciency and particles size distribution
in apple juice obtained with different methods”. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering, 63(1), s. 140-143, (12 Pkt. MNiSW).

Wilezyniski K., Kobus Z., Nadulski R., 2018. ,, The effect of screw press construction on the
content of selected carbohydrate in apple juice”. Proceedings of the 14th International
Conference on Polysaccharides-Glycoscience, 7-9 November 2018, Prague, Czech Republic
s. 211-214. Prague 2018, Czech Chemical Society, 978-80-8623 8-80-7, (15 Pkt. MNiSW).

Wilczyhski K., Kobus Z., Dziki D., 2019. ,, Effect of press construction on yield and quality of

apple juice ,, Sustainability, 11(13), p. 3630. DOI: 10.3390/sul 1133630, (70 Pkt. MNiSW, IF
2019: 2,592).

Wilczynski K., Kobus Z., Nadulski R., Szmigielski M., 2020. ,, Assessment of the usefulness of
the twin-screw press in terms of the pressing efficiency and antioxidant properties of apple
Juice”. Processes, 8(1), p. 101 doi:10.3390/pr8OIOIOL, (70 Pkt. MNiSW, IF 2019/2020:
1,963)

Dwie sposr6d wyzej wymienionych p;rac zostaty wydrukowane w czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie JCR, jedna to rozdzial w monografii, a trzy pozostate to publikacje
znajdujace si¢ na liscie czasopism punktowanych MNiSW.

Sumaryczny Impact Factor publikacji ‘(zgodnie z rokiem publikacji) wchodzacych w
sklad cyklu wg bazy Jouwrnal Citation Report wynosi 4,555, a faczna liczba punktéow
obliczona wg daty opublikowania prac wynosi 179 pkt. MNiSW.

We wszystkich pracach mgr inz. Kamil Wilczynski jest pierwszym autorem, a
deklarowany przez Niego udzial w powstawaniu publikacji, wynosi od 60 do100%, co
zostalo potwierdzone stosownymi o$wiadczeniami wspolautoréw. Powyzsze prace sg
autorstwa grupy badawczej, tj. Doktoranta i dwéch lub trzech wspétautorow. Wszystkie
publikacje ukazaly si¢ w latach 2016 — 2020. Wklad Doktoranta mozna bylo przesledzi¢
tylko w dwéch publikacjach z tego cyklu, opierajac sie na przestanych danych do recenzji,
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ktory polegat miedzy innymi na stworzeniu metodologii, wykonywaniu analiz oraz napisaniu
publikacji.

Przedstawiona do recenzji dysertacja, oprécz kopii opublikowanych prac i o$wiadczen
wspélautoréw o udziale w ich przygotowaniu, zawiera takze opracowanie liczace 44 strony
maszynopisu, stanowiace spojne oméwienie zataczonych szesciu publikacji. Obejmuje ono
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie (cho¢ moim zdaniem zbyt krétkie,
bedace tylko lakonicznym zasygnalizowaniem problemu), problem badawczy i cele
szczegolowe, materiat i metody, oméwienie wynikéw z poszczegblnych publikacji, wnioski
oraz spis piSmiennictwa (literatura - 42 pozycje).

4.0cena merytoryczna

Sformutowany problem oraz szczegélowe cele badawcze jak réwniez sposoby ich
realizacji zostaly czytelnie sprecyzowane. Jak juz wcezesniej wspomniano w recenzji,
podstawg rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Kamila Wilczynskiego stanowi zbidr szeéciu
spojnych tematycznie opracowan.  Publikacja pierwsza wchodzaca w sklad cyklu
pt.”Charakterystyka oraz efektywno$é urzqdzer wykorzystywanych w  przemysle do
pozyskiwania soku z owocéw i warzyw” byla swego rodzaju przegladem literatury na temat
aktualnych (dotychczasowych) metod i urzadzen do otrzymywania soku z owocow i warzyw.
Omoéwiono w niej  szczegbtowo urzadzenia oraz kryteria ich przydatnosci do tloczenia
miazgi owocowej, dzielac je na te o dziataniu okresowym (prasy hydrauliczne warstwowe,
koszowe i prasy pneumatyczne), oraz  dziataniu cigglym (prasy $limakowe oraz
dekantery). Wykazano, ze produkcja sokéw owocowo - warzywnych ukierunkowana jest na
ograniczenie reakcji oksydacyjnej soku poprzez skracanie kontaktu rozdrobnionego surowca
oraz soku z powietrzem co istotnie wptywa na ich smak, barwe, metno$¢ oraz stabilnosé jak
rowniez wiasciwosci prozdrowotne wyrobu finalnego. Tego rodzaju przegladowa publikacja
stanowi swego rodzaju kompendium wiedzy i umozliwila Doktorantowi sformutowanie
problemu badawczego i sprecyzowaniu jego przyszlych badan dotyczacych ograniczonej
przydatnosci technologicznej rozwiazan konstrukcyjnych pras do tloczenia jablek o réznych
parametrach tekstury, co z kolei umozliwito zdefiniowanie celow szczegotowych , ktore byly
konsekwentnie realizowane i przedstawiane formie wynikéw badan w nastepnych
publikacjach.

W publikacji drugiej przeanalizowano wplyw rozwigzania konstrukcyjnego (rodzaju
przystawek) hydraulicznej prasy koszowej na wydajnosé tloczenia soku jablkowego, poddajac
badaniu jabtka tylko jednej odmiany Idared. Stwierdzono, ze konstrukcja przystawki nie
miala wptywu na wydajnos¢ ttoczenia soku, a tryb obcigzenia materiatu (okresowy badz
ciagly) wyraznie zdeterminowal wydajnos¢, przy czym Korzystniejszy okazal sig tryb
periodyczny. W kolejnej publikacji Doktorant ocenit wplyw wielko$ci otworé6w w sitach na
wydajnos¢ tloczenia i wielkodei czgstek statych w sktadzie czasteczkowym soku z jablek
odmiany Mutsu, przy wykorzystaniu pras $limakowych. Wykazano , ze wydajnosé¢ tloczenia



oraz  konsystencja soku jablkowego zalezaly od typu prasy i wielkosci otworéw w
zastosowanym  sicie. W przypadku prasy jednoslimakowej nie odnotowano Znaczgcego
statystycznie istotnego wplywu wielkodci otworéw  sita na wydajnosé soku surowego i soku
filtrowanego, w przeciwiefistwie do prasy dwuslimakowej, gdzie wykazano istotny wpltyw
zastosowanego sita. Kontynuacjg badan zawartych w publikacji trzeciej byla analiza
zawarto$ci wybranych weglowodanéw (glukozy, fruktozy i sacharozy) oraz sorbitolu w soku
z jablek odmiany Mutsu metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej, ktérej wyniki
badafi Doktorant przedstawil w publikacji czwartej. Autor zaobserwowal, ze zastosowanie
sita nr 2 o wigkszej wielkosci otworéw dla dwéch pras ( jedno i dwuslimakowej) wplynelo
istotnie na wigksza ilo$¢ sacharozy, sorbitolu jak i zawartosci ekstraktu w soku w poréwnaniu
do pozostatych. Wykazano ponadto, ze najwieksza ilosé glukozy i najmniejsza ilo$¢ fruktozy
odnotowano przy uzyciu prasy dwuslimakowej z sitem nr 2, za$ zastosowanie prasy
jednoslimakowej  z sitem nr 1 spowodowalo najmniejsza zawarto$é dwoéch wyzej
wymienionych cukréw. Uzyskane wartosci sa normatywnie poprawne, niezaleznie jakiej
prasy uzyjemy, bo ilos¢ fruktozy jest okoto 3 krotnie wieksza od glukozy, a zawartosé
sacharozy stanowi jedng trzecig calkowitej zawartosci cukréw, zas sorbitol miedci sie w
granicach 2,7 do 6 g/1.

W mojej ocenie najcieckawsze sa wyniki badaf zaprezentowane w dwéch ostatnich
publikacjach bowiem Doktorant podjat si¢ analizy kilku odmian jablek o zréznicowane;j
strukturze migzszu oznaczajagc wiele wyréznikéw jakosciowych oraz ogolng zawartosé
polifenoli i aktywno$¢ antyrodnikowa ( przy zastosowaniu wolnego syntetycznego rodnika
DPPH). W publikacji pt "Effect of press construction on yield and quality of apple juice”
Autor dokonat obszernej analizy poréwnawczej wydajnosci tloczenia na prasie koszowej i
dwuslimakowej oraz wptywu rozwigzania konstrukcyjnego prasy na parametry jakosciowe
soku jablkowego oraz o0gélng zawarto$é polifenoli i aktywnogé antyrodnikowg , wraz z dosé
wnikliwym oméwieniem i do$¢ skrupulatng dyskusja omawianych danych. Uzyskane wyniki
badan w publikacji pigtej byly przyczynkiem do przygotowania kolejnych analiz
przedstawionych w publikacji szostej, dotyczacej szczegblowego omédwienia przebiegu
tloczenia ~ w prasie dwuslimakowej jablek zréznicowanych odmianowo. Wykazano
jednoznacznie, ze istnieje $cista korelacja pomiedzy wlasciwosciami tekstualnymi r6znych
odmian jablek , a procesem tloczenia tych owocéw, co jest zwiazane z procesem dezintegracji
tkanki rolinnej, co w konsekwencji determinuje wydajno$¢ tloczenia soku oraz zakres
czasowy przebywania pulpy w komorze roboczej prasy wpltywajac tym samym na wartodé
prozdrowotng pozyskanych sokéw.

Reasumujac, na podkreslenie zastuguje dobrze zaplanowane badania obejmujgce
aspekt wplywu wybranych rozwigzan konstrukcyjnych pras na wydajno$é ttoczenia i cechy
jakosciowe jak réwniez zawartos¢ polifenoli ogétem, witaminy C i aktywnosci
antyrodnikowej ,, in vitro” produktu finalnego opisane w powyzej oméwionych publikacjach
stanowigcych logiczng catosé. Swiadezy to o dobrej znajomosci warsztatu badawczego oraz
dowodzi przygotowania Doktoranta do samodzielnego projektowania badarn naukowych.



Przygotowang przez Doktoranta rozprawe doktorska koficzy rozdziat Whioski, ktéry stanowi
syntetyczne podsumowanie podjetych badan oraz konkretnie koresponduje z problemem
badawczym oraz celami szczegélowymi, sprecyzowanymi przez pana mgr inz. Kamil
Wilczyniski na poczatku pracy.

Odnoszac si¢ do przeprowadzonych przez Doktoranta badan prosz¢ o odpowiedzi na
pytania podczas publicznej obrony pracy doktorskiej:

1. Dlaczego Doktorant okresla , ze materialem badawczym bylo 10 odmian jabtek jak w
publikacjach od 2 do 4 wykonuje badania na jednej odmianie ( publikacja 2 - odmiana
Idared, publikacja 3 i 4 - odmiana Mutsu). Czym Autor kierowat si¢ wybierajac tylko
te odmiany do badan? Czy w rozumieniu Doktoranta byty one wystarczajgce?

2. W publikacji drugiej Doktorant zastosowal dwie rézne $rednice przystawek w
hydraulicznej prasie koszowej, co spowodowato brak mozliwosci bezposredniego
poréwnania wydajnosci tloczenia. Czym to bylo podyktowane?

3. Doktorant bardzo czgsto we wstgpach do publikacji porusza aspekt zawartosci
polifenoli w sokach owocowych, nie wspominajac o blonniku, a przeciez integralng
czgscig blonnika sg polifenole. Prosze wigc o wyjasnienie rodzaju wigzan
towarzyszacym temu spéjnemu polaczeniu. Dlaczego wiec nie oznaczono zawartosci
blonnika, w tym pektyn oraz nie przeanalizowano profilu zwiazkéw fenolowych za
pomocg np. HPLC. Wykonanie tego typu oznaczen byloby cenne dla tego rodzaju
opracowania.

4. W publikacji pigtej Doktorant zwraca uwage na inny rodzaj dezintegracji tkanki
roslinnej w tym skorki bedacej bogatym zZroédlem zwigzkéw fenolowych oraz na czas
utlenienia zacieru poréwnujac prasy koszowe ze $limakowymi. Nasuwa si¢ wiec
pewne pytanie — Jak ksztaltowalyby si¢ ilosci zwigzkéw fenolowych w wyttokach
jabtkowych, czyli w produktach odpadowych bedacych swego rodzaju ,,bolaczka”
przemystu owocowo-warzywnego, uzyskanych w tych dwu rodzajach pras ?

5. W publikacji széstej Doktorant thumaczy zaréwno ilo$é polifenoli i witaminy C
odmiennym rodzajem dezintegracji tkanki w jabtkach o réznych cechach tekstualnych,
wyjatkiem od reguly byta odmiana Boscop, co wyjasnit dhuzszym przebywaniem
pulpy w komorze prasy. Prosz¢ wigc o wyjasnienie czy wydtuzony czas nie wplynat
na kompleksowanie Fe z kw. chlorogenowym z jablek , co moglto zmienié barwe soku.



Podsumowanie i wniosek koricowy

Doktorant wykazat si¢ dos¢ dobra znajomoscia tematu, umiejetnoscig zaplanowania
i zrealizowania badan, oraz umiejetnoseia interpretacji otrzymanych wynikéw, Wwnoszgc tym
samym pewne nowe dane z pogranicza nauki o zywnoéci i inzynierii mechaniczne;.

Reasumujac, oceniana dysertacja zawiera wartosci naukowo-aplikacyjne oraz stanowi
przyczynek do potencjalnego polepszenia parametréw jakosciowych i wartosci dietetycznej
sokow jabikowych, co jest atutem tej pracy. Biorge powyzsze pod uwage rozprawa doktorska
pana mgr inz. Kamila Wilczynskiego pt.” Wptyw wybranych rozwiazan konstrukcyjnych pras
na wydajno$¢ tloczenia i cechy jakosciowe soku jabtkowego, spetnia wymogi zawarte w
Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz Rozporzqdzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego  trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu
o nadaniu tytulu naukowego (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z
dnia 3 lipca 2018 r. — przepisy wprowadzajqce Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce ( Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669). W zwigzku z tym wnioskuje do Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie
jej Autora do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. ing. Dorota Gumul, prof. UR



