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Wstep

W Katedrze Roslin Przemystowych i Leczniczych od lat prowadzone sa
prace badawcze w zakresie uprawy 1 oceny jakosSciowej ziot. Majac duze
doswiadczenie w tej tematyce Katedra podjeta si¢ przeprowadzenia badan w
zakresie wprowadzania do uprawy ziot metodami ekologicznymi oraz
przeprowadzeniu badan w zakresie ochrony przed szkodnikami, chorobami i
zwalczaniu chwastow w ekologicznych uprawach zielarskich. Prace badawcze
maja na celu opracowanie zalecen w zakresie terminu zbioru, suszenia i
przetwarzania (zgodnie z GMP) a takze produkcji materiatu nasiennego oraz
sadzonek. Przeprowadzenie szerokiego zakresu badan nad wprowadzeniem do
uprawy zi6t metodami ekologicznymi jest mozliwe dzigki finansowaniu przez
Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi 1 daje mozliwosci wdrozenia
uzyskanych wynikoéw do praktyki produkcyjne;.

Doswiadczenia polowe kontrolne oraz produkcyjne u plantatoréw zostaty
zatozone wiosng 2011 roku i beda kontynuowane przez nastgpne dwa lata.
Zgodnie z zasadami do$wiadczalnictwa rolniczego trzyletni okres prowadzenia
doswiadczen polowych pozwoli na statystyczne opracowanie wynikow i
sprecyzowanie wiarygodnych zalecen do wdrozen produkcyjnych.

Podjete badania dotycza 3 gatunkow roslin zielarskich, reprezentujacych
roézne grupy surowca i stanowigcych najwigkszy udziat w uprawie wsrod

surowcow produkowanych w Polsce.

1. Miejsce realizacji zadania oraz wykonawcy:
Uniwersytet Przyrodniczy

Wydziat Agrobioinzynierii,

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

ul. Akademicka 15,



20-950 Lublin.

Wykonawcy zadania:

Kierownik tematu: Dr inz. Malgorzata Gruszczyk

Prof. dr hab. Czestaw
Prowadzacy do§wiadczenie:
: : Szewczuk,
Metody uprawy i wprowadzania do
uprawy ziot metodami ekologicznymi | Dr inz. Malgorzata Gruszczyk,
oraz metody ochrony przed szkodnikami,
chorobami 1 zwalczania chwastow w

ekologicznych uprawach zielarskich

Mgr Anna Machnacz- Rolla,

Dr inz. Malgorzata Gruszczyk,
2. | Prowadzenie prac polowych Mgr Anna Machnacz- Rolla,

Adam Kosacki, Tomasz Klin

3. | Prowadzenie prac wdrozeniowych Dr inz. Malgorzata Gruszczyk,

2. Opis wykonanych zadan badawczych

Doswiadczenia polowe zostaly zalozone w nastepujacych
miejscowosciach:
1. Zaliszcze k. Podedworza - Adam Kosacki
Nr certyfikatu PL-EKO-01-1228 (woj. lubelskie) — ekologiczne gospodarstwo
produkcyjne
2. Mogielnica k. Chetma — Tomasz Klin — konwencjonalne gospodarstwo
produkcyjne
3. Ostrow Lubelski — polowe doswiadczenie kontrolne ekologiczne i
konwencjonalne

Przedplonem dla doswiadczen kontrolnych byt tubin, uprawiany na
zielony nawoz, natomiast w gospodarstwach produkcyjnych obornik konski
(gospodarstwo ekologiczne) na dwa lata przed zatozeniem plantacji oraz

pszenica ( gospodarstwo konwencjonalne). Wszystkie miejscowosci wykazuja




zroznicowanie pod wzgledem siedliskowym, natomiast maja zblizone warunki
glebowe z dominacja gleb lekkich o pH od oboj¢tnego do lekko kwasnego z
niskg zawartoscig fosforu oraz bardzo wysoka zawarto$cig magnezu (przede
wszystkim w gospodarstwie ekologicznym),(Tab. 1).

Doswiadczenia ztozono metodg blokéw losowych na poletkach wielko$ci
6 m® kazde w trzech powtorzeniach. Przedmiotem badan byly 3 gatunki ro$lin
zielarskich reprezentujacych rozne grupy surowca:

- ziele 1 liScie — migta pieprzowa (Mentha piperita L.),

- korzenie i klgcza — koztek lekarski (Valeriana officinalis L.),

kwiaty 1 kwiatostany z pgdem todygowym — rumianek pospolity (Chamomilla
recutita L),

Od chwili rozpoczecia wegetacji wykonywane byly pomiary
biometryczne na 20 losowo wybranych roslinach z kazdego poletka. Zostat
okreslony stopien porazenia ro$lin przez choroby i szkodniki, a takze stopien
zachwaszczenia.  Zbiory  przeprowadzono  stosownie do  wymagan
poszczegbdlnych gatunkow. Po zbiorze i wysuszeniu surowca z uUzyskanego
materiatu roslinnego wydzielono zanieczyszczenia i okre§lono plon zgodnie z
wymogami oraz przeprowadzono ocen¢ towaroznawcza.

W badaniach laboratoryjnych okreslono pozostalos¢ metali cigzkich i

pestycydow w surowcu oraz zawartosci substancji czynnych.



Tab.1l. Zawarto§¢ makro i mikroelementow (przyswajalnych dla roslin) w
warstwie ornej gleby oraz calkowita zawarto§¢ metali ciezkich (w mg/100g
gleby). Oznaczenia wykonano w Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie

Pochodzenie Makroelementy Metale cigzkie
materialu
glebowego P,0s | K0 Mg | N-NO;z | N-NH, | Cd | Pb As Hg
Ostrow 49 | 122 | 6,5 22 55 brak | 13,7 | 1,60 | 0,007
Lubelski
Zaliszcze 9,0 | 183 | 105 brak | 5,92 | 2,64 | 0,029
Mogielnica | 9,2 | 2555 | 25 20 54 0,30 | 6,06 | 1,19 | 0,012

Poszczegbdlne metody roznity si¢ przede wszystkim rodzajem nawozenia i

ochrony roslin (tab.2). W metodzie konwencjonalnej

stosowano formy

handlowe nawozéw (saletra amonowa, superfosfat pojedynczy, s6l potasowa,
Humistar, Osmocote, Peters plant) za§ w metodzie ekologicznej —N w formie
preparatu  Rosahumus oraz obornika (stosowano dwa lata przed zalozeniem
plantacji, K- w postaci zmielonego Karnalitu, P- w maczce fosforytowe;.
Nawozy fosforowe i potasowe stosowano w catosci przed siewem (lub
sadzeniem rozsady) za$ azotowe dzielono na 2-3 dawki w zaleznos$ci od gatunku
roslin. W czasie wegetacji prowadzono zabiegi pielegnacyjne zgodnie z
wymaganiami poszczegdlnych gatunkow. W metodzie konwencjonalnej
stosowano herbicydy (tab.2) oraz w miar¢ potrzeby mechaniczne (w
migdzyrzedziach) 1 reczne (w rzedach) odchwaszczanie uzupelniajgce. W
metodzie zwalczanie wylacznie

ekologicznej chwastow  prowadzono

mechanicznie i recznie). W obiektach stosowano dolistne nawozenie

uzupelniajace ( tab.2).



Tab. 2. Nawozenie oraz zastosowane $rodki ochrony roslin

Metoda uprawy Nawozenie Srodki ochrony
Doglebowe roslin
N, P, K (kgha™) Dolistne
Kozlek lekarski
Kontrolna
60 N, 58 P, 100 K Atonik (0,8 I/ha), Reglone 200 SL 3l/ha,

Konwencjonalna

omocote

Ekolist (10 I/ha)

Fusilade Super (1,5 I'ha™),

Ekologiczna

Rosahumus 5 kg *ha™, 30 P,
80 K

Bio-algeen
0,5%(21/ha)

Biosept 0,2% (1 I'ha™),
Polyversum 0,2 kg ha™

Produkcyjna

Konwencjonalna

60 N, 58 P, 100 K

Nie stosowano

Reglone 200 SL 3l/ha,
Fusilade Super (1,5 I'ha™),

Ekologiczna

Obornik 25 tha™ (dwa lata
przed zalozeniem plantacji)
25P, 85K

Nie stosowano

Nie stosowano

Migeta pieprzowa

Kontrolna

Konwencjonalna

120 N, 35P, 116K

Atonik (0,8 I/ha),

DithaneM-45(1,8kgha),

osmocote Ekolist (10 I/ha) Afalon 1,5kgha™,
Ekologiczna Rosahumus 5 kg *ha™, 30 P, |Bio-algeen Biosept 0,2% (1 I'ha™),

110 K 0,5%(21/ha) Polyversum 0,2 kg ha™
Produkcyjna

Nie stosowano

Konwencjonalna Afalon 1,5kgha”,

120N, 35 P, 116,3K Kerb 50 W 3 kgha™,

Ambusz 25 EC(2 kgha™)

Ekologiczna Obornik 25 tha™ (dwa lata | Nie stosowano Nie stosowano

przed zatozeniem plantacji)

26 P, 116 K

Rumianek pospolity

Kontrolna

Konwencjonalna

50N, 26 P, 66 K

Atonik (0,8 I/ha),
Ekolist (10 I/ha)

Reglone 200 SL (3 I'ha™),
Azogard (2(kgha™))

Ekologiczna

Rosahumus 5 kg ‘ha™, 25 P,
65 K

Bio-algeen
0,5%(2lI/ha)

Biosept 0,2% (1 I'ha™),

Ekologiczna

Konwencjonalna

25N, 26 P, 66 K

Nie stosowano

Fusilade Super (1,5 I'ha™),

Ekologiczna

Obornik 25 tha™ (dwa lata
przed zalozeniem plantacji)
22 P, 66 K

Nie stosowano

Nie stosowano




Kozlek lekarski. Nasiona koztka odmiany ,,Lubelski” wysiewano pod
koniec marca w tunelu z podtozem ogrodniczym (substrat ,,Past¢k’). Nasiona
przeznaczone do uprawy konwencjonalnej przed wysiewem zaprawiano
preparatem Dithane, natomiast do uprawy ekologicznej moczono w 0,2%
roztworze Bioseptu (przed wysiewem podsuszono). Rozsade wysadzano do
gruntu 5 maja w rozstawie 50x30. W czasie wegetacji w uprawie
konwencjonalnej stosowano herbicydy (Reglone, Fusilade Super), natomiast w
ekologicznej przeprowadzono rg¢czne odchwaszczanie. Podczas wegetacji
stosowano czterokrotnie dokarmianie dolistne (w odstgpach trzytygodniowych,
pierwsze 30 maja):

- uprawie konwencjonalnej — 2x Atonik oraz 2x Ekolist

- uprawie ekologicznej — 3xBio-algeen, 1x Biosept

Zbiory kazdego roku przeprowadzano w ostatniej dekadzie pazdziernika. Przed
zbiorami na roslinach pomiarowych oznaczono wysokos$¢ ro$lin oraz liczbe
lisci. Po zbiorach okreslono: liczbe korzeni w karpie oraz ich grubos¢ 1 dlugose,
plon $wiezej masy korzeni i klgczy, a po oczyszczeniu z gleby i wysuszeniu w
temperaturze do 35°C - plon powietrznie suchej masy oraz procentowy udziat
korzeni 1 ktagczy w surowcu. W probkach surowca okreslano zawartos¢ olejkow
eterycznych oraz sumy kwaséw walerenowych.

Mieta pieprzowa. Rozlogi migty pieprzowe] (odmiana ,Joanna”)
wysadzono w pierwszej dekadzie kwietnia 2011 roku w rzedy 50x30 (na
glebokos¢ 5-8 cm). Nawozy azotowe zastosowano w 3 dawkach (1/3 przed
sadzeniem, 1/3 wczesng wiosng, 1/3 po I zbiorze). W czasie wegetacji stosownie
do metody uprawy prowadzono zabiegi pielggnacyjne: r¢czne i mechaniczne
odchwaszczanie w uprawie ekologicznej oraz chemiczne w uprwie
konwencjonalnej. Zastosowano dwukrotnie dokarmianie dolistnie (co trzy
tygodnie, pierwsze w potowie maja) :

- uprawa konwencjonalna — 1 x Atonik, 1 x Ekolist

- uprawa ekologiczna -2 x Bio-algeenem.



Zbiory ziela i lisci przeprowadzono dwukrotnie w okresie wegetacyjnym (pod
koniec lipca i w trzeciej dekadzie pazdziernika ). Podczas wegetacji prowadzono
obserwacje oraz okreslono stopien porazenia przez choroby i1 szkodniki. Przed
zbiorami oznaczano wysoko$¢ roslin, a po zbiorach liczbe lisci 1 pedow na
roslinie oraz plon $wiezej masy ziela i lisci. Po wysuszeniu (w temp. 35°C)
obliczono plony powietrznie suchej masy ziela 1 liSci oraz oznaczano zawartos¢
olejku eterycznego.

Rumianek pospolity. Nasiona odmiany Ztoty Lan wysiewano wiosng (W
pierwszym tygodniu kwietnia) siewnikiem ogrodniczym w rozstawie rzedow co
30 cm w ilosci 2,5 kgha™. Przed wysiewem w uprawie kontrolnej
konwencjonalnej nasiona zaprawiono preparatem Dithane M-45, natomiast w
ekologicznej Bioseptem (poprzez moczenie przez 30 min. w 0,2% roztworze),
nastgpnie podsuszano 1 wysiewano, W uprawach produkcyjnych nie stosowano
zadnych $rodkéw. Po siewie w metodzie konwencjonalnej zastosowano
Reglone. W miare¢ potrzeby wykonywano mechaniczne i r¢czne odchwaszczanie
roslin w uprawie ekologicznej. Na poczatku maja wykonano profilaktyczne
opryski roélin przed chorobami grzybowymi: w uprawie konwencjonalnej
preparatem Dithane — M 45, a w ekologicznej Bioseptem 33SL. W maju przed
kwitnieniem ro$lin zastosowano dwukrotnie (w odstepach 14 dniowych)

dokarmianie dolistne:
- uprawa konwencjonalna- 1x Atonik, 1x Ekolist

- ekologiczna — 2 x Bio-algeen.

Przed zbiorami wykonano pomiary: wysokosci roslin, liczby rozgatezien
ogélem 1 zakonczonych kwiatostanem oraz $rednicy koszyczkow. Pierwszy
zbior przeprowadzono 20 czerwca (zebrano recznie koszyczki z potowy
poletek), drugi 30 czerwca ($cinano cate ziele). Po zbiorach oznaczono plon
$wiezej masy koszyczkow, a nastgpnie wysuszono je w temperaturze 35° C i

okreslono plon powietrznie suchej masy koszyczkow. Plon kwiatow rurkowych



oraz nasion okre$lono po wysuszeniu ziela w temperaturze 35° C, omtéceniu i
odsianiu. W uzyskanym surowcu tj. koszyczkach i kwiatach rurkowych

okreslano zawarto$¢ flawonoidow 1 olejkow eterycznych.

3. Oméwienie wynikow badan

Kozlek lekarski

Wyniki pomiaréw podczas zbiorow roslin

Metody uprawy koztka lekarskiego wplywaly na charakterystyke
morfologiczng roslin, zarowno czesci nadziemnych (lisci) jak 1 podziemnych
(kfaczy 1 korzeni). Najdtuzsze liscie tworzyty rosliny na poletkach, gdzie
stosowano upraw¢ konwencjonalng kontrolng i produkcyjng. Liczba lisci w
rozecie rowniez byta najwigksza w obiekcie z uprawg konwencjonalng, a
najmniej lisci stwierdzono w obiekcie z uprawg ekologiczng ( produkcyjna —
tab. 3).

tab. 3. Wysoko$¢ ro$lin oraz liczba lisci na ro$linie (Srednie z poletek)

Metoda uprawy Wysokos$¢ roslin Liczba lisci na roslinie
(cm) (szt.)

Kontrolna

Konwencjonalna 54,3 50,5

Ekologiczna 47,5 40,2

Produkcyjna

Konwencjonalna 52,5 49,3

Ekologiczna 45,5 38,9

Charakterystyczne jest, ze nieco inacze] wplywaly stosowane w
doswiadczeniu metody uprawy na charakterystyke czgsci podziemnych tj.
korzeni i klaczy. Najwigcej korzeni wytworzyly rosliny uprawiane w uprawie

konwencjonalnej (142 szt. w karpie wobec 89 szt. ekologicznej ) to jednak pod
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wzgledem dhlugosci korzeni brak byto réznic pomiedzy metoda ekologiczng 1
konwencjonalng (tab.4). W grubosci korzeni (Srednica w gornej czesci)
stwierdzono wartosci porownywalne dla obu upraw (tab.4).

tab. 4. Liczba , dlugo$¢ oraz grubos¢ korzeni w karpie (Srednie z poletek)

Metoda uprawy | Liczba korzeniw | Dhugos¢ korzeni Grubo$¢ korzeni
karpie (szt.) (cm) (mm)

Kontrolna

Konwencjonalna 162 22,5 3,3

Ekologiczna 105 21,0 3,1

Produkcyjna

Konwencjonalna 145 22,0 3,2

Ekologiczna 89 21,7 3,0

Plony Swiezych i powietrznie suchych klaczy i korzeni

Laczny plon §wiezych korzeni roznit si¢ w obiektach, zarowno w obrebie
kontrolnej uprawy jak i plantacji produkcyjnej. Uzyskane plony $wiezej i
powietrznie suchej masy, byl wyzsze w poréwnaniu z metode ekologiczng
(tab.5). Wspotczynnik tzw. ususzki (stosunek §wiezej masy do powietrznie
suchej) byt najwyzszy w korzeniach 1 klgczach uzyskanych metoda uprawy

konwencjonalnej (3,64), nieco mniejszy w uprawie ekologicznej (3,48).
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tab. 5. Plon $Swiezej i po wysuszeniu (powietrznie suchej masy) korzeni i klgczy

(Srednie z poletek)

Metoda uprawy Swieza masa Powietrznie sucha Wspotczynnik
masa ,,ususzki”

Kontrolna

Konwencjonalna 15,10 4,15 3,64

Ekologiczna 9,92 2,85 3,48

Produkcyjna

Konwencjonalna 11,46 3,15 3,64

Ekologiczna 5,58 1,55 3,60

Charakterystyczne jest, ze udzial bardziej warto$ciowych korzeni w

tacznym plonie surowca byt wigkszy z uprawy ekologicznej w poroéwnaniu z

konwencjonalng - tab.6.

tab. 6. Procentowy udzial ktaczy i korzeni w surowcu (Srednie z poletek)

Metoda uprawy Ktacza Korzenie
Kontrolna

Konwencjonalna 25,2 74,8
Ekologiczna 1477 85,3
Produkcyjna

Konwencjonalna 29,5 70,5
Ekologiczna 17,7 82,3
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Zawartos¢ olejkow eterycznych i kwasow walerenowych

W ocenie jako$ciowe] uwzgledniono zawarto$¢ olejkéw eterycznych w
surowcu (cata karpa) oraz w samych korzeniach (ze wzgledu na ich duzy udziat
w surowcu - prawie 80 %). Oznaczono takze zawarto§¢ w tych czes$ciach
kwasow walerenowych, (obecnie uwazane sg za gldéwny czynnik wlasciwosci
leczniczych koztka). Zawartos$¢ olejkow w surowcu, chociaz podlegata pewnym
wahaniom w poszczegdlnych latach, $rednio z trzech lat nie wykazala
wigkszego zrdéznicowania. Podobnie niewielkie zrdéznicowanie omawianej
zawartosci zanotowano w samych korzeniach (0,55-0,60%) tab. 7.

tab. 7. Procentowa zawarto$¢ olejkow eterycznych i kwaséw walerenowych w
surowcu kozitka lekarskiego ($rednie z poletek)

Olejki eteryczne Kwasy walerenowe
Metoda uprawy calakarpa | korzenie | catakarpa | Kkorzenie
Kontrolna
Konwencjonalna 0,58 0,60 0,20 0,24
Ekologiczna 0,57 0,59 0,25 0,27
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,56 0,57 0,17 0,20
Ekologiczna 0,55 0,58 0,20 0,22

Zawartos¢ kwasow walerenowych we wszystkich metodach uprawy byla
niecco wigksza w korzeniach niz w calym surowcu. W tym przypadku
najwicksza zawartoscig charakteryzowaly si¢ korzenie surowca uzyskanego
metodg ckologiczng — kontrolna (0,27 % wobec 0,20 % w metodzie

konwencjonalnej)— tab. 7.
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Migta pieprzowa

Porazenie przez choroby

Zastosowanie preparatu Dithane M-45 do moczenia roztogow przed
wysadzeniem roslin (uprawa konwencjonalna -kontrolna), a w uprawie
ekologicznej w Biosepcie 33SL (kontrolna) spowodowato, ze nie obserwowano
wystapienia choréb grzybowych na mlodych roslinach rowniez w pdzniejszym
okresie wegetacji. Podczas wegetacji zaobserwowano rdzg¢ na roslinach uprawy
konwencjonalnej i ekologicznej produkcyjnej, przyczyng bylo brak
zastosowania Ssrodkéw ochrony roslin przez plantatoréw. (tab.8.)

Na plantacjach migty pieprzowej czesto wystepuje stonka miety, ktora zeruje
na lisciach 1 wierzchotkowych czgsciach roslin powodujac straty w plonie
surowca. W przeprowadzonym doswiadczeniu zaobserwowano niewielkie
wystgpienie szkodnika na plantacji ekologicznej konwencjonalnej produkcyjnej.
Po zastosowaniu preparatow: Ambusz 25 EC (w uprawie konwencjonalnej) oraz
Bioczos BR (w uprawie ckologicznej), nastgpito zahamowanie dalszego
zerowanie szkodnikow. (tab. 8.)

tab. 8. Odsetek roslin z objawami choroby oraz zerowania
szkodnikow (Srednie z poletek)

Rdza Stonka migtowa
Metoda (Puccinia menthae) | (Chrysomela menhastri)
uprawy Zbiory I I
Kontrolna
Konwencjonalna brak brak
Ekologiczna brak brak
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,02 0,3
Ekologiczna 0,03 0,2
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Wyniki pomiarow roslin

Wystapily réznice w wysokos$¢ roslin w obu obiektach (kontrolnym i
produkcyjnym).  Wieksze zroznicowanie tej cechy notowano w obrebie
zastosowanych metod, na korzy$¢ uprawy konwencjonalnej ($rednio rosliny
byly wyzsze w poréwnaniu z uprawg ekologiczng).

Liczba pedéw w kepie oraz lisci na pedzie ma decydujacy wpltyw na plony i
jakos¢ surowca. W omawianym do$wiadczeniu odnotowano wptyw metody
uprawy na liczbe peddéw podczas obydwu zbiordw (Srednio najwiece] w
metodzie ekologicznej kontrolnej). Liczba lisci na pedzie byla wigksza w

uprawie konwencjonalnej (tab. 9).

tab. 9. Wysoko$¢ roslin, liczba pedow w kepie oraz lisci na pedzie migty
pieprzowej ($rednie z poletek)

Metoda Wysokos¢ | Liczba pedéw w | Liczba lisci na

uprawy roslin(cm) kepie pedzie (szt.)
(szt.)

Kontrolna

Konwencjonalna 50,4 32,5 20,2

Ekologiczna 445 36,8 22,0

Produkcyjna

Konwencjonalna 46,8 30,2 19,8

Ekologiczna 40,5 29,2 15,6
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Plony ziela i liSci
W doswiadczeniu najwigksze plony $wiezej masy ziela i liSci uzyskano
stosujac uprawe konwencjonalng, przy czym wigksze rdznice wystapily w

plonach lisci niz ziela ( tab. 10, 11).

tab. 10. Plony $wiezej i powietrznie suchej masy ziela w tha™
(Srednie poletek)

Metoda uprawy Swieza masa Powietrznie
sucha masa

Kontrolna

Konwencjonalna 12,88 3,22

Ekologiczna 10,27 2,56

Produkcyjna

Konwencjonalna 8,25 2,06

Ekologiczna 5,25 1,31

tab. 11. Plon $wiezej i powietrznie suchej masy lisci w tha™
($rednie z poletek)

Metoda uprawy Swieza masa Powietrznie
sucha

Kontrolna

Konwencjonalna 5,70 1,23

Ekologiczna 4,20 0,92

Produkcyjna

Konwencjonalna 3,80 0,84

Ekologiczna 2,10 0,46
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Zawartos$¢ olejkow eterycznych

Zastosowane metody uprawy miaty wplywu na zawarto$¢ olejkow w
analizowanych surowcach (zielu i lisciach). Tendencje wzrostowe w zielu na
korzy§¢ uprawy konwencjonalnej, a w przypadku lisci na rzecz uprawy

ckologicznej nalezy uzna¢ za przypadkowe. (tab. 12).

tab. 12. Procentowa zawarto$¢ olejkow w surowcu migty pieprzowej w
zalezno$ci od metody uprawy

Metoda uprawy Ziele Liscie
Kontrolna

Konwencjonalna 0,85 1,89
Ekologiczna 1,80 2,30
Produkcyjna

Konwencjonalna 0,80 1,75
Ekologiczna 0,62 1,27

Rumianek pospolity
Pomiary roslin przed zbiorami

Na wzrost 1 plonowanie ro$lin wyraznie wptywaly stosowane w
doswiadczeniu metody uprawy. Wysoko$¢ roslin uprawianych metoda
ekologiczng w obydwu obiektach byla mniejsza w porownaniu z metoda
konwencjonalng (tab. 13). Najwicksza mase koszyczkéw (w przeliczeniu na
pojedynczg rosling ) tworzyly rosliny uprawiane metoda konwencjonalng, a

najmniejszg w uprawie ekologicznej produkcyjnej.
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tab.13. Wysokos$¢ roslin podczas zbiorow oraz $wieza masa koszyczkow

kwiatowych (Srednie z poletek)

Wysokos¢ roslin Masa koszyczkow w
Metoda uprawy (cm) przeliczeniu na rosling (g)
Kontrolna
Konwencjonalna 63,0 59
Ekologiczna 55,0 4,2
Produkcyjna
Integrowana 57,4 5,1
Ekologiczna 43,3 3,3

Wazng cechg rumianku jest liczba rozgalezien, ktora ma duzy wplyw na
plony surowca (koszyczkow kwiatowych). W omawianym doswiadczeniu

ogoblna liczba rozgalezien byta najwicksza w metodzie konwencjonalnej tab. 14.

tab.14. Liczba rozgalezien ogotem oraz zakonczonych kwiatostanem

(Srednie z poletek)

Liczba Liczba rozgalezien z Odsetek
Metoda uprawy rozgalgzien kwiatostanem rozgalgzien
ogotem zakonczonych

kwiatostanem

Kontrolna

Konwencjonalna 33,7 16,2 48,7
Ekologiczna 24,5 13,5 45,8
Produkcyjna

Konwencjonalna 28,9 14,5 51,0

Ekologiczna 23,8 12,8 46,6
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Liczba rozgatezien zakonczonych kwiatostanem podlegata mniejszemu
zroznicowaniu 1 podobnie jak liczba rozgalezien ogotem, byla najmniejsza

podczas ekologicznej metody uprawy(produkcyjna, tab. 14).

Plony koszyczkow oraz kwiatow rurkowych i nasion

Przed zbiorami poletka podzielono na dwie czgSci: z potowy zbierano
recznie koszyczki kwiatowe w fazie pelni kwitnienia 1 po wysuszeniu (w
temperaturze 35 °C) okreslono plon powietrznie suchych koszyczkow. Zbiory z
pozostatej czesci poletek wykonano kilka dni pozniej (na poczatku przekwitania
koszyczkoéw) celem uzyskania plonow kwiatow rurkowych i nasion. Scinano
cate rosliny, po wysuszeniu omlacano je 1 na sitach oddzielono kwiaty rurkowe
od nasion i zanieczyszczen (mineralnych i organicznych). Srednio najwyzsze
plony koszyczkéw  kwiatowych uzyskano w obiekcie z uprawy
konwencjonalnej, a zdecydowanie najnizsze w uprawie ekologicznej
produkcyjnej, na taki wptyw mialo zdecydowanie brak stosowania Srodkéw
dolistnych podczas wegetacji roslin (tab. 15.)
tab.15. Plony koszyczkéw kwiatowych (po wysuszeniu) oraz kwiatow

rurkowych i nasion ($rednie z poletek)

Plony (kgha™)
Koszyczkow Kwiatow

Metoda uprawy kwiatowych rurkowych Nasion
Kontrolna

Konwencjonalna 748 955 350,5
Ekologiczna 550 594 258,0
Produkcyjna

Konwencjonalna 550 760 280,2
Ekologiczna 300 482 182,5

19



Opoznienie zbioréw celem uzyskania innego, bardziej wartoSciowego
rodzaju surowca farmaceutycznego (kwiatow rurkowych oraz nasion)
przyczynito si¢ do zwigkszenia réznic pomiedzy porOwnywanymi metodami
uprawy. W przypadku kwiatow rurkowych plon uzyskany metoda ekologiczng
w stosunku do konwencjonalnej byt znaczaco mniejszy (tab. 15.).

Plony nasion we wszystkich obiektach byly wysokie (182,5- 350,5 kgha')
1 roznily si¢ w zaleznosci od metody uprawy. (tab. 15.)

Zawartos¢ zwiazkow biologicznie czynnych w koszyczkach

Zawarto$¢ zwigzkow czynnych - olejkéw eterycznych i flawonoidow nie
podlegata wickszym wahaniom pod wptywem stosowanych metod uprawy.
Srednia zawarto$¢ olejkow byla jednakowa w koszyczkach kwiatowych
uzyskanych metoda konwencjonalng i ekologiczng kontrolng, a tylko

nieznacznie mniejsza (o 0,04%) w metodzie ekologicznej, (tab. 16).

tab. 16. Procentowa zawarto$¢ substancji czynnych ($rednie z poletek)

Metoda uprawy Olejki eteryczne
Kontrolna
Konwencjonalna 0,47
Ekologiczna 0,46
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,46
Ekologiczna 0,45
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Podsumowanie

1.

Poszczegolne gatunki roslin zielarskich niejednakowo reagowaly na
zastosowane w badaniach metody uprawy. Roznice dotyczyly przede
wszystkim wysokosci plondéw i ich charakterystyki jako$ciowe;.

Wszystkie  pordwnywane  gatunki  roslin  charakteryzowaly  sig
intensywniejszym wzrostem czg$ci nadziemnej w warunkach uprawy
konwencjonalnej w poréwnaniu z pozostatymi metodami (w przypadku
koztka lekarskiego — takze liczby korzeni).

Konwencjonalna metoda uprawy z uzyciem pelnego nawozenia 1
chemicznych $rodkow ochrony roslin (profilaktycznie 1 interwencyjnie)
dawata na ogot najlepsze efekty pod wzgledem wysokosci plonow. Stosujac
metodg ekologiczng uzyskiwano nieco nizsze plony ale warto$ciowe pod
kontem jakoS$ciowym.

Metody uprawy nie miaty wigkszego wplywu na zawarto$cig zwigzkow
biologicznie czynnych, niemniej w uprawie ekologicznej odnotowano
tendencje wzrostowa tej zawartoSci w przypadku koztka lekarskiego oraz
migty pieprzowej.

Uzyskane wyniki pozwalajag na wprowadzenie do praktyki produkcyjnej

ekologicznej metody uprawy ziot.
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