Prof. dr hab. Izabella Jackowska

Katedra Chemii

Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Anny Watros
p.t.: "Ocena zawartosci azotu mineralnego w glebach uzytkow zielonych na obszarach

hydrograficznych Polski na tle innych upraw rolniczych"

Ocena problematyki badawczej

Uzytki zielone odgrywaja w $rodowisku przyrodniczym wyjatkowa rolg - potozone
posréd pol uprawnych, zbiornikow i ciekow wodnych sa zrédlem paszy, wzbogacaja
krajobraz ale pelnia tez role w ochronie gleb i wod. Wytwarzaja mikroklimat, dostarczaja
zi6l, maja zdolnos¢ pochlaniania zapachow i sa skutecznym filtrem zapobiegajacym
przedostawaniu sie substancji niepozadanych do srodowiska wodnego. Zwigkszenie plonow
rodlin z gruntéow ornych i uzytkéw zielonych podczas intensywnej produkcji roslinne;
skutkuje silniejszym oddziatywaniem na srodowisko przyrodnicze. Poszukiwanie rozwiazan
optymalizujacych gospodarowanie sktadnikami nawozowymi, a zwlaszcza azotem - jednym z
najwazniejszych skladnikoéw dla roslin - jest niezmiernie wazne.

Azot w formie mineralnej w glebie stanowi podstawowy sktadnik pokarmowy roslin.
Najwazniejszymi mineralnymi formami azotu sa jony azotanowe(V) i amonowe, ktore rosliny
przeksztalcaja w formy organiczne. Pierwiastek ten jest skladnikiem aminokwasow, biatek 1
kwaséw nukleinowych i w najwiekszym stopniu wplywa na wysokos¢ plonéw oraz ich
jakos¢. Obieg azotu w przyrodzie jest jednym z najwazniejszych procesow warunkujgcych
zycie na ziemi, jednocze$nie nadmiar azotu w srodowisku stanowi powazne zagrozenie dla
catych ekosysteméw. Azot w glebie ulega wielu przemianom, w tym przemieszczaniu w
glebsze warstwy profilu glebowego. Wymycie tego skladnika obniza wigc jego wykorzystanie
przez rosliny i przyczynia si¢ do zanieczyszczenia wod. Zatem monitoring zwiazkoéw azotu,
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pozwalajacy obnizy¢ straty tego biogenu w agroekosystemach jest zagadnieniem niezwykle
waznym, zaréwno z rolniczego, jak i ekologicznego punktu widzenia.

Przedmiotem badan przedstawionych w dysertacji doktorskiej jest proba rozpoznania
czynnikow ksztattujacych zawarto$¢ azotu w warstwie gleby 60-90 cm uzytkéw zielonych, z
ktérej moze on przenika¢ do wod. Autorka majac na uwadze skutki $rodowiskowe, wzgledy
produkcyjne oraz ekonomiczne zwigzane ze stratami azotu w rolnictwie cel ogdlny realizuje
poprzez 3 cele szczegblowe. Podejmujac badania Autorka zalozyla, ze azot mineralny
wystepujacy na glebokosei 60-90 cm profilu glebowego jest poza zasiggiem glownej masy
korzeniowej ro$lin uzytkéw zielonych, kukurydzy oraz mieszanki zbozowej. Jest to wigc
zawarto$é stanowiaca potencjalna strate jako skiadnika pokarmowego roslin, a ktora stanowi
zagrozenie dla jakosci waod.

Cel pracy jest wiec jasny i zasadny, a zakres badan rokuje powodzenie w realizacji
postawionego celu. Praca miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i

ksztaltowanie srodowiska.

Ocena formalna rozprawy

Recenzowana rozprawa posiada typowy uklad dla pracy doktorskiej. Skiada si¢ z 8
rozdzialéw, ktére stanowia: wstep, przeglad pismiennictwa, uzasadnienie i cel badan, materiat
i metody, wyniki badan i dyskusja, podsumowanie i wnioski, bibliografia, wykaz tabel i rycin.
Calo$¢ rozprawy miesci si¢ na 107 stronach. Wyniki badan przedstawiono w formie 9 tabel
oraz wykresow i rysunkéw (lacznie 65 rycin). Spis literatury obejmuje 187 pozycji
zwiazanych z tematyka pracy, obejmuje najnowsza literature polsko i anglojezyczna.

Poszczegblne rozdzialy stanowig logiczng catos¢, zachowana jest tez proporcja
objetosci poszczegdlnych rozdzialéw. Zaréwno wykresy, rysunki jak i tabele ulatwiajg
interpretacje rezultatéw badan. Polaczenie omoéwienia wynikow badan z dyskusja jest zasadne
i ulatwia studiowanie tak obszernego materialu badawczego. Wnioski sa sformutowane
poprawnie.

Praca jest starannie przygotowana i napisana poprawnym, zrozumiatym jezykiem.

Podsumowujac t¢ cze$¢ stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr Anny

Watros pod wzgledem formalnym nie budzi zastrzezen.




Ocena merytoryczna rozprawy

Postawione w rozprawie doktorskiej tezy badawcze udokumentowane wynikami
badan wnosza nowe wartosci poznawcze. Dobor technik i metod badawczych jest odpowiedni
do celu rozprawy. Do oceny zawartosci azotu mineralnego w glebie wykorzystano wyniki
badaf monitoringowych prowadzonych przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze w
gospodarstwach rolnych na terenie catego kraju. Probki glebowe do analiz pobierano wedtug
obowiazujacych procedur. Na uwage zastuguje pobieranie probek glebowych w kolejnych
latach z tych samych miejsc, co gwarantowato uzycie lokalizatora GPS.

Oceniajac zawartos¢ azotu mineralnego w warstwie 60-90 cm w glebach uzytkow
zielonych na tle wybranych upraw rolniczych w regionach hydrograficznych Polski Autorka
potwierdzita hipotez¢ badawcza, ktora zakladala roznice zawartosci tej formy azotu w
zalezno$ci od wybranych wlasciwosci gleby, sposobow jej uzytkowania oraz intensywnosci
gospodarowania. Otrzymane wyniki Autorka zinterpretowata w dyskusji na tle najnowszej
literatury zachowujac naukowy obiektywizm. Szeroki zakres badan oraz dobrze dobrana
metodyka stworzyly Autorce duze mozliwosci interpretacji wynikow. Szczegolowo
zinterpretowata przyjete czynniki jako determinujace zawartos¢ azotu mineralnego w
warstwie gleby 60-90 c¢cm wiosna i jesienia oraz przedstawila na mapach przestrzenne
zrbznicowanie strat azotu w glebach. Na podkre$lenie zastuguje réwniez umiejetna
interpretacja i poréwnanie wynikow badan z dostepnymi w publikacjach naukowych. Oprocz
konfrontacji czesto Autorka podejmuje proby wyjasnienia rozbieznosci wynikow wilasnych i
innych autoréw. Tym samym potwierdza, ze bardzo wnikliwie zapoznala si¢ z literaturg
zwiazang z tematyka badan a zakres cytowanych prac jest wystarczajacy i porzadkuje wiedzg
w tym zakresie.

Przeprowadzone badania wypelniajg luke¢ badawcza w badaniach nad stratami
zwiazkéw azotu na obszarze calej Polski. Dotychczas takie badania podejmowano lokalnie,
tylko w niektérych regionach. Opracowanie tak ogromnej ilosci wynikoéw stanowi wigc
oryginalny zaséb informacji. Optymalizacja gospodarki azotem jest proba pogodzenia
stosowania azotu jako sktadnika nawozowego, podwyzszajacego plony z jego negatywnym
oddziatywaniem na $rodowisko, zwlaszcza na jakos¢ wod, a w konsekwencji i na organizmy
ZyWe.

Dysertacje konczy 14 rozbudowanych wnioskéw majacych charakter podsumowania.

Moim zdaniem zbyt szczegdtowych.




Uwagi

1. W rozdz. 2.2. na stronie 9 Autorka pisze, cyt. "gléwne zrodla azotu mineralnego w glebie
obejmuja glebowa materi¢ organiczna, nawozy mineralne i organiczne, resztki roslinne,
opady atmosferyczne, a takze azot atmosferyczny wiazany przez rosliny z bobowatych".

Chyba chodzi o wszystkie formy azotu w glebie, nie tylko mineralne.

2. Na str. 11, cyt. " wg Werhmanna proces wymywania azotu azotanowego powoduja zbyt
duze dawki nawozéw mineralnych", tak wyrwane z kontekstu zdanie nie pokazuje, ze ilosc

nawozu jest jednym z czynnikow ksztattujacym zawartos¢ azotu w glebie.

3. Czy potrzebny jest wniosek nr 1? Moim zdaniem jest zapowiedzig wniosku nr 2, a w tym

sq doprecyzowane informacje.

4. Wniosek nr 6 nalezy przeredagowaé, poniewaz zastosowany skrét myslowy nie oddaje
czytajacemu o co chodzi w sformulowaniu cyt. "obszar negatywnego oddziatywania

kukurydzy”.

5. Wniosek nr 14 jest nieznacznie zmieniona wersja wniosku nr 13.

6. Na str. 22 w 6d zamiast azotyny powinno by¢ wg obowiazujacej nomenklatury chemicznej

azotany(III).

Ocena koncowa

Oceniana rozprawa doktorska jest opracowaniem dobrze wpisujacym si¢ W badania
dotyczace wplywu rolnictwa na srodowisko. Merytorycznie podjety zostal trudny 1 zlozony
problem produkcyjnego aspektu strat azotu w srodowisku. Realizacja procesu badawczego
wymagata duzych umiejetnosci organizatorskich i dobrego przygotowania metodycznego.
Praca stanowi warto$ciowe opracowanie zaréwno pod wzgledem poznawczym, jak 1
praktycznym. Wyniki badan moga by¢ podstawa do kreowania dzialan prosrodowiskowych.
Moga by¢ podstawa wdrozenia do praktyki rolniczej technologii produkcji roslinnej na cele
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paszowe, z wiasciwym ksztaltowaniem ich udzialu w uzytkach rolnych na poziomie
gospodarstwa, gminy, regionu i kraju.

Rozprawa doktorska wzbogaca wiedz¢ naukowa i praktyczna z szerokiego zakresu
ochrony i ksztaltowania srodowiska.

Stwierdzam, ze rozprawa przedlozona przez mgr Anng Watros spelnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz.
595 z p6zn. zm.).

Wnioskuj¢ do Czlonkéw Rady Wydzialy Agrobioinzynierii  Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr Anny Watros do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednocze$nie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr Anny Watros stosowna

nagroda.
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