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pt. Ocena zawartosci azotu mineralnego w glebach uzytkow zielonych na

obszarach hydrograficznych Polski na tle innych upraw rolniczych

Uzytki zielone odgrywaja donioste funkcje przyrodnicze i gospodarcze na cale] kuli
ziemskiej. Laki i pastwiska od dawna stanowia dla naukowcow bardzo ciekawy i trudny
poligon do$wiadczalny ze wzgledu na wystgpujace tam skomplikowane zalezno$ci miedzy
szatg roslinna, gleba, wodg oraz kierunkami i sposobami uzytkowania rolniczego.

W Polsce uzytki zielone stanowia niebagatelny obszar siegajacy w ostatnich latach 3.2
mln ha, z czego laki zajmuja 2,6 min ha, pastwiska zas 0,6 min ha. Powierzchnia ak
utrzymuje si¢ na stabilnym poziomie, niepokojacy jest jednak zmniejszajacy Si¢ areal
pastwisk. Uzytki zielone stanowig zrodto doskonatej i stosunkowo tanio pozyskiwanej paszy.
jednakze ich mozliwosci produkcyjne wykorzystywane s jedynie w 60%. Ciagla chec
zwiekszania ilosci pozyskiwanych pasz z UZ powoduje automatyczne podwyzszania dawek
nawozow a w szczegdlnosci azotowych, jak tez intensyfikacji wypasu. Takie poczynania
prowadza do zachwiania kruchej rownowagi w ekosystemie, O W duzej mierze grozi bardzo
brzemiennymi skutkami zanieczyszczenia wod. Na tle tych przestanek mgr Anna Watros
sformutowata gléowne tezy badawcze, ktére nalezy oceni¢ jako trafne, wazne poznawczo 1
praktycznie. Dotycza one rozpoznania czynnikow warunkujacych zawarto$¢ azotu W
warstwie gleby 60-90cm, z ktérego to poziomu azot moze by¢ wymywany i stanowi¢
potencjalne zagrozenie dla $rodowiska wodnego.

Przedstawiona do oceny praca zadziwia ogromem i zasiggiem badan, ktére znacznie
przewyzszaja wymogi stawiane rozprawom na stopien naukowy doktora. Badaniami objg¢to
gleby organiczne i mineralne uzytkéw zielonych i gruntow ornych na terenie calego kraju z
podzialem na 36 regionow hydrograficznych (w 3 glownych zlewniach Polski). Badania
prowadzono w latach 2010-1012. Analizy zmian sawartodci azotu mineralnego dokonano w

zaleznosci od czynnikow naturalnych oraz wybranych czynnikOw antropogenicznych. Analiza




zatozeni metodycznych pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze skala podjetych badan jest
znaczaca a osiagnigte rezultaty sa miarodajne, wiarygodne, o duzym znaczeniu
srodowiskowym, gospodarczym i ekonomicznym.

Podjecie i rozwiniecie tego typu badan $wiadczy o duzych umiejetnosciach i
dojrzatosci naukowej Autorki, jak tez o rozszerzaniu profilu badawczego Katedry Lakarstwa i
Ksztattowanie Krajobrazu UP w Lublinie w kierunku $rodowiskowych zagrozen. Uwazam
zatem, ze podjecie tak aktualnej i interesujacej tematyki jest wyborem bardzo trafnym oraz
potrzebnym nie tylko dla nauki, ale takze dla praktyki srodowiskowej, a przedstawione do

realizacji cele jako bardzo ambitne.

Przedstawiona do oceny praca obejmuje 90 stron, poza nimi 187 pozycji literatury, w
tym 44 obcoj¢zyczne oraz wykaz tabel i rycin obejmujacy 17 stron. Bogaty, $wietnie
opracowany material badawczy zestawiono w 9 tabelach i na 65 rycinach.

Szczegdtowa oceng poszczegblnych rozdzialow pracy przedstawiam kolejno, jak
nastepuje:

PRZEGLAD LITERATURY oceniam jako bardzo dobrze napisany rozdzial, WyCZerpujaco
naswietlajacy stan badan krajowych 1 zagranicznych w zakresie przemieszczania si¢ azotu
mineralnego w glebach mineralnych i organicznych uzytkow zielonych oraz gruntow ornych
pod mieszankami zbozowymi i kukurydza, ktora stata si¢ w ostatnich latach znaczacym
zrédlem pasz w zywieniu bydta wysokoprodukcyjnego. Literatura w duzej mierze obejmuje
pozycje najnowsze, jednakze Autorka si¢ga takze do ,klasykow”, co nadaje rozdziatowi
wyjatkowo dojrzala wage. Bardzo cenne jest cytowanie wielu znaczacych pozycji
pracownikow naukowego osrodka putawskiego, w ktorym to Pani mgr A. Watros zdobywala
do$wiadczenie zawodowe. Pomimo jednoznacznie mojej wysokiej oceny tego fragmentu
pracy, nalezy zauwazy¢, ze Autorka nie ustrzegta si¢ pewnych drobnych uchybien, jak na
przyktad brak umieszczenia w wykazie literatury kilku cytowanych w tekscie pozycji, co jest
sprawg marginalng i do skorygowania przy ewentualnym publikowaniu wynikow badan.
Natomiast szkoda, ze nie przywolano opracowan z osrodka poznanskiego, gdzie od przeszio
40 lat prowadzono badania dotyczace azotu mineralnego na UZ zarowno W paszy jak i glebie.
Rozdziat MATERIAL I METODY BADAN opracowany zostat bardzo starannie i opisuje
nalezycie wszelkie poczynania Autorki, saréwno w trakcie kompletowania obszernego
materiatu glebowego obejmujgcego ogdtem 2803 probki z terenu Polski. Czytelne tabele, jak
tez mapy z opisem miejsc pobrania wskazujg na celowe dzialanie i eliminuja watpliwosci, co

do przypadkowego wyboru punktéw. Opis badan laboratoryjnych potraktowano z duzym
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znawstwem i skrupulatnoscig. Wyniki poddano analizie statystycznej wykorzystujac rachunek
korelacji Pearsona oraz regresji prostej, co czyni opracowanie naukowo kompletnym. Pewien
niedosyt budzi brak opisu warunkéw pogodowych w okresie prowadzenia obserwacji
badawczych. Wydaje sie, ze ogdlna charakterystyka tych warunkéw w poszezeg6lnych latach
badan mogtaby stanowié¢ dobre tlo w opisie i interpretacji wynikow.

Rozdziat WYNIKI BADAN I DYSKUSJA oceniam jako dobry i przekonywujacy. Opisu
rezultatbw badan dokonano z duzym dystansem $wiadczacym o rozumieniu
skomplikowanych uwarunkowan srodowiskowych dotyczacych migracji azotu mineralnego w
glebach w zaleznoéci od ich sposoboéw uzytkowania. Uzyskane wyniki badan, ktorych
wiarygodno$¢ nie budzi najmniejszej watpliwosci, jednoznacznie upewniajg o niezwykle
waznej funkcji srodowiskowej uzytkéw zielonych, w skuteczniejszym niz w przypadku
gruntéw ornych filtrowaniu gleb i ograniczaniu przemieszczania si¢ azotu mineralnego w glab
profilu glebowego, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla czystosci wod. Stwierdzono, ze
na glebach mineralnych uzytki przemienne stanowily najlepsze zabezpieczenie przed
migracja azotu mineralnego. To stwierdzenie uwazam za bardzo wazne i cenne, zZarOwno ze
wzgledow pratotechnicznych , jak i $rodowiskowych. Znaczne ilosci azotu mineralnego
odnotowano w glebach uzytkéw kosnych i kosno-pastwiskowych. Uprawy polowe mieszanek
zbozowych, a w szczegdInosei uprawa kukurydzy, sprzyjaly wigkszemu nagromadzeniu tego
skladnika w glebie na glebokosci 60-90 cm, co wskazuje na niedoskonate technologie uprawy
a szczegOlnie nawozenia tych roslin.

Duzym walorem ocenianej pracy jest szeroka dyskusja wynikow wlasnych z wczesniej
uzyskanymi przez innych autoréw. Nie mniej jednak w dyskusji pomini¢to kwestie Scislej
zaleznosci migdzy poziomem azotu glebowego a stanem urzadzen melioracyjnych. Jak
wynika z badan Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach, na 66% powierzchni
TUZ w 2013 roku nie eksploatowano nalezycie urzadzen melioracyjnych, a w tym na jednej
trzeciej powierzchni system odwadniajaco-nawadniajacy nie funkcjonuje. W takiej sytuacji
nalezatoby, moze w dalszych badaniach, zwréci¢ wigksza uwage na powigzania migracji
zwiazkéw azotu z poziomem wod i stanem urzadzen melioracyjnych na uzytkach zielonych.
Przeprowadzone badania wskazujag na koniecznos¢ nowego spojrzenia na rolg uzytkow
zielonych w produkcji pasz. Czg$¢ z nich wrecz powinna stanowic naturalny filtr dla
zanieczyszczen $rodowiskowych a jednoczesnie bogata ostoj¢ rzadkich gatunkow flory i
fauny. Produkcje pasz nalezaloby zaleca¢ na obszarach ekologicznie ,.bezpiecznych” w

formie wysoce wydajnych i wartosciowych uzytkéw przemiennych.




Tekst pracy konczy rozdziat PODSUMOWANIE I WNIOSKI, ktory dobrze oddaje tres¢ calej
rozprawy. Uwzgledniono w nim najwazniejsze zagadnienia, przedstawiajgc je w sposob
precyzyjny i jednoczesnie z duza doza komunikatywnosci. Jest to niezmiernie wazne w
przypadku opracowan tak skomplikowanych, ujmujacych caty splot uwarunkowan migracji
zwiazkéw azotu mineralnego. Wnioski oceniam jako logiczne, trafne i wywazone (chociaz o
jeden za duzo — powtorzono wniosek 13).

Graficzne opracowanie wynikow w formie tabel, rysunkéw z zalaczonymi wykresami
oceniam jako bardzo dobre. Swiadczy to o duzej sprawnosci Autorki w redagowaniu
opracowan naukowych. Calos¢ pracy stanowi przyktad problemowego ujecia zagadnienia 1

$wiadezy o duzej dojrzatosci naukowej Autorki.

Reasumujac stwierdzam, ze praca doktorska mgr Anny Marii Watros oparta jest na
wynikach oryginalnych badan inwentaryzacyjnych oraz laboratoryjnych, opracowanych 1
zinterpretowanych wedtug standardow przyjetych w naukach rolniczo-$rodowiskowych.
Praca wnosi nowe, cenne wartosci poznawcze i utylitarne z zakresu wiedzy o
przemieszczaniu si¢ azotu mineralnego w glebach i jego dalszej potencjalnej mozliwosci
migracji do wod gruntowych. Praca daje wiele przestanek do wlasciwego wykorzystania
uzytkow zielonych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich uzytkowania. Ponadto wskazuje na
nowe zagadnienia, ktore moga stanowi¢ interesujaca tematyke badawcza w przysztosci.

Praca jest $wiadectwem dojrzatosci naukowej Kandydatki do stopnia doktora nauk w
zakresie ochrony i ksztaltowania Srodowiska.

Whioskuje zatem zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 roku (z pdzniejszymi zmianami) o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (DzU. z
2003r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r. Nr 164, poz. 1365; z 2010 r. Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz.
1228: z 2011 r. Nr 84, poz. 455; z 2014 r. poz. 1198) o dopuszczenie mgr Anny Marii
Watros do kolejnego etapu przewodu doktorskiego przez Rade¢ Wydzialu

Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
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