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1. Wprowadzenie

Niniejsza opinia zostata napisana w odpowiedzi na pismo z dnia 20 marca 2014 roku
wraz z prosba Pana prof. dr. hab. Krzysztofa Kowalczyka, Dziekana Wydziatu
Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, o oceng rozprawy doktorskiej mgr
Anety Puchaly, wykonanej pod promotorstwem Pani prof. dr hab. Elzbiety Jolanty Bielinskie;.
Promotorem pomocniczym pracy byta Pani dr inz. Barbara Futa.
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2. Ocena problematyki badawczej pracy

Rozprawa doktorska mgr Anety Puchaty pt. ,,Wlasciwosci biochemiczne gleb parkow
miejskich na terenach podlegajacych zroznicowanym wptywom antropogenicznym™ podejmuje
bardzo wazng i aktualng problematyke badawcza, dotyczaca oceny, w oparciu o parametry
biochemiczne, a takze fizykochemiczne, jakosci gleb w parkach miejskich szesciu miast Polski
znajdujacych si¢ pod réznym wplywem antropopresji.

W $rodowisku naturalnym gleby wytworzyly si¢ w wyniku dziatania czynnikow
glebotwdrcezych, takich jak skala macierzysta, klimat, woda, flora i fauna oraz dziatalnos¢

czlowieka. Jednak ciagly wzrost stopnia urbanizacji doprowadzit do zmian wiasciwosci gleb




w obrebie aglomeracji miejskich. Pod wptywem oddziatywan urbanizacyjnych srodowisko
miejskie, w tym rowniez gleby, ulega negatywnym przeksztalceniom, odznaczajgc si¢
parametrami znacznie odbiegajacymi od wskaznikow charakteryzujacych warunki naturalne
i skutkujac pogorszeniem jakos$ci zycia ludzi w miastach. Aglomeracje miejskie generuja
szczegblne przeksztalcenia, ktore moga takze przekraczac zdolnosci utrzymania wewngtrzne)
homeostazy ekosystemu miejskiego.

Gleby antropogeniczne, w tym gleby miejskie, sg jedna z najmniej poznanych grup gleb
w Polsce, do$¢ rzadko poddawang szczegélowym badaniom. Powstawanie gleb
antropogenicznych warunkuje dziatalno$¢ cztowieka — zaréwno pozytywna, jak i negatywna,
przy czym dominujgcym czynnikiem, wplywajacym na powstawanie gleb tej grupy, jest
wprowadzanie substancji chemicznych, powodujacych nieodwracalne w  skutkach
przeobrazenia. Konieczny zatem staje si¢ monitoring nie tylko samego zagospodarowania, ale
takze stopnia zanieczyszczenia oraz wptywu substancji zanieczyszczajacych na wiasciwosci
fizyczne, chemiczne oraz biologiczne gleb miejskich. Warto rowniez podkresli¢, iz zagadnienia
dotyczace przejmowania i degradacji gleb w procesie urbanizacji sa w Ramowej Europejskiej
Strategii Ochrony Gleb wymienione jako jedne z podstawowych zagrozen funkcjonowania
krajobrazéw miejskich.

Ocena wplywu czynnikéw antropogenicznych na gleby, zaréwno miejskie, jak
i uzytkowane rolniczo, w oparciu o parametry fizyczne i chemiczne nie daje petnego obrazu
zachodzacych w nich zmian. Natomiast analiza biologiczna, a zwlaszcza biochemiczna
srodowiska glebowego jest jednym z najbardziej czutych wskaznikéw oddziatywania
antropopresji. Jak podaje Autorka, negatywny wplyw urbanizacji na wiasciwosci fizyczne
i chemiczne gleb poznano do$é dobrze. W znacznie mniejszym stopniu badano zmiany stanu
biologicznego gleb na terenach zurbanizowanych.

Problematyka badawcza pracy obejmuje zatem zmiany, w zaleznosci od stopnia
antropopresji wlasciwosci fizykochemicznych gleb miejskich oraz aktywnosci w niej
wybranych enzyméw, bioracych udziat w biogeochemicznym obiegu wegla (dehydrogenazy),
azotu (proteazy i ureaza) oraz fosforu (fosfataza kwasna oraz alkaliczna). Uwzglednia zatem
czynniki i zjawiska ksztattujace jakos¢ srodowiska, jak i stopien wptywow antropogenicznych
oraz ich oddziatywanie na podstawowe wskazniki jakosci gleby. Tym samym jednoznacznie

miesci sie w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska.




3. Formalna analiza rozprawy

Maszynopis dysertacji, obejmujacy {acznie spis tresci, tekst pracy, 21 tabel,
19 rysunkéw, dwie ,.wielokrotne™ fotografie, zestawienie cytowanej literatury oraz streszczenie
w jezyku angielskim liczy 109 stron. PiSmiennictwo zawiera 218 pozycji, w tym 111 pozycji
obcojezycznych (103 w jezyku angielskim, 7 w jezyku niemieckim i 1 w jezyku rosyjskim), co
stanowi prawie 51% cytowanej literatury. Ponadto w zestawie tym brakuje
3 pozycji literaturowych (Hofmann 1962 — str. 29, Kiss i in. 1993 — str. 29, Nannipieri 1996 —
str. 35), jak réwniez niektorych aktow prawnych, cytowanych w tekscie pracy (m.in.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci
gleby oraz standardow jakosci ziemi — str. 22; czy Dyrektywa 2006/11/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 15 lutego 2006 r. w sprawie zanieczyszczenia spowodowanego
przez niektdre substancje niebezpieczne odprowadzane do srodowiska wodnego Wspdlnoty —
str. 58). Zakres wykorzystanej literatury nie powinien budzié¢ zastrzezen, jesli wezmie si¢ pod
uwage fakt, iz Autorka prowadzac zaplanowane analizy laboratoryjne oraz przygotowujac
oceniang rozprawe musiata zapoznac si¢ z literaturg dotyczaca wielu informacji m.in. z zakresu
gleboznawstwa, mikrobiologii, biochemii, ekotoksykologii i analityki chemicznej. Tytut pracy
jest dobrze sprecyzowany i adekwatny do tresci maszynopisu. Uklad rozprawy jest logiczny,
ograniczony do zagadnien merytorycznych, niezbednych do przeprowadzenia wywodu
zgodnego z koncepcja Autorki.

Zasadnicza cze$¢é pracy sklada sie z o$miu rozdziatow: 1. ,Wstep”, 2. ..Przeglad
literatury™, 3. .,Cel i zakres pracy”, 4. ,Material i metody”, 5. ,,Wyniki badan i dyskusja”,
6. ..Zaleznos$ci migdzy badanymi parametrami gleb”, 7. ,,Wnioski”, 8. ,,Pismiennictwo™.

Uklad pracy jest poprawny pod wzglgdem formalno-metodycznym. Osobiscie
rekomendowatbym jednak wiaczenie rozdziatu 6 (,,Zaleznosci migdzy badanymi parametrami
gleb™) do .,Wynikéw badan i dyskusji” (rozdziat 5), jako podrozdziat 5.3. Wynika to z faktu, iz
ocena korelacji migdzy oznaczanymi parametrami gleb jest dalsza czgscia opisu otrzymanych
wynikow badan. Ponadto Autorka w rozdziale tym przeprowadza rowniez dyskusje
otrzymanych zaleznosci z danymi dostepnymi w literaturze tematu.

Pomigdzy poszczegdlnymi rozdziatami zostaly zachowane prawidlowe proporcje.
Rozdziaty $cisle si¢ ze soba zazebiaja i stanowia logiczna catos¢. Swiadczy to o przemyslanej
koncepcji pracy, ktora stanowi ciekawe kompendium na temat gleb miejskich i zachodzacych
w nich zmian pod wplywem antropopresji. Ponadto, przy takiej ilosci otrzymanych rezultatow,

za trafne nalezy uznal przeprowadzenie szczegétowej analizy wynikéw i konfrontacji ich




z danymi literaturowymi, dwdch — wyodrgbnionych — podrozdziatach i1 trzynastu
podpodrozdziatach rozdziatu 5. pt. ,,Wyniki badan i dyskusja”.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie zgodnie z zaplanowanym schematem
badan. Przeprowadzona analiza statystyczna uzyskanych rezultatdw podnosi przejrzystos¢
i wiarygodnos¢ dysertacji.

Praca jest starannie przygotowana i napisana poprawnym jezykiem polskim. Na
szczegolng uwage zastuguje staranne opracowanie licznych wynikow w formie graficznej
i tabelarycznej. W mojej opinii nalezaloby jednak uzupeini¢ wigkszos¢ podpisow tabel
i rysunkéw o sformutowanie np. ..na terenie badanych parkéw™ lub ,.w glebie z terenu badanych
parkow”. Autorka wielokrotnie w podpisie podaje jedynie nazwe oznaczanego parametru i jego

jednostke.

4. Merytoryczna analiza pracy

Niniejsza praca ma pie¢ wyraznie sprecyzowanych aspektow badawczych:

» zbadanie aktywnosci biochemicznej gleb 12 parkéw usytuowanych w  strefie
érédmiejskiej, na terenach bedacych pod presja skazen antropogenicznych oraz na
peryferiach miast, na obszarach nie poddanych bezposredniemu oddziatywaniu
czynnika antropogenicznego;

= ocena wlasciwosci sorpcyjnych badanych gleb miejskich i relacji wysoka sorpcja —
bezpieczenstwo ekologiczne;

* analiza zanieczyszczenia gleb w wytypowanych parkach metalami cigzkimi
i wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi;

* uchwycenie ewentualnych zwigzkéw miedzy badanymi parametrami aktywnosci
biochemicznej i wlasciwosciami fizykochemicznymi i chemicznymi gleb;

» okreslenie mozliwosci zastosowania testow biochemicznych do oceny jakosci gleb
miejskich.

Znaczaca role w zakresie rozwiniecia celow pracy odegraly przyjete nastgpujgce
hipotezy badawcze:

= stopien degradacji biologicznej i chemicznej gleb na terenach zurbanizowanych zalezy
od intensywnosci presji antropogenicznej;

* w przypadku terenéw zurbanizowanych nie zawsze wysoka sorpcja rownoznaczna jest

z bezpieczenstwem ekologicznym:




» zanieczyszczenie Srodowiska metalami cigzkimi i WWA modyfikuje aktywnos¢
biochemiczna gleb;

= istnieja zdefiniowane zaleznosci pomiedzy biochemicznymi i chemicznymi
wskaznikami zanieczyszczenia gleb miejskich;

= testy biochemiczne umozliwiaja kwantyfikacj¢ przemian antropogenicznych i moga
by¢ w praktyce stosowane do szybkiej oceny jakosci gleb miejskich:

= stopien zanieczyszczenia gleb miejskich metalami cigzkimi i WWA uzalezniony jest
$cidle od strefy terendw zurbanizowanych; uzyskane wyniki moga by¢ stosowane przy
delimitacji stref podmiejskich (delimitacja granic strefy podmiejskiej napotyka na
znaczne trudnosci gléwnie ze wzgledu na wielopasmowy i wielokierunkowy rozwoj
miast).

Sformulowane hipotezy badawcze sa poprawne, a przyjete narzedzia do ich
zweryfikowania nie budza zastrzezen. Warto podkresli¢, iz tak postawione cele pracy narzucily
bardzo szeroki zakres badan, wymagajacych przygotowania z réznych dziedzin naukowych,
m.in. gleboznawstwa. mikrobiologii, biochemii, ekotoksykologii i chemii analitycznej. Juz
samo zapoznanie si¢ z literaturg dotyczaca tematyki badan bylo bardzo powaznym zadaniem.
Autorka wywiazala si¢ z tego w bardzo dobry sposéb, a przygotowany przez Nig przeglad
pismiennictwa w bardzo jasny sposéb zaznajamia czytelnika zaréwno z zagadnieniami
dotyczacymi  charakterystyki gleb antropogenicznych, ich systematyki, procesow
biologicznych ~ zachodzacych w  glebie, a takze wskaznikow biochemicznych
i mikrobiologicznych jakosci gleb. Opisujac klasyfikacje gleb miejskich Autorka powotuje si¢
na rézne propozycje ich usystematyzowania. Wiekszos¢ z nich jest jednak powiazana
z nieaktualng juz systematyka gleb wedlug PTG z 1989 roku. Aktualnie obowiazuje
systematyka gleb wedtug PTG z roku 2011, ktéra wyréznia rzad 11 (a nie znajdujacy sig
w starej systematyce dzial VII, jak podaje Autorka) gleb antropogenicznych, oraz wystepujace
w nim rzedy: 11.1 — gleby kulturoziemne, 11.2 — gleby indutroziemne, 11.3 — gleby urbiziemne,
11.4 — gleby stone i zasolone. Niestety w calej pracy zabrakfo przytoczenia informacji na temat
obowiazujacej aktualnie systematyki gleb antropogenicznych. Pewne zastrzezenia réwniez
budzi opis budowy i mechanizmu dzialania enzyméw (str. 31-32). Autorka zamiennie stosuje
okreslenie grupa prostetyczna i koenzym, co jest bledem, gdyz grupa prostetyczna jest cz¢scia
niebiatkowa zwiazana z apoenzymem wiazaniami kowalencyjnymi, podczas gdy potaczenie
koenzymu i apoenzymu jest nietrwate. Radzitbym zatem w celu ogélnego okreslenia czgsci
niebiatkowej enzymu uzywania stwierdzenia kofaktor. Autorka biednie podata réwniez

informacje iz enzymy z klasy liaz i ligaz nie wymagaja do aktywnosci Katalitycznej
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koenzymow. Znana jest liczna grupa koenzymoéw wspotdziatajacych z liazami i ligazami,
wsrod ktorych nalezy wymieni¢ m.in. fosforan pirydoksalu, difosforan tiaminy, biotyng, czy
cyjanokobalaming.

Praca pod wzgledem metodycznym zostala wykonana prawidlowo. Zastosowana
w pracy metodyka badan potwierdzona jest w Swiatowej i krajowej literaturze, i swiadczy
o wlasciwym opanowaniu przez Doktorantke warsztatu badawczego.

Badaniami poréwnawczymi objeto gleby 12 parkow: szesciu zlokalizowanych w strefie
srodmiejskiej na terenach bedacych pod presja skazen antropogenicznych oraz szesciu na
przedmiesciach w nastepujacych miastach: Bytom; Krakéw, Lublin, Miasteczko Slaskie,
Zabrze, Zamosé. Wszystkie wytypowane do badan parki charakteryzowaty si¢ glebami
typologicznie przeobrazonymi.

Prace badawcze prowadzono w latach 2010-2012. Probki glebowe do analiz
laboratoryjnych z wybranych powierzchni pobierano z poziomu prochnicznego, w okresie gdy
gleba znajdowata sic w stanie dynamicznej rownowagi, utrzymujacej bieg procesow
biochemicznych w granicach umiarkowanego nasilenia (potowa pazdziernika). W badanych
probkach glebowych oznaczono: aktywnosé dehydrogenaz, fosfataz (kwasnej i alkalicznej),
proteaz i ureazy, a takze wilgotnos¢ aktualng, pH w I mol KCl-dm™, kwasowosé hydrolityczna,
sume kationdw, pojemnos¢ sorpcyjna, udziat kationéw o charakterze zasadowym w kompleksie
sorpcyjnym, zawarto$¢ wegla organicznego, zawarto$¢ azotu ogolem, azotu azotanowego
i azotu amonowego, zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu oraz magnezu. Ponadto
takze: calkowita zawartos¢ metali ciezkich (Zn, Pb, Cd, Cu) oraz wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych.

Szczegolnie korzystnie na tle calej rozprawy wypada rozdziat ,Wyniki badan
i dyskusja”, jak rowniez ,.Zaleznosci miedzy badanymi parametrami gleb”. Rozdzialy te nie
budza wigkszych zastrzezen pod wzgledem poprawnosci jezykowej, sposobu cytowania
literatury czy stosowanych jednostek miar. Odznaczaja si¢ logicznym i przejrzystym uktadem
podrozdziatéw, zwiezloscia formulowania my§li, trafnie dobranymi i zinterpretowanymi
pozycjami literaturowymi oraz w wigkszosci poprawna ostroznoscia wnioskowania.
Niekwestionowang zastuga Autorki jest wykazanie, ze badania biochemiczne z zakresu oceny
jakosci gleb w obrebie parkéw maja istotne znaczenie z punktu widzenia ekologii miasta,
a takze stwierdzenie, iz ciagly monitoring gleb miejskich, szczegdlnie w obrgbie parkow,
pozwoli na osiaganie pozadanych wynikow ekologicznych oraz aktualizacj¢ praktyki
zarzadzania na terenach zurbanizowanych. Osiagnigcia rozprawy maja duze walory uzytkowe

i moga by¢ podstawg do prognozowania przemian gleb parkow miejskich w dtugim okresie, co

6




ma istotne znaczenie w aspekcie utrzymania stabilnosci urzadzonych terenéw zieleni

w warunkach Polski. Autorka dokfadnie poréwnuje swoje wyniki z danymi literaturowymi,

probuje wyjasniaé zaleznosci i tendencje uzyskane w badaniach wiasnych, jednoczesnie

wyraznie prezentuje swoj punkt widzenia, co $wiadezy o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Ostatecznym efektem rozprawy jest rozdzial ,,Wnioski”. Zawiera on podsumowanie
wynikéw w formie dziewieciu syntetycznych wnioskow. Sa one poprawnie sformutowane, nie
stanowig powtorzenia opisu wynikéw badan i oprocz waloréw czysto poznawczych, maja
réwniez duze znaczenie praktyczne. Na podstawie przeprowadzonych badan Autorka wykazata
m.in.. Ze intensywno$¢ antropopresji jest istotnym czynnikiem wplywajacym na wiasciwosci
biochemiczne i fizykochemiczne gleb parkowych, a nasilajace si¢ niekorzystne zmiany ich
stanu ekochemicznego $wiadcza o zwiekszajacych si¢ wplywach antropogenicznych na
terenach zurbanizowanych w Polsce.

Powyzsza charakterystyka pracy upowaznia mnie do wysokiej oceny zaréwno wybranej
tematyki. jak i sposobu zrealizowania postawionego zadania. Na uwage zastuguje réwniez
kompleksowe ujecie badan i wnikliwe skonfrontowanie otrzymanych wynikéw z danymi
literaturowymi.

Przedstawiona rozprawa stanowi wyrdzniajacy przyklad dysertacji i oprocz
wymienionych wczesniej uwag w wigkszosci pozbawiona jest powazniejszych uchybien.
Niemniej studiujac te prace nasunely' mi sie¢ nastepujace uwagi krytyczne, ktore z obowiazku
recenzenta chcialbym przekazaé Autorce:

e Uwaga 1. W ,Przegladzie literatury” na str. 31-32 w opisie budowy i mechanizmu
dziatania enzyméw wystepuja bledy, o ktorych wspomnialem we wczesniejszym
fragmencie niniejszej recenzji. Ponadto na stronach tych Autorka niepotrzebnie
dwukrotnie powtarza te same informacje dotyczace podstaw enzymologii, powotujac si¢
na dwa podreczniki akademickie: ,,Podstawy biochemii” J. Kaczkowskiego oraz
..Biochemi¢ Harpera™ R.K. Murraya 1 in.

e Uwaga 2. W tabeli 5. blednie podano ogdlny zapis reakcji katalizowanych przez
dehydrogenazy. Po stronie substratéw brakuje symbolu akceptora atoméw wodoru (A).
Prawidlowy zapis reakcji powinien wyglada¢ nastgpujaco: XH2 + A — X + AHa.

e Uwaga 3. W mojej ocenie nalezaloby poda¢ glebokos¢ z jakiej pobierano probki glebowe
do badan, gdyz gleba w kazdym parku mogta charakteryzowaé si¢ r6zna migzszoscig

poziomu prochnicznego.




Uwaga 4. W rozdziale ,Material i metody™ przy opisie metodyki oznaczania zawartosci
sumy 16 WWA nalezatoby podaé powotanie na publikacj¢ metodyczna, badz uzupetnic
opis o informacje m.in. na temat ztoza wypelniajacego kolumienki SPE, rodzaju eluentu,
szybkosci przeptywu fazy ruchomej, temperatury kolumny oraz wielkosci nastrzykiwanej
probki. Brakuje réwniez informacji dotyczacych producenta aparatury do oznaczen
chromatograficznych, a takze spektrofotometrycznych.

Uwaga 5. W rozdziale ,Material i metody” nalezaloby poda¢ czteroczlonowe numery
klasyfikacji oznaczanych enzymoéw (EC).

Uwaga 6. W rozdziale .Material i metody” biednie podano skrot i nazwe produktu
powstajacego w wyniku reakcji katalizowanej przez dehydrogenazy: zamiast TFP
(trifenyloformozan) powinno by¢ TPF (1,3,5-trifenyloformazan). Jezeli Autorka podaje
petna nazwe produktu tej reakcji, nalezatoby rowniez wyjasni¢ skrét substratu:
TTC — chlorek 2,3,5-trifenylotetrazolu.

Uwaga 7. Na str. 75 Autorka tlumaczac wyzsza aktywnos¢ fosfatazy kwasnej niz
zasadowej w badanych glebach'. podaje iz fosfataza kwasna charakteryzuje si¢ mala
specyficznoscia substratows. Rowniez fosfataza zasadowa posiada matg specyficznos¢
substratowa, a réznice w aktyWnos’ci tych enzymow moim zdaniem powigzane s3
z wartosciami pH badanych gleb.

Uwaga 8. Analizujac zaleznosci pomiedzy oznaczanymi parametrami w mojej ocenie
nalezatoby réwniez obliczyé wspdtczynniki korelacji pomigdzy zawartoscia frakcji itu
d < 0,002 mm a pozostatymi oznaczanymi parametrami. Autorka w ..Przegladzie
literatury” wszakze podaje. iz mineraly ilaste sa gléwnym skfadnikiem glebowym
stabilizujacym enzymy, jak réwniez maja wplyw na wlasciwosci sorpcyjne gleb, a co za
tym idzie m.in. na zawarto$¢ ksenobiotykéw w roztworze glebowym. Zawarto$¢ frakcji itu
d < 0,002 mm moze zatem istotnie wplywac¢ na roznice w aktywnosci oznaczanych
enzymow w poszczegdlnych probkach gleby.

Uwaga 9. Niejasna jest dla mnie numeracja tabel: 20a, 20b, 21a i 21b. Czy nie mozna byto
zastosowac cigglosci numeracji? Cechg wspolna tabel 20a i 20b oraz 21a i 21b jest jedynie
lokalizacja parkow.

Uwaga 10. W spisie literatury (,,Pismiennictwo™) nalezaloby jednolicie stosowac¢ albo
petne nazwy czasopism, albo ich skréty. Ponadto skroty powinny by¢ zgodne z tymi, ktore

umieszczone s3 na stronie internetowej: ISI Web of Science Journal Title Abbreviations.




Inne niewielkie usterki reakcyjne dotycza przede wszystkim cytowania literatury (np.
na str. 33 podane jest Pascuali i in. (2000), a w spisie literatury Pascual i in (2000) — poz. 162;
na str. 84 wystepuje Ashoc i in. (1995), a w spisie literatury Ashok i in. (1995) —poz. 4), a takze
powolywania sie na tabele i rysunki (np. na str. 54 przy opisie wynikow zawartosci azotu
azotanowego zamiast rys. 9-10, widnieje powolanie na tab. 9-10: na str. 82 wystgpuje
powolanie na tabele 38 b, ktérej nie ma w pracy). Sadzg. Ze te uwagi mogg by¢ przydatne

podczas przygotowania pracy do druku.

5. Wniosek koncowy

Przedstawione uwagi w zdecydowanej wigkszosci maja charakter uscislajacy i nie
obnizaja merytorycznej wartosci dysertacji. Nie zmieniaja one takze bardzo pozytywnego
wrazenia, jakie pozostaje po wnikliwym przestudiowaniu rozprawy. Wynikowa czgs¢ pracy
stanowi cenny material, ktéry ma duze znaczenie naukowe i utylitarne. Praca napisana jest
zwigztym i profesjonalnym jezykiem. Posiada dobrze zarysowany cel, zakres i metodyke
badan. Wyniki s3 bardzo starannie opracowane i czytelnie zaprezentowane, a ich dyskusja
osadzona w realiach wczesniejszej i najnowszej literatury przedmiotu. Mozna stwierdzic, ze
Autorka dysertacji dokonata rozwigzania oryginalnego problemu naukowego w szeroko
pojetym zakresie dyscypliny ochrona i ksztaltowanie srodowiska.

Stwierdzam, iz przedstawiona do oceny rozprawa naukowa spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim, ktére sa okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65, poz. 595 z poézn. zm.). Wnioskuj¢ zatem do Rady Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr Anety Puchaty do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie ze wzgledu na szeroki i bardzo aktualny zakres badan oraz wyr6zniajace
sie opracowanie wynikow, wraz z ich duza wartoscia poznawcza i utylitarng wnosze

0 wyrdznienie pracy.
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