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pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Kolodziej oraz dr hab. Danuty Sugier,
prof. nadzw. — promotora pomocniczego

1. Uwagi ogélne

Wymogiem rozprawy doktorskiej, przygotowanej pod opiekg promotora jest, aby stanowita
ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywata ogélng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze jego umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Podejmujac si¢ recenzji rozprawy doktorskiej
mgr Katarzyny Luchowskiej, staratam si¢ stwierdzi¢ na ile dysertacja ta spelnia wymienione
wymogi.

Jak wynika z dokonanej analizy przedmiotu badan, rozprawa ta stanowi oryginalne
opracowanie ukazujgce W sposéb kompetentny na podstawie przeprowadzonych badan
zagadnienie zwigzane z wptywem genotypu oraz wybranych czynnikow agrotechnicznych na
plony i jako$¢ surowca bzu czarnego (Sambucus nigra L.).

Przedmiot badan zaprezentowany w recenzowanej pracy jest interesujacy i wazny. Praca
wpisuje si¢ w nurt badawczy dotyczacy wprowadzania w naszym kraju do powszechnej
uprawy gatunkow roslin dostarczajgcych surowcow o wlasciwosciach prozdrowotnych. Do tej
grupy ro$lin mozna zaliczy¢ bez czarny (Sambucus nigra L.), ktérego kwiaty i owoce
o wielokierunkowym dziataniu maja duze znaczenie w przemysle spozywczym
i ziotolecznictwie. Surowice te w Polsce dotychczas pozyskiwane sa gléwnie z krzewow
dziko rosnacych. W ostatnim czasie wzrasta zainteresowanie uprawg bzu czarnego w naszym
kraju i zaczgly powstawa¢ pierwsze plantacje tego gatunku. W dostepne;j literaturze brak jest
Jednakze informacji o technologii uprawy tej rosliny oraz kompleksowych opracowan
dotyczacych plonowania i jakosci surowca w zaleznodci od czynnikéw agrotechnicznych

w polskich warunkach klimatycznych i glebowych.




Praca dobrze ilustruje pewien fragment szeroko pojetej agrotechniki roslin leczniczych
w naszym kraju. Warto podkresli¢, ze na tle innych publikacji tego typu (szeroko zreszta
cytowanych przez Autorke). Praca mgr Katarzyny Luchowskiej wyrdznia si¢ nie tylko tym,
ze badania zostaly dobrze zaplanowane, ale takze to, ze porusza ona watki czesto catkowicie
pomijane lub tez analizowane we wspomnianych publikacjach tylko pobieznie.

Pod wzgledem metodologicznym dysertacja doktorska nie budzi watpliwosci i posiada

charakter nowatorski.

2. Wybor przedmiotu i tematu rozprawy

Problematyka wprowadzania do uprawy roslin leczniczych nabiera obecnie szczegélnej wagi
ze wzgledu na rosngce wymagania ze strony przemystu co do jakosci przetwarzanych
surowcow. Za uprawg roslin zielarskich przemawia tez rosngce zapotrzebowanie na surowce
zielarskie, zmniejszanie si¢ teren6w na ktorych prowadzone sg zbiory ze stanowisk
naturalnych, mozliwos¢ wprowadzenia nowych gatunkéw i odmian do uprawy polowej oraz
optymalizacja ich produkcji, zarowno pod wzgledem wielkosci plonu, jak i zawartosci
substancji czynnych. Ten aspekt zostat uwzgledniony w pracy i przez jej autorke rozwinigty.
Bez czarny (Sambucus nigra L.) jako obiekt badawczy budzi zainteresowanie zaréwno ze
wzgledu na swoje wlasciwosci fitochemiczne jak i mozliwosci wykorzystania w przemysle
farmaceutycznym, spozywczym oraz kosmetycznym. Gatunek ten jest rosling
charakterystyczng dla polskiej flory i nalezy do bardzo ,,starych” roslin uzytkowych, gdyz
stanowi zrodto witamin i cennych sktadnikow. Surowcem zielarskim sg zaréwno kwiaty, jak
i owoce. Kwiaty, ktorych zbidr przypada na druga polowe maja i poczatek czerwca, zawieraja
flawonoidy, olejek eteryczny, garbniki, potas, wapn, sod, fosfor, a takze kwasy organiczne.
Owoce natomiast, ktorych zbior przypada na sierpien—wrzesien, sa skarbnicg witaminy. C,
zespolu wit. z grupy B, a takze soli mineralnych, antocyjanéw, karetonoidéw, garbnikow
i wielu innych.

Czarny bez przede wszystkim lagodzi objawy przezigbienia, a dzigki zawartosci witamin
i soli mineralnych wzmacnia odporno$¢ organizmu i czyni go mniej podatnym na réznego
rodzaju infekcje.

Szansa na pozyskanie zwigkszonej masy kwiatdw i owocow bzu czarnego o wysokiej jakosci
jest opracowanie technologii uprawy dla tego gatunku w warunkach klimatycznych
i glebowych Polski. Przeprowadzone przez mgr Katarzyng Luchowska badania i uzyskane

wyniki stanowig probg rozwigzania probleméw napotykanych przy uprawie bzu czarnego.




3. Cel pracy, tezy i pytania badawcze

Praca zawiera jasno sformulowana hipotez¢ badawcza oraz przejrzyscie postawione
i sformutowane cele badawcze, ktore dosy¢ dobrze odzwierciedlaja jej zakres przedmiotowy.
W zakresie poznawczym:

1. Poznanie wplywu zastosowanych zréznicowanych dawek nawozenia mineralnego
(azotem, fosforem, potasem) oraz aplikacji nawozow dolistnych na plon i jakos¢
surowca.

2. Okredlenie najbardziej plennych i zawierajacych substancje biologicznie aktywne
w znaczacych ilogciach odmian komercyjnych S.nigra i poréwnanie ich z populacjami
dziko rosngcymi.

3. Okredlenie zakresu zmienno$ci w zawartosci najwazniejszych zwigzkéw biologicznie
aktywnych wplywajacych na wiasciwosci antyoksydacyjne surowca (kwiatow
i owocow) oraz otrzymanego Z owocow soku.

W zakresie praktycznym:

1. Okreslenie efektéw finansowych uprawy tego gatunku w zaleznosci od rodzaju

zbieranego surowca.

2. Przedstawienie w sposob uproszczony oplacalno$¢ uprawy towarowej bzu czarnego.

Ww. cele znajduja wyraz w tresci pracy, gdzie Autorka bierze pod uwage rézne elementy

i aspekty badanych zjawisk i procesow.

4. Struktura rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Luchowskiej pt.,,Wplyw genotypu oraz wybranych
czynnikéw agrotechnicznych na plony i jako$¢ surowca bzu czarnego (Sambucus nigra L.}
realizowana w latach 2009-2015 obejmuje 221 stron, w tym 194 strony tekstu rozprawy (bez
spisu tresci, pi$miennictwa oraz barwnych fotografii). W pracy zamieszczono 54 tabele, 21
rysunkéw oraz 30 barwnych fotografii.

Praca sklada sie z 8. rozdziatow, uszeregowanych w nastgpujacej kolejnosci: Wstep, Przeglad
pismiennictwa, Badania wiasne, Wyniki badan, Dyskusja, Podsumowanie, Streszczenie,
Piémiennictwo, Fotografie barwne i posiada zwartg i jednolitg strukture. Uktad pracy z takim
podziatem na poszczegdlne rozdzialy jest typowy dla prac o charakterze doswiadczalnym
i powszechnie stosowany. Ogélnie mozna przyjac, ze koncepcja i uktad pracy sa uzasadnione

problematyka zamierzen badawczych.




Poszczegblne rozdzialy spelniaja kryteria wyodrebniania jako samodzielnych czesci

podejmujgcych wazne aspekty catosciowej problematyki.

5. Ocena merytoryczna rozprawy

»Wstep” wprowadza czytelnika w obszar wiedzy objetej zakresem badan. Przeprowadzenie

badan, oméwienie wynikow oraz wnioskowanie poprzedzity wnikliwe studia literaturowe,

ktore pozwolity Autorce na zgromadzenie i zacytowanie w pracy 310 pozycji z czego 85 to
pozycje w jezyku polskim. Swiadczy to o dobrej podbudowie teoretycznej pracy. Rozdziat ten
obejmuje fgcznie 37 stron, jest opracowany dobrze, jasno, zwiezle i wyczerpujaco, scisle
zwigzany z charakterem prowadzonych badan. Autorka wykorzystata publikacje z zakresu
roznych dziedzin nauki, co jest catkowicie zrozumiate ze wzgledu na interdyscyplinarnosé
problematyki stanowigcej podstawowy przedmiot badan. Zastrzezenia budzi tylko
nicjednolity ~sposéb cytowania autoréw informacji. W tym rozdziale pracy

w wigkszosci podawany jest jeden autor artykutu choé¢ ma on drugiego lub wielu

wspotautorow (wg. rozdziatu ,,Pi$miennictwo™). Wedlug zasad podawania zrodet jesli praca

ma dwoch autoréw, za kazdym razem nalezy podawa¢ oba nazwiska, jezeli jest wigcej
autor6w nalezy poda¢ nazwisko tylko pierwszego z nich dodajac skrét i in. lub wspot. Poza
tym nie wszyscy wymienieni w tekécie autorzy publikacji zostali umieszczeni w rozdziale

Pismiennictwo np. Acker, 1996, Podsiadto, 2009, Schanchez-Moreno, 1995, 1998.

Rozdziat ,Badania Wtlasne” zostal podzielony na podrozdzialy ftj.: hipoteze

i cele badawcze w ktorych Autorka podaje w jakim kierunku beda one prowadzone oraz

metodyke badan.

Dobor metod badawczych odpowiada celowi pracy. Na uwage zashiguje réznorodnosé metod

stosowanych przez Autorkg. Obejmowaty one:

1. Badania polowe prowadzone w latach 2009-2015 w dwdch miejscowosciach na terenie
potudniowo-wschodniej Polski (Jatlowgsy, Felin — dzielnica Lublina), ktérych celem byto
okreslenie wptywu genotypu (odmian) i nawozenia na plonowanie oraz jako$¢ surowca
bzu czarnego.

Materiat roslinny stanowito pig¢ odmian uprawnych (‘Samyl’, ‘Finn Sam’, ‘Samdal’,
‘Sampo’, ‘Haschberg’ oraz dwoch populacji miejscowych (,,Felin” i ,Jalowesy”) bzu
czarnego. Ich charakterystyke Autorka przedstawita w rozdziale ,Metodyka badaf”.
Wedtug mnie opis odmian jest jednak zbyt ogélny i nie poparty danymi liczbowymi.

Za niefortunne uwazam na przyktad sformulowanie dotyczace rozmiarow krzewow
»sklada si¢ z krzewéw o srednich rozmiarach” (str.46, 3 wers od géry), wedtug mnie

korzystniejsze bytoby:” odmiana tworzy si¢ krzewy o $redniej wielkosci (podaé zakres
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wysokosci)”. Poza tym stosowane w opisie odmian okreslenia takie jak: ,.Srednia
wysokos$¢”, ,,duze liscie”, ,,male owoce” itp. nie stanowi konkretnej informacji, cechy te
nie sg wyrazone liczbowo i nie mowi nic o tym jaka jest ta $rednia, duza lub mala
wielkosc.

W pierwszym dos$wiadczeniu zastosowano coroczne od trzeciego roku wegetacji (tj.
od wejscia roslin w fazg¢ owocowania) zré6znicowane nawozenie mineralne NPK1 (10,91
kg P-ha’, 58,1 K-ha', 60 kg N-ha™") oraz NPK2 (21,82 kg P-ha', 116,2 K-ha™, 120,00 kg
N-ha) oraz nawozenie dolistne w postaci dwukrotnego oprysku preparatami: Fertileader
Vital-954 (w dawce 5 | ha w 750 1 wody-ha'l) i Fertileader Gold-BMo 954 (w dawce 4 |
ha' w 750 | wody-ha™).

W drugim doswiadczeniu przy zrdéznicowanym nawozeniu (NPK1 i NPK2) wykonano
trzy sposoby zbioru surowca: wylacznie na kwiat, wylacznie na owoc oraz na kwiat
i owoc tacznie.

W metodyce pracy uzyto okreslenia ,.ilos¢ pedéw” odnoszaca si¢ do parametru

policzalnego zamiast ,.liczba pedéw” (str 47, 9 wers od gory).
Poza tym moim zdanie zrozumienie metodyki doswiadczen polowych ulatwilo by
zamieszczenie ich schematu, za$ przedstawienie tylko w sposob opisowy utrudnia
doktadne zrozumienie jak przebiegata realizacja prac polowych np. ile bylo w sumie
poletek doswiadczalnych, co oznacza okreslenie ,na pierwszej lub drugiej czesci
poletek™, jaka byta liczba roslin dla ktorych stosowano wyliczone dawki nawozow?, z ilu
ro$lin zbierano wytacznie kwiaty lub owoce a z ilu przeprowadzono tagczny zbior?

2. Badania laboratoryjne obejmujgce analizg¢ soku ze swiezych owocéw bzu czarnego,
powietrznie suchych kwiatéw, owocéw bzu czarnego. Dotyczyly one okreslenia
zawartosci glownych grup zwigzkéw biologicznie czynnych tj. polifenoli, antocyjanow,
flawonoidow oraz aktywnosci antyoksydacyjnej, poza tym makro i mikrosktadnikow
czesci nadziemnych z wykorzystaniem réznych metod analitycznych.

3. Optacalnosé uprawy bzu czarnego

Rozdziat ,,Wyniki badan” stanowi najbardziej obszerny fragment pracy, poniewaz
obejmuje 104 strony. Zaprezentowane wyniki sag w postaci tekstu pisanego, uzupetnianego
tabelami, rysunkami i fotografiami. Autorka szczegétowo prezentuje w nim zebrany materiat
badawczy. Przedstawione w podrozdziatach,,Wyniki” sa wiarygodnym dowodem prawidtowo

przeprowadzonych  eksperymentéw.  Uzyskane  wyniki s3  bardzo  obszerne




i zréznicowane, lecz wyraznie podporzadkowane nadrzednemu celowi pracy zwigzanemu

z probg okreslenia efektow zréznicowanego doglebowego nawozenia mineralnego

i dolistnego, jak tez sposoboéw zbioru dwdch rodzajéw surowca (owocow i kwiatow).

Zaleta pracy jest podziat na mniejsze podrozdzialy co ufatwia z jednej strony prezentacje

wynikéw i ich omowienie, a takze ich zrozumienie przez czytelnika. Przyczynia si¢ do tego

rowniez umieszczenie przez Autorke po prezentacji wynikow doswiadczen I i II wnioskow z

nich wynikajacych.

Moje zastrzezenia budzi opracowanie statystyczne wynikow, ktére w pewnym stopniu

utrudnia ich interpretacje.

1.

W tabelach podawany jest plon $wiezej oraz powietrznie suchej masy ocenianych
surowcow i innych parametréw w kilogramach na rosling jak réwniez w tonach na
hektar. O ile przedstawienie za pomocg obu sposobéw zwigksza czytelnos¢ i jest
dobrym podejsciem, to nie ma sensu przeprowadza¢ analizy statystycznej obu
wartosci, gdyz jedno zalezy od drugiego.

W tabelach przedstawiono jedynie wyniki analizy wariancji (to okresla, ze
przynajmniej jedna $rednia si¢ rozni), nie przedstawiono natomiast wynikow testu
post-hoc, ktéry by wykazal, ktore srednie réznia si¢ od ktérych (istotnie statystycznie).
Poniewaz nie zostal przeprowadzony podzial na grupy jednorodne i nie mozna
okresli¢, ze jedna np. odmiana jest lepsza od innych. W przedstawionych wynikach
wartosci moga wydawaé si¢ wyzsze od innych, ale nie wiemy czy jest to r6znica
istotna statystycznie.

Analiza wariancji méwi nam jedynie, Ze przynajmniej jedna Srednia jest istotnie rézna
statystycznie, dopiero jesli wykazana jest taka roznica, mozemy przeprowadzic test
post-hoc, ktéry porowna kazda $rednig z innymi i powie nam ktéra Srednia rézni sig
od ktorej (podzial na grupy jednorodne).

Pod tabelg widnieje stlowo NIR. Test NIR (Najmniejsza Istotna Roéznica) jest
pierwszym powstalym testem post-hoc. W przypadku testu Tukey’a powinno by¢ RIR
(Rozsadna Istotna Roznica). Tak czy inaczej przy tych testach brakuje wartosci
liczbowych.

Rozpatrywano jedynie interakcje podwojne. Nie wiem czemu nie brano pod uwage
interakcji wyzszych poziomow.

Opis analizy statystycznej jest dos¢ krotki (jeden krotki akapit na str. 51). Co do opisu
dotyczacego analizy wariancji nie mam wigkszych uwag. Co do korelacji tak.

Napisano, ze liczono korelacje proste, na pewno chodzi o wspoéfczynnik korelacji

6




Pearsona, ale istnieje tez wspdtczynnik korelacji rang Spearmana stosowanych do
zmiennych jakosciowy lub porzadkowych, ale rowniez gdy wyniki sg odstajace. Moim

zdaniem dobrze by to byto doprecyzowac.

Autorka przedstawionej do recenzji dysertacji w swoich badaniach wykazata, ze
wzrastajgce dawki nawozenia doglebowego istotnie zwigkszaty plon owocéw oraz kwiatéw
bzu czarnego. Odmianami wyrdzniajagcymi si¢ pod wzgledem plonowania okazaty si¢ ‘Samyl’
w przypadku zbioru wylacznie na kwiat oraz ‘Haschberg’ i ‘Samdal’ dla zbioru facznego na
kwiat i owoc. Poza tym stwierdzila, ze nawozenie mineralne pozytywnie wptywa na oceniane
parametry biometryczne zarowno kwiatostanéw, jak i owocostanow. Nawozenie dolistne
stosowane wylgcznie, jak réwniez lacznie z mineralnym, réwniez przyczynilo si¢ do
polepszenia badanych cech owocow.

Wyniki uzyskane w badaniach laboratoryjnych sa waznym, tak wszechstronnie
udokumentowanym przyczynkiem do okreslenia wplywu nawozenia mineralnego i sposobu
zbioru na jakos¢ soku z owocow bzu czarnego i pozyskiwanego surowca.

Szczegotowe badania analityczne wykazaty, ze najwigksza produktywnoscig soku odznaczaja
si¢ odmiany ‘Sampo’, ‘Finn Sam’, ‘Sandal’ a najnizszag ‘Haschberg. Nawozenie
w zréznicowany sposob wplyneto na t¢ cechg, jak rowniez na pH i zawartos¢ kwasow
organicznych w soku.

Duzg warto$¢ poznawcza wydaja si¢ mie¢ takze przedstawione w pracy wyniki badan
dotyczacych zawartosci zwigzkow biologicznie aktywnych. Analizy chemiczne (przy
zastosowaniu réznych metod analitycznych) obu surowcéw wykazaly znaczng zawartos¢
w nich tych zwigzkéw. Kwiat bzu czarnego spelnil wymagania farmakopealne, zas owoc i
otrzymany z nich sok zawieral poréwnywalng z innymi badaniami krajowymi i
zagranicznymi ilo$¢ zwigzkéw czynnych. Autorka wykazata, ze jako$¢ chemiczna ocenianych
surowcow zalezala od nawozenia mineralnego: zawartos¢ antocyjanéw w owocach bzu
czarnego oraz soku byla najwigksza w przypadku roslin stanowigcych kontrolg, natomiast
odmienng zaleznos¢ Autorka stwierdzita w przypadku kwiatow, gdyz nawozenie mineralne
istotnie zwigkszyto zawartos¢ flawonoidéw.

Istotnym elementem badan przeprowadzonych w niniejszej rozprawie sg badania dotyczace
wilasciwosci antyoksydacyjnych kwiatow, owocéw oraz soku z bzu czarnego. Nawozenie
mineralne zaréwno doglebowe jak i dolistne przyczynilo si¢ do zmniejszenia tych

wiasciwosci soku, natomiast w przypadku kwiatéw zwigkszyto ich moc antyoksydcyjna.




Autorka w swoich badaniach poza standardowg oceng surowca podjeta probe
okreslenia optacalnosci uprawy bzu czarnego. Uzyskane w tym zakresie wyniki okazaty sig
bardzo obiecujgce szczegdlnie w przypadku uprawy na owoc, za$ najmniej wylacznie na
kwiat, co wynika z wysokich kosztéw poniesionych na otarcie kwiatostanow. Poza tym
w uprawie tej rosliny nalezy bra¢ po uwagg czynniki pogodowe, gdyz w latach chtodnych
plony surowcéw moga by¢ istotnie nizsze.

Prawidlowo i w sposdb przejrzysty zostaly napisane kolejne rozdziaty pracy,
a mianowicie: ,Dyskusja” (16,5 stron tekstu) i ,,Podsumowanie” (2strony tekstu).
Rozdziat ,,Dyskusja” oceniam wysoko, gdyz $wiadczy on o umiejetnosci Autorki do
wiasciwego interpretowania uzyskanych wynikéw w nawigzaniu do literatury swiatowej z
tego zakresu.

Autorka na zakonczenie swojej rozprawy doktorskiej przedstawia podsumowanie
wszystkich rozdzialéw, w celu przypomnienia omawianych zagadnien oraz potwierdzenia
postawionych wczesniej hipotez i celow.

Pragne podkresli¢, ze pomimo pewnych krytycznych uwag, nie znajduj¢ w niniejszej

pracy zadnych wyraznych niedociagnig¢ czy uchybien wptywajacych na oceng pracy.

Do wazniejszych osiaggnie¢ Doktorantki w ocenianej rozprawie doktorskiej zaliczam:
1. Okreslenie wplywu zabiegéw agrotechnicznych, genotypu oraz warunkéw
agrometeorologicznych na plonowanie, jakos¢ kwiatéw i owocow bzu czarnego tej
znanej i lecz w dalszym ciggu niedocenianej rosliny.
2. Okreslenie wyrdzniajacych sie pod wzgledem cech uzytkowych odmian bzu czarnego
do uprawy w warunkach Polski potudniowo- wschodnie;j.
3. Okreslenie zakresu zmienno$ci w zawartosci najwazniejszych zwiazkow biologicznie
aktywnych wplywajacych na wlasciwosci antyoksydacyjne surowca (kwiatow i
owocow) oraz soku z owocow bzu czarnego..
4. Przedstawienie efektow finansowych uprawy bzu czarnego w zaleznosci od rodzaju
zbieranego surowca oraz optacalnosci uprawy towarowej tego gatunku.
6. Konkluzja

Reasumujgc uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pt.
., Wplyw genotypu oraz wybranych czynnikéw agrotechnicznych na plony i jakos¢ surowca
bzu czarnego (Sambucus nigra L.)” jest opracowaniem warto$ciowym i oryginalnym, ktorego
przygotowanie wymagato od Autorki duzego wysitku badawczego. Mam tez nadziejg, ze

przedstawione w recenzji krytyczne uwagi zostana przez Doktorantk¢ wlasciwie odebrane a
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wskazane niedociggni¢cia zostang wyeliminowane w przypadku ewentualnej publikacii
zaréwno calej pracy, jak i jej fragmentéw.

Dlatego, bioragc pod uwage wazno$¢ problemu badawczego, ktéremu jest poswigcona
oceniana rozprawa, oryginalng koncepcje przedstawionych badan, przeprowadzone
poprawnie dos$wiadczenia wymagajace opanowania nowoczesnych metod badawczych
i uzyskanie oryginalnych wynikéw wskazujacych na potwierdzenie stawianych celow
stwierdzam, ze rozprawa doktorska odpowiada warunkom okreslonym w atr. 13 ust. 1 Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
‘zakresie sztuki (Dz.UNr 65, poz.595 z pdin. zm) zwracam si¢ do Rady Wydzialu

Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr Katarzyny

%.O%\L&g@,

Prof.dr hab. Ewa Osinska

Luchowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




