1

Dziatalnoé¢ przemystu naftowego zaréwno w fazie inwestycyjnej, jak i w cyklu
produkcyjnym, nie pozostaje bez wptywu na érodowisko. Prowadzone inwestycje zwigzane
z poszukiwaniem zt6z weglowodoréw, budowy kopali ropy i gazu, eksploatacja zt6z
i transport wydobytych surowcéw stwarza zagrozenie zanieczyszczenia S$rodowiska
przyrodniczego szerokim spektrum substancji. W niniejszej rozprawie, poswigconej
elementom oceny i metodom ograniczania ryzyka $rodowiskowego zwigzanego
7 dziatalnoécia przemystu naftowego oméwiono tylko kilka aspektéw, tj. kwestie metod
identyfikacji zanieczyszczeri, gospodarke odpadami (wody ztozowe, ptyny generowane
w zabiegach hydraulicznego szczelinowania formacji tupkowych) oraz oczyszczanie gleb, tzw.
szkdd érodowiskowych — zanieczyszczone tereny po gazowniach klasycznych oraz
sktadowiska odpadéw wiertniczych wytworzonych podczas eksploatacji otworow
wydobywczych karpackiej ropy naftowej. Odpady wiertnicze na podstawie badan
fizykochemicznych, analiz chromatograficznych zanieczyszczeri ropopochodnych i analiz
mineralogicznych oraz przegladu archiwalnych danych z wiercen, zostat zakwalifikowany
jako gleba i ziemia zanieczyszczona substancjami ropopochodnymi.

Rozprawa przedstawia interdyscyplinarne podejécie do zagadnien zwigzanych
z dziatalnoécia przemystu naftowego, obejmujace problematyke 2z wielu dziedzin:
wiertnictwa, inzynierii srodowiska, analityki chemicznej, mikrobiologii, ekotoksykologii oraz
obowiazujgcego ustawodawstwa zwigzanego z ochrong srodowiska.

Szacowanie ryzyka $rodowiskowego stanowi narzedzie prawne do oceny stanu
zanieczyszczenia gleb. Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U 2016, poz. 1395), z uwzglednieniem ich funkgji
aktualnej i planowanej na terenach szczegdlnie chronionych, gruntéw rolnych i lesnych,
terenéw przemystowych. Ustawa ta stanowi wytyczng do oceny stanu zanieczyszczenia gleb
réznicujac ich wiasciwosci.

Opracowana w oparciu o przeprowadzone szczegétowe badania wtasne, catosciowo
znormalizowana metodyka umozliwiajaca identyfikacje i ilosciowe oznaczenie TPH i WWA
w glebie pozwala na precyzyjng oceng stanu zanieczyszczenia i ekotoksycznosci gleb na
terenach potencjalnie skazonych w zwigzku z dziatalnoéciag przemystu naftowego.

Opracowang metodyke oznaczenia TPH i WWA przetestowano w badaniach modelowych,
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podczas analizy gleby zanieczyszczonej substancjami ropopochodnymi oraz w trakcie analiz
prébek $rodowiskowych, co pozwolito na wyselekcjonowanie najlepszych i dajgcych
powtarzalne wyniki procedur identyfikacji i iloéciowego oznaczenie TPH i WWA w glebie.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze na ocene stopnia biodegradacji weglowodoréw stabo
degradowalnych z grupy izoprenoidéw (pristan i fitan) w zanieczyszczonych glebach pozwala
okreslenie wartosci wskaznikéw n-Ci17/Pr i n-Cig/F. Wykazano réwniez, ze opracowana
metodyka oznaczania zawartosci TPH i WWA jest przydatna w monitorowaniu postepu
biodegradacji zanieczyszczeri weglowodorowych w glebie i moze by¢ wykorzystywana do
oceny skutecznosci zastosowanej technologii rekultywacji gruntéw na danym terenie.
Kolejnym waznym elementem oceny realnego ekotoksykologicznego zagrozenia
w kontekscie dziatalnosci przemystu naftowego jest opracowana metodyka wykorzystania
chromatografii jonowej do identyfikacji i ilosciowego oznaczania zanieczyszczen
nieorganicznych wprowadzanych do $rodowiska na poszczegdlnych etapach pozyskiwania
weglowodorow.

Przeprowadzone badania w zakresie bezpiecznego zagospodarowania odpadowych
wéd ztozowych z kopald, wykazaly, Ze metoda polegajgca na zattaczaniu wad
eksploatacyjnych do horyzontéw chtonnych jest bezpieczna dla srodowiska pod warunkiem
statego kontrolowania procesu mieszania wod zattaczanych z wodami ziozowymi
i modyfikacji wybranych parametrow okreslajgcych  wihasciwosci  fizykochemiczne
zattaczanych wadd.

W badaniach wifasnych wykazano, ze zastosowanie zintegrowanych analiz
chemicznych i toksykologicznych pozwala na precyzyjng identyfikacje ekotoksycznosci
odpadowych cieczy pozabiegowych (ptyndw szczelinujgcych i cieczy z wyptywu zwrotnego)
generowanych w procesie pozyskiwania gazu ziemnego z formacji tupkowych.
Przeprowadzone badania oparte na wykorzystaniu analityki chemicznej i testow
biologicznych umozliwity wytypowanie skutecznych fitoremediantéw, co swiadczy, ze
istnieje mozliwoéé¢ oczyszczania gleb zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi
i metalami ciezkimi metoda fitoremediacji. Wykazano takie przydatnos¢ testu
respirometrycznego do oceny intensywnosci samoistnej i wspomaganej biodegradaciji
tlenowe]j substancji ropopochodnych w gruncie o réznym stopniu skazenia i zawartosci

substancji biogennych.
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze naukowo zaprojektowany, wiarygodny ciagly
monitoring terenéw potencjalnie zagrozonych dziatalnoscig przemystu naftowego,
obejmujacy zintegrowany system analiz chemicznych, toksykologicznych i ekologicznych,
pozwala na identyfikacje faktycznego poziomu ryzyka $rodowiskowego. Uzyskane wyniki
badan powinny byé wykorzystane w planowaniu i realizacji dziatan prewencyjnych,

ochronnych i naprawczych.
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