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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Kluk pt. »Elementy oceny i metody

ograniczania ryzyka Srodowiskowego zwigzanego z dzialalno$cia przemystu

naftowego”

1. Wprowadzenie

Niniejsza ocena rozprawy doktorskiej zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo
(Rdz. 531/0s/2017-2018) Pana prof. dr hab. Krzysztofa Kowalczyka, Dziekana Wydziatu
Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 09.07.2018 roku wraz z
informacjg, ze zgodnie z uchwala Rady Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie w dniu 27.06.2018 roku powolano mnie na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgr inz. Doroty Kluk pt. ~Elementy oceny i metody ograniczania ryzyka
srodowiskowego zwigzanego z dziatalnoscia przemyshu naftowego”. Przedtozona do recenzji
rozprawa doktorska zostata wykonana w Instytucie Nafty i Gazu — Pafstwowy Instytut

Badawczy, oddziat Krosno, pod kierunkiem prof. dr hab. Elzbiety Jolanty Bielifiskie;j.

2. Ocena problematyki badawczej

Dziatalnos¢ przemystu naftowego zaréwno w fazie inwestycyjnej, poszukiwawczej
zk6z, jak i w cyklu eksploatacyjnym, nie pozostaje bez wplywu na poszczegélne elementy
srodowiska. W praktyce dziatalno$é przemystu naftowego wiagze si¢ z zanieczyszczeniem
chemicznym wod oraz gleb, a takze powietrza. Generowane zanieczyszczenia przez przemyst
naftowy to glownie zanieczyszczenia organiczne (substancje ropopochodne - TPH oraz
wielopierscieniowe  weglowodory — aromatyczne WWA), a takze zanieczyszczenia
nicorganiczne. Dlatego istotne wydaje si¢  odpowiednie zarzadzanie dziatalnoscia
eksploatacyjng przemystu naftowego w kontekscie minimalizowania ryzyka Srodowiskowego.

W moim przekonaniu odpowiednie zarzadzanie w przemysle naftowym poprzez

oceng i odpowiedni dobér metod pozwoli na ograniczenie ryzyka srodowiskowego zgodnie z



obowiazujacym ustawodawstwem w zakresie gospodarki odpadami i standardami jakosci
srodowiska glebowego (Prawo Ochrony Srodowiska).

Rozprawa doktorska mgr inz. Doroty Kluk pt. ,,Elementy oceny i metody ograniczania
ryzyka $rodowiskowego zwigzanego z dziatalnoscia przemystu naftowego™ podejmuje wazng,
bardzo aktualng i interesujgcg, zardOwno z punktu widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego,
problematyke badawcza.

Realizowana tematyka badawcza poswigcona zostala elementom oceny 1 metodom
ograniczania ryzyka s$rodowiskowego zwiazanego z dzialalnoscig przemystu naftowego.
Elementy te dotyczyly metod identyfikacji zanieczyszczen pod wzgledem jakosciowym i
ilodciowym, nastepnie ocenie chemiczne] i ekotoksykologicznej odpaddéw wiertniczych,
biodegradacji zanieczyszczen organicznych, fitoremediacji zanieczyszczen organicznych
(TPH i WWA) 1 nieorganicznych (metale ci¢zkic) oraz mozliwosci zagospodarowania
odpadow wiertniczych 1 wod zlozowych. Podjeta powyzej problematyka badawcza cechuje
si¢ aspektem praktycznym, poniewaz uzyskane wyniki badan pozwalaja wyznaczy¢ nowe
kierunki oceny jako$ci $rodowiska, zagospodarowania odpadow 1 minimalizowania ryzyka
srodowiskowego.

W rozprawie doktorskiej w sposdb profesjonalny zaprezentowano wyniki badan
diagnozujace problemy $rodowiskowe wywolane dziatalno$cig przemystu naftowego.

Podjeta problematyka badan przez mgr inz. Dorotg¢ Kluk jest jednym z gtéwnych
zadan stojacych obecnie przed naukg, w zakresie ograniczania ryzyka srodowiskowego oraz
efektywnego przeprowadzania procesu remediacji gruntow zanieczyszczonych chemicznie.
W powyzszym $wietle, bardzo wysoko nalezy oceni¢ trafnos¢ wyboru tematyki badan, ich
realizacje oraz uzyskane wyniki przedstawione do oceny niniejszej rozprawie doktorskie;j.
Podkresli¢ rowniez nalezy, ze wybrane elementy rozprawy doktorskiej zostaly wykonane w
ramach badan finansowanych przez MNiSW (publikacja nr 3, 5, 6) oraz w ramach projektu
badawczo-rozwojowego ,, EKOLUPKI” realizowanym w ramach konkursu "Blue Gas - Polski

Gaz Lupkowy" finansowanym przez NCBR (publikacja nr 4).

3. Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala przygotowana w formie
spojnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych,
zgodnie z art. 13 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 650 poz. 595 z pozn. zm.).



Przygotowana rozprawa doktorska obejmuje synteze prezentowanej pracy. W sktad
rozprawy wchodzi 6 artykuldow, ktére zostaly zamieszczone w zbiorczym opracowaniu, w
formie rozdziatéw 3-7.

Oceniana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Kluk obejmuje nastepujace
publikacje: ‘

1. Kluk D. 2010. Badanie szybkosci biodegradacji substancji ropopochodnych w odpadach
wiertniczych. Nafta-Gaz, 1, 27-33. DOI: http://archiwum.inig.pl/INST/nafta-caz/nafta-
gaz/Nafta-Gaz-2010-01-04.pdf (pkt. 6)

o

Kluk D. 2011. Badanie procesu mieszania wod zatlaczanych z wodami ztozowymi o
zréznicowanych potencjatach elektrochemicznych. Nafta-Gaz, 2, 98-106. DOI:

http://archiwum.inig.pl/INST/nafta-gaz/nafta-gaz/Nafta-Gaz-2011-02-02.pdf (pkt. 6 pkt.)

3. Kluk D. 2014. Zastosowanie chromatografii jonowej do analizowania probek
srodowiskowych. Nafta-Gaz, 1, 46-56. DOI: http://archiwum.inig.pl/INST/nafta-
gaz/nafta-gaz/Nafta-Gaz-2014-01-07.pdf (pkt. 5 pkt.)

4. Steliga T., Kluk D., Jakubowicz P. 2015. Analysis of chemical and toxicological
properties of fluids for shale hydraulic fracturing and flowback water. Polish Journal of
Environmental Studies, 24, 5, 2185-2196. DOI: https://doi.org/10.15244/pjoes/43501 (pkt.
15)

5. Kluk D., Steliga T. 2016. Ocena zmian toksycznosci gleby skazonej niklem i substancjami
ropopochodnymi ~ w  procesach  fitoremediacji.  Nafta-Gaz, 4, 230-241.
DOI:10.18668/NG.2016.04.02 (pkt. 6)

6. Kluk D., Steliga T. 2017. Efektywna metoda identyfikacji zanieczyszczen
ropopochodnych (TPH) i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)
w glebach. Nafta-Gaz, 7, 488-495. DOI: 10.18668/NG.2017.07.06 (pkt. 6)

Spojny tematycznie zbior artykutéw naukowych przedstawiony w formie rozprawy
doktorskiej obejmuje 3 publikacje, w ktérych mgr inz. Dorota Kluk jest wylacznie autorem
(poz. 1-3), oraz 3 publikacje zespotowe. W publikacjach nr 5 i 6 Pani Dorota Kluk jest
pierwszym, wiodgcym Autorem, natomiast w publikacji nr 4 Autorka jest na drugim miejscu.
Laczna suma punktéw, za publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej, wedtug
obowigzujacych wykazéw czasopism naukowych podawanych przez MNiSW w roku ich
wydania, wynosi 44. Na uwage zastuguje fakt, ze Kandydatka podjeta sie przygotowania
rozprawy doktorskiej w formie spdjnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych w
czasopiSmie naukowych, bedacych w wykazie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. to

jest w czasopi$mie branzowym ,Nafta-Gaz oraz 1 artykutu w Polish Journal of



Environmental Studies, indeksowanym w Journal Citation Reports (JCR). Na uwage
zastuguje fakt, ze 3 prace naukowe (pozycje nr 4-6) sg indeksowane w bazie Web of Science

Core Collection.

Rozprawa doktorska obejmuje podsumowanie wynikow (rozdziat 8) wnioski (rozdziat
9), ponadto profesjonalnie sporzgdzony wykaz pi$miennictwa (literatura), oznaczony jako
rozdzial 10. W rozprawie doktorskiej zamieszczono streszczenie w jezyku polskim (rozdzial
11) 1 angielskim (rozdziat 12) - co jest zgodne z art. 13 pkt 6 ustawy z dnia 14 marca 2003 o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

4. Merytoryczna analiza pracy

Rozprawa doktorska przygotowana w formie cyklu publikacji naukowych zostata
przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki badan, analiz laboratoryjnych
przeprowadzonych na probkach srodowiskowych (woda, gleba, grunty, odpady wiertnicze),
ktore byly niezbedne do przeprowadzenia wywodu zgodnego z koncepcja Autorki. Tytul
rozprawy doktorskiej odzwierciedla jej tres¢ 1 analizowane zagadnienia.

Celem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie kompleksowo metodyki identyfikacji
zanieczyszczen organicznych (TPH, WWA) 1 nieorganicznych wprowadzanych przez
przemyst naftowy do srodowiska, a takze ocena zanieczyszczen pod wzgledem chemicznym,
toksykologicznym 1 ekologicznym oraz sposoby zagospodarowania odpadéw 1 obnizania
ryzyka srodowiskowego.

W rozdziale 3 ,Efektywne metody identyfikacji zanieczyszczen gleby skazonej
substancjami ropopochodnymi” 1 ,,Zastosowanie chromatografii jonowej do analizowania
probek srodowiskowych™ bardzo cennym aspektem poznawczym byta opracowanie ‘wiasnej’
metodyki izolacji frakcji aromatycznej WWA, ktorej efektywnosé okreslono poprzez
poréwnanie jej z innymi metodami proponowanymi w literaturze naukowej. Opracowanie
‘wlasnej” metodyki, oraz modyfikacje metod standardowych, §wiadcza o wysokim potencjale
naukowym Autorki oraz o duzym do$wiadczeniu analitycznym. W celu kontroli jakosci
analiz chemicznych Autorka stosowata certyfikowane materialy odniesienia, ktére sa
wymagane w ocenie jakosci $rodowiska. Uzyskane wyniki badan poddawala takze analizie
statystycznej oraz ocenie poziomu zanieczyszczen wedlug obowigzujacego ustawodawstwa
(standardy jakos$ci §rodowiska).

W rozdziale 4 poswigconym wiasciwosciom chemicznym pltynow do szczelinowania
hydraulicznego i wodzie zwrotnej oraz ocenie toksykologicznej tych komponentéw Autorka

dowiodla, ze testowane dwa plyny szczelinujace i woda zwrotna sg w zasadzie bezpieczne dla



Srodowiska, nie stanowig zagrozenia ekotoksykologicznego pod warunkiem odpowiedniej ich
modyfikacji chemicznej. Autorka zwrocita uwage takze na dodatki chemiczne stosowane do
plynéw, ktére mogg oddzialywac toksycznie na $rodowisko, stad zaproponowata do oceny
tych plynéw nie tylko analiz¢ chemiczng ale takze testy ekotoksykologiczne, ktére powinny
by¢ brane obligatoryjne przy ocenie jakosci Srodowiska.

W rozdziale 5 poswieconym ‘biodegradacji substancji ropopochodnych w odpadach
wiertniczych’ Autorka na podstawie badan srodowiskowych, wyznaczyta optymalny stosunek
wegla do substancji biogennych (C:N:P) w glebach pobranych z dotéw urobkowych.
Wyznaczenie optymalnego stosunku tych biogendéw ma istotne znaczenie podczas procesu
bioremediacji, jej szybkosci i efektywnosci.

W rozdziale 6 poswieconym ,Zmianom toksycznosci gleby skazonej niklem i
substancjami ropopochodnymi w procesach fitoremediacji” Autorka dobrala na podstawie
literatury oraz badan wiasnych gatunki roslin do fitoremediacji. Autorka zwrécila szczegolna
uwage na gatunki takie jak salata lodowa, nostrzyk zotty 1 kostrzewe trzcinowatg jako rosliny
potencjalne do fitoremediacji gleb zanieczyszczonych chemicznie (zwigzkami organicznymi i
nieorganicznymi). Autorka dowiodla, ze zwlaszcza satata oraz nostrzyk nadajg si¢ do
fitoremediacji gleb zanieczyszczonej niklem, natomiast kostrzewa trzcinowata nadaje sie do
fitoremediacji gleb zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi. Autorka zwrdcila
uwage, ze kostrzewa trzcinowata, ze wzgledu na rozwinigty system korzeniowy oraz duza
zdolno$¢ do absorpcji 1 biodegradacji, mozna zaliczy¢ do naftofitéw - roélin potencjalnie
nadajacych si¢ do remediacji gleb zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi.

W rozdziale 7 poswigconym ,,mozliwosci skladowania odpadowych wéd ztozowych
w odwiertach chlonnych” Autorka zaprezentowata sktad fizykochemiczny wod zlozowych. Z
uwagi na réznorodnos$é wilasciwodci fizykochemicznych wod zlozowych, Autorka zwrécita
uwage, ze przed ich zattoczeniem do horyzontéw chionnych nalezy wykonaé¢ analize
fizykochemiczng tych wdd i na jej podstawie przedsigwziagé dziatania minimalizujgce ryzyko
uszkodzenia strefy przyodwiertowej. Rozdziat ten dotyczy bezpiecznego zagospodarowania
odpadowych wdd ztozowych, co potwierdza, ze technologie gospodarowania woda, Scickami
1 odpadami przy wydobyciu gazu z hupkéw sg przyjazne srodowisku.

Pomimo wielu zalet rozprawy doktorskiej — po jej dokladnym przestudiowaniu —

nasungty mi si¢ pewne uwagi krytyczne, nie obnizajace wartosci naukowej, czgsto natury

dyskusyjnej, ktore przedstawiam ponizej:



° W rozdziale 2 Autorka mogla zamieici¢ informacje o substancjach z grupy
nicorganicznych, ktére w najwigkszym stopniu moglyby sie przyczyni¢ do zwigkszenia
cfektywnosci procesu bioremediacji substancji ropopochodnych i WWA.

* W rozdziale 6 Autorka mogta uzasadni¢ dobér metalu (dlaczego nikiel) oraz dawki tego
pierwiastka zastosowanego do gleby, a takze forme wprowadzonej soli niklu (np.
chlorkowej ?, siarczanowej ?).

Merytorycznie oceniam rozprawe doktorska bardzo wysoko. 7 tresci pracy,
interpretacji wynikéw, analizy literatury wynika, ze Autorka wlozyla bardzo duzo pracy
analitycznej, naukowej, edytorskiej w powstanie cyklu publikacji naukowych. Obszernosé
zebranego materialu dokumentacyjnego, a takze ich warto§¢ utylitarna ma bardzo duze
znaczenie w naukach $rodowiskowych. Uzyskane wyniki badan, opublikowane w
czasopismach naukowych, majg duze znaczenie poznawcze i moga by¢ wykorzystane przez
przemyst naftowy oraz w dalszych badaniach naukowych.

Przedstawione uwagi powyzsze nie obnizajg wartosci naukowe; rozprawy doktorskie;j,
wskazuja jedynie na ztozono$¢ problematyki podjetej przez mgr inz. Dorote Kluk. W mojej
ocenie Doktorantka wykazata si¢ duza znajomoscia problemu badawczego, czego wyrazem
byly postawione cele badan, dobrym opanowaniem szerokiego zakresu metod analitycznych
wykorzystanych w pracach naukowych, a takze umiejetnoscia naukowej analizy uzyskanych
wynikow, co $wiadezy o Jej dojrzatosci naukowe;j.

7. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage wymogi okre$lone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
650, poz. 595 z pdézniejszymi zmianami) — a takze zakres badan, przyjeta metodologie i
zastosowane metody badawcze oraz sposéb opracowania i przedstawienia wynikow,
rozprawg doktorska mgr inz. Doroty Kluk pt. ,,Elementy oceny i metody ograniczania ryzyka
srodowiskowego zwigzanego z dzialalnoscig przemystu naftowego™ uznaje za w pekni
speiniajacg wymogi stawiane tego typu opracowaniom. Oceniana rozprawa doktorska zawiera
si¢ w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie ,.,ochrona i ksztaltowanie $rodowiska™.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi dotyczacymi szczegblowego trybu
przeprowadzenia czynnosci w przewodach doktorskich, sktadam formalny wniosek do Rady
Wydzialu Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr

inz. Doroty Kluk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



Ze wzgledu na aktualno$¢ podjetej tematyki badawczej, duza wartosé poznawcza,
innowacyjno$¢ w analizach chemicznych i aplikacyjny charakter wielu wynikow
zaprezentowanych w publikacjach, wnioskuje do Rady Wydziatu o stosowne Jej wyroznienie,

Dr hab. inz. Jacek Amonkiewic?l
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