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Recenzja

osiagnieé¢ dr inz. Beaty Haliny Krél ubiegajacej si¢ o0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk rolniczych w zakresie agronomii,

wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie z dnia 20 wrze$nia 2018 roku.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr inz. Beata Helena Krdl jest absolwentka Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie,
gdzie w 1991 roku uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera rolnictwa. Stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w zakresie agronomii — uprawa roslin leczniczych — otrzymata w 2000 roku na Wydziale Rolni-
czym Akademii Rolniczej w Lublinie, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wzrost i rozwéj oraz plonowa-
nie wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis L.) na dwu rodzajach gleby w zaleznosci od nawozenia mine-
ralnego”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Stanistaw Berbe¢.

Prace zawodowa rozpoczeta w 1992 roku jako asystent naukowo-dydaktyczny w Instytucie Szczego-
towej Uprawy Roslin na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej w Lublinie. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk rolniczych, w 2000 roku podjefa prace na stanowisku adiunkta w Katedrze Roslin Przemystowych i
Leczniczych na Wydziale Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, gdzie wciaz pracuje,
bedac jej cenionym nauczycielem akademickim, zardowno pod wzgledem dziatalnos$ci naukowej, jak i dydak-
tycznej.

2. Ocena osiggniecia naukowego (Ustawa z dnia 27 wrzesnia 2017 roku, poz.1789) oraz

pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Przedtozone do oceny osiggniecie naukowe, stanowigce opracowanie zatytulowane ,,Biologiczne i
agrotechniczne uwarunkowania uprawy nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.) — alternatywnej rosliny
oleistej” dr inz. Beata Krol zestawita w formie jednotematycznego cyklu 7 oryginalnych publikacji. Synteza
ma charakter kompilacyjny i opiera si¢ na wynikach badan wielu odrebnych eksperymentow, ktore zostaty
opublikowane w latach 2015-2017 w recenzowanych czasopismach krajowych (5 pozycji) i zagranicznych (2
pozycje). W 4 publikacjach Habilitantka jest samodzielnym autorem, 2 publikacje sa dwuautorskie, a jedna
trojautorska. Z o$wiadczenia Autorki wynika, ze jej wktad w powstanie 3 publikacji wieloatorskich wynosit
od 80 do 50% i polegal, w zaleznosci od pozycji, m.in. na przygotowaniu koncepcji eksperymentu i przepro-
wadzeniu badan, zebraniu literatury i jej opracowaniu, zebraniu materiatu badawczego, opracowaniu staty-
stycznym, interpretacji wynikow i ich dyskusji, wnioskowaniu, redakcji tekstu i poprawie pracy po recenzjach
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oraz pelieniu roli autora korespondencyjnego. Prace naukowe sktadajace si¢ na osiggnigcie naukowe ukazaty
si¢ w takich czasopismach jak: Annales UMCS sec. E (2 pozycje), Agronomy Science (2 pozycje), Industrial
Crops and Products (1 pozycja), Polish Journal of Agronomy (1 pozycja), Farmacia (1 pozycja). Ocena punk-
towa wszystkich publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego (wg punktacji MNiSW z roku wy-
dania) wynosi 101 punktow, w tym dwie publikacje znajduja si¢ w czasopismach wyréznionych w Journal
Citation Reports (sumaryczny IF 4,529). Wszystkie publikacje sg nowatorskie w warstwie badawczej i utyli-
tarnej.

Opracowanie stanowigce osiggniecie naukowe obejmuje: wprowadzenie i cel badan, omowienie wy-
nikéw badan, podsumowanie, wykaz literatury. Odbitki wszystkich 7 ocenianych publikacji znajdujg si¢ w
oddzielnym zestawieniu. Celem przedtozonego przez Habilitantk¢ opracowania byta wieloaspektowa ocena
mozliwosci uprawy nagietka lekarskiego jako rosliny dostarczajacej oleju o specyficznych wiasciwosciach.
Wszystkie publikacje stanowia merytoryczng cato$¢, gdyz sa powigzane tematycznie. Do realizacji zatozonego
celu i weryfikacji postawionych hipotez badawczych Autorka skoncentrowata swoje badania na takich zagad-
nieniach jak:

— charakterystyka cech fizycznych i chemicznych oraz ocena wartosci siewnej nietupek nagietka lekar-
skiego;

—analiza cech morfologicznych oraz plonowania wybranych odmian nagietka lekarskiego;

— ocena wplywu zabiegow agrotechnicznych (nawozenie, zaggszczenie roslin w tanie, termin zbioru nasion)
na plonowanie nagietka lekarskiego;

— okre$lenie oddziatywania wybranych czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych na zawartos$¢ i jakosé¢
oleju z nasion nagietka lekarskiego.

Wybdr nagietka lekarskiego do badan wynika z jego specyficznych cech uzytkowych surowca. Su-
rowcem leczniczym moze by¢ koszyczek nagietka (Calendulae anthodium) — cate kwiatostany z zielonym
dnem kwiatostanowym lub kwiat nagietka (Calendulae flos) — ptatki kwiatow jezyczkowych. Sg one zrodtem
m.in. saponin triterpenowych (tzw. kalendulozydow), olejku eterycznego, flawonoidow wykorzystywanych w
lecznictwie. Natomiast surowcem rolniczym sg nasiona zasobne w thuszcz, ktory stanowi zrodto kwasoéw thusz-
czowych o specyficznych wlasciwosciach uzytkowych, przydatnych w lecznictwie czy produkcji kosmety-
kow. Habilitantka, wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu praktyki rolniczej, skoncentrowata si¢ w swoich
badaniach nad nagietkiem jako ro$ling przydatng do celow olejarskich. Ten kierunek wykorzystania nagietka
jest mato poznany od strony agrotechnicznej i stabo reprezentowany w dostepnej literaturze przedmiotu. Ha-
bilitantka w tych badaniach wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu praktyki rolniczej jego uprawa, a przemystu
olejarskiego wykorzystaniem specyficznych kwasoéw thuszczowych w lecznictwie czy kosmetyce.

W pierwszym watku badawczym, obejmujacym 3 publikacje, Habilitantka skoncentrowata si¢ na
okresleniu zréznicowania morfologicznego nietupek nagietka lekarskiego siedmiu jego odmian (‘Tokaj', 'San-
tana’, 'Radio’, 'Persimmon Beauty', 'Orange King', 'Promyk’, 'Szlem') oraz ocenie ich wartosci siewnej. Stwier-
dzita, ze odmiany cechowaty si¢ znacznym polimorfizmem nietupek i réznity si¢ udziatem poszczegolnych
typow morfologicznych. U wigkszo$ci odmian dominujaca frakcje stanowity nietupki ksztattu larwowatego
(od 41,1% do 80,1%). Wyjatek stanowita odmiana 'Tokaj', ktora wykazywata najwigcej nietupek typu haczy-
kowatego (okoto 54%) oraz 'Orange King' — z najwigkszym udziatem nietupek typu skrzydetkowatego (okoto
37%). Nietupki roznity si¢ takze cechami geometrycznymi (dtugoscia i szerokoscig). Najmniejsze wartosci
tych cech osiagnety nietupki typu larwowatego i w konsekwencji cechowata je najmniejsza masa 1000 nasion
(MTN), natomiast MTN nietupek o ksztatcie haczykowatym i skrzydetkowatym byta zblizona. Habilitantka
wykazata, ze konsekwencja polimorfizmu nietupek byty roéznice w ich kietkowaniu. Najwigkszg energig i
zdolnoscig kietkowania cechowaly si¢ najmniejsze nietupki ksztattu larwowatego. Zaleznosci pomigdzy MTN
a ich zdolnoscia kietkowania potwierdzita analiza statystyczna, ktora wykazata ujemng korelacje migdzy tymi
cechami.

Badania Habilitantki dotyczace przydatno$ci nasion nagietka jako surowca olejarskiego, przeprowa-
dzone na dziesigciu odmianach tego gatunku, wykazaty, ze zawarto$¢ thuszczu surowego w nasionach wahata
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si¢ od 14,7% do 19,8%. Najwiecej ttuszczu zawieraty odmiany 'Orange King' i 'Tokaj', charakteryzujace si¢
najwickszym udziatem nietupek typu haczykowatego i skrzydetkowatego, za$ najnizsza jego zawartos¢ stwier-
dzono u odmiany 'Szlem', majacej przewage nietupek typu larwowatego. Chociaz zawarto$¢ thuszczu w nasio-
nach jest najczesciej determinowana genetycznie, to Habilitantka wykazata, ze jego zawarto$¢ byta dodatnio
skorelowana z udziatem procentowym nietupek o ksztalcie skrzydetkowatym i haczykowatym, za$§ ujemnie z
larwowatym.

Stwierdzita, ze w ttuszczu badanych odmian dominowaty (49,5%) izomery kwasu linolenowego
(CLNA). Najzasobniejszy w CLNA okazat si¢ olej odmiany 'Geisha Girl' i 'Persimmon Beauty', za$§ najmniej-
sz jego zawartos$¢ stwierdzono u odmiany 'Radio’ i 'Orange King'. Najwigkszy udziat w profilu kwasow ttusz-
czowych stanowit kwas a-nagietkowy (od 38,8% — 'Radio’ do 53,4% — 'Geisha Girl'). Udziat kwasu p-nagiet-
kowego wynosit srednio 5,8%. Z kwasow ttuszczowych wielonienasyconych w wickszych ilo§ciach wystepo-
watl kwas linolowy (34,2%), a z jednonienasyconych — oleinowy (5,0%), za$ z nasyconych — palmitynowy
(4,5%). Z analizy zalezno$ci pomigdzy zawartoscia glownych kwasow ttuszczowych wynika ujemna korelacja
pomiedzy kwasem o—nagietkowym a linolowym (r = —-0,936, p = 0,001 — Pearson; r = 0,860, p <0,001 —
korelacja czastkowa) oraz kwasem a-nagietkowym i oleinowym (r = -0,558, p = 0,001 — Pearson; r = -0,716,
p <0,001 — korelacja czgstkowa), co wskazuje, ze kwasy te sg prekursorami kwasu a—nagietkowego. Ponadto
wykazano ujemng korelacj¢ miedzy zawarto$ciag kwasu a- i B-nagietkowego (r=-0,887, p <0,001). Powyzsze
zalezno$ci miedzy kwasami tluszczowymi potwierdzity takze wyniki analizy sktadowych gtownych (PCA).
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zalezno$¢ miedzy kwasem a- i -nagietkowym nie byta dotychczas opisana
w literaturze i zostala po raz pierwszy przedstawiona w badaniach Habilitantki.

Badania Habilitantki dowodza, ze wybor odpowiedniego genotypu nagietka decyduje o wartosci uzyt-
kowej nasion i ich wykorzystywaniu na cele olejarskie. Z punktu widzenia zawartosci thuszczu korzystniejsze
wydaja si¢ odmiany o przewadze nielupek skrzydetkowatych i haczykowatych (‘Tokaj', 'Orange King'), zas
latwiejsze do wysiewu (lecz o mniejszej przydatnosci dla przemystu thuszczowego) sa odmiany posiadajace
wigcej nietupek ksztattu larwowatego ('Szlem' i 'Promyk’).

Drugi watek badawczy Habilitantki nad nagietkiem lekarskim dotyczyt analizy cech morfologicznych
i plonowania owocéw siedmiu jego odmian w kontekscie ich wykorzystania na cele olejarskie. Zagadnienie
to bylo analizowane w 5 publikacjach osiggniecia naukowego.

W badaniach wykazano zréznicowanie cech morfologicznych roslin i rozwoju nagietka w zalezno$ci
od genotypu. W przypadku nagietka uprawianego na cele olejarskie wazna jest dtugos¢ jego kwitnienia, ktora
u badanych odmian wahata si¢ od 14 do 35 dni. Dtugie kwitnienie powodowato jednak nierownomierne doj-
rzewanie oraz osypywanie nasion. Najwiekszymi stratami nasion w czasie zbioru cechowata si¢ odmiana 'San-
tana' i 'Radio’, ktore wykazywaty jednoczesnie najdtuzszy okres kwitnienia. Plony nietupek odmian nagietka
w badaniach Habilitantki wahaty si¢ od 1011 do 2290 kg-ha? i nie odbiegaty od plonéw uzyskiwanych w
badaniach innych autoréw. Najwyzszym plonem wyrozniaty sie odmiany '‘Orange King' (1971 kg-ha) oraz
'Tokaj' (1899 kg-ha). Ponad dwukrotnie nizsze plony uzyskaty odmiany 'Szlem' i 'Promyk’. Oplacalnosé
uprawy roélin oleistych determinuje plon ttuszczu, ktory w badaniach wahat si¢ od 161 do 413 kg-ha, a pod
tym wzgledem wyr6zniaty si¢ najwyzej plonujace odmiany 'Orange King' i 'Tokaj'. Habilitantka wykazata
jednoczesnie, ze plony nasion i oleju nagietka z jednostki powierzchni sa dodatnio skorelowane z sumg opa-
dow, za$ ujemnie ze $rednig temperaturg powietrza w okresie wegetacji. Istnieje tez zalezno$¢ miedzy cechami
morfologicznymi roslin nagietka, a plonem nasion i tluszczu, a parametry te sa dodatnio skorelowane z liczba
koszyczkow kwiatowych, masg 1000 nasion oraz udziatem procentowym nielupek o ksztalcie skrzydetkowa-
tym i haczykowatym. Wyniki analizy statystycznej potwierdzity, ze plon nasion i thuszcu jest zalezny od liczby
koszyczkow kwiatowych, udziatu procentowego poszczegdlnych typoéw nasion oraz od warunkéw wilgotno-
sciowo-termicznych. Informacje te mogg by¢ przydatne w hodowli i doborze odmian przeznaczanych na cele
olejarskie oraz przy wyborze rejonu najbardziej korzystnego do uprawy nagietka lekarskiego na cele olejar-
skie.



Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu praktyki rolniczej, Habilitantka podjeta si¢ okreslenia
wptywu wybranych zabiegow agrotechnicznych na plony nasion nagietka lekarskiego (problematyka ta oma-
wiana jest w 5 publikacjach). Z jej obszernych badan, stanowiacych trzeci watek badawczy osiagniecia nau-
kowego, wynika, ze nagietek lekarski charakteryzuje si¢ nierownomiernym dojrzewaniem nasion, co utrudnia
okreslenie optymalnego terminu zbioru. W badaniach Habilitantki zbiory nietupek wykonywano w 3 termi-
nach ich dojrzatosci (okoto 50, 65 1 80% dojrzatych nasion). 3-letnie badania wykazaty, ze w warunkach Kli-
matycznych wschodniej Polski najkorzystniejszym terminem zbioru nagietka, ze wzgledu na wielko$¢ plonu,
jest uzyskanie dojrzatosci okoto 65% nasion.

Bardzo obszerne sg badania Habilitantki dotyczace wplywu zréznicowanego nawozenia azotem (0,
30, 60, 90, 120, 150 kg-ha™* N) na elementy struktury plonu i wysoko$¢ plonu nasion oraz thuszczu czterech
odmian nagietka lekarskiego. Chociaz nawozenie azotowe wywiera korzystny wptyw na wielko$¢ i jako$¢
plonu koszyczkow kwiatowych, to zagadnienie to jest mato poznane w odniesieniu do jego uprawy jako rosliny
oleistej. Z badan wynika, ze nawozenie tym sktadnikiem stymuluje tworzenie koszyczkow kwiatowych oraz
zwigksza mase 1000 nasion, a w odniesieniu do tego ostatniego parametru wykazano wspoétdziatanie miedzy
odmianami i dawkami azotu. W przypadku odmian 'Tokaj' i 'Radio' zastosowanie wysokich dawek azotu (120-
150 kg-ha* N) przedtuzato kwitnienie i dojrzewanie nasion, a w konsekwencji zmniejszenie MTN wynikajgce
z osypywania si¢ najdorodniejszych nietupek. Zgodnie z oczekiwaniami, nawozenie azotem wptywato dodat-
nio na plon nasion, przy czym poszczegolne odmiany nagietka niejednakowo reagowaly na wzrastajace jego
dawki. Odmiany ‘Tokaj' i 'Radio’ istotnie zwigkszaty plony nasion do dawki 60 kg-ha' N, natomiast odmiany
'Orange King' i 'Persimmon Beauty' takg zalezno$¢ wykazywaty az do dawki 90 kg-ha™* N. Odmienna reakcja
badanych odmian nagietka na nawozenie azotem moze wynikac z ich specyficznych, uwarunkowanych gene-
tycznie potrzeb pokarmowych. Najwicksza wydajnos¢ thuszczu w nasionach, $rednio dla odmian, stwierdzono
w obiektach nawozonych azotem w przedziale 60-120 kg-ha N. Zatem najlepsze efekty produkcyjne nawo-
zenia azotem nagietka jako surowca olejarskiego uzyskano dla dawek azotu w przedziale 60-90 kg-hat N.
Wigksze dawki azotu okazaty si¢ ekonomicznie nieuzasadnione (niska efektywnos¢ rolnicza — ponizej 3 kg
nasion-kg? N).

Waznym osiaggnieciem Habilitantki jest wykazanie, ze efekt plonotworczy azotu w znacznym stopniu
zwigksza rOwniez nawozenie siarkg w dawce 30 kg-ha® S. Najkorzystniej na ten skladnik reagowata odmiana
'Orange King', ktora zwigkszata plon owocow i thuszczu w jego plonach, a takze efektywnos¢ rolniczg azotu.
W obiektach bez nawozenia siarkg nagietek zmniejszat plony owocow ($rednio o 7%) oraz zawartosci thuszczu
($rednio o 1 punkt procentowy). Dowodzi to, Zze uzasadnione jest uwzglednienie tego sktadnika w agrotechnice
nagietka wykorzystywanego na cele olejarskie. Habilitantka stwierdzita rowniez, ze wazna rolg¢ w odzywianiu
mineralnym nagietka uprawianego jako surowiec olejarski petni potas. Nawozenie potasem (Stosowane w
dawkach: 0, 30, 60, 90, 120 kg-ha K) dodatnio wptywato na elementy struktury plonu (liczbe koszyczkow
kwiatowych, MTN), a tym samym takze na plon nasion i ttuszczu w plonie, nie réznicujac jednak procentowej
jego zawartosci, jak i poszczegolnych kwasow ttuszczowych. Najlepsze efekty produkcyjne w plonie nasion
uzyskat nagietek przy nawozeniu potasem w dawkach 60-90 kg-ha K (efektywno$¢ rolnicza powyzej 5 kg
nasion-kg™ K).

Waznym elementem agrotechniki nagietka lekarskiego z punktu widzenia plonu nasion jest dobor od-
powiedniego zageszczenia roslin w tanie. Habilitantka, okreslajac wptyw zréznicowanego zageszczenia roslin
(20, 40, 60, 80 i 100 szt-m™) oraz rozstawy rzedow (25 i 40 cm) dla dwoch odmian nagietka, wykazata, ze
najwigksze plony nasion i thuszczu uzyskano przy obsadzie 60 roslin na 1 m?. Reakcja w plonie zalezata jednak
od warunkéw pogodowych w okresie wegetacji, stad w warunkach suszy wystarczajaca byta obsada 40 roslin
na m2 Rozstawa rzedow natomiast nie wptywata istotnie na plonowanie nagietka, niemniej korzystniejsze
wydaje sie zastosowanie wezszych miedzyrzedzi (25 cm), ktore zapewnia bardziej rownomierne rozmieszcze-
nie roslin w fanie. Dla nagietka uprawianego na nasiona optymalne zageszczenie roslin w tanie powinno wy-
nosi¢ okoto 60 sztuk na 1 m?, a rozstawa rzedow — 25 cm.



W ostatnim watku badawczym Habilitantka zajmowata si¢ wptywem wybranych czynnikow siedli-
skowych i agrotechnicznych na zawarto$¢ i sktad kwasow thuszczowych nasion nagietka lekarskiego, a zagad-
nienie to analizowane byto w 6 pozycjach osiggnigcia naukowego. W badaniach stwierdzita istotng dodatnig
korelacje pomigdzy sumg opadow w okresie wegetacji a zawartoscig thuszczu oraz ujemng — pomiedzy zawar-
toscig tluszczu a $rednig temperaturg powietrza. Warunki wilgotnosciowo-termiczne wywieraty roéwniez
wplyw na profil kwasow thuszczowych nasion nagietka. Zawarto$¢ kwasu a-nagietkowego byta ujemnie sko-
relowana ze $rednia temperaturg powietrza w miesiacach czerwiec—sierpien (okres kwitnienia i dojrzewania
nasion) oraz dodatnio skorelowana z sumg opadow w tym okresie. Habilitantka wykazata zalezno$¢ pomiedzy
zawartoscig kwasu a-nagietkowego a warunkami klimatycznymi, co zostato po raz pierwszy wykazane w pre-
zentowanych badaniach. Zatem mozna stwierdzi¢, ze uprawa nagietka w rejonach o klimacie chtodnym i wil-
gotnym jest bardziej korzystna dla gromadzenia thuszczu, a w nim kwasu a-nagietkowego. Nawozenie azotem
powodowato wprawdzie spadek zawarto$ci thuszczu w nasionach, natomiast zastosowanie dodatkowo nawo-
zenia Siarka korzystnie wptywato na gromadzenie ttuszczu i ograniczato niekorzystne oddzialywanie wysokich
dawek azotu. Pod wpltywem wzrastajacego nawozenia azotem notowano istotne obnizenie udziatu kwasu ole-
inowego na rzecz kwasu linolowego. Pozostate badane sktadniki nawozowe, tj. potas i siarka nie modyfiko-
waty sktadu kwasow thuszczowych w oleju nagietka.

Termin zbioru nagietka moze wplywac nie tylko na plon nasion, ale takze ich jakos$¢. Najwyzsza za-
warto$¢ thuszczu uzyskano w nasionach zbieranych przy 65% ich dojrzatosci. Nasiona ze zbioréw wczesniej-
szych (50% nasion dojrzatych) zawieraty najmniej thuszczu, za$ opdznienie ich zbioru (do czasu, gdy 80%
nasion bylo dojrzatych) skutkowalo spadkiem zawartosci ttuszczu, co bylo spowodowane osypywaniem si¢
najdorodniejszych nasion. Termin zbioru nasion modyfikowat takze sktad kwasow ttuszczowych oleju. W
miare opozniania zbiorow zwigkszat si¢ udziat kwasu a-nagietkowego, a zmniejszat pozostatych kwasow. Inne
badane czynniki agrotechniczne (zaggszczenie roslin i rozstawa rzedéw) nie oddziatywaly w istotny sposéb
na zawarto$¢ i profil kwasow ttuszczowych w oleju nagietka lekarskiego.

Przedstawione wyniki badan sg pierwszym tak kompleksowym opracowaniem w zakresie doskonale-
nia technologii uprawy nagietka lekarskiego jako potencjalnego surowca olejarskiego. Do gtownych ich re-
zultatow nalezy zaliczy¢ wykazanie, ze:

e wsrod uprawianych w Polsce odmian nagietka lekarskiego znajdujg si¢ takie, ktére dajg zadowalajace plony
nasion o korzystnym sktadzie kwasow thuszczowych i mogg by¢ wykorzystywane na cele olejarskie;

e plon nasion i thuszczu zalezny jest od cech genotypowych odmiany, takich jak: liczba koszyczkow kwiato-
wych oraz udzial procentowy poszczegolnych typow nietupek;

e w uprawie nagietka jako ro$liny oleistej duze znaczenie plonotworcze ma zastosowanie odpowiedniego
nawozenia azotem oraz potasem (najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje sie stosujac te makroelementy w
dawkach 60-90 kg-ha);

e w warunkach niedoboru siarki w glebie zastosowanie tego skladnika w uprawie nagietka korzystnie
wptywa na plon nietupek i ich jakos$¢, a takze zwigksza efektywnosc¢ rolnicza azotu;

e optymalne zageszczenie roslin nagietka w tanie wynosi 60 sztuk na 1 m?, a zbioru nasion nalezy dokonywacé
w terminie gdy 65% nasion jest dojrzatych;

e istnieje zalezno$¢ migdzy zawartoscig tluszczu w nasionach i udzialem kwasu a-nagietkowego a warun-
kami wilgotno$ciowo-termicznymi w okresie wegetacji (na gromadzenie ttluszczu i kwasu a-nagietkowego
w nasionach korzystnie wptywa niska temperatura oraz umiarkowane opady w okresie dojrzewania nasion).

Podsumowujgc przedstawiony przez dr inz. Beat¢ Krol cykl monotematycznych publikacji, stanowig-
cych osiagnigcie naukowe, nalezy stwierdzi¢, ze opracowanie spetnia wymagania stawiane rozprawom na sto-
pien naukowy doktora habilitowanego. Obejmuje cykl 7-iu oddzielnych publikacji haukowych i stanowi kom-
pleksowe opracowanie naukowe. Wyniki badan sg $cisle ukierunkowane tematycznie, a nickwestionowang ich
zaletg jest duza spojno$¢ merytoryczna. Badania wnoszg nowe tresci do dotychczasowej wiedzy w dyscyplinie
naukowej agronomia, a zwlaszcza na temat wpltywu roéznych czynnikow agrotechnicznych na plonowanie i



jakos¢ surowca zielarskiego nagietka lekarskiego przeznaczonego na cele olejarskie. Wyniki badan Habili-
tantki maja wigc istotne znaczenie poznawcze oraz aplikacyjne, zarowno w odniesieniu do nauki, jak i praktyki
rolniczej. Prace naukowe sktadajace si¢ na osiggnigcie naukowe zawierajg szeroki material dowodowy, a za-
warte w nich wyniki sg bardzo cennym materiatem zrodtowym w zakresie doskonalenia technologii produkcji
nasion nagietka lekarskiego. Osiagnigcie naukowe moze by¢ podstawa dalszego postgpowania w przewodzie
habilitacyjnym dr. inz. Beaty Krol.

Oceniajac pozostaly dorobek naukowy Habilitantki stwierdzam, ze dr inz. Beate Krol cechuje duza
dojrzato$¢ badawcza i publikacyjna. Poza oméwionymi juz pracami, stanowigcymi osiggnigcie naukowe, w
Jej dorobku naukowym znajduje si¢ szereg innych prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Jej
zainteresowania naukowe sg ukierunkowane na zagadnienia zwigzane z problematyka technologii produkcji
roslin zielarskich, ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnien z zakresu biologicznych i agrotechnicznych
aspektow produkcji oraz ksztattowania jako$ci plonow. Lacznie badaniami objeta okoto 20 gatunkéw roslin o
znaczeniu leczniczym. Ich tematyke mozna uja¢ w 3, wzajemnie si¢ uzupelniajgce nurty badawcze. Mozna w
nich wydzieli¢ takie zagadnienia jak:

e doskonalenie technologii uprawy wybranych roslin zielarskich;
e badania nad gatunkami bedacymi zrodtem bioolejow roslinnych;
e pozbiorowe mozliwosci ksztattowania jako$ci surowcow zielarskich.

Najszerszy pod wzgledem naukowym jest watek badawczy dotyczacy doskonalenia technologii
uprawy wybranych roslin zielarskich. Dotyczy on takich gatunkow jak: wiesiotek dwuletni, wiesiotek dziwny,
jezowka purpurowa, nagietek lekarski, tymianek wlasciwy, majeranek ogrodowy, kozlek lekarski, migta pie-
przowa, serdecznik pospolity.

W tym watku badawczym na uwagg zastuguja badania Habilitantki nad doskonaleniem agrotechniki
wiesiotka dwuletniego oraz wiesiotka dziwnego. Sg one kontynuacja badan zapoczatkowanych na potrzeby
przygotowywanej rozprawy doktorskiej. Ich wyniki dowodza, Zze uprawa wiesiotka dwuletniego powinna by¢
lokalizowana na glebach $rednio zasobnych w sktadniki pokarmowe, z zastosowaniem umiarkowanego nawo-
zenia mineralnego, zwlaszcza azotowego. Wynika z nich, ze optymalne byto zageszczenie roslin na plantacji
obu gatunkow wiesiotka wynoszace 20-30 szt.-m. Najbardziej korzystnym terminem zaktadania plantacji
wiesiotka dziwnego okazat si¢ wysiew jesienny, ktory umozliwiat wezesniejsze i bardziej geste wschody, a w
konsekwencji wyzsze plony nasion. W przypadku zaktadania jego plantacji wiosng nalezy przed wysiewem
nasion przeprowadzi¢ ich wernalizacje w celu poprawy kietkowania. Z badanych czynnikow agrotechnicznych
jedynie nawozenie mineralne mialo wplyw na zawarto$¢ ttuszczu w nasionach, powodujac jego obnizenie.
Zagadnienia dotyczace badan nad wiesiotkiem znalazty odzwierciedlenie w 11 oryginalnych artykutach nau-
kowych i przedstawione w formie wielu referatow i posterow na konferencjach krajowych i migdzynarodo-
wych.

Waznym watkiem zainteresowan naukowych Habilitantki jest jezowka purpurowa oraz ocena jej plo-
nowania i sktadu chemicznego surowca w zalezno$ci od warunkéw glebowych i nawozenia mineralnego. Ba-
dania dowiodty, ze w surowcu jezéwki wigcej fenolokwasow gromadzi si¢ w cze$ciach nadziemnych roslin
niz w korzeniach, a w grupie tych zwiazkow dominujg kwasy: kawowy, ferulowy i chlorogenowy. Wyzsze
plony surowca (ziela i korzeni) uzyskano z uprawy na pylastym materiale glebowym, za$ na ubozszym w
sktadniki pokarmowe materiale piaszczystym surowiec zawieral wiecej zwiazkow biologicznie czynnych. Na-
wozenie mineralne korzystnie wptywato na plony surowca i tylko w nieznacznym stopniu modyfikowato jego
sktad chemiczny.

Poza omowionymi juz pracami, stanowigcymi osiggni¢cie naukowe, w dorobku naukowym Habili-
tantki duzo miejsca zajmuja rowniez prace dotyczace nagietka lekarskiego jako surowca farmaceutycznego, a
zwlaszcza wplywu niektorych elementéw agrotechniki na plonowanie i jako§¢ kwiatostanéw. Wynika z nich,
ze, z punktu widzenia plonéw kwiatostanow, najkorzystniejsze jest nawozeniu azotem w dawce 80 kg N-ha™,
a zageszczenie tanu wynoszace okoto 40 roélin na 1 m?. Na jako$¢ surowca wptywato roOwniez nawozenie



azotowe, ktore powodowato obnizenie zawartosci flawonoidow, za$ zwigkszenie zawartosci olejku eterycz-
nego. Odmiany roznity si¢ wyraznie plonem koszyczkow kwiatowych oraz sktadem chemicznym surowca
(zawartoscia olejku i flawonoidoéw). Z poréownania zawartosci zwiazkow biologicznie czynnych w poszcze-
golnych czesciach koszyczka kwiatowego (tj. kwiatach jezyczkowych, rurkowych i osadnikach) wynika, ze
najwigcej olejku eterycznego gromadzily osadniki, a najmniej kwiaty jezyczkowe. Odwrotna zaleznos$¢ odno-
towano natomiast w przypadku flawonoidow. Zatem budowa koszyczka kwiatowego nagietka ma wptyw na
jako$¢ surowca.

Duzo miejsca w badaniach Habilitantki zajmuje tymianek wtasciwy, jedna z gtéwnych roslin zielar-
skich uprawianych na Lubelszczyznie. Jego plantacje moga by¢ uzytkowane przez 2—3 lata, jednak w rejonach
wschodniej Polski, w obawie przed wymarzaniem, najczesciej sa zbierane przez plantatorow w pierwszym
roku uprawy (wrzesien—pazdziernik). Habilitantka podjeta si¢, waznego z punktu widzenia praktyki rolnicze;j,
okreslenia optymalnego terminu zbioru ziela tymianku w uprawie jednorocznej. Wykazata, ze najkorzystniej-
szy jest zbior tymianku w potowie wrzesnia, kiedy uzyskuje si¢ zadawalajace plony surowca i dobrg jego
jakos¢. Z poréwnania dwoch odmian tymianku ('Stoneczko' i 'Deutscher Winter') wynika, ze w warunkach
klimatycznych Lubelszczyzny polska odmiana 'Stoneczko' plonuje stabilniej oraz charakteryzuje si¢ wigkszym
udziatem tymolu w olejku eterycznym niz odmiana niemiecka.

W badaniach dotyczacych agrotechniki koztka lekarskiego najwyzszy plon korzeni (o zadowalajace;j
zawartosci kwasu walerenowego) uzyskuje si¢ z jesiennego wysadzania rozsady. Ponadto wykazano dodatnig
korelacj¢ migdzy zawartoscig olejku eterycznego i kwasu walerenowego, dlatego odmiany z wyzszym udzia-
tem olejku eterycznego moga by¢ bardziej przydatne do komercyjnej uprawy tego gatunku. W badaniach, we
wspotpracy z Instytutem Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin oraz Katedra Technologii Produkcji Ro-
$linnej i Towaroznawstwa UP w Lublinie, prowadzonych nad dziewigcioma odmianami migty pieprzowej
wykazano duze zr6znicowanie cech biometrycznych lisci badanych odmian, co zostato takze potwierdzone na
poziomie genetycznym.

Habilitantka duzo miejsca w swoich badaniach poswigcita dolistnemu dokarmianiu oraz stosowaniu
regulatorow wzrostu, ktora to problematyka w niewielkim stopniu jest zbadana w odniesieniu do ro$lin zielar-
skich. Badania z tego zakresu prowadzita z tymiankiem wtasciwym, majerankiem ogrodowym oraz serdecz-
nikiem pospolitym. Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne w uprawie gatunkow, ktorych surowcem uzytko-
wym jest ziele, gdyz zabiegi te moga przyczynic si¢ do zmniejszenia poziomu nawozenia stosowanego dogle-
bowo oraz chemicznej ochrony roslin (niektore preparaty wptywaja na zmniejszenie podatnosci na choroby).
W odniesieniu do tymianku zastosowanie preparatow dolistnych zwigkszato plony surowca $rednio o 13%,
spowodowalo jednak nieznaczne obnizenie zawartosci olejku w surowcu. W przypadku majeranku ogrodo-
wego preparaty dolistne przyczynity si¢ do wzrostu plonu surowca od 5 do 16% (najbardziej plonotworczym
okazat si¢ Fertileader Vital, za§ najmniej — Asahi SL), z jednoczesnym niewielkim zmniejszeniem zawartosci
olejku eterycznego w surowcu. W badaniach z serdecznikiem zastosowane preparaty (Bio-algeen S90, Bio-
trissol T, Ekolist, Atonik) korzystnie wptywaty zaré6wno na plony ziela, jak i nasion oraz przyczynity si¢ do
zwigkszenia zawartosci flawonoidow w surowcu. Przeprowadzone badania wskazujg, ze efektywno$¢ stoso-
wanych preparatow dolistnych w uprawie roslin zielarskich jest uzalezniona od gatunku, a wybor $rodka po-
winien by¢ dostosowany do potrzeb pokarmowych danej ro$liny oraz warunkow siedliskowych uprawy. W
przypadku gatunkow, ktorych surowcem jest ziele waznym czynnikiem wplywajacym na jego jakos¢ jest
udziat poszczegolnych organdéw roslin (lisci, kwiatow, todyg) w surowcu. W kolejnej pracy, dotyczacej do-
skonalenia agrotechniki ro$lin zielarskich, okreslano strukturg ziela 13 gatunkéw pochodzacych z plantacji
produkcyjnych. Wynika z niej, ze udzial poszczegdlnych frakcji w zielu tego samego gatunku wahat si¢ w
szerokich granicach, co $§wiadczy o duzym wptywie na omawiang ceche zastosowanej agrotechniki, a najsilniej
na ten parametr wplywaty termin zbioru oraz dokarmianie dolistne.

Kolejnym watkiem zainteresowan Habilitantki sa badania nad agrotechnikg oraz oceng jako$ciowa
nasion gatunkow bedacych Zrodtem bioolejow roslinnych, czyli nad roslinami zawierajgcymi oleje o specy-



ficznym sktadzie kwasow tluszczowych. W tej serii badan Habilitantka uwzglednita takie gatunki jak zmijo-
wiec zwyczajny i zmijowiec babkowaty. Wyniki wykazaty, ze nasiona obydwu gatunkow uprawianych w wa-
runkach krajowych sg atrakcyjnym zrodtem kwasow y-linolenowego i stearidonowego, za§ plony nasion
ksztaltujg si¢ na zadawalajagcym poziomie (okoto 1000 kg-ha). Pod ich uprawe mozna przeznaczaé gleby
$rednio zyzne o oboj¢tnym odczynie. W przypadku uprawy zmijowca babkowatego, jako gatunku jednorocz-
nego, badania wykazaty, ze w celu uzyskania dobrego plonu nasion i thuszczu o korzystnym sktadzie kwasow
thuszczowych najkorzystniejszym terminem zaktadania plantacji jest wczesna wiosna (kwiecien), optymalne
zageszczenie tanu wynosi 30-40 roslin na 1 m?, a nasiona najlepiej zbiera¢ w terminie okoto 50% ich dojrza-
losci. Dodatkowe nawozenie borem, magnezem i siarkg przyczyniato si¢ do zwigkszenia plonowania, a bor
korzystnie oddzialywat takze na zawartos$¢ thuszczu w nasionach. Sposrod preparatow stosowanych dolistnie
(Asahi SL, Insol 5, Mikrosol U, Agrosol | R, Ekolist S) jedynie regulator wzrostu Asahi SL wptywat korzystnie
na plony nasion.

Istotnym zagadnieniem badawczym Habilitantki przydatnym dla przemystu zielarskiego sa badania
dotyczace pozbiorczych mozliwosci ksztattowania jako$ci surowcow zielarskich, ktére obejmujg m.in. takie
zabiegi jak wtasciwe suszenie, pakowanie i przechowywanie surowca. Badania te dotycza wpltywu metody i
temperatury suszenia na jako$¢ ziela tymianku wlasciwego, migty pieprzowej, majeranku ogrodowego. Wy-
nika z nich, ze najkorzystniejsze jest suszenie ziela metodg konwekcyjng w temperaturze 35-40°C, ktore po-
woduje mate straty olejku i tymolu. Natomiast pod wzgledem wilasciwosci sensorycznych (barwa, zapach),
ktore sa istotne w przypadku produkcji przypraw, najkorzystniej na jakos¢ ziela wplywalo suszenie sublima-
cyjne oraz mikrofalami.

Kolejne badania tego watku badawczego dotyczyty oddziatywania materiatu opakowaniowego i czasu
przechowywania surowca na ubytki zawartosci olejku eterycznego w zielu miety pieprzowe;j, tymianku wiha-
$ciwego oraz majeranku ogrodowego. Sposrod tych gatunkow, po roku przechowywania surowca, najwicksze
straty w zawartosci olejku stwierdzono u migty pieprzowej (35%), za$ najmniejsze u majeranku ogrodowego
(17%). Przechowywanie surowca na pryzmach (luzem) spowodowalo najwigkszy spadek zawartosci olejku, a
najlepszym materiatem opakowaniowym (poza opakowaniami szklanymi) okazaty si¢ worki polietylenowe
(LPDP), ktore jednak rzadko sa stosowane w praktyce rolniczej. Powszechnie stosowane w przechowalnictwie
worki jutowe czy wielowarstwowe papierowe niezbyt dobrze spetniajg swojg funkcje i podczas przechowy-
wania ziot przez okres 12 miesiecy dochodzi do strat zawarto$ci substancji aktywnych W surowcu przecigtnie
o okoto 30%. Dlatego nalezy poszukiwac nowych, tanich materiatdow opakowaniowych o lepszych wtasciwo-
sciach chronigcych surowiec przed stratami zwigzkow biologicznie czynnych.

W podsumowaniu pozostalego opublikowanego dorobku naukowego Habilitantki stwierdzam, ze
wszystkie publikacje oparte sg na bogatych wynikach badan wtasnych. Stanowig one warto§ciowe i nowator-
skie opracowania pod wzgledem metodycznym, jak i uzyskanych rezultatéw naukowych. Znaczaco powiek-
szaja kompendium wiedzy w zakresie dyscypliny agronomia. Dorobek publikacyjny dr inz. Beaty Krol oce-
niam jako twoérczy i oryginalny. Tematyka badawcza jest wprawdzie wielowatkowa, ale moim zdaniem naj-
wazniejszy wynikowo jest watek dotyczacy agrotechniki roslin zielarskich. W praktyce rolniczej zagadnienia
te dotycza wprawdzie stosunkowo malego areatu uprawianych w kraju roslin, ale bardzo waznych z punktu
widzenia leczniczego ich wykorzystania. Nalezy podkresli¢, ze wraz z uptywem lat badan i zdobywania no-
wego doswiadczenia zawodowego przez Habilitantke problematyka badawcza byla wciaz poszerzana o nowe
watki 1 gatunki ro$lin i wskazuje na bardzo duza znajomos¢ warsztatu badawczego. W swoich badaniach wpro-
wadza i wykorzystuje nowe rozwigzania metodyczne. Habilitantka jest bardzo wnikliwym badaczem, posia-
dajacym umiej¢tno$¢ stawiania hipotez badawczych, ktore nastgpnie weryfikuje w oparciu o poprawnie prze-
prowadzone eksperymenty. Dlatego wyniki badan Autorki sg bardzo cenne z poznawczego punktu widzenia i
mozliwosci ich aplikacji w praktyce rolnicze;j.

Oceniajac caloksztalt dorobku publikacyjnego Kandydatki do stopnia naukowego doktora ha-
bilitowanego, stwierdzam, ze jest on bardzo liczny liczbowo. Obejmuje facznie 111 pozycji. Sktada si¢ na to



49 oryginalnych prac tworczych, w tym 7 publikacji osiagnigcia habilitacyjnego, opublikowanych w recenzo-
wanych periodykach naukowych. Dorobek ten zostat wydatnie powigkszony do doktoracie (7 publikacji przed
uzyskaniem i 42 po uzyskaniu stopnia doktora). W oryginalnych pracach tworczych Habilitantka w 24 pozy-
cjach jest wytacznym autorem, w 14 pierwszym, a w 11 — drugim lub kolejnym autorem. Duzy udziat w do-
robku prac samodzielnych $wiadczy o dojrzato$ci badawczej Autorki i dobrze rokuje na przyszto$é w projek-
towaniu i prowadzeniu badan, a jednoczes$nie potwierdza, Ze juz na obecnym etapie pracy zawodowej jest w
duzym zakresie samodzielnym naukowcem nie stronigcym od nowych wyzwan badawczych. Oryginalne prace
tworcze opublikowata w czasopismach naukowych o zasiggu mi¢edzynarodowym i krajowym. Sa to takie re-
nomowane wydawnictwa jak: Industrial Crops and Products, Farmacia, Turkish Jouranal of Field Crops, An-
nales UMCS E-Agricultura, Agro Food Industry Hi Tech, The Jouranal of Animal & Plant Sciences, Acta
Scientiarum Polonorum-Hortorum Cultus, Polish Journal of Agronomy, Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
Rolniczych, Wiadomosci Zielarskie, Herba Polonica, Roczniki AR Poznan-Ogrodnictwo, Annales UMCS
EEE-Horticultura, Zywienie Cztowieka i Metabolizm, Folia Horticulturae, Acta Agrophisica, Fragmenta
Agronomica, Acta Agrobotanica, Acta Scientiarum Polonorum-Agricultura, Opakowanie, Towaroznawcze
Problemy Jakosci, Zywno$é Nauka Technologia Jakos¢, Agronomy Science. Wszystkie te periodyki zaliczane
sa do grupy liczacych si¢ w dziedzinie i dyscyplinie naukowej reprezentowanej przez Habilitantke. Dorobek
naukowy Habilitantki dopetnia rowniez 11 rozdziatéw w ogolnopolskim podrgczniku ,,Uprawa zidt — poradnik
dla plantatoréw”. Dos$¢ pokazny liczbowo jest rowniez pozostaty, niepunktowany dorobek publikacyjny Ha-
bilitantki, w sktad ktérego wchodza komunikaty naukowe (materiaty konferencyjne/streszczenia/postery) pre-
zentowane na konferencjach krajowych (33 pozycje) i migdzynarodowych (15 pozycji) czy artykuty popu-
larno—naukowe (3 pozycje).

Poziom merytoryczny oryginalnych prac tworczych dr inz. Beaty Krél oceniam wysoce pozytywnie.
Ocena punktowa dorobku naukowego (oryginalne prace tworcze) wyliczona wedhug rankingu publikacji
MNIiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 374 punkty (367 po uzyskaniu stopnia doktora), a wedtug
rankingu za rok 2016 — 535 punktow (508 po uzyskaniu stopnia doktora). W dorobku naukowym Autorki
osiem publikacji (acznie z osiggnieciem) opublikowano w czasopismach indeksowanych. Sumaryczny ,,im-
pact factor” publikacji (osiagniecie naukowe + pozostaly dorobek) wedtug listy Journal Citation Reports wy-
liczony zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 7,137. Ogdlna liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web
of Science wynosi 14 (wg bazy Scopus — 17, wg Google Scholar - 96), a indeks Hirscha wedtug bazy Web of
Science wynosi 2 (wg Google Scholar — 5, wg bazy Scopus — 2). Moim zdaniem dorobek ten jest bardzo
warto§ciowy merytorycznie 1 wystarczajacy do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej, dorobku dy-
daktycznego i popularyzatorskiego (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i

szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011)

Oproécz szeroko zakrojonych badan naukowych wykonywanych w ramach dziatalnosci statutowej
Uczelni, Habilitantke cechuje aktywno$¢ w organizacji badan i zdobywaniu funduszy z pozastatutowych zro-
det. W latach 2009-2011 byta wykonawcg prac naukowo-badawczych realizowanych w ramach projektu ba-
dawczego NCN nr NN 310 080336 pt. ,,Badania nad zagospodarowaniem osadu $ciekowego w uprawie roslin
energetycznych”. Swiadczy to o jej mobilnosci w zdobywaniu $rodkéw finansowych na badania naukowe i
dowodzi dobrego przygotowania naukowego do samodzielnego projektowania nowych programow badaw-
czych, co dobrze rokuje na przyszto$é gdy bedzie juz samodzielnym pracownikiem naukowym.

Kandydatka swoje do$wiadczenie zawodowe i1 naukowe zdobywata w zagranicznych i krajowych
osrodkach naukowych lub akademickich na stazach naukowych czy szkoleniach. W 1993 r. uczestniczyta w
dwumiesiecznym stazu w Landwirtschaftliche Schule Riitti — Zollikofen (Szwajcaria). W 1995 r. odbyta krot-
koterminowy staz w Institut fiir Agrar —und Erndhrungswissenschaften, Universitdt Halle-Wittenberg
(Niemcy). W 2005 r. odbyta szkolenie w! | Katedrze Zarzadzania Jako$cia Zywnosci w Akademii Rolniczej



w Poznaniu na temat ,,HCCP — technologia, funkcjonowanie, auditowanie i certyfikowanie systemu”. Ak-
tywne uczestnictwo w zagranicznych i krajowych konferencjach, seminariach naukowych, stazach dydaktycz-
nych i szkoleniach swiadczy o ciaglym doskonaleniu swojego warsztatu badawczego oraz zdobywaniu wiedzy
z zakresu agronomii i innych dziedzin.

Dr inz. Beata Krdl jest nauczycielem akademickim o ugruntowanym do$wiadczeniu dydaktycznym w
przekazywaniu swojej wiedzy agronomicznej. Od poczatku pracy zawodowej realizuje proces dydaktyczny ze
studentami studiéw stacjonarnych 1 niestacjonarnych z wielu przedmiotéw o réznorodnych tre§ciach meryto-
rycznych. Z zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na Wydziale Agrobioinzynierii — specjalno$¢ Agronomia sg
to wyktady z takich przedmiotow jak: Ziota i rosliny lecznicze, Rosliny przemystowe, Rosliny zielarskie,
Ksztattowanie jakosci ptodow rolnych, Rosliny zielarskie i przemystowe, Uprawa roslin zielarskich; specjal-
no$¢ Agrobiznes: Technologie uprawy ziét, a na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii: Rosliny zielar-
skie w Zywieniu, Produkty zielarskie. W ramach ¢wiczen prowadzita lub prowadzi zaj¢cia dydaktyczne z takich
przedmiotow jak: Szczegotowa uprawa roslin, Technologie uprawy roslin, Technologie wybrane, Technologia
produkcji roslinnej, Rosliny przemystowe, Technologie roslin przemystowych i zielarskich, Uprawa roslin zie-
larskich, Rosliny przyprawowe i lecznicze, Towaroznawstwo roslin zielarskich i przemystowych, Naturalne
zasoby roslin leczniczych, Opakowalnictwo, Rosliny przemystowe i zielarskie, Uboczne uZytkowanie lasu,
Technologie uprawy ziol. Tak duza roznorodnos$¢ przedmiotow i aktywno$¢ dydaktyczna wymaga od Autorki
olbrzymiej wiedzy teoretycznej, praktycznej i do§wiadczenia zawodowego. Wymaga rowniez statego dosko-
nalenia swojej wiedzy z zakresu agronomii poprzez uczestnictwo w licznych konferencjach, seminariach i
warsztatach naukowych, zaréwno krajowych jak i zagranicznych. Swiadczy to jednoczesnie, ze jest renomo-
wanym nauczycielem akademickim, gdyz w prowadzeniu zaje¢¢ z tylu przedmiotow moze sprosta¢ tylko osoba
o duzej wiedzy merytorycznej oraz z wieloletnim, ugruntowanym stazem naukowym i dydaktycznym.

Habilitantka duzo czasu po$wigca popularyzacji nauki, przygotowaniom pomocy dydaktycznych dla
studentow i szkoleniom rolnikow. Jest wspotautorem podrecznika ,,Uprawa zidt — poradnik dla plantatorow”
opublikowanym w 2010 pod redakcja B. Kotodziej, wydanym przez PWRiL Poznan. Opracowata w nim az
11 rozdziatow dotyczacych gtdéwnie agrotechniki kilkunastu gatunkow roslin zielarskich, poswigconych takim
gatunkom jak: gorczyca biata, gorczyca czarna, gorczyca sarepska, macierzanka piaskowa, marzana barwier-
ska, melisa lekarska, mydinica lekarska, nagietek lekarski, ogorecznik lekarski, rutwica lekarska, rzepik po-
spolity, wiesiotek dwuletni, wiesiotek dziwny, zmijowiec babkowaty. L.gcznie w podreczniku tym zagadnie-
niom poswigcita 66 stron tekstu. Sg one poktosiem szeroko zakrojonych badan witasnych i dociekan literatu-
rowych Autorki.

W 1995 roku brata udziat w projekcie FAPA nr P9105-03-14-211p dotyczacym opracowania zalecen
dla producentow surowcow zielarskich oraz przeprowadzenia szkolenia z zakresu produkc;ji ziot. W 1996 roku
brata udziat w szkoleniu rolnikow w zakresie ekologicznej uprawy ziot organizowanym przez Fundacj¢ Aka-
demii Rolniczej w Lublinie im. Wincentego Witosa. W 2016 roku uczestniczyta w organizacji Lubelskiego
Festiwalu Nauki, w projekcie zatytutowanym ”Niektore tajemnice ziot”. Dr inz. Beata Krol wykazuje rowniez
duza aktywno$¢ w upowszechnianiu wynikow swoich badan poprzez w uczestnictwo w licznych konferen-
cjach naukowych o zasiggu migdzynarodowym (15 konferencji) i krajowym (31 konferencji). Wygtosita na
nich 3 referaty, a pozostate o bardzo réznorodnej tematyce opublikowata w materiatach konferencyjnych lub
zaprezentowata w formie plakatow i posterow.

Aktywnos¢ w popularyzacji nauki i upowszechnianiu wiedzy wymaga od Autorki olbrzymiego przy-
gotowania teoretycznego i doswiadczenia zawodowego. Swiadczy jednoczesnie, ze jest renomowanym prak-
tykiem rolniczym potrafigcym ,,sprzeda¢” swoja wiedzg¢ producentom rolnym czy stuzbom doradczym. W
prowadzeniu szkolen, wyktadow czy popularyzacji wiedzy w formie pisemnej moze sprosta¢ tylko osoba z
wieloletnim, ugruntowanym stazem naukowym i dydaktycznym.

W dotychczasowym doswiadczeniu zawodowym Habilitantki jako nauczyciela akademickiego nalezy
wysoko oceni¢ aktywne uczestnictwo w ksztatceniu i promocji kadr w macierzystej Uczelni na takich kierun-
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kach studiéw jak: Rolnictwo, Agrobiznes, Agroturystyka, Towaroznawstwo, Technologia Zywnosci i Zywie-
nie Cztowieka, Ochrona Srodowiska. Dotyczy to wypromowania 70 dyplomantéw, w tym 40 magistrow i 30
inzynierow. Na wniosek Rady Wydziatu Bioinzynierii od 2018 roku petni funkcj¢ promotora pomocniczego
w jednym przewodzie doktorskim. Jej rola polega na pomocy w tworzeniu koncepcji badan i w projektowaniu
doswiadczenia polowego, ustalaniu podstaw metodologicznych oraz szczegotowych celow poznawczych i ba-
dawczych, udziale w analizie postgpdw w pracy badawczej i osiaganych rezultatow etapowych oraz wspotu-
czestnictwie w korektach metodycznych i merytorycznych publikacji.

Wielokrotnie uczestniczyta jako cztonek w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajo-
wych konferencji naukowych poswieconych roslinom zielarskim, m.in.: Ogélnopolska Konferencja Naukowa
,»Rosliny zielarskie — uprawa i stosowanie” (2001 r. — Lublin), Zjazd Katedr i Zaktadéw Szczegotowej Uprawy
Roslin ,,Wybrane problemy produkcji roslinnej na Lubelszczyznie” (2004 r. — Lublin), I Ogélnopolska Kon-
ferencja Naukowa ,,Rosliny zielarskie — uprawa i stosowanie” (2007 r. — Lublin), Il Krajowa Konferencja
Naukowa ,,Dolistne dokarmianie roslin” (2008 r. — Lublin), Konferencja naukowa ,,Herbaria i zielarstwo”
(2015 r. — Lublin).

Oprocz pracy zawodowej Kandydatka realizuje si¢ rowniez w dziatalno$ci towarzystw naukowych,
m.in. aktywnie dziata w Polskim Towarzystwie Agronomicznym (od 1995 r.). Na zlecenie czasopism nauko-
wych byta dwukrotnie recenzentem publikacji naukowych ztozonych do druku w czasopismach z listy JCR
(Journal of Essential Oil Bering Plants) i 3 recenzji publikacji w czasopismach z listy B wykazu MNiSW
(Nauka Przyroda Technologie, Annales UMCS-E Agricultura, Biuletyn IHAR). Recenzowata rozdzialty w 3
monografiach naukowych: ,,Ro$liny: fizjologia, uprawa i ich interdyscyplinarne wykorzystanie” — Wyd. Nauk.
Tygiel, ,,Roéliny w nowoczesnej kosmetologii” — Wyd. Akademickie WSS-P im. W. Witosa w Lublinie, ,,Mi-
krobiologia oraz metody analityczne w nauce” — Wyd. Nauk. Tygiel).

Aktywnie dziata organizacyjnie rowniez na rzecz wlasnego Wydziatu Agrobioinzynierii, gdzie m.in.
w latach 2006-2016 byta cztonkiem Rady Wydziatu, od 2016 roku jest cztonkiem Rady Programowej kie-
runku Towaroznawstwo, od 2018 r. jest cztonkiem Zespotu Oceniajacego jako$¢ prac inzynierskich i magi-
sterskich na studiach I i 1l stopnia realizowanych na kierunku Towaroznawstwo.

Za osiggniecia naukowe Habilitantka byta wyrozniana nagrodami: 2012 r. — Nagroda indywidualna I1°
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, 2015 r. — Nagroda indywidualna 11° Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.

4. \Wniosek koncowy

Po szczegotowym przeanalizowaniu dostarczonych do oceny bogatych materialow zrédtowych, obejmujacych
osiggniecie naukowe i pozostaty dorobek naukowo-badawczy, aktywnos¢ badawcza, wspotprace migdzynaro-
dowa, dziatalno$¢ dydaktyczng, popularyzatorskg i organizacyjng, catos¢ dotychczasowych dokonan dr inz.
Beaty Krol oceniam wysoce pozytywnie. Jej dorobek naukowy jest oryginalny i znaczacy, whasciwie ukierun-
kowany tematycznie, a ilo§ciowo wystarczajacy do kontynuowania dalszych etapow postepowania habilita-
cyjnego. Poziom merytoryczny prac naukowych oceniam bardzo wysoko, a ich szczeg6dlng zaletg jest duza
zwarto$¢ 1 spojnos¢ tematyczna. Zakres badan i wynikoéw przedstawiony w osiagnigciu naukowym jest od-
zwierciedleniem tematyki zawartej w glownych nurtach badawczych. Swoje zainteresowania badawcze zapo-
czatkowala juz podczas przygotowywania rozprawy doktorskiej oraz kontynuuje i rozszerza o nowe watki
naukowe do chwili obecnej. Dotychczasowy dorobek naukowy potwierdza Jej systematyczny rozwoj, a zatem
jest czynnikiem ksztaltujagcym sylwetke naukowa Habilitantki. Osiggniecie naukowe stanowigce rozprawe ha-
bilitacyjng i pozostaty dorobek naukowy zawiera wiele nowych, oryginalnych elementéw poznawczych dla
nauki rolniczej oraz aplikacyjnych dla praktyki. Jej badania mieszcza si¢ w obszarze nauk rolniczych, lesnych
i weterynaryjnych, w dziedzinie nauki rolnicze i wnosza duzy wktad w rozwdj dyscypliny agronomia. Pozy-
tywna ocena catoksztattu dorobku naukowego i pozostatej dziatalnosci Habilitantki utwierdza mnie w przeko-
naniu, ze dr inz. Beata Krol jest dobrze przygotowana do samodzielnej pracy badawczej i pod kazdym wzgle-
dem spelnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
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(Ustawa z dnia 27 wrze$nia 2017 roku, poz.1789 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki i Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego). Gwa-
rantuje to dalszy, samodzielny rozwdj naukowy.

Olsztyn, dn. 15 pazdziernika 2018 r.
Dr. hab. Wiadystaw Szemplinski
prof. nadzw. UWM
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