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RECENZJA

osiagnieé dr inz. Beaty Heleny Krol
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia

Recenzja wykonana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab. Krzysztofa
Kowalczyka, Dziekana Wydzialu Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
(Rdz. 532/0s/2018) z dnia 20 wrzes$nia 2018 r., w zwiazku z decyzja Centralnej Komisji
do Spraw Stopni i Tytutéw (Nr BCK-111-L-7018/2018), ktora w dniu 3 wrzesnia 2018 r.

powotata Komisj¢ habilitacyjng 1 powierzyta mi w niej funkcj¢ recenzenta.

Podstawa opracowania:
Oceny osiggnig¢ naukowych dr inz. Beaty Heleny Krol dokonano na podstawie
nastepujacej dokumentacji:
1. Kopia dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk rolniczych
w zakresie agronomii — uprawa ro$lin leczniczych (Zatacznik 1) nadanego uchwatg
Rady Wydzialu Rolniczego, Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Wydziat
Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie) z dnia 27 wrzesnia 2000 r.
2. Autoreferat Kandydatki przygotowany w jezyku polskim (Zalacznik 2) i angielskim
(Zatacznik 3) zawierajacy opis dorobku i osiggnig¢ naukowych Kandydatki, w tym:
a. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku
ich uzyskania;

b. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych;


mailto:piotr.kraska@up.lublin.pl

c. Wskazanie osiggni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789);

d. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

3. Wykaz opublikowanych prac naukowych Ilub twoérczych prac zawodowych
ze wskazaniem pelnych danych bibliograficznych i naukometrycznych oraz charakteru
wkladu Kandydatki w prace z okre§leniem szacunkowego udziatu procentowego oraz
informacja o osiggnigciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i1 popularyzacji
nauki (Zatacznik 4).

4. Osiagnigcie naukowe w postaci jednotematycznego cyklu publikacji pt.: ,,Biologiczne
I agrotechniczne uwarunkowania uprawy nagietka lekarskiego (Calendula officinalis
L.) — alternatywnej ro$liny oleistej” oraz kopie tych prac naukowych wraz
z oswiadczeniami wspotautorow okreslajacych ich indywidualny wktad w powstanie
kazdej publikacji (Zatacznik 5).

5. Kopie wybranych prac tworczych nie wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego
(Zalacznik 6).

Do dokumentacji dotagczono wersj¢ elektroniczng.

W recenzji rozpatrywanego dorobku wzigto pod uwage nastgpujace przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595), w brzmieniu ustalonym
ustawg z dnia 27 wrzesnia 2017 roku poz. 1789.

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. z 2011 r., nr 196, poz. 1165).

3. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku
w sprawie szczegOlowego trybu 1 warunkéw przeprowadzania czynno$ci
w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu

0 nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261).

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki
Pani dr inz. Beata Krol ukonczyta studia na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej
w Lublinie (obecnie Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

uzyskujac w 1991 roku tytul zawodowy magistra inzyniera rolnictwa po obronie pracy
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,Porownanie efektow nawozenia niektorych roslin zielarskich preparatem keratyno-
koromocznikowym i mocznikiem,, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa
Berbecia. W roku 2000 Pani dr inz. Beata Krol uzyskata stopien doktora nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia, specjalno$¢ uprawa roslin leczniczych na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,,Wzrost i rozw0j oraz plonowanie wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis
L.) na dwu rodzajach gleby w zalezno$ci od nawozenia mineralnego” wykonanej w Katedrze
Roslin Przemystowych i1 Leczniczych pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Berbecia.
W latach 1992-2000 byta zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie Szczegdlowej
Uprawy Roslin (od roku 1997 Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych), Wydziat
Rolniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie), a od 2000 roku do chwili obecnej na stanowisku adiunkta
w Katedrze Roslin Przemystowych 1 Leczniczych, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego wymienionego w Ustawie z dnia 27 wrzesnia 2017

roku poz. 1789 oraz pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

2.1.  Ocena osiggniecia naukowego
Pani dr inz. Beata Krdl jako osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2, pkt 1
ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595) w brzmieniu
ustalonym ustawg z dnia 27 wrzesnia 2017 roku poz. 1789 przedtozyta cykl siedmiu
publikacji naukowych zatytutlowany ,,Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania
uprawy nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.) — alternatywnej ro$liny

oleistej”.

1. Kieltyka-Dadasiewicz A., Krol B. 2015. Polimorfizm nietupek nagietka lekarskiego
(Calendula officinalis L.) jako determinant ich warto$ci Siewnej w warunkach
laboratoryjnych. Annales UMCS, sec. E, Agricultura, 70(3), 41-48. (MNiSW - 9pkt)

2. Krol B., Paszko T., Krol A. 2016. Conjugated linolenic acid content in seeds of some
pot marigold (Calendula officinalis L.) cultivars grown in Poland. Farmacia, 64(6),
881-886. (IF — 1,348); MNiSW - 15 pkt)



3. Krol B. 2016. Wplyw nawozenia potasem na plon nasion oraz zawarto$¢ i1 jakos$¢
thuszczu nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.). Polish Journal of Agronomy,
27, 64-70. (MNiSW - 10pkt)

4. Krol B., Paszko T. 2017. Harvest date as a factor affecting crop yield, oil content and
fatty acid composition of the seeds of calendula (Calendula officinalis L.) cultivars.
Industrial Crops and Products, 97, 242-251. (IF — wg Habilitantki 3,181 - aktualny
za 2017 r. 3,849); MNIiSW - 40 pkt)

5. Krol B. 2017. Influence of nitrogen fertilization on the seed yield and the content and
quality of fat in pot marigold (Calendula officinalis L.) cultivars. Agronomy Science,
72(3), 85-98. (MNiSW - 9pkt)

6. Krol B. 2017. Azot i siarka jako czynniki ksztaltujace plon nasion oraz zawartos$¢
i jako$¢ thuszczu nagietka lekarskiego — potencjalnego surowca olejarskiego. Annales
UMCS, sec. E, Agricultura, 72(2), 29-38. (MNiSW - 9pkt)

7. Krol B. 2017. Plon i jako$¢ nasion nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.)
w zalezno$ci od zageszczenia roslin w tanie. Agronomy Science, 72(3), 11-25.

(MNiSW - 9pkt)

Sumaryczny IF (zgodnie z rokiem opublikowania) przedstawionych siedmiu prac wynosi
5,356 (wg Habilitantki 4,529), a taczna wartos¢ punktowa wedlug wykazu czasopism
punktowanych MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 101. Udzial wiasny
Habilitantki w poszczegdlnych publikacjach wskazanych jako osiggnigcie naukowe wynosi
od 50% do 80% (nr 1, 2, 4) oraz 100% (nr 3, 5, 6, 7).

Dwie prace ukazaty si¢ w czasopismach posiadajacych wysoka renomg (Industrial Crops
and Products; Farmacia). Tematyka zawarta w publikacjach w petni odpowiada profilowi
czasopism. Publikacje w czasopismach, ktore wedtug Journal Rank in Categories posiadajg
wysoka kategori¢ swiadcza o wysokiej jakosci wykonanych badan i ich warto$ci naukowe;.

Celem badan przedstawionym w publikacjach stanowigcych osiggnigcie naukowe byta
wieloaspektowa ocena mozliwosci uprawy nagietka lekarskiego jako rosliny dostarczajacej
oleju o specyficznych wlasciwosciach.

Postawiono nastepujace hipotezy badawcze:

1) Wsrod odmian nagietka lekarskiego uzytkowanych w Polsce jako rosliny zielarskie

I ozdobne znajdujg sig¢ takie, ktore moga by¢ uprawiane jako rosliny oleiste.



2) Mozliwe jest okreslenie warunkow siedliskowych i agrotechnicznych, pozwalajacych
na uzyskanie zadawalajacych plonéw nasion nagietka lekarskiego, charakteryzujacych

si¢ wysokg zawarto$cig cennych izomeréw kwasu linolenowego.

Do realizacji zatozonego celu i weryfikacji postawionych hipotez badawczych konieczne
byto opracowanie:

1) Charakterystyki cech fizycznych i chemicznych oraz ocena warto$ci siewnej nietupek

nagietka lekarskiego.

2) Analizy cech morfologicznych oraz plonowania wybranych odmian nagietka

lekarskiego w uprawie na nasiona.

3) Oceny wplywu zabiegow agrotechnicznych (nawozenie, zaggszczenie ro$lin, termin

zbioru nasion) na plonowanie nagietka lekarskiego.

4) Oddziatywania wybranych czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych na zawartos$¢

1 jako$¢ oleju z nasion nagietka lekarskiego.

Wyniki badan uzyskano w oparciu o do§wiadczenia polowe usytuowane w gospodarstwie
do$wiadczalnym nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W trakcie realizacji
badan wchodzacych w sktad osiagnigcia habilitacyjnego Habilitantka okreslata zroznicowanie
morfologiczne nietlupek siedmiu odmian nagietka lekarskiego (Tokaj, Santana, Radio,
Persimmon Beauty, Orange King, Promyk, Szlem) oraz oceniata ich warto$¢ siewna.
Stwierdzila, ze badane odmiany r6znity si¢ udziatem poszczegdlnych typéw morfologicznych
nielupek. Dominujaca frakcja dla wigkszosci odmian byly nietupki ksztattu larwowatego
(od 41,1% do 80,1%). Wyjatek stanowita odmiana Tokaj, ktora posiadata najwickszy udziat
nietupek typu haczykowatego (okoto 54%) oraz Orange King — z najwiekszym udzialem
nielupek typu skrzydetkowatego (okolo 37%). Konsekwencja polimorfizmu nietupek byty
roznice w ich kietkowaniu. Dr inz. Beata Krol wykazata, ze najwigksza energia i zdolnosScig
kietkowania cechowaly si¢ najmniejsze nietupki larwowate. Dodatkowo stwierdzita ujemng
korelacje pomigdzy masg tysigca nietupek, a ich zdolno$cia kietkowania. Habilitantka
oceniala réwniez zawarto$¢ thuszczu w nasionach oraz sklad kwasow tluszczowych oleju
dziesieciu odmian nagietka lekarskiego (Tokaj, Santana, Radio, Persimmon Beauty, Orange
King, Promyk, Szlem, Mandarin Twist, Apricot Twist, Geisha Girl). Zawarto$¢ thuszczu
surowego w nasionach ocenianych odmian wahata si¢ od 14,7% do 19,8%. Dr inz. Barbara
Krol wykazata, ze zawartos$¢ ttuszczu byla dodatnio skorelowana z udziatem procentowym
nietupek o ksztalcie skrzydetkowatym i haczykowatym, za$ ujemnie z larwowatym.

Stwierdzila roéwniez, ze w oleju badanych odmian dominujace byly izomery kwasu
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linolenowego (CLNA). Wykazala ujemng korelacje pomiedzy kwasem a—nagietkowym,
a linolowym oraz kwasem o—nagietkowym i oleinowym, a takze ujemna korelacj¢ miedzy
zawarto$cia kwasu o— 1 [-nagietkowego. Na podstawie przeprowadzonych badan
Habilitantka jednoznacznie stwierdzita, ze wybor odpowiedniego genotypu nagietka ma
znaczacy wplyw na warto$¢ uzytkowg nasion wykorzystywanych na cele olejarskie.
W trakcie badan Dr inz. Beata Krol dokonata charakterystyki morfologicznej siedmiu odmian
nagietka lekarskiego (Szlem, Promyk, Santana, Radio, Persimon Beauty, Tokaj, Orange
King). Oceniata takze ich plonowanie. Wykazata zréznicowanie cech morfologicznych
i rozwoju nagietka w zalezno$ci od genotypu. Badane odmiany nagietka plonowaty
w granicach od 1011 do 2290 kg-ha™. Z kolei plon tluszczu w zaleznosci od odmiany, wahat
sic od 161 do 413 kg'ha™. Habilitantka wykazala, ze plon nasion i oleju nagietka sa dodatnio
skorelowane z sumg opaddw, za$ ujemnie ze Srednig temperaturg powietrza w okresie
wegetacji. Dodatkowo wymienione parametry sa dodatnio skorelowane z liczba koszyczkow
kwiatowych, masg tysigca nasion oraz udzialem procentowym nietupek o ksztalcie
skrzydetkowatym i haczykowatym. Z kolei zawarto$¢ kwasu a—nagietkowego byta ujemnie
skorelowana ze $rednig temperaturg powietrza w miesigcach czerwiec—sierpien
(okres kwitnienia i dojrzewania nasion) oraz dodatnio skorelowana z sumg opadéw w tym
okresie. Habilitantka na podstawie obserwacji wilasnych stwierdzita, ze uprawa nagietka
w rejonach o klimacie chtodnym i wilgotnym jest bardziej korzystna dla gromadzenia
ttuszczu, a w nim kwasu nagietkowego. Dodatkowo okreslajac termin zbioru nasion tego
gatunku wykazata, ze w miare dojrzewania nietupek nagietka zwigkszata si¢ ich jakosc¢ i plon.
Najbardziej optymalny okazatl si¢ termin zbioru, kiedy 65% nasion bylo dojrzatych. W tym
terminie uzyskano najwigkszg zawartos$¢ ttuszczu w nasionach nagietka. Nasiona ze zbioréw
wczesniejszych zawieraly najmniej oleju, a opdznienie zbioru skutkowato osypywaniem si¢
najdorodniejszych nasion. Pani dr inz. Beata Krol wykazala rowniez, Ze termin zbioru nasion
nagietka lekarskiego modyfikowat sktad kwasow tluszczowych. W miarg¢ op6zniania zbioréw
zwiekszat si¢ udzial kwasu o—nagietkowego, a zmniejszat pozostatych kwasow.

Dr inz. Beata Krol podje¢ta rowniez badania dotyczace wplywu nawozenia azotem
(0, 30, 60, 90, 120, 150 kg N-ha™) na elementy struktury plonu i wysokos¢ plonu nasion oraz
tluszczu, czterech odmian nagietka lekarskiego (Tokaj, Orange King, Persimmon Beauty,
Radio). Dodatkowo oceniala wplyw nawozenia siarka (30 kg-ha™) na tle zréznicowanego
nawozenia azotem (0, 30, 60, 90, 120 kg N-ha) na plonowanie i jako$¢ nasion odmiany
Orange King. Przedmiotem badan Habilitantki bylo takze okreslenie wptywu zréznicowanych
dawek potasu (0, 30, 60, 90, 120 kg K-ha™) na plon nasion, zawarto$¢ oleju i sktad kwasow
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tluszczowych trzech odmian nagietka lekarskiego (Tokaj, Orange King, Persimmon Beauty).

Stwierdzila, Zze nawozenie azotem stymulowalo tworzenie koszyczkow kwiatowych

oraz zwigkszalo mase tysigca nasion. Jednocze$nie wplynelo dodatnio na plon nasion,

przy czym poszczegolne odmiany nagietka niejednakowo reagowaly na wzrastajace
jego dawki. Habilitantka wykazata, ze najlepsze efekty produkcyjne nawozenia azotem

nagietka uprawianego jako surowiec olejarski uzyskuje si¢ stosujac dawki w przedziale 60-90

kg N-ha’. Stwierdzita réwniez, ze dodatkowe nawozenie siarka (w warunkach niskiej

zawartosci tego sktadnika w glebie) korzystnie wpltywa na plon nasion i thuszczu nagietka
oraz zwicksza efektywno$¢ rolniczg azotu. Pod wptywem nawozenia azotem stwierdzita
istotne zmniejszenie udzialu kwasu oleinowego na rzecz kwasu linolowego. Wykazata
ponadto, ze nawozenie potasem dodatnio wplyneto na elementy struktury plonu nagietka

(liczbe koszyczkow kwiatowych, MTN), a tym samym takze na plon nasion i tluszczu,

nie réznicujac procentowej zawartosci oleju, jak i poszczegdlnych kwasow thuszczowych.

Najlepsze efekty produkcyjne uzyskano stosujac dawki 60 i 90 kg K-ha™.

Dr inz. Beata Krol oceniata rowniez wpltyw zrdéznicowanego zaggszczenia roslin

(20, 40, 60, 80 i 100 szt'm™®) oraz rozstawy rzeddéw (25 i 40 cm) na wysokos¢ i jako$é plonu

nasion dwu odmian nagietka (Tokaj, Orange King). Wykazata, ze duze zageszczenie roslin

powoduje redukcje liczby koszyczkdéw kwiatowych na poszczegdlnych roslinach oraz
zmniejszenie masy tysigca nasion z jednoczesnym skroceniem okresu kwitnienia
| przys$pieszeniem dojrzewania nasion. Habilitantka jednoznacznie stwierdzita, ze dla nagietka
uprawianego na nasiona, optymalne zageszczenie roslin w tanie powinno wynosi¢ okoto

60 sztuk na 1 m?, a rozstawa rzedow 25 cm.

Za najwazniejsze osiggni¢cia Habilitantki wynikajace z przeprowadzonych badan
wchodzacych w sktad osiagnigcia habilitacyjnego nalezy uznac:

1) Stwierdzenie, ze wsérod uprawianych w Polsce odmian nagietka lekarskiego znajduja sie
takie, ktore dajg zadowalajgce plony nasion o korzystnym sktadzie kwasow tluszczowych
1 moga by¢ wykorzystywane na cele olejarskie.

2) Udokumentowanie, ze plon nasion i oleju zalezny jest od cech genotypowych odmiany,
takich jak: liczba koszyczkéw kwiatowych oraz udzial procentowy poszczegodlnych
typow nietupek.

3) Udowodnienie, ze w uprawie nagietka jako ro$liny oleistej duze znaczenie
ma zastosowanie odpowiedniego nawozenia azotem oraz potasem (najlepsze efekty

produkcyjne uzyskuje sie stosujac te makroelementy w dawkach 60-90 kg-ha™).



4) Wskazanie, ze przy niedoborze siarki w glebie zastosowanie tego sktadnika w uprawie
nagietka, korzystnie wplywa na plon nietupek i ich jako$¢, a takze zwigksza efektywnos¢
rolnicza azotu.

5) Okre$lenie optymalnego zageszczenia roslin w lanie (60 sztuk na 1 m?) oraz terminu
zbioru nasion (gdy 65% nasion jest dojrzatych).

6) Wykazanie zaleznoSci pomigdzy zawartoscig oleju w nasionach i udzialem kwasu
a—nagietkowego, a warunkami wilgotnosciowo-termicznymi (na gromadzenie oleju
i kwasu a-nagietkowego w nasionach korzystnie wplywa niska temperatura oraz

umiarkowane opady w okresie dojrzewania nasion).

Przedlozony przez Panig dr inz. Beate Krol jako osiagniecie naukowe jednotematyczny
cykl publikacji pt.: ,Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania uprawy nagietka
lekarskiego (Calendula officinalis L.) — alternatywnej rosliny oleistej” speinia kryteria
formalne 1 merytoryczne stawiane tego typu opracowaniom, stanowigc wazne i wielowatkowe
oryginalne opracowanie wnoszace nowe i istotne tresci poznawcze. W czterech publikacjach
dr inz. Beata Krol jest jedynym, w dwoch pierwszym, a w jednej drugim autorem
co jednoznacznie wskazuje na bardzo wysoki udziat wtasny Habilitantki w przedstawionych
opracowaniach. Merytoryczna zawarto$¢ cyklu publikacji przedstawionych jako osiggniecie
Swiadczy o ugruntowanej wiedzy 1 do§wiadczeniu Habilitantki w realizacji tego typu badan.
Wybor problemu badawczego, wilasciwie dobrana metodyka badan w odniesieniu
do postawionych celéw i zakresu badan, a takze interpretacja uzyskanych wynikow oraz
wnioskowanie §wiadcza o dojrzaloSci 1 samodzielnosci naukowej Kandydatki. Wyraznie
sprecyzowany profil badawczy oraz cenne wyniki badan stanowig oryginalny 1 znaczacy
wktad dr inz. Beaty Krol w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie agronomia.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony do recenzji przez Panig dr inz. Beate
Krol jednotematyczny cykl publikacji pt.: ,,Biologiczne i agrotechniczne uwarunkowania
uprawy nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.) — alternatywnej ro$liny oleiste;j”
spelnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, o ktérych mowa w art. 16 ust. 2, pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
o0 stopniach naukowych i tytule naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

nr 65, poz. 595) w brzmieniu ustalonym ustawg z dnia 27 wrze$nia 2017 roku poz. 1789.



2.2 Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedtozony do oceny dorobek naukowy dr inz. Beaty Krol sktada si¢ z 49 oryginalnych
prac tworczych (facznie z pracami stanowigcymi osiaggni¢cie habilitacyjne) z czego w 24
pracach jest wylacznym autorem, a w 14 pierwszym autorem. Zdecydowana wigkszos$¢ prac
zostala opublikowana po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Habilitantka opublikowata
takze 15 komunikatow naukowych na konferencje migdzynarodowe, 33 komunikaty naukowe
na konferencje krajowe, 11 rozdziatow w podrgczniku, 3 prace popularnonaukowe. Wygtosita
3 referaty w tym jeden na konferencji migdzynarodowe;.

Laczna punktacja oryginalnych prac tworczych stanowi 374 punkty wedlug wykazu
czasopism punktowanych MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania z czego zdecydowana
wigkszo$¢ bo az 368 pkt po uzyskaniu stopnia doktora (w oparciu 0 wykaz MNISW z 2016
roku jest to 535 punktow, a po uzyskaniu stopnia doktora 508). Sposrod 49 oryginalnych prac
tworczych 8 zostalo opublikowanych w czasopismach wyrdznionych w bazie Journal Citation
Reports z przyznanym IF. Wartos¢ sumaryczna IF dla tych publikacji zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 7,730 (wg Habilitantki 7,137). Laczna liczba cytowan wedlug bazy
Web of Science z dnia 10. 10. 2018 r. to 17, indeks Hirscha h=2.

W dorobku Habilitantki wyr6znia si¢ sze$¢ prac nie wchodzacych w sktad osiggnigcia
habilitacyjnego, opublikowanych w czasopismach posiadajacych wspotczynnik wptywu IF,
takich jak: Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus — 3 prace (IF=0,393; 0,691: 0,523-
aktualny za 2017 r. 0,448), Agro Food Industry Hi Tech (IF=0,202), The Journal of Animal
& Plant Sciences (IF=0,381), Turkish Journal of Field Crops (IF=0,418) —po 1 pracy. Laczna
punktacja za publikacje z listy A (bez publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia
habilitacyjnego) wynosi 115 pkt., a IF=2,533 po aktualizacji (wg Habilitantki 2,608).
W dwoch publikacjach znajdujacych si¢ w bazie JCR nie wchodzacych w skiad osiggnigcia
habilitacyjnego dr inz. Beata Krdl jest wylacznym autorem, w kolejnych dwoch pierwszym
autorem (udzial witasny Habilitantki 80%), w kolejnych dwoch dalszym autorem (udziat
wlasny 15%). Habilitantka publikowata rowniez w uznanych w $rodowisku naukowym
czasopismach nieposiadajacych wspdtczynnika wpltywu IF takich jak: Acta Agrobotanica
(1 praca), Acta Agrophysica (3 prace), Acta Scientiarum Polonorum, Agricultura (1 praca),
Agronomy Science (3 prace), Annales UMCS, sec. E, Agricultura (8 prac), Annales UMCS,
sec. EEE, Horticultura (1 praca), Fragmenta Agronomica (1 praca), Folia Horticulturae
(1 praca), Herba Polonica (4prace), Opakowanie (1 praca), Polish Journal of Agronomy
(1 praca), Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, ser. Ogrodnictwo (1 praca),

Towaroznawcze Problemy Jakos$ci (2 prace), Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk
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Rolniczych (4 prace), Zywienie Czlowieka i Metabolizm (1 praca), Zywnos¢, Nauka,
Technologia, Jako$¢ (1 praca).

Zainteresowania badawcze Habilitantki dotycza glownie zagadnien z zakresu
biologicznych i1 agrotechnicznych aspektow produkcji oraz ksztattowania jakosci plonow
roslin zielarskich. tacznie badaniami objeto okolo 20 gatunkéw roslin o znaczeniu
leczniczym. Dotyczyty one przede wszystkim:

- gatunkoéw bedacych zrodiem bioolejow roslinnych
- doskonaleniu technologii uprawy wybranych roslin zielarskich
- pozbiorczych mozliwosci ksztattowania jakosci surowcow zielarskich.

Habilitantka w poczatkowym okresie pracy naukowej podjela prace badawcze nad
udoskonaleniem agrotechniki wiesiotka dwuletniego. Prowadzone przez dr inz. Beate Krol
badania wykazaty, ze sposrod elementow agrotechnicznych w uprawie wiesiotka dwuletniego
wazng rol¢ spelnia odpowiednie nawozenie, ktore powinno by¢ dostosowane do warunkow
glebowych. Efektem pracy nad tym zagadnieniem byta dysertacja doktorska pt. ,,Wzrost
I rozwoj oraz plonowanie wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis L.) na dwu rodzajach
gleby w zaleznosci od nawozenia mineralnego”. Habilitantka stwierdzita, ze uprawa
wiesiotka dwuletniego powinna by¢ lokalizowana na glebach srednio zasobnych w sktadniki
pokarmowe z zastosowaniem umiarkowanego nawozenia mineralnego, zwtaszcza azotowego.
Na glebach piaszczystych, ubogich w sktadniki pokarmowe, na jakich rosnie wiesiotek
W stanie naturalnym, plony wiesiotka sa znacznie nizsze, nawet po zastosowaniu duzych
dawek nawozenia mineralnego. W dalszej kolejnosci badania rozszerzono o gatunek
jednoroczny — wiesiotek dziwny (Oenothera paradoxa Hudziok). Badania te dotyczyly
okreslenia sposobOw rozmnazania, terminOw siewu nasion 1 zaggszczenia ro$lin oraz
nawozenia mineralnego na plony i jako$¢ nasion. Habilitantka udowodnita, Zze optymalne
zageszcezenie roslin dla obydwu gatunkéw wynosié¢ powinno 20-30 szt.-m™. Mniejsza obsada
powoduje nadmierne rozgalezienie roslin, co prowadzi do nieréwnomiernego dojrzewania
i utrudnia zbiory nasion. Dodatkowo stwierdzita, ze najbardziej korzystny jest jesienny termin
zakladania plantacji. W przypadku wysiewu nasion wiesiotka dziwnego wiosng nalezy
przeprowadzi¢ ich wernalizacj¢ w celu poprawy kietkowania.

Zainteresowania naukowe dr inz. Beaty Krol dotyczyly takze opracowania
agrotechniki oraz oceny jakosciowej nasion zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.)
I zmijowca babkowatego (Echium plantagineum L.), a wigc roslin zawierajagcych oleje
0 specyficznym sktadzie kwasow ttluszczowych. Gatunki te charakteryzujg si¢ unikatowym

sktadem kwasow tluszczowych oleju (rzadko spotykane kwasy: y-linolenowy (C18:3w6) oraz
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stearidonowy (C18:4 ®3)). Olej ten jest wykorzystywany w przemysle farmaceutycznym,
spozywczym (jako bioaktywny sktadnik zywnosci funkcjonalnej) oraz w kosmetycznym
(komponent preparatow pielegnujacych skore). Na podstawie uzyskanych wynikow
Habilitantka stwierdzita, ze nasiona obydwu gatunkow uprawianych w warunkach krajowych
sg atrakcyjnym zrodlem kwasdéw y-linolenowego i stearidonowego, za$§ plony nasion
ksztaltuja si¢ na poziomie okoto 1000 kg-ha™. Pod ich uprawe mozna zaleca¢ gleby $rednio
zyzne o obojetnym odczynie. Bardziej ekonomiczna jest uprawa gatunku jednorocznego, stad
badania dr inz. Beaty Krol skupity si¢ na agrotechnice zmijowca babkowatego. Stwierdzila,
ze w przypadku tego gatunku najkorzystniejszym terminem siewu nasion jest wczesna wiosna
(kwiecien), optymalne zageszczenie wynosi¢é powinno 30-40 roélin na 1 m?% za$ zbidr
powinien odbywaé¢ si¢ w czasie gdy okoto 50% nasion jest dojrzatych. Habilitantka
stwierdzila réwniez, ze dodatkowe nawozenie borem, magnezem i siarkg przyczynia si¢
do zwigkszenia plonowania, a bor Kkorzystnie oddziatuje takze na zawarto$¢ thuszczu
w nasionach. Dodatkowo wykazata, ze sposrod preparatow stosowanych dolistnie (Asahi SL,
Insol 5, Mikrosol U, Agrosol IR, Ekolist S) jedynie regulator wzrostu Asahi SL, wptynat
korzystnie na plony nasion. Agrotechnika Zzmijowca babkowatego nie byla dotychczas
opisywana w pi$miennictwie krajowym i zostala po raz pierwszy przedstawiona przez dr inz.
Beat¢ Krol w podrgczniku ,,Uprawa ziot — poradnik dla plantatorow” (pod redakcja B.
Kotodziej, 2010, Wyd. PWRiL Poznan).

Zainteresowania naukowe Habilitantki dotyczyly rowniez oceny plonowania i skladu
chemicznego surowca jezOwki purpurowej (Echinacea purpurea Moench) w zaleznosci
od warunkow glebowych i nawozenia mineralnego. Stwierdzila, ze wigcej fenolokwasoéw
gromadzi si¢ w czgsciach nadziemnych roslin, a w grupie tych zwigzkéw dominujg kwasy:
kawowy, ferulowy i chlorogenowy. Wigksze plony biomasy (ziela i korzeni), uzyskano
na pylastym materiale glebowym, za$§ na ubozszym w skladniki pokarmowe materiale
piaszczystym, surowiec zawieral wiecej zwigzkow biologicznie czynnych. Nawozenie
mineralne korzystnie wplywato na plony surowca tylko w nieznacznym stopniu modytikujac
jego sktad.

Habilitantka prowadzila takze doswiadczenia polowe z zakresu wpltywu niektorych
elementow agrotechniki na plonowanie i jako$¢ kwiatostanow nagietka lekarskiego
(Calendula officinalis L.) jako surowca farmaceutycznego. W doswiadczeniach polowych na
$rednio zasobnej glebie pylastej dr inz. Beata Krol stwierdzilta, ze najlepsze efekty (plon
I jakos¢ kwiatostanéw nagietka lekarskiego odmian Orange King i Tokaj) uzyskano stosujac

dawke 80kg N-ha'. Badajac rézne obsady roslin wykazata, Ze w uprawie nagietka
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na kwiatostany, najkorzystniejsze jest zageszczenie wynoszace okolo 40 roélin na m?. Wplyw
na jako$¢ surowca mialo jedynie nawozenie azotowe, powodujac obnizenie zawartosci
flawonoidow, za$ zwigkszenie udziatu olejku eterycznego.

W innych badaniach Habilitantka porownywata plennos¢ 5 odmian nagietka
lekarskiego (Orange King, Persimmon Beauty, Promyk, Radio, Santana) oraz zawartos$¢
zwigzkow biologicznie czynnych w zaleznosci od rodzaju surowca. Udowodnita, Zze oceniane
odmiany wyraznie r6znily si¢ plonem koszyczkéw kwiatowych oraz sktadem chemicznym
surowca. Porownujgc zawartosci zwigzkow biologicznie czynnych w poszczegélnych
cze$ciach koszyczka kwiatowego (tj. kwiatach jezyczkowych, rurkowych i osadnikach)
stwierdzita, ze najwiecej olejku eterycznego gromadzity osadniki, a najmniej kwiaty
jezyczkowe. Odwrotng zalezno$¢ odnotowata w odniesieniu do flawonoidow. Jednoznacznie
wynika z tego, ze budowa koszyczka kwiatowego nagietka ma wptyw na jakos$¢ surowca.

Habilitantka prowadzita takze badania, ktoérych celem bylo okreslenie optymalnego
terminu zbioru ziela tymianku (Thymus vulgaris L.) w uprawie jednorocznej. Wykazata,
ze najkorzystniejszy jest zbidor w potowie wrzesnia, kiedy uzyskuje si¢ zadawalajace plony
i dobrg jako$¢ surowca. Porownujac dwie odmiany tymianku (Stoneczko i Deutscher Winter)
stwierdzita, ze w warunkach klimatycznych Polski wschodniej odmiana Stoneczko plonuje
stabilniej oraz charakteryzuje si¢ wiekszym udziatem tymolu w olejku eterycznym niz
odmiana niemiecka.

Dr inz. Beata Krol brala takze udziat w pracach zespoldw badawczych zajmujacych
si¢ agrotechnikg koztka lekarskiego (Valeriana officinalis L.- odmiany Polka i Lubelski),
w ktorych najwigkszy plon (o zadowalajacej zawarto$ci kwasu walerenowego) uzyskano
z jesiennego wysadzania rozsady. Dodatkowo, wykazata dodatnig korelacj¢ miedzy
zawarto$cig olejku eterycznego 1 kwasu walerenowego, dlatego odmiany z wigkszym
udzialem olejku eterycznego moga by¢ bardziej przydatne do komercyjnej uprawy tego
gatunku. Dr inz. Beata Krol we wspolpracy z Instytutem Genetyki, Hodowli 1 Biotechnologii
Roslin oraz Katedrg Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie badata roznorodnos¢ morfologiczng i genetyczng dziewieciu
odmian migty pieprzowej (Menthaxpiperita L. — odmiany: Almira, Asia, Chocolate, Citaro,
Granada, Grapefruit, Multimentha, Swiss, Variegata). Wyniki badan wykazaly duze
zroznicowanie cech biometrycznych lisci badanych odmian migty. Zréznicowanie ocenianych
odmian migty pieprzowej potwierdzono rowniez na poziomie genetycznym.

Dr inz. Beata Krol prowadzila badania dotyczace mozliwo$ci zastosowania dolistnego

dokarmiania oraz wykorzystania regulatorow wzrostu w uprawie wybranych ro$lin takich jak:
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tymianek wiasciwy (Thymus vulgaris L.), majeranek ogrodowy (Origanum majorana L.) oraz
serdecznik pospolity (Leonurus cardiaca L.). Habilitantka wykazata, ze zastosowanie
preparatow dolistnych zwigkszyto plony surowca tymianku srednio o 13%, wptyneto jednak
nieznacznie na obnizenie zawartosci olejku w surowcu. W uprawie majeranku ogrodowego
preparaty dolistne przyczynity si¢ do zwigkszenia plonu surowca od 5 do 16% (najbardziej
plonotworczym okazat si¢ Fertileader Vital, za§ najmniej - Asahi SL), z jednoczesnym
niewielkim zmniejszeniem zawartosci olejku eterycznego w surowcu. Z Kolei zastosowanie
preparatow Bio-algeen S90, Biotrissol T, Ekolist i Atonik zwigkszyto plony ziela, jak i nasion
oraz przyczynito si¢ do zwigkszenia zawarto$ci flawonoidow w surowcu serdecznika
pospolitego.

Habilitantka prowadzita takze badania dotyczace odziatywania metody i temperatury
suszenia na jako$¢ ziela tymianku wlasciwego. Wykazata, Ze najkorzystniejsze jest suszenie
konwekcyjne w temperaturze 35-40°C, ktore powoduje mate straty olejku i tymolu. Z kolei
najkorzystniejsza barwe i1 zapach ziela tymianku wtasciwego uzyskata w warunkach suszenia
sublimacyjnego oraz mikrofalami.

W innych badaniach dr inz. Beata Kro6l oceniala oddziatywanie materialu
opakowaniowego i czasu przechowywania na ubytki zawartosci olejku eterycznego w zielu
miety pieprzowej, tymianku wlasciwego oraz majeranku ogrodowego. Po roku
przechowywania surowca, najwieksze straty w zawarto$ci olejku stwierdzita w odniesieniu
do migty pieprzowej (35%), za$ najmniejsze dla majeranku ogrodowego (17%).
Przechowywanie surowca na pryzmach (luzem) skutkowato najwickszym zmniejszeniem
zawartosCi  olejku, a najlepszym materialem opakowaniowym (poza opakowaniami
szklanymi) okazaty si¢ worki polietylenowe (LPDP). Jednak rzadko stosowane sg W praktyce
rolniczej. Z kolei worki jutowe czy wielowarstwowe papierowe, niezbyt dobrze spetniaja
swoja funkcj¢ gdyz poziom strat w zawartosci substancji aktywnych podczas
przechowywania przez okres 12 miesi¢gcy dochodzi nawet do 30%.

Podsumowujac dorobek naukowy dr inz. Beaty Krol nalezy podkreslic jego
oryginalno$¢, wiasciwe ukierunkowanie i interdyscyplinarno$¢. Habilitantka wykazata si¢
duza pracowito$cig, konsekwencja 1 systematyczno$cia w prowadzonych badaniach.
Tres¢ prac wskazuje na dobre opanowanie warsztatu naukowego, dobrg znajomos$é
nowoczesnych technik badawczych 1 umiejgtno$¢ jego praktycznego wykorzystania.
Potwierdza to dojrzatos¢ 1 przygotowanie do samodzielnego projektowania programow

badawczych. Przedstawiony przez Habilitantkg¢ dorobek naukowy w pelni zastuguje
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na pozytywng ocen¢ Wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych
w dyscyplinie agronomia.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, iz dorobek naukowy dr inz. Beaty Krdl ma duzg warto$é
naukowa, poznawczg 1 aplikacyjng. Tym samym stanowi istotny wkiad w rozwoj dyscypliny
agronomia. Dorobek naukowy dr inz. Beaty Krol jest w pelni wystarczajacy zard6wno pod
wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego

nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.

3. Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitanta zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeS$nia 2011r.

W latach 2009-2011 dr inz. Beata Krol byla wykonawca w projekcie badawczym
,Badania nad zagospodarowaniem osadu S$cieckowego w uprawie roslin energetycznych”.
W roku 1995 brata udzial w projekcie FAPA ktory dotyczyl opracowania zalecen dla
producentéw surowcoéw zielarskich oraz przeprowadzenie szkolenia w zakresie produkcji
ziot. W latach 2011-2015 dziatalno$¢ naukowa Pani dr inz. Beaty Krol byta dwukrotnie
nagradzana nagrodg II stopnia przez wladze Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Habilitantka wyglosita dwa referaty na krajowych konferencjach tematycznych (Lodz,
Sulejow) oraz jeden referat na konferencji migdzynarodowej (Krosno). Dodatkowo brata
udziat w 14 konferencjach mig¢dzynarodowych oraz 31 krajowych. Kandydatka byla
cztonkiem komitetu organizacyjnego 5 konferencji krajowych. Od roku 1995 jest Cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Agronomicznego.

Dr inz. Beata Kro6l prowadzita lub prowadzi zaj¢cia dydaktyczne na dwoch Wydziatach:
na Wydziale Agrobioinzynierii wyklady z 7 przedmiotow (Ziofa i rosliny lecznicze, Rosliny
przemystowe, Rosliny zielarskie, Ksztaltowanie jakosci plodow rolnych, Rosliny zielarskie
| przemystowe, Uprawa roslin zielarskich, Technologie uprawy ziél), na Wydziale Nauk
0 Zywnos$ci i Biotechnologii wyktady z 2 przedmiotow (Rosliny zielarskie w zywieniu,
Produkty zielarskie). Ponadto prowadzita lub prowadzi ¢wiczenia z 15 przedmiotow na
Wydziale Agrobioinzynieri (kierunki: Rolnictwo, Agrobiznes, Towaroznawstwo, Le$nictwo)
oraz Wydziale Biologii 1 Hodowli Zwierzat- obecnie Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki (kierunek: Ochrona Srodowiska).

Habilitantka jest wspotautorem podrecznika ,,Uprawa zidt — poradnik dla plantatoréw”

W ktorym opracowala 11 podrozdziatow. W roku 1996 brata udzial w szkoleniu rolnikow
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w zakresie ekologicznej uprawy zidt organizowanym przez Fundacj¢ Akademii Rolniczej
w Lublinie im. Wincentego Witosa. Z kolei w roku 2016 uczestniczyla w organizacji
Lubelskiego Festiwalu Nauki (projekt - ”Niektore tajemnice ziol”). Jest jedynym autorem
2 prac popularnonaukowych oraz wspotautorem w jedne;.

Pod kierunkiem dr inz. Beaty Krol (w latach 2001-2017) 40 studentéw wykonato prace
magisterskie i 30 prace inzynierskie. Byli to studenci z kierunkéw: Rolnictwo, Agrobiznes,
Agroturystyka, Towaroznawstwo, Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowieka oraz
Ochrona Srodowiska. Od roku 2018 Habilitantka jest promotorem pomocniczym
w przewodzie doktorskim.

Dr inz. Beata Krol odbyta w 1993 r. staz w Landwirtschaftliche Schule Riitti —Zollikofen
(Szwajcaria), a w 1995 r. staz w Institut fir Agrar - und Erndhrungswissenschaften,
Universitdt Halle-Wittenberg (Niemcy). W 2005 r. brala udziat w szkoleniu ,,HCCP —
technologia, funkcjonowanie, auditowanie i1 certyfikowanie systemu” organizowanym przez
Katedre Zarzadzania Jako$cig Zywnosci, Akademia Rolnicza w Poznaniu.

Habilitantka byta recenzentem dwoch publikacji z listy JCR (Journal of Essential Oil
Bering Plants), 3 publikacji z listy B wykazu MNiSW (Nauka Przyroda Technologie; Annales
UMCS, sec. E Agricultura; Biul. IHAR) oraz 3 rozdzialow w monografiach naukowych.
W latach 20062016 byta cztonkiem Rady Wydziatlu Agrobioinzynierii, a od 2016 roku jest
cztonkiem Rady Programowej dla kierunku Towaroznawstwo. Od 2018 r. jest czlonkiem
Zespotu Oceniajacego jakos$¢ prac inzynierskich 1 magisterskich na studiach I 1 II stopnia
realizowanych na kierunku Towaroznawstwo.

Osiggnigcia dr inz. Beaty Krol w ramach aktywnosci badawczej, wspdlpracy
miedzynarodowej oraz  dorobku dydaktycznego 1  popularyzatorskiego zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 (Dz. U.
22011 r., nr 196, poz. 1165) dowodza samodzielnoséci naukowej i spelniaja warunki stawiane

kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

4. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z osiggnigciem naukowym oraz catoksztattem dorobku naukowego,
organizacyjnego i dydaktycznego stwierdzam, ze dr inz. Beata Krol spetnia wymogi stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego o ktérych mowa
w artykule 16 ust. 2, pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595) w brzmieniu ustalonym

ustawa z dnia 27 wrze$nia 2017 roku poz. 1789, a takze przepisach wykonawczych —

15



Rozporzadzeniu Ministra Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
W sprawie szczegOlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynno$ci w przewodach
doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora
(Dz. U. 22018 r. poz. 261) i Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Osiagnigcie habilitacyjne dr inz. Beaty Krol przedstawione
w formie jednotematycznego cyklu publikacji pt.: ,,Biologiczne 1 agrotechniczne
uwarunkowania uprawy nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.) — alternatywnej
rosliny oleistej” stanowi oryginalne 1 znaczgce osiggni¢cie naukowe, wlasciwie opracowane
pod wzgledem metodycznym i oparte na obszernym materiale eksperymentalnym, wnoszac
istotny wktad w rozwoj dyscypliny agronomia. Pani dr inz. Beata Krol posiada znaczacy
zarbwno pod wzgledem iloSciowym jak 1 merytorycznym, wyraznie ukierunkowany,
oryginalny i wartoSciowy dorobek naukowy. Takze wyrdzniajacy dorobek dydaktyczny
i popularyzatorski potwierdzaja ze dr inz. Beata Kr6l spelnia wymagania stawiane
Kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
rolniczych w dyscyplinie agronomia. Kandydatka jest dobrze przygotowana do samodzielnej
pracy naukowej.

Uwzgledniajac powyzsze wnioskuje do cztonkow Komisji Habilitacyjnej powotanej przez
Centralng Komisje do Spraw Stopni 1 Tytutow o podjecie uchwaty popierajacej nadanie Pani
dr inz. Beacie Krol przez Rad¢ Wydziatlu Agrobioinzynierii stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.

Lublin, dnia 16. 10. 2018 r. AT i e rvrrrrwras

podpis Recenzenta
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