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1.Imi¢ i nazwisko:

Teresa Wytupek

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

magister inzynier zootechnik, 1985 rok, Wydzial Zootechniczny (obecnie Wydziat
Biologii, Nauk o Zwierzetach 1 Biogospodarki, Akademia Rolnicza (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy) w Lublinie,
Tytut pracy magisterskiej: ,,Obserwacje nad zachowaniem si¢ konikéw polskich
w ostoi Roztoczanskiego Parku Narodowego” wykonana Zaktadzie Hodowli Koni.

Promotor: prof. dr hab. Ewald Sasimowski

Recenzent: prof. dr hab. Marian Budzynski

Praca magisterska zostata wyrozniona

doktor nauk rolniczych w zakresie agronomii — takarstwo, 1999 rok, Wydziat
Rolniczy (obecnie Agrobioinzynierii), Akademia Rolnicza (obecnie Uniwersytet
Przyrodniczy) w Lublinie,

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Florystyczna i rolnicza charakterystyka lak
i pastwisk w dolinie Poru”,

Promotor: dr hab. Czestawa Traba
Recenzenci: prof. dr hab. Ryszard Baryta
dr hab. R6za Kochanowska

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

adiunkt

od 2015, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii Katedra
Lakarstwa i1 Ksztaltowania Krajobrazu, Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki
Przestrzennej.

1999 - 2015, Akademia Rolnicza (od 2008 Uniwersytet Przyrodniczy) w Lublinie,
Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu (od 2008 Wydziat Nauk Rolniczych, a od 2014
Wydzial Biogospodarki), Zaktad Technologii Produkcji Ro$linnej (od 2004 Zaktad
Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu, a od 2012 Katedra Biologii Roslin).

specjalista

1991-1999, Akademia Rolnicza w Lublinie, Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu,
Zaktad Produkcji Ro$linnej (od 1995 Zaktad Technologii Produkcji Roslinnej),

starszy technik

1986-1991, Akademia Rolnicza w Lublinie, Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu,
Zaktad Produkcji Roslinne;j.

4. Wskazanie osiagnie¢cia® wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) Tytul osiagnigcia naukowego:

Osiagnigciem, bedacym podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego jest monografia:

Wylupek Teresa. 2018. Ocena florystyczno-siedliskowa fitocenoz trwalych
uzytkow zielonych obszaru Natura 2000 Dolina Wolicy PLH060058 oraz ich
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warto$¢ przyrodnicza i paszowa. Rozprawa Naukowa 391, 2018, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374, ss. 145 [zalacznik 5].
Recenzenci: prof. dr hab. Krzysztof Mtynarczyk,
dr hab. Hanna Gotebiowska, prof. nadzw.

b) oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnigtych wynikéw wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania:

Wprowadzenie

Trwale uzytki zielone sa zaliczane do najwazniejszych pdinaturalnych zbiorowisk
ro§linnych. W Polsce stanowia one okoto 10% og6lnej powierzchni i okoto 21% uzytkow
rolnych. Tworza wielogatunkowe, wieloletnie zbiorowiska rdzniace sig liczba i procentowym
udziatem gatunkow, wiekiem populacji oraz zrdéznicowaniem rytmiki wzrostu i rozwoju
[Stanko-Brodkowa 1989]. Bogactwo florystyczne gatunkoéw zroznicowanych morfologicznie
1 anatomicznie wplywa na wielofunkcyjno$¢ trwatych uzytkéw zielonych [Koztowski
1 Stypinski 1997]. Dostarczaja bowiem pelnowartosciowej paszy dla przezuwaczy, tagodza
zmiany klimatu, przeciwdziataja erozji, sa tzw. suchymi zbiornikami retencyjnymi, a takze sa
filtrem przechwytujacym substancje chemiczne, dlatego chronia wody powierzchniowe
1 gruntowe przed eutrofizacja. Stanowia ponadto dogodne warunki bytowania wielu gatunkow
zwierzat, w tym zagrozonych w skali $wiatowej [Dembek 1 Oswit 1989, Kochanowska
I Rygielski 1994, Kusler i in. 1994, Tyburski i in. 2000, Jankowska-Huflejt i Zastawny 2002,
Krzywiecki 2002, Ryszkowski i1 in. 2003, Tomialoj¢ 1 Stawarczyk 2003, Drupka 2004,
Kedziora i in. 2005, Lipski i Kostuch 2005, Jankowska-Huflejt 2007, Jankowska-Huflejt
1 Domanski 2008, Kaca i in. 2008, Kadej 1 in. 2014, Zarzycki i Kope¢ 2015].

W ostatnich latach XX wieku w wigkszosci krajow europejskich zwrdcono uwage na
ubozenie flory trwatych uzytkéw zielonych [Loster 1991, Zarzycki i Korzeniak 2013].
Procesy te zachodza rowniez w Polsce. Nasility si¢ one wraz ze zmianami warunkow
siedliskowych isposobu uzytkowania, a nawet jego zaniechania. Sposrod ponad 400
gatunkéw roslin naczyniowych 1 kilkudziesigciu gatunkéw mszakéw, prawie 100 gatunkow
roslin uznano za ginace lub zagrozone, a okoto 70 gatunkéw objeto ochrona prawna.
Pospolite w przesztosci zbiorowiska roslinne sa coraz rzadziej spotykane, dlatego wiele z nich
zostato objetych programem Natura 2000. Do najcenniejszych, ale i najszybciej ginacych
naleza ekosystemy roslinne siedlisk bagiennych 1 podmoktych. Najczgsciej sa one spotykane
w matych dolinach rzecznych, ktore cechuja si¢ wystgpowaniem rzadkich 1 unikatowych
fitocenoz w skali Polski i Europy [Herbich i Gorski 1993, Kochanowska i Rygielski 1996,
Trzasko$ 1996, Wytupek i Zieminska-Smyk 2000, Wytupek 2000, Grynia i in. 2001, Dembek
2002, Kryszak i in. 2003, Osadowski 2004, Wytupek 2004, Kryszak i Grynia 2005, Wylupek
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2005, Grzelak i in. 2008, Kryszak i in. 2009a, b, Lawicki i in. 2009, Michalska-Hejduk i in.
2009, Gamrat i in. 2010, Wytupek i in. 2012, Stalenga i in. 2016].

Na Zamojszczyznie wiele cennych siedlisk bagiennych i podmoktych objgto siecia
Natura 2000, ale nie na wszystkich przeprowadzono szczegdtowe badania geobotaniczne. Do
takich siedlisk nalezy obszar Natura 2000 Dolina Wolicy PLH060058. Ochrona cennych

siedlisk i gatunkow jest jednak niemozliwa bez rzetelnej ich charakterystyki.

Cel, zakres, hipoteza i metody badan

Celem badan byta ocena florystyczna i paszowa zbiorowisk klasy Phragmitetea
I Molinio-Arrhenatheretea na obszarze siedliska przyrodniczego Natura 2000 Dolina Wolicy
PLH060058, lezacego w s$rodkowo-wschodniej czgsci Polski, w wojewodztwie lubelskim,
w powiecie zamojskim. Badaniami objeto okoto 938 ha trwatych uzytkéw zielonych
polozonych w $rodkowym odcinku doliny rzeki Wolicy (miejscowosci: Itowiec, Kalinowka,
Szorcéwka, Hajowniki, Wolica Uchanska i Zurawlow). Stanowia one wlasnoéé rolnikoéw
indywidualnych. W okresie badan byty one w wigkszosci dwukrotnie koszone.

W badaniach zatozono, iz szczegotowa charakterystyka florystyczna oraz ocena
warto$ci uzytkowo-paszowej zbiorowisk trwatych uzytkéw zielonych potozonych na obszarze
Natura 2000 Dolina Wolicy wskaze na konieczno$¢ bezwzglednej ich ochrony. Wartos¢
przyrodnicza i paszowa analizowanych trwalych uzytkow zielonych oceniono na podstawie:

e powszechnie stosowanych wskaznikéw roéznorodnosci florystycznej,

e analiz glebowych siedlisk wyrdznionych syntaksonow,

e zawartosci makroelementéw w suchej masie wyroznionych syntaksonow,
e plonowania i warto$ci uzytkowej runi pierwszego odrostu.

Badania geobotaniczne i fitosocjologiczne przeprowadzono w latach 2010-2014 przed
zbiorem pierwszego odrostu runi (na przetomie maja i czerwca). Rdéznorodnos¢ florystyczna
oceniono na podstawie 470 zdjeé¢ fitosocjologicznych wykonanych metoda Braun-Blanqueta
[1964]. Zdjgcia fitosocjologiczne wykonywano na reprezentatywnych powierzchniach
wynoszacych po okolo 100 m% z wyjatkiem platow roslinnych zajmujacych mniejszy areat.
Uporzadkowano je w oparciu o gatunki charakterystyczne lub dominujace 1 zaklasyfikowano
do systemu fitosocjologicznego [Dzwonko 2007]. Systematyke i1 gatunki charakterystyczne
dla wyréznionych fitocenoz podano wedtug Matuszkiewicza [2014], z wyjatkiem zespotu
Holcetum lanati (nieuwzglgdnionego w przewodniku Matuszkiewicza [2014] z powodu
szerokiej skali ekologicznej Holcus lanatus L.), ktorego systematyke podano za: Nowinskim
[1967]. Do analizy ré6znorodnosci florystycznej wybrano 340 zdje¢ fitosocjologicznych, ktore

najdoktadniej odzwierciedlaly fizjonomig zbiorowisk roslinnych Doliny Wolicy. Wybrane
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zdjecia fitosocjologiczne poddano najpierw subiektywnej analizie wstepnej z zastosowaniem
pakietu MVSP (MultiVariate Statistical Package Ver 3.2) [Piernik 2008, Kovach 2010], na
podstawie ktorej wyselekcjonowano po 10 zdje¢ fitosocjologicznych najwierniej
charakteryzujacych wyroznione zespoty lub zbiorowiska. Wyjatek stanowily syntaksony
Caricetum appropinquatae, Filipendulo-Geranietum oraz Iridetum pseudoacori, dla ktorych
wykonano mniej zdje¢ fitosocjologicznych (odpowiednio: 7, 6 i 5), dlatego analizie
numerycznej poddano wszystkie zdjgcia. Lacznie analiza numeryczna (UPGMA) objgto 198
zdje¢ fitosocjologicznych (102 z klasy Phragmitetea oraz 96 z Molinio-Arrhenatheretea).

Réznorodnos¢ florystyczng kazdego zdefiniowanego zespotu i zbiorowiska roslinnego
okreslono na podstawie:

e wskaznika roznorodno$ci Shannona-Wienera (H'),

e wskaznika réwnocennosci (J) dla wskaznika Shannona,

e wskaznika roznorodnosci gatunkowej Simpsona (H),

e bogactwa gatunkowego (S).

Warto§¢ paszowa biomasy nadziemnej oraz skiad chemiczny gleby oceniono dla
wszystkich wyrdznionych jednostek syntaksonomicznych. Materiat roslinny do analiz
pobierano na przetomie maja i czerwca (z odrostu wiosennego z powierzchni 0,5 m? w dwoch
powtdrzeniach), z tych samych miejsc pobierano materiat glebowy (laska Egnera z warstwy
0-15 cm). Lacznie analizami chemicznymi objeto 105 prob materiatu ros§linnego (po 5 prob
dla kazdej z 11 fitocenoz klasy Phragmitetea i 10 fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea)
oraz 83 proby gleby (po 3 proby dla kazdej z 11 fitocenoz klasy Phragmitetea oraz po 5 prob
dla kazdej z 10 fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea).

W pobranym materiale ros§linnym oznaczono zawartos$c¢:

* azotu ogdlnego (N) - metoda Kjeldahla,

« fosforu (P) - metoda spektrometryczna,

« potasu (K), wapnia (Ca), magnezu (Mg) i sodu (Na) - metoda Spektrometrii Absorpcji

Atomowej ze wzbudzeniem w ptomieniu acetylen-powietrze (FAAS).

W celu okreslenia jakosci paszy obliczono zaleznosci K:(Ca+Mg), K:Na, K:Mg oraz
Ca:P. Proby roslinne wszystkich fitocenoz zostaly wykorzystane do oceny wielkosci plondéw
oraz wartosci paszowej runi lakowej. Analizami botaniczno-wagowymi objeto tacznie 105
prob materiatu roslinnego (po 5 prob dla kazdej z 11 fitocenoz z klasy Phragmitetea i 10
fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea). Na podstawie skladu botanicznego oraz
procentowego udziatu gatunkow i1 przypisanych im liczb warto$ci uzytkowej okreslono LWU

runi zgodnie z metodyka opracowana przez Filipka [1973]. Warto$¢ uzytkowa runi (LWU)
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wyroznionych fitocenoz podano w 10 stopniowej skali (gdzie: 8,1-10,0 oznacza run bardzo
dobra, 6,1- 8,0 dobra, 3,1-6,0 mierna, zas ponizej 3,0 uboga).

W pobranym materiale glebowym oznaczono:

*  pH y20 - metoda potencjometryczna,

» zawarto$¢ azotu ogolnego (N) - metoda Kjeldahla,

» zawarto$¢ fosforu przyswajalnego (P) - metoda spektrometryczna,

» zawarto$¢ potasu (K), wapnia (Ca) oraz magnezu (Mg) - metoda Spektrometrii
Absorpcji Atomowej ze wzbudzeniem w plomieniu acetylen-powietrze (FAAS).
Obliczone wskazniki réznorodnosci oraz wyniki analiz chemicznych probek materiatu

ros$linnego i glebowego poddano ocenie statystycznej systemem SAS 9.2 z Enterprise Guide
4.2. Dodatkowo wykonano testy nieparametryczne przy uzyciu programu Statistica.

Celem uzyskania dodatkowych wnioskéw lub potwierdzenia wnioskéw otrzymanych
w metodach gléwnych, wykonano nastgpujace analizy:

e testy Levene'a homogenicznosci wariancji,

e testy ANOVA Welcha — nie wymagajace zalozenia jednorodno$ci wariancji,

e nieparametryczne testy porownan wielokrotnych Kruskala-Wallisa.

Wyniki
Ocena roznorodnosci florystycznej zespolow i zbiorowisk

W obrebie ekosystemow szuwarowo-trawiastych siedliska przyrodniczego Natura
2000 Dolina Wolicy PLH060058 wyr6zniono 21 syntaksonéw w randze zespotu roslinnego
lub zbiorowiska w tym 11 fitocenoz z klasy Phragmitetea oraz 10 z klasy Molinio-
Arrhenatheretea. Jednostki te sa bogate florystycznie, bowiem na analizowanym obszarze
stwierdzono obecno$¢ 243 gatunkow roslin, w tym 149 gatunkow zaliczanych do zidt
1 chwastow, 34 gatunki z grup turzyc, sitow 1 skrzypow, 31 gatunkéw traw oraz 19 gatunkow
bobowatych. Wyrdznione gatunki zakwalifikowano do 47 rodzin botanicznych. Do
najbogatszych w gatunki nalezaty rodziny: Poaceae (31), Asteraceae (26), Cyperaceae (26),
Fabaceae (19), Rosaceae (16), Lamiaceae (13) oraz Apiaceae (11). W runi wystgpowaty
gatunki objete $cista ochrona: Epipactis palustris (L.) Crantz E, Orchis mascula (L.) L.,
Orchis ustulata L. Orchis militaris L. oraz gatunki objgte cze$ciowa ochrona Lathyrus
palustris L., Menyanthes trifoliata L., Dactylorhiza majalis (Rchb.) P. F. Hunt & Summerh,
Dactylorhiza maculata (L.) Soo, Dactylorhiza incarnata (L.) Soo6.

Wyrdznione fitocenozy rdznily sig istotnie wartoscia wskaznikdw roznorodnosci

gatunkowej (H’, J, H, S). Wsrod fitocenoz klasy Phragmitetea najwigksza réznorodnoscia
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florystyczna (H’, J, H, S) charakteryzowal si¢ zesp6t Caricetum appropinquatae, zas
najmniejsza Phalaridetum arundinaceae. Analizy wariancji wartoSci wskaznikow
roznorodno$ci gatunkowej (S, H’, J, H) zespotow roslinnych klasy Phragmitetea potwierdzity
znaczne ich zroznicowanie. Na tle innych regionow Polski [Lawniczak 2006, Traba i in. 2006,
Kryszak i in. 2009a, Kryszak i in. 2010a, b, Spychalski i in. 2010, Grzelak i in. 2014] wartos$ci
liczbowe wskaznikéw, charakteryzujacych réznorodno$¢ analizowanego terenu, wskazuja na
wysokie walory przyrodnicze wigkszosci wyrdznionych syntaksondow. Najwigksza
roznorodnoscia florystyczna, oceniona $rednia liczba gatunkdéw w zdjeciu, charakteryzowat si¢
szuwar wielkoturzycowy Caricetum appropinquatae. Fitocenoza ta charakteryzowata
si¢ zblizona roznorodnoscia florystyczna na takach Niziny Szczecinskiej [Wrobel 2012],
natomiast wigksza w dolinie Zglowiaczki [Warot i in. 2001]. Najnizszymi warto$ciami
wskaznikow roznorodnos$ci charakteryzowat si¢ zespot Phalaridetum arundinaceae. Z badan
przeprowadzonych w dolinach innych rzek wynika, ze sktad florystyczny klasy Phragmitetea
jest r6zny. Wigksza réznorodnoscia gatunkowa odznaczaty si¢ szuwary mozgowe polozone w
dolinach rzek: Zgltowiaczki [Warot i in. 2001], Baryczy [Kryszak i in. 2007b], Mogilnicy
[Kryszak 1 in. 2007a] 1 Noteci Bystrej [Grzelak 1 in. 2014], za$ mniejsza w strefie litoralnej
jeziora Niepruszewskiego [Lawniczak 2006].

Z kolei w obrebie klasy Molinio-Arrhenatheretea najwigksza warto$cia wskaznikow
réznorodno$ci florystycznej charakteryzowat sig¢ zespot Cirsietum rivularis, zas najmniejsza
Angelico-Cirsietum oleracei. Roznorodnos¢ zbiorowisk i zespotow roslinnych klasy Molinio-
Arrhenatheretea potwierdzity analizy istotno$ci rdéznic pomigdzy S$rednimi warto$ciami
wybranych wskaznikow roéznorodnosci gatunkowej (S, H’, J, H) dla analizowanych fitocenoz.
Roéznorodnos$¢ gatunkowa syntaksondw wyrdéznionych w dolinie Wolicy byta zblizona do
zbiorowisk ro$linnych tej klasy w innych regionach kraju [Warot i in. 2001, Traba i in. 2006,
Kryszak i in. 2007a, Kryszak i in. 2009a, Kryszak i in. 2010b, Spychalski i in. 2010,
Zyszkowska i Paszkiewicz-Jasinska 2010, Wrobel 2012, Grzelak i in. 2014]. Najwyzsza
wartoscia wskaznikow réznorodnosci gatunkowej charakteryzowat sig¢ zespot Cirsietum
rivularis, a najnizsza zespot Angelico-Cirsietum oleracei. Zauwazy¢ nalezy, ze Traba i in.
[2006] analizujac Cirsietum rivularis, w dolinie Sanu, stwierdzili wigksza jego réznorodno$é
florystyczna, zaréwno biorac pod uwage wskaznik Shanonna-Wienera (H’) jak i $rednia
liczbe gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym. Natomiast réznorodnos$¢ gatunkowa zespotu
Angelico-Cirsietum oleracei wyrazona wskaznikiem Shanonna-Wienera (H’), byta podobna

jak w dolinach Noteci Bystrej [Grzelak i in. 2014] i w dolinie Bogdanki [Kryszak i in. 2009a].



Dr inz. Teresa Wylupek Zatqcznik nr 2a

Ocena geobotaniczna i gospodarcza zespolow i zbiorowisk

Na obszarze Natura 2000 Dolina Wolicy PLH060058 dominuja gleby torfowo-
murszowe, mulowo-murszowe, bagienne torfowe i mutowe, mutowo-torfowe oraz czarne
ziemie murszaste 1 wlasciwe [Borowiec 1990, Borowiec i Urban 1997, Urban 2004]. Zespoty
klasy Phragmitetea wyksztalcity si¢ na glebach o odczynie obojetnym lub zasadowym, za$
zespoly i zbiorowiska klasy Molinio-Arrhenatheretea na glebach o odczynie oboj¢tnym,
z wyjatkiem Alopecuretum pratensis, Arrhenatheretum elatioris oraz zb. Poa pratensis-
Festuca rubra, ktore wyksztalcily si¢ na glebach o odczynie zasadowym. Na terenie
wojewodztwa lubelskiego wigkszo$¢ organicznych gleb takowych (83,3%) charakteryzuje si¢
odczynem kwasnym lub lekko kwasnym, a jedynie 8,3% obojetnym [Pietrzak 2012].
W innych regionach kraju organiczne gleby takowe charakteryzuja si¢ na ogét wyzszym pH
[Kryszak 1 in. 2005a, Gasiorek i Nicia 2010, Niedzwiecki 1 in. 2010, Spychalski i in. 2010,
Mtynkowiak i Kutyna 2011, Pawluczuk i Grabowski 2012].

Zawarto$é azotu ogolnego w glebach ksztaltowata si¢ w granicach od 1,96 g kg™
(porosnietych przez Glycerietum maximae) do 10,80 g kg™ (porosnigtych przez Caricetum
gracilis). Niska zawarto$¢ azotu ogdlnego w analizowanych glebach najprawdopodobniej
byta wynikiem znacznego udziatu frakcji pylowych w wierzchniej ich warstwie.
Charakterystyczna cecha torfowisk dolin rzecznych Lubelszczyzny jest na ogoét znaczny
udziat w masie torfowej czg$ci mineralnych, pochodzacych z namulen, gtéwnie w postaci
weglanu wapnia. Ze wzgledu na niska przepuszczalno$¢ wodna warstwy nadktadowej, gleby
tego obszaru wykazuja sktonnos¢ do podmoktosci i procesow glejowych [Borowiec 1990,
Urban 2004]. Zawarto$¢ azotu w suchej masie roslin zbiorowisk i zespotdw roslinnych klasy
Phragmitetea i Molinio-Arrhenatheretea wyroznionych w dolinie Wolicy ksztattowala sig
w granicach od 14,54 do 20,64 g kg™. Wéréd fitocenoz klasy Phragmitetea tylko roslinnogé
zespotow Phalaridetum arundinaceae i Phragmitetum australis spelniata wymogi optymalne;j
zawarto$ci tego skladnika w paszy, ktore wynosza 20 g kg™ [Nowak 1971]. Natomiast
roslinno$¢ zespotow Caricetum distichae, C. rostratae, C. appropinquatae oraz C. vesicariae
zawierala zaledwie 16,21 - 16,44 g N kg * s.m., dlatego nie spetnia wymagan optymalnej
zawartosci w paszy. Sposréd 10 analizowanych zespolow klasy Molinio-Arrhenatheretea
tylko w Holcetum lanati i zb. Poa pratenisis-Festuca rubra zawarto$¢ azotu ogoélnego
w suchej masie byla wyzsza od zawarto$ci przyjetej za optymalna, bowiem w pozostatych
zespotach ksztaltowata sie od 14,54 do 18,66 g kg*. Zdaniem Baryly i Kulika [2006]
w okresie wiosennym gleby organiczne cechuja si¢ wigksza wilgotnoscia 1 znacznie nizsza

temperatura w porownaniu do okresu letniego, co ogranicza aktywno$¢ biologiczna gleby.
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Przypuszcza¢ zatem mozna, iz spowolniony proces mikrobiologiczny w glebie ograniczyt
w znacznym stopniu pobieranie tego sktadnika przez roslinno$¢ badanej doliny.

Zawarto§¢ fosforu w glebach byla bardzo niska 0,02 - 0,03 g kg* [Zalecenia
Nawozowe IUNG 1990]. Roéwniez wyniki innych badan [Pietrzak 2012] $wiadcza
0 niedostatku fosforu w organicznych glebach takowych Lubelszczyzny. Niska zasobno$¢
analizowanych gleb w przyswajalny fosfor znalazta odzwierciedlenie w wynikach
chemicznych analiz roslinno$ci. Zawarto$¢ fosforu w suchej masie roslin wyrdznionych
jednostek syntaksonomicznych byta mniejsza od zapotrzebowania zwierzat gospodarskich na
ten sktadnik, ktore wynosi 2,8 - 3,6 g kg'ls.m. [Falkowski 1 in. 2000]. Wyjatek stanowita
ros$linnos¢ Alopecuretum pratensis i Holcetum lanati, ktora zwierata odpowiednio: 2,8 1 2,4 g
kgt s. m.. Wicksza zawarto$é fosforu runi tych fitocenoz, w poréwnaniu do pozostatych
zbiorowisk omawianej klasy, przypuszczalnie byla spowodowana wigksza zdolno$cia
kumulowania fosforu przez Alopecurus pratensis i Holcus lanatus. Wigksza niz w niniejszych
badaniach zawartos¢ fosforu w sianie tak ktosdéwkowych stwierdzili Falkowski i in. [1996],
Wyhtupek [2008] oraz Sabiniarz i Koztowski [2009], za$ w sianie tak wyczyncowych Sabiniarz
i Koztowski [2009] oraz Czyz i in. [2011]. Natomiast niedobory fosforu w sianie
z tak kltosowkowych odnotowali Wolanski 1 Traba [2010], za$ w sianie z tak wyczyncowych
Falkowski i in. [1996], Wytupek [2001] oraz Urban i in. [2003]. Przypuszczalnie najwigkszy
wplyw na niedobor fosforu w glebach oraz w suchej masie roslin trwatych uzytkéw zielonych
w dolinie Wolicy miaty warunki wilgotno$ciowe analizowanego siedliska. Specyficzne
usytuowanie doliny w stosunku do terenéw sasiednich oraz wysoki poziom wod gruntowych,
mimo wczesnie] przeprowadzonych zabiegbw melioracyjnych 1 regulacji stosunkow
hydrologicznych, nadal sprzyjaja lokalnym podtopieniom, zwlaszcza wiosng oraz podczas
zwigkszonych opaddéw atmosferycznych [Marszatek 1 Buczek 2004]. Material ro$linny do
badan chemicznych zostal pobrany po okresie wysokiego poziomu wody gruntowej, ktory
opoznit nagrzewanie si¢ gleby wiosna, przyczyniajac si¢ tym samym do pdznego
uruchomienia fosforu [Moraczewski 1996]. Ponadto, wigkszo§¢ prob glebowych z doliny
Wolicy charakteryzowata si¢ odczynem obojgtnym badZz zasadowym. W takich warunkach
fosfor, a takze inne sktadniki mineralne jest silnie zwiazany z materia organiczna, dlatego jest
niedostgpny dla roslin [Borowiec i Urban 1995, 1997]. Stuszno$¢ tej hipotezy potwierdzaja
wyniki badan Sapek [2010].

Zawarto$¢ potasu w glebach porosnigtych przez fitocenozy z klasy Phragmitetea
i Molinio-Arrhenatheretea miescita si¢ w przedziale stabej zasobnosci (< 5,00 g K kg™ s.m.
gleby), a nawet glodu potasowego gleb porosnigtych przez Caricetum acutiformis (0,98 g K kg’

! s.m.). Rowniez z literatury wynika, ze gleby takowe Lubelszczyzny, zwlaszcza
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organiczne sa ubogie w potas [Borowiec 1 Urban 1997, Urban i in. 2003, Urban 2004,
Borowiec i in. 2007]. Zawarto$¢ potasu w roslinnosci wszystkich wyréznionych jednostek
syntaksonomicznych ksztattowala siec powyzej 10 g K kg’ suchej masy, w zadnej
z analizowanych prob nie przekroczyta iloSci granicznej bezpiecznej dla zwierzat wartos¢ 20
g kg'1 s.m, przyjete] jako goérna. Nadmiar potasu w paszy moze powodowaé metaboliczne
choroby krow [Sapek 1 Walczuk 2009]. Wséréd wyrdznionych zespotow klasy Phragmitetea
najwigksza zawartoscia potasu charakteryzowata si¢ roslinno$¢ zespolu Phalaridetum
arundinaceae (19,76 g kg * s.m.), za$ najmniejsza zespotu Caricetum rostratae (10,80 g kg™
s.m.) i C. acutiformis (11,08 g kg™ s.m.). Wyniki licznych badan [Wylupek i Traba 1997,
Wyhupek 2006, Wesotowski 1 in. 2009, Stepien i Pawluczuk 2011, Wesotowski i in. 2011,
Wesolowski 1 Brysiewicz 2014, Wylupek 1 in. 2014] potwierdzaja znaczne zréznicowanie
zawartosci potasu w runi siedlisk nadmiernie wilgotnych. Wsrod fitocenoz klasy Molinio-
Arrhenatheretea optymalna zawarto$cia potasu, w aspekcie potrzeb pokarmowych zwierzat
trawozernych odznaczata sig roslinnoéé zespotu Filipendulo-Geranietum (16,52 g kg™*). Siano
pochodzace z pozostatych jednostek syntaksonomicznych wykazywato nadmiar lub niedobor
analizowanego sktadnika. Sledzac literature¢ przedmiotu [Falkowski i in. 1996, Traba
1 Wylupek 1998, Wylupek 2001, Urban 1 in. 2003, Wylupek 2006, 2008, Sabiniarz
i Koztowski 2009, Niedzwiecki i in. 2010, Wylupek i in. 2014] zauwaza si¢ znaczne
zroéznicowanie zawarto$ci potasu w runi zbiorowisk roslinnych klasy Molinio-
Arrhenatheretea. Przypuszczalnie istotny wptyw na zréznicowany poziom potasu miata
wysoka roznorodno$¢ gatunkowa analizowanych zbiorowisk roslinnych oraz termin
pobierania prob materiatu roslinnego do analiz. Z badan Falkowskiego 1 in. [2000], wynika
bowiem, iz zawarto$¢ potasu w roslinie jest cecha genetyczna zwiazana z gatunkiem oraz ze
rosliny takowe wykazuja wigksza koncentracj¢ potasu na poczatku wegetacji.

Zawartos¢ wapnia w glebach porosnigtych przez zespoty klasy Phragmitetea
i Molinio-Arrhenatheretea byta zréznicowana. Najwyzsza koncentracja wapnia ogdlnego
odznaczaly si¢ gleby takowe porosnicte przez Caricetum vesicariae (40,87 g kg™), najnizsza
za$ Phragmitetum australis (3,38 g kg'). Fotyma i Mercik [1995] podaja, ze ogolna
zawarto$¢ wapnia w glebach Polski miesci si¢ w zakresie od 3,00 do 16,00 g kg™ s.m.. Ponad
polowa prob glebowych pochodzacych z doliny Wolicy, charakteryzowata si¢ wigksza
zawarto$cig Ca wykraczajaca poza podany wyzej zakres. W pelni koresponduja z niniejszymi
wynikami, badania Urban [2004], ktére wskazuja na wysoka zawarto$§¢ wapnia w takowych
glebach doliny Wolicy. Zawarto§¢ wapnia w suchej masie analizowanych préb roslinnych
wyroznionych jednostek syntaksonomicznych trwalych uzytkéw zielonych ksztattowala sig

na zrdéznicowanym poziomie. Z punktu widzenia potrzeb pokarmowych zwierzat, za
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pozadana przyjmuje si¢ zawarto$¢ wapnia w ilosci 7 g kg™ w suchej masie roslin [Falkowski
i in. 2000]. Fitocenozy Kklasy Phragmitetea wykazuja na ogo6t niedobory badanego
makroskladnika. Jedynie sucha masa zespotu Phalaridetum arundinaceae (6,84 g kg™)
odznaczata si¢ dobra zasobnoscia w wapn. Wigksze ilosci Ca w szuwarze mozgowym
stwierdzono, w dolinach rzecznych Wielkopolski [Grzelak 2009], na ktakach Czerskich
[Sabiniarz i Koztowski 2009] oraz w dolinie rzeki Por [Wytupek i Traba 1997]. Natomiast
ubogie w wapn, sa taki mozgowe zlokalizowane w dolinie Kanaléw Obrzanskich, Kanatu
Wysko¢ i rzeki Noteci [Falkowski i in. 1996] oraz w dolinie rzeki Iny [Czyz i in. 2011].
Zawarto$¢ wapnia w suchej masie fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea (4,27-7,73 g kg'™),
mozna uzna¢ na ogoél za zadowalajaca lub nieznacznie niedoborowa w analizowany
sktadnik w aspekcie potrzeb zywieniowych zwierzat. Analizowane fitocenozy klasy Molinio-
Arrhenatheretea charakteryzowaty si¢ wigkszym udzialem ro$lin dwulisciennych, dlatego tez
wykazywaly wyzszy poziom wapnia w suchej masie ros§linnej w poroéwnaniu do zespolow
roslinnych klasy Phragmitetea. W réznych regionach Polski zawartos¢ Ca w suchej masie
zbiorowisk takowych omawianej klasy ksztaltuje si¢ w do$¢ szerokich granicach. Naukowcy
zauwazaja, zarowno nadmiar jak i niedobor badanego makrosktadnika w suchej masie r
oslinnej [Falkowski i1 in. 1996, Traba i Wylupek 1998, Wylupek 2001, Urban i in. 2003,
Wyhupek 2006, 2008, Niedzwiecki i in. 2010, Czyz 1 in. 2011, Wylupek i in. 2014].
Najprawdopodobniej na niedostatek Ca w suchej masie roslin siedlisk trwale lub okresowo
nadmiernie wilgotnych mialo wptyw silne zwiazanie analizowanego sktadnika z substancja
organiczng gleby [Borowiec i Urban 1997] oraz terminem pobrania prob (przed zbiorem
pierwszego pokosu). Wedtug Falkowskiego 1 in. [2000] pobieranie wapnia przez ro$liny jest
poczatkowo wolniejsze niz przyrost biomasy, zatem dynamika przyswajania tego sktadnika
jest odwrotna niz potasu. Ponadto, Autor uwaza, ze rosliny dwuliScienne wykazuja wigksza
zdolno$¢ gromadzenia jondw wapnia, niz gatunki jednoli§cienne.

Zawartos¢ magnezu w analizowanych glebach takowych doliny Wolicy ksztattowata
sic w granicach od 1,52 do 2,99 g kg™ s.m. [Zalecenia Nawozowe TUNG 1990]. Zawarto$é
magnezu mniejsza od 2,00 g kg™ uznaje si¢ za niska, natomiast zawarto$é¢ powyzej 2,50 g Mg
kg" za wysoka. Zasobnymi w magnez byly gleby wiekszosci siedlisk porosnietych przez
fitocenozy klasy Phragmitetea. Natomiast gleby porosnigte przez fitocenozy klasy Molinio-
Arrhenatheretea wykazywaty na og6t niedobor magnezu, z wyjatkiem gleb porosnigtych
przez zbiorowisko Poa pratensis-Festuca pratensis (2,99 g Mg kg™), Arrhenatheretum
elatioris (2,20 g Mg kg™) oraz Alopecuretum pratensis (2,05 g Mg kg™). Jednakze w glebach
torfowych Poleskiego Parku Narodowego porosnigtych przez Alopecuretum pratensis oraz

Arrhenatheretum elatioris stwierdzono niedobor magnezu [Urban i in. 2003]. Wedhlug
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Falkowskiego 1 in. [2000] dobre siano takowe powinno zawiera¢ co najmniej 2 g Mg kg‘l
w suchej masie roslinnej. Przyjmujac wyzej podana warto$¢ za optymalna mozna stwierdzic,
ze wérdd fitocenoz klasy Phragmitetea zadowalajaca zawarto$cia magnezu charakteryzowata
sie tylko ro§linno$é czterech zespotow: Phalaridetum arundinaceae (2,17 g Mg kg™ s.m.), C.
acutiformis (1,99 g Mg kg s.m.), Caricetum distichae (1,95 g Mg kg* s.m), Iridetum
pseudacori (1,95 g Mg kg™ s.m.). Sucha masa pozostatych jednostek syntaksonomicznych
omawiane] klasy nie spelniata wymagan stawianych dobrym paszom takowym. Natomiast
fitocenozy klasy Molinio-Arrhenatheretea wykazywaty na ogét dostateczna lub minimalnie
niedoborowa zawarto§¢ magnezu, w aspekcie zywienia zwierzat gospodarskich. Zblizona
zasobnos$cia magnezu charakteryzowaty sig fitocenozy tej klasy w dolinie Poru [Wylupek i in.
2014], natomiast w skali Lubelszczyzny okoto 40% Iak dostarcza pasze o zwartosci magnezu
ponizej wymaganej zywieniowej normy [Borowiec i Urban 1997].

Zawarto$¢ sodu w suchej masie wyroznionych jednostek syntaksonomicznych
ksztaltowata si¢ w granicach od 0,38 do 1,29 g kg™ . Byla zatem mniejsza od wartosci
przyjetej jako optymalna (od 1,5 do 2,5 g Na kg™ s.m.) w aspekcie potrzeb pokarmowych
zwierzat [Falkowskiego i in. 2000], ale byta zblizona do wynikow badan Jankowskiej-Huflejt
1 in. [2009], Wolanskiego 1 Traby [2010], Wesotowskiego 1 in. [2011], Wesotowskiego
i Brysiewicz [2014], natomiast nizsza od wynikow badan Urban in. [2003], Urban [2004] oraz
Sabiniarz i Koztowskiego [2009].

Na obszarze siedliska przyrodniczego Natura 2000 Dolina Wolicy PLH060058
stwierdzono dodatnia zalezno$¢ migdzy bogactwem gatunkowym zbiorowisk i1 zespotow
roslinnych, a zawarto$cia analizowanych skladnikéw w runi. Fitocenozy klasy Molinio-
Arrhenatheretea, odznaczajace si¢ wigksza liczba gatunkéw zwlaszcza dwulisciennych
z grupy ziol 1 chwastow zawieraly wigcej N, P, K, Ca 1 Mg niz fitocenozy klasy
Phragmitetea. Z wielu badan wynika, ze obecno$¢ roslin dwuliSciennych w runi wptywa
korzystnie na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w paszy [Falkowski 1 in. 1996, 2000,
Ostrowska 1997, Wesotowski 1 in. 2009, 2011, Wesotowski 1 Brysiewicz 2014]. Jako$¢ paszy
zalezy jednak nie tylko od zawarto$ci poszczegdlnych makrosktadnikow, ale rowniez ich
wzajemnych proporcji K:(Ca+Mg), K:Na, K:Mg oraz Ca:P [Falkowski i in. 2000, Mastalerczuk
2007].

Wskaznik  jakosciowy paszy wyrdznionych w dolinie Wolicy jednostek
syntaksonomicznych oparty, na stosunku réwnowaznikowym K:(Ca+Mg) ksztaltowatl si¢ od
1,26 do 3,20. Skarmianie paszy w ktorej stosunki tych skladnikéw sa wyzsze niz 2,2 moze
pwodowa¢ u zwierzat hipomagnezemig, natomiast warto$¢ mniejsza od 1,62 zostata uznana

za niedoborowa [Czuba 1 Mazur 1988, Falkowski i in. 2000]. Wsréd fitocenoz klasy
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Phragmitetea tylko sucha masa Caricetum acutiformis charakteryzowata si¢ optymalnym
stosunkiem K:(Ca+Mg) wynoszacym 1,96, za§ pozostatych zespotow roslinnych byla wyzsza
od wartosci przyjetej za optymalna. Natomiast wsrod fitocenoz klasy Molinio-
Arrhenatheretea optymalnym stosunkiem rownowaznikowym K:(Cat+Mg) charakteryzowatly
si¢ zespolty Filipendulo-Geranietum (2,13) i Holcetum lanati (1,73) oraz zbiorowisko
Deschampsia caespitosa (1,68). W pozostatych jednostkach syntaksonomicznych warto$é
tego stosunku byla wyzsza (2,24-3,20) lub nizsza (1,26). Z kolei stosunek jonowy K:Na
w suchej masie wszystkich fitocenoz znacznie przekraczatl warto§¢ uznang za optymalna (5,00),
natomiast K:Mg ksztaltowat si¢ od 4,61 do 11,58, zatem byt kilkakrotnie wyzszy od
proporcji 2-3:1 przyjetej jako optymalna [Krauze iin. 1986]. Zblizone wyniki odnotowali
Niedzwiecki i in. [2009] oceniajac proporcje jonowe K:Mg w suchej masie roslinnosci tak
Pomorza Szczecinskiego. W ocenie jakoSci paszy wazna jest takze proporcja Ca:P, ktora
powinna wynosi¢ 2:1 [Falkowski i in. 2000]. W zespotach roslinnych klasy Phragmitetea
warto$¢ stosunku wagowego Ca:P oscylowata najczesciej w poblizu wartosci optymalne;j
z wyjatkiem Caricetum rostratae (1,23) oraz Glycerietum maximae (1,35), ktore
charakteryzowaty si¢ niska zawarto§cia Ca w suchej masie roslin tych fitocenoz. Z kolei
wérod wyrdznionych zbiorowisk klasy Molinio-Arrhenatheretea warto$¢ stosunku wagowego
Ca:P na poziomie zblizonym do optymalnego zarejestrowano, zwlaszcza w suchej masie
roslin zbiorowisk Poa pratensis-Festuca rubra (1,99), Alopecuretum pratensis (2,31) oraz
Holcetum lanati (2,55).

Plony suchej masy wiosennego odrostu runi fitocenoz trwatych uzytkow zielonych
obszaru siedliska przyrodniczego Natura 2000 Dolina Wolicy PLHO060058, byly
zroznicowane. Wsrdd — fitocenoz  klasy  Phragmitetea najwyzszym  plonowaniem
charakteryzowal si¢ zespot Phragmiteteum australis (6,04 t ha™), natomiast najnizszym
Caricetum gracilis (3,44 t ha™). Z literatury wynika, iz mozliwosci produkcyjne obu zespotow
moga by¢ wyzsze [Wylupek 2006, Kryszak 1 in. 2007a, Mosek 1 Miazga 2008, Grzelak i in.
2014]. Wsrod zespolow i zbiorowisk roslinnych klasy Molinio-Arrhenatheretea najwyzszym
plonowaniem charakteryzowat si¢ zespot Alopecuretum pratensis (5,32 t ha™), za$ najnizszym
Holcetum lanati (2,77 t ha™). Zblizonymi plonami odznaczata si¢ pasza pochodzaca z lak
wyczyncowych doliny Huczwy [Wylupek 2006] i Pokojowki [Grygierzec 2012].

Fitocenozy klasy Phragmitetea charakteryzowaly si¢ uboga wartoscia uzytkowa,
poniewaz wartosci LWU ksztattowaly si¢ w granicach od 1,00 do 2,40, z wyjatkiem runi
zespotu Phalaridetum arundinaceae, ktorego warto$¢ uzytkowa byta wyzsza LWU od 4,9 do
5,75. Uboga warto$¢ uzytkowa wigkszosci zbiorowisk klasy Phragmitetea wynika, przede

wszystkim z duzego udzialu w runi gatunkow turzyc o matej wartosci paszowej (m.in. Carex
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gracilis, C. acutiformis, C. rostrata. C. disticha) oraz traw (m. in. Phragmites australis,
Deschampsia caespitosa, Calamagrostis canescens). Warto$¢ paszowa fitocenoz klasy
Molinio-Arrhenatheretea byta zréznicowana (od ubogiej do bardzo dobrej). Bardzo dobra
warto$cia paszowa charakteryzowata si¢ run Alopecuretum pratensis (LWU 8,23-9,14),
w ktorej dominowaly gatunki wartosciowe pod wzgledem przydatnosci paszowej takie jak:
Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Phleum pratense, Festuca pratensis, a takze Trifolium
pratense czy T. hybridum. Wartos¢ uzytkowa Scirpetum sylvatici byta uboga (LWU 2,09-
3,22), gdyz wruni przewazaly gatunki o niskiej wartosci paszowej takie jak: Scirpus
sylvaticus, Cirsium rivulare, niekiedy C. canum, C. acutiformis czy Galim mollugo. W innych
regionach kraju sucha masa pochodzaca z tak wyczyncowych odznaczato si¢ na ogo6t dobra
lub bardzo dobra warto$cia uzytkowa [Falkowski i in. 1996, Wylupek 2006, Kryszak i in.
2007a, Kryszak 1 in. 2011, Czyz i in. 2011, Grzelak i in. 2014]. Ponadto, zblizona wartos¢
pokarmowa posiadata sucha masa Scirpetum sylvatici w dolinie Huczwy [Wylupek 2006]
i Jacenki [Traba i Wytupek 1993].

Whnioski

1. Siedlisko przyrodnicze Natura 2000 Dolina Wolicy PLH060058 jest bogate florystycznie.
Na jego obszarze stwierdzono obecnos¢ 243 gatunkéw roslin, w tym 9 gatunkow objetych
ochrong. Wyréznione taksony zaliczono do 47 rodzin botanicznych oraz 21 jednostek
syntaksonomicznych w randze zespotu lub zbiorowiska roslinnego.

2. Fitocenozy klasy Phragmitetea rzedu Phragmitetalia byly reprezentowane przez 11
fitocenoz (2 ze zwiazku Phragmition i 9 ze zwiazku Magnocaricion), zas klasy Molinio-
Arhhenatheretea przez 10 jednostek w tym 8 rzedu Molinietalia (1 ze zwiazku
Filipendulion ulmariae, 1 ze zwiazku Molinion caeruleae, 5 ze zwiazku Calthion palustris,
1 ze zwiazku Alopecurion pratensis) oraz 2 fitocenozy rzedu Arrhenatheretalia (obie ze
zwiazku Arrhenatherion elatioris).

3. Najwigksza réznorodnos$cia florystyczna (wysokie wartosci wskaznikow H’, H, S) w klasie
Phragmitetea charakteryzowal si¢ zespot Caricetum appropinquatae, zas w klasie
Molinio-Arrhenatheretea zesp6t Cirsietum rivularis, natomiast najmniej zréznicowane
florystycznie byly: w klasie Phragmitetea zespot Phalaridetum arundinaceae, zas w klasie
Molinio-Arrhenatheretea zesp6t Angelico-Cirsietum oleracei.

4. Zespoty 1 zbiorowiska roslinne klasy Phragmitetea wyksztalcity si¢ na glebach torfowo-
murszowych i mutowo-torfowych, zas Molinio-Arrhenatheretea na mutowo-murszowych

i torfowo-murszowych o odczynie obojetnym lub zasadowym.
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5. Wyszczegdlnione jednostki syntaksonomiczne r16znia si¢ wielkoscia wytwarzanej
nadziemnej biomasy i jej wartoscia paszowa. Najwigkszymi plonami suchej masy
charakteryzowaly si¢ szuwary Phragmitetum australis ($rednio 6,04 t ha™) oraz
Alopecuretum pratensis ($rednio 5,32 t ha™). Najgorzej plonowata rufi zespotéw Caricetum
gracilis ($rednio 3,44 t ha™') i Holcetum lanati ($rednio 2,77 t ha™).

6. Warto$¢ paszowa wyrdznionych fitocenoz zalezata od zawartosci N, P, K, Ca i Mg
w glebie 1 runi oraz byla dodatnio skorelowana z roznorodnoscia gatunkowa. Run
fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea wyrdzniata si¢ lepsza wartoscia paszowa od runi
fitocenoz klasy Phragmitetea. Wynikato to gtownie z optymalnej dla zwierzat zawartos$ci
azotu, wapnia i magnezu w paszy. Natomiast zawarto$¢ fosforu w suchej masie runi
analizowanych fitocenoz byla niedostateczna, za$ potasu ksztattowata si¢ w granicach od
niedostatecznej do nadmiernej.

7. Stosunki rownowaznikowe K:(Ca+Mg) i wagowe K:Na, K:Mg i1 Ca:P, obliczone na
podstawie zawartosci poszczegdlnych sktadnikow w suchej masie runi i byly na ogot zbyt
szerokie lub zbyt waskie, rzadziej oscylowaty wokol optymalnej wartosci w aspekcie
przydatnosci paszowe;.

8. Wartos¢ uzytkowa wyrdznionych fitocenoz ksztattowata si¢ od miernej do bardzo dobre;.
Najwyzsza wartoscia uzytkowa wyrdzniaty si¢ fitocenozy Alopecuretum pratensis
(LWU 8,23-9,14), za$ najgorsza fitocenozy Phragmitetum australis (LWU 1,00-2,40).

Zrealizowane badania naukowe wniosty znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny agronomia.
Potwierdzily one, Zze ekosystemy trawiaste dolin rzecznych charakteryzuja si¢ znacznym
bogactwem florystycznym, a takze obecnoscia wielu rzadkich, ginacych i1 zagrozonych
wyginigciem gatunkoéw ros$lin. Badania wykazaly ponadto, iz analizowane trwate uzytki
zielone moga by¢ wykorzystane gospodarczo, bowiem niektore fitocenozy w swoim sktadzie
zawieraja gatunki z grupy ziot i roslin terapeutycznych. Obecnos$¢ ich korzystnie wptywa
zarOwno na warto$¢ biologiczna paszy, jak 1 zdrowotno$¢ zwierzat, ich kondycje, przyrosty
masy ciala, a takze jako$¢ produktéw zwierzecych. Ocena roznorodnosci florystyczne;,
pofaczona z ocena warunkéw siedliskowych, jest wazna nie tylko dla szacowania wielkosci
nadziemnej biomasy i jej wartosci paszowej oraz okreSlenia przyczyn i prognozowania
kierunkéw sukcesji, ale takze jest niezwykle istotna w podejmowaniu dzialan naprawczych
przeciwdzialajacych zanikaniu zar6wno pojedynczych gatunkéw roslin, jak 1 catych
fitocenoz. Przedstawiona wieloaspektowo$¢ przeprowadzonych badan geobotanicznych jest
nowatorska na obszarze siedliska Natura 2000 Dolina Wolicy. Wskazuje ona na wysoka rangg

oceny wartosci przyrodnicze] ekosystemow roslinnych koniecznej dla prawidlowego
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opracowywania  planow  zagospodarowania przestrzennego, a takze niezbgdnej

w podejmowaniu wlasciwych decyzji inwestycyjnych.
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5. Omowienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo — badawczych:

Od poczatku mojej pracy naukowej w Akademii Rolniczej (obecnie Uniwersytet
Przyrodniczy) - 1986 rok, uczestniczylam w badaniach dotyczacych oceny warunkow
siedliskowych, réznorodno$ci florystycznej oraz wartos$ci produkcyjnej i poza produkcyjnej
trwatych uzytkow zielonych w dolinach rzecznych Zamojszczyzny. Bytam jednym
z gtownych wykonawcow grantu pt.: ,,Sklad florystyczny 1 warto§¢ gospodarcza tak
dolinowych w woj. zamojskim” (Projekt badawczy 50 266 91 01 na podstawie umowy PB-
0305/33/92/02). Bardzo wazna w mojej pracy naukowej byta i jest wspotpraca
z pracownikami Katedry takarstwa i Ksztalttowania Krajobrazu Wydzialu Agrobioinzynierii
w Lublinie, w ktorej od 2015 roku jestem zatrudniona.

Po obronie pracy doktorskiej tematyka moich prac badawczych nadal koncentruje sig
wokot zagadnien zwiazanych z réznymi ekosystemami trawiastymi, ich ocena florystyczno-
siedliskowa, przyrodnicza i gospodarcza, a takze praktycznym wykorzystaniem biologicznych
wlasciwosci traw 1 roslin dwulisciennych w ochronie $rodowiska przyrodniczego oraz
w proekologicznych metodach renowacji zdegradowanych trwatych uzytkow zielonych, jak
1 terendw poprzemystowych, zwlaszcza w ochronie biordznorodnosci oraz ograniczaniu
przenikania zanieczyszczen antropogenicznych w glab gleb.

Kolejnym waznym kierunkiem moich badan naukowych jest ocena szaty roslinnej

przydrozy poboczy drog Lubelszczyzny w aspekcie okreslenia przydatnosci roznych
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gatunkéw roslin do poprawy estetyki 1 tadu przestrzeni publicznych, a takze do ochrony
srodowiska przyrodniczego. Wyniki tych badan naukowych wniosty znaczacy wkiad
w rozwoj dyscypliny agronomia.

W ostatnich latach waznym aspektem w mojej pracy naukowej jest ocena wplywu
realizacji pakietow programu rolno-srodowiskowo-klimatycznego, a zwlaszcza pakietu 4
(Cenne siedliska i1 zagrozone gatunki ptakow na obszarach Natura 2000) i 5 (Cenne siedliska
poza obszarami Natura 2000) na zachowanie bioréznorodnosci ekosystemow trawiastych.
Wykonywana dokumentacja siedliskowa ma wielowymiarowy aspekt praktyczny i moze by¢
niejednokrotnie podstawa do objecia tych terenéw jedna z form ochrony lub wskazaniem
wlasciwego gospodarowania na wyrdznionych, bedacych pod ochrona siedliskach
przyrodniczych.

Glowne kierunki moich badan naukowych dotycza nastepujacych zagadnien:

1. Roéznorodnos$¢ florystyczna

1.1. Zbiorowiska i zespoty trawiaste trwatych uzytkow zielonych

1.2. Zbiorowiska trawiaste w przestrzeni publicznej

1.3. Zbiorowiska 1 zespoty odlogoéw

2. Wartos¢ gospodarcza i pozaprodukcyjna zbiorowisk trawiastych

2.1. Plonowanie, warto$¢ uzytkowa runi i sktad chemiczny paszy

2.2. Zrodto surowca energetycznego

2.3. Zrodto roélin pytko- i nektarodajnych oraz leczniczych

2.4. Trawy w rekultywacji zdegradowanych terenéw poprzemystowych oraz trwatych

uzytkoéw zielonych

2.5. Warto$¢ przyrodnicza i krajobrazowa

3. Fitoindykacyjna i laboratoryjna ocena warunkow siedliskowych fitocenoz

trawiastych

Roéznorodnos¢ florystyczna

Ochrona ekosysteméw siedlisk bagiennych i1 podmoktych zawsze byla jednym
Z priorytetow polityki ekologicznej UE (Dyrektywa Siedliskowa 1992, Europejska Sie¢
Ekologiczna Natura 2000). Polska jako kraj cztonkowski Wspolnoty Europejskiej ma
obowiazek obja¢ szczegdlnym monitoringiem cenne gatunki 1 siedliska przyrodnicze
[Dyrektywa 1992, Dz. U. 2004]. Na Zamojszczyznie podjeto badania fitosocjologiczne,
majace na celu oceng zachowania réznorodnosci florystycznej, ktéra ma olbrzymie znaczenie
dla trwatosci ekosysteméw. Decyduje ona o rownowadze biologicznej w obrgbie biocenoz,

a tym samym o0 zwigkszeniu odpornosci na czynniki degradujace S$rodowisko oraz
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wystepujace w nim biocenozy. Wyniki badan fitosocjologicznych prowadzonych na trwatych
uzytkach zielonych moga by¢ traktowane jako forma kontroli tych fitocenoz
w przeciwdziataniu ich naturalnym tendencjom do sukcesji w kierunku zaro$li lub lasu.
Roéznorodnos¢ florystyczna ekosystemow trawiastych oceniono na trwatych uzytkach zielonych
potozonych w dolinach Jacenki, Poru, Wieprza, Huczwy, Labunki 1 Topornicy [zal.
3:21.1,223,225,22.6,2.2.10, 2.2.15, 2.2.16, 2.2.25, 2.2.33, 2.2.52, 2.2.64, 2.2.62, 2.2.65],
gdzie na skutek wystgpujacych kiedy$ czesto, obecnie rzadko, wylewéw rzek
wyksztatcil si¢ naturalny uktad strefowy roslinnosci. tacznie wykonano 1352 zdjec
fitosocjologicznych, ktére wykazaty, ze trwale uzytki zielone w dolinach rzecznych
Zamojszczyzny charakteryzuja si¢ niezwyklym bogactwem gatunkowym w skali Polski
i Europy.

W dolinie Poru stwierdzono obecnos¢ 274 gatunkoéw roslin naczyniowych oraz 23
gatunkow mchow 1 1 gatunek watrobowca. Wsrdd roslin naczyniowych byto 79 gatunkoéw
roslin jednoliciennych (w tym 38 gatunkéw z rodziny Poaceae, a 41 z rodzin Cyperaceae
I Juncaceae) oraz 190 gatunkéw roslin dwulisciennych (w tym 17 z rodziny Papilionaceae
i 173 z innych rodzin botanicznych), a takze 3 gatunki z rodziny Equiseaceae i 2 z rodziny
Polypodiaceae. Na podstawie obecnosci tych gatunkow w runi wyrdzniono 30 fitocenoz
nalezacych do 7 klas: Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Molinio-
Arrhenatheretea, Plantaginetea maioris, Festuco-Brometea, Querco-Fagetea oraz Alnetea
glutinosae. Najbogatsze w fitocenozy byly klasy Phragmitetea (12 zespolow roslinnych)
i Molinio-Arrhenatheretea (8 zespotow ros$linnych i 2 zbiorowiska), za$ najubozsze
Scheuchzerio-Caricetea nigrae (2 zespoty i 1 zbiorowisko), Plantaginetea maioris (1 zesp6t
i 1 zbiorowisko), Festuco-Brometea, Querco-Fagetea i Alnetea glutinosae (po 1 zespole).
W ogoélnej powierzchni analizowanych trwalych uzytkéw zielonych najwigkszy byl udziat
zespotéw 1 zbiorowisk klasy Molinio-Arrhenatheretea (69,5%) w tym zbiorowiska rzedu
Molinietalia (30%) i Arrhenatheretalia (39,5%) oraz klasy Phragmitetea i Scheuchzerio-
Caricetea nigrae (30%), zas innych klas wynosit zaledwie 0,5%.

Roéznorodnos¢ florystyczna badanych trwatych uzytkow zielonych jest widoczna
w uktadzie rownolegtym i prostopadtym do koryta rzek. Zbiorowiska klasy Phragmitetea
(Phragmitetum australis, Glycerietum maximae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi, Caricetum
ripariae, C. acutiformis, C. gracilis, C. distichae, C. appropinquatae, Caricetum rostratae,
C. vesicariae, C. elatae, Phalaridetum arundinaceae) wystgpowaly tanowo w poblizu koryta
rzeki, w rowach melioracyjnych i w strefie krawgdziowej doliny, w dotach potorfowych,
starorzeczach. Wsrod wyroznionych fitocenoz klasy Phragmitetea w dolinie Poru najbardziej

rozpowszechniony byt zespot Caricetum gracilis - uzytkowany kosnie, niekiedy sporadycznie
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nawozony [zal. 3: 2.2.25]. Zajmowal on okoto 10% ogodlnej powierzchni badanych 1k,
a okolo 50% powierzchni zajmowanej przez klas¢ Phragmitetea. Zespol ten wystgpowal
zarowno na glebach organicznych, organiczno-mineralnych, jak i mineralnych, wiosna czgsto
zalewanych. W okresie letnim woda gruntowa zalegata na glebokosci 20-40 cm. W zespole
tym wystegpowato lacznie 148 gatunkow z réznych rodzin botanicznych. Liczba gatunkow
w poszczegdlnych zdjeciach wahata si¢ od 20 do 35. Swiadczy to o duzej réznorodnosci
florystycznej runi takowej Caricetum gracilis. W dolinie Wieprza (w Roztoczanskim Parku
Narodowym) liczba fitocenoz zaliczanych do klasy Phragmitetea byta mniejsza niz w dolinie
Poru, wyrézniono bowiem tylko 6 zespoléw szuwarowych. Réwniez w tej dolinie, podobnie
jak w dolinie Poru, w wielu miejscach i na duzej powierzchni wystepowat Caricetum gracilis,
ktory charakteryzowat si¢ ponadto najwigksza rdéznorodno$cia florystyczna (62 gatunki)
i najwigksza liczba gatunkéw w zdjeciu (Srednio w 1 zdjeciu 20,6 gatunkow) [zat. 3: 2.2.33].
Z kolei zespot Phalaridetum arundinaceae z klasy Phragmitetea charakteryzowatl sig
najwigksza liczba gatunkéw w dolinie Poru (68 gatunkéw), za§ mniejsza w dolinach Wieprza
(33 gatunki) i Huczwy (22 gatunki). Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym bylta
najwyzsza w dolinie Poru 1 wynosila $rednio 19,7 (10-24), zas w dolinach Wieprza i Huczwy
byta mniejsza i wynosita odpowiednio: 18,0 (16-20) i 14,0 (13-15). Taksony wyrdznione
w dolinie Wieprza nalezaly do 20 rodzin botanicznych, za§ w dolinach Poru i Huczwy
odpowiednio 15 i 12. Rowniez wartos¢ wskaznika roéznorodno$ci Shannona-Wienera (H)
obliczona dla tego zespotu byta zroznicowana i ksztattowata si¢ od 3,2 do 3,8 [zat. 3: 2.2.52].
Fitocenozy klasy Molinio-Arrhenatheretea badanych trwatych uzytkow zielonych
dolin rzecznych Zamojszczyzny byly reprezentowane przez zespoty i zbiorowiska rzedow
Molinietalia i Arhenatheretalia. W dolinie Poru [zat. 3: 2.2.25, 2.2.65] wsrod fitocenoz rzedu
Molinietalia najbardziej rozpowszechnione byty: Scirpetum sylvatici, Cirsietum rivularis,
Holcetum lanati, Alopecuretum pratensis, zbiorowisko Calamagrostis epigejos i zbiorowisko
Ranunculus acris i Lychnis flos-cuculi, za§ wsrod zespotéw rzedu Arrhenatheretalia:
Arrhenatheretum medioeuropaeum, Poo-Festucetum rubrae, Trisetetum flavescentis, Lolio-
Cynosuretum. Wsréd fitocenoz rzgdu Molinietalia najbogatszym florystycznie zespotem byt
Holcetum lanati (88 gatunkow roslin naczyniowych i mszakow ($rednio 29,1 taksonow w 1
zdjgciu). Zespot ten zajmowat w dolinie Poru okoto 10% catkowitej powierzchni fak 1 tworzyt
platy o roznej wielkos$ci (od kilku aréw do kilku hektaro6w). Natomiast wsrod fitocenoz rzedu
Arrhenatheretalia  najbardziej  rozpowszechnionym byt  zespot  Arrhenatheretum
medioeuropaeum, a zwlaszcza warianty: typowy, z Dactylis glomerata, z Festuca pratensis
Iz Alopecurus pratensis. Najbogatszy florystycznie byl wariant typowy, w ktorym

wyrozniono 90 taksonow, a $rednia liczba gatunkéw w 1 zdjeciu wynosita 33,0. Pozostate
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warianty tego zespotu obfitowaly w wartosciowe pod wzgledem paszowym gatunki traw, ale
byly mniej zréznicowane florystycznie (20,4-24,3 taksondw w 1 zdjgciu) [zal. 3: 2.2.65]. To
zroznicowanie Wynikato z odmiennych warunkéw wilgotnosciowych i troficznych siedlisk oraz
poziomu pratotechniki. Z kolei zespot Poo-Festucetum rubrae wyrdznial si¢ niska,
zwarta runia i bogatym sktadem florystycznym (133 gatunki i $rednio 24,3 gatunki w
1 zdjeciu) [zal. 3. 2.2.15]. W zespole tym dominowaty trawy niskie: Poa pratensis i Festuca
rubra. Trawy wysokie wystgpowaly w domieszce, a najczes$ciej i1 najliczniej Alopecurus
pratensis i Festuca pratensis. Rosliny bobowate rosty nielicznie. Z grupy ziot i chwastow
duza statoScia i1 pokryciem charakteryzowaly sie¢ Ranunculus acris, Rumex acetosa
i Cerastium holosteoides. Wystepowanie w tym zespole takich gatunkow jak: Deschampsia
caespitosa, Cirsium rivulare, Lychnis flos-cuculi, Geum rivale $wiadczy o okresowym,
nadmiernym uwilgotnieniu siedlisk.

W runi ak dolinowych Zamojszczyzny stwierdzono obecnos$¢ gatunkow chronionych
i rzadkich w skali Lubelszczyzny i kraju. W dolinie Poru stwierdzono obecnos¢: Dianthus
superbus, Dactylorhiza majalis, D. incarnata, D. maculata, Orchis masculata, Epipactis
palustris, Listera ovata, Triglochin palustre, Carex lasiocarpa, C. davalliana, C. dioica,
C. diandra, C. disticha oraz Gymnadenia conopea. Rowniez w dolinie Wieprza wyst¢gpowaty
gatunki zaliczane do rzadkich: Comarum palustre, Menyanthes trifoliata i Eriophorum
angustifolium, jak tez chronionych: Parnassia palustris, Dactylorhiza majalis i D. maculata
[zat. 3: 2.2.33]. Storczyki sa roSlinami fakowymi cennymi w sferze florystycznej,
krajobrazowej i kulturowej. Z badan wynika, ze zasadne jest opracowanie ogdlnopolskiego
rejestru kompleksow takowych z lokalizacja storczykow lakowych, ktory bedzie pomocny
w ich ochronie [zat. 3: 2.2.42].

Przeprowadzone szczegdlowe badania fitosocjologiczne zbiorowisk 1 zespotow
potnaturalnych tak obszarow nadbrzeznych o niskim stopniu antropogenizacji zlokalizowanych
w  dolinach  rzecznych  Zamojszczyzny  wskazuja na  potrzebe  bezwzglednej
ochrony réznorodnosci florystycznej. W pracach naukowych zostaly wskazane cenne
przyrodniczo fitocenozy i gatunki oraz przedstawiono kierunki dziatan dla lokalnych wiadz
I instytucji w celu ochrony tych siedlisk.

Wazna cze$cia moich badan naukowych zrealizowanych na rzecz ochrony przyrody
byla ocena réznorodnosci florystycznej trwatych uzytkow zielonych uzytkowanych
pastwiskowo. Na pastwiskach sktad florystyczny runi zalezy nie tylko od warunkow siedliska,
ale takze od selektywnego przygryzania ro§lin przez pasace si¢ gatunki zwierzat oraz
pozostawiania przez nie odchodéw. Na ekstensywnych pastwiskach w dolinie Wieprza

w Tarnogorze (fragment obszaru siedliskowego Natura 2000 PLH060030 Izbicki Przetom
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Wieprza) wystepowalo tacznie 36 gatunkéw roslin z klas Phragmitetea i Molinio-
Arrhenatheretea [zal. 3: 2.1.1]. Klasa Phragmitetea byla reprezentowana przez zespoty
Glycerietum maximae i Caricetum acutiformis, za§ Molinio-Arrhenatheretea przez zespot
Scirpetum sylvatici, zbiorowisko Deschampsia caespitosa oraz zespdt Lolio-Cynosuretum.
Najwickszy udzial w ogdlnej powierzchni pastwisk stanowily: zespot Lolio-Cynosuretum
I zbiorowisko Deschampsia caespitosa (70%). Zespoty Scirpetum sylvatici, Glycerietum
maximae i Caricetum acutiformis zajmowaty 30% powierzchni analizowanych pastwisk.
Najwicksza liczba gatunkow wyrozniaty si¢ zbiorowisko Deschampsia caespitosa i zespot
Lolio-Cynosuretum. Liczba gatunkéw w zbiorowisku Deschampsia caespitosa wynosita 15 -
21 ($rednio 19,1), zas w zespole Lolio-Cynosuretum 19-25 ($rednio 22,4). Najwickszym
udzialem w runi tych fitocenoz charakteryzowaty si¢ trawy (odpowiednio: 47,6 1 44,0%) oraz
ro$liny zaliczane do zi6t i chwastow (odpowiednio: 33,4 1 36,0%), za$§ mniejszym gatunki
z rodzin bobowatych (odpowiednio: 9,5 i 12,0%) oraz turzycowatych i sitowatych
(odpowiednio: 9,5 i 8,0%). Wsrod traw najwigksza ilosciowoscia wyrozniaty si¢ Lolium
perenne, Deschampsia caespitosa, Agrostis stolonifera, Cynosurus cristatus, Poa pratensis, P.
trivialis, Agrostis capillaris i Festuca pratensis, a wsrod bobowatych Trifolium repens,
T. pratense, T. hybridum i Lotus corniculatus, za§ w innych rodzinach botanicznych
Ranunculus repens i Taraxacum officinale. Zespo6t Lolio-Cynosuretum wystgpowat takze na
pastwiskach potozonych w goérnych odcinkach dolin Topornicy, Labunki i Poru oraz na
lokalnych wyniesieniach wsrdd wilgotnych tak, najczesciej w poblizu gospodarstw [zat. 3.:
2.2.16.]. Zespot ten byt bogaty florystycznie, bowiem w jednym zdjgciu fitosocjologicznym
wystepowato $rednio 30 gatunkéw. W runi dominowaty Festuca rubra i Poa pratensis. Do$¢
licznie wystgpowaly Anthoxanthum odoratum, Briza media i Luzula campestris, co §wiadczy
o malej zawartoSci w glebie podstawowych sktadnikow mineralnych (NPK).
W wilgotniejszych siedliskach rosty: Alopecurus pratensis, Deschampsia caespitosa i Poa
trivialis, a w suchszych Agrostis capillaris. Uwage zwraca liczne wystgpowanie ro$lin
bobowatych, zwltaszcza Trifolium repens i T. dubium, a takze gatunkoéw zaliczanych do ziot
(Plantago lanceolata, Taraxacum officinale i Achillea millefolium), ktére korzystnie wptywaja
na warto$¢ paszowa runi.

W runi badanych pastwisk wystgpowato facznie 99 gatunkow roslin nalezacych do 24
rodzin botanicznych [zat. 3: 2.2.51]. Najbogatsze florystycznie byly pastwiska dla koni
w Bialce oraz dla dzikich zwierzat 1 koni w Przytocznie (odpowiednio: 69 i 50 gatunkéw
ro$lin). Na pastwiskach dla krow w Tarnogérze wystgpowalo 37 gatunkéw roslin. Na
wszystkich pastwiskach najliczniejsza grupg stanowity hydrofity 1 helofity. Terofity
wystgpowaly tylko w runi pastwisk dla dzikich zwierzat 1 koni w Przytocznie (19,7%)
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1 w runi pastwisk dla koni w Bialce (10,5%), za$ na pastwiskach dla krow w Tarnogorze nie
stwierdzono wystepowania tej formy zyciowej roslin. Wskaznik réznorodnosci Shannona-
Wienera runi pastwisk spasanych przez konie byl wyzszy (H = 5,04), niz spasanych przez
dzikie zwierzgta 1 konie (H' = 4,32), a takze krowy (H' = 3,53). Rowniez wskaznik
roznorodnosci Simpsona byt wyzszy na pastwiskach spasanych przez konie 1 dzikie zwierzg¢ta
(S = 0,95-0,96), niz spasanych przez krowy (S = 0,90). Badania wykazaly, ze ekstensywny
wypas runi jest waznym czynnikiem wplywajacym na zachowanie réznorodnos$ci zbiorowisk
roslinnych 1 ma istotne znaczenie w zrownowazonej gospodarce pastwiskowej. Znajomos¢
preferencji pokarmowych 1 sposobu przygryzania runi przez rdézne gatunki zwierzat powinna
by¢ wykorzystana do ksztattowania szaty ro§linnej, zwlaszcza do czynnej ochrony cennych

zbiorowisk trawiastych.

Do szczegélnie waznych osiagnie¢ z cyklu badan geobotanicznych nalezy
szczegotowa ocena réznorodnosci florystycznej ekosystemow trawiastych przydrozy, ktére sa
jednym z wazniejszych elementow ksztaltujacych krajobraz. Na Lubelszczyznie zajmuja one
okoto 141 560 ha. Rosnie na nich glownie roslinnos¢ zielna, ktdra toleruje wystgpujace tam
najczesciej niekorzystne czynniki srodowiskowe. Celem przeprowadzonych badan byta ocena
sktadu florystycznego szaty roslinnej poboczy drog Lubelszczyzny, w aspekcie okreslenia ich
przydatnosci do ochrony $rodowiska przyrodniczego oraz poprawy estetyki i1 tadu przestrzeni
publicznych [zat. 3. 2.2.14, 2.2.26, 2.2.34, 2.2.38, 2.2.43, 2.2.46, 2.2.47, 2.2.56, 2.2.66].
Badania przeprowadzono na terenach niezabudowanych i zabudowanych, w losowo
wybranych stanowiskach badawczych na poboczach drog krajowych: nr 17 (Warszawa-
Lublin-Zamos¢-Hrebenne-wschodnia granica panstwa), nr 19 (Rzeszow-Krasnik-Lublin-
Migdzyrzec Podlaski-potnocna granica panstwa), nr 74 (Kielce-Janow Lubelski-Zamos¢-
Hrubieszoéw-Zosin-wschodnia granica panstwa), nr 82 (Lublin-Wtodawa-wschodnia granica
panstwa), a takze wojewodzkich: nr 849 (Zamosc-Jozefow-Lukowa), nr 835 (Lublin-Bitgoraj-
Tarnogrod), nr 848 (Szczebrzeszyn-Turobin-Wysokie) i powiatowych: nr 3206L (Radecznica-
Michalow), nr 3210L (Szczebrzeszyn-Topoélcza) oraz gminnej nr Gu020. Wymienione drogi
przebiegaja przez obszary silnie zréznicowane fizjograficznie i geologicznie (od réwninnego
Podlasia i Polesia Lubelskiego po pagorkowaty i wzgoérzowy Wyzyny Lubelskiej oraz
Roztocza), wsrod pol uprawnych, lasow i tak oraz ugorow. Zrdznicowana struktura
krajobrazu wptywa na roéznorodnos¢ i liczebnos¢ przydroznych gatunkow  roslin.
W  ekosystemach trawiastych poboczy analizowanych drég stwierdzono obecno$¢ 215
gatunkéw ro$lin naczyniowych, w tym 36 gatunkéw z rodziny traw, 27 z rodziny

bobowatych, 1 z rodziny paprotkowatych, 1 z rodziny skrzypoéw oraz 160 taksondéw z innych
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rodzin botanicznych. W jednym stanowisku badawczym liczba gatunkéw traw ksztaltowata
si¢ w granicach od 1 do 13 [zal. 3: 2.2.34]. W murawie poboczy drog w duzym zwarciu
czesto wystepowaly Festuca rubra i Poa pratensis, co $wiadczy o przydatnosci tych
gatunkow do zadarniania przydroznych paséw zieleni. Na $§wiezo naprawionych poboczach
drog, w siedliskach silnie przeksztalconych, w bezposrednim sasiedztwie jezdni, lub nawet
w szczelinach asfaltu, proces wtornej sukcesji inicjowaty Agrostis vulgaris, Poa pratensis
I Elymus repens [zat. 3: 2.2.34, 2.2.43, 2.2.46, 2.2.47]. Gatunki te sa wigc szczegdlnie
przydatne do zadarniania gleb silnie przeksztalconych geotechnicznie 1 geochemicznie.
Niewielki udziat Lolium perenne w murawie poboczy (ponizej 10%), zwlaszcza drog
krajowych i wojewodzkich [zal. 3: 2.2.34], wskazuje na mata przydatnos¢ tego gatunku do
zadarniania poboczy dréog o duzym nasileniu ruchu pojazdow mechanicznych. Natomiast
Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius i Bromus inermis, mimo czestego wystepowania
i znacznego udzialu w murawie niektorych stanowisk, nie powinny by¢ stosowane do
zadarniania poboczy, zwlaszcza w warunkach dwukrotnego ich koszenia. Odmiany tych
gatunkéw, aktualnie wpisane do Rejestru Odmian, osiagaja w pelni kloszenia znacznag
wysokos¢ 1 moga zmniejsza¢ widocznosé, a tym samym stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa ruchu pojazdow mechanicznych. Czgste wystgpowanie i duzy udziat roslin
z rodziny bobowatych: Trifolium repens, Medicago lupulina, Trifolium pratense, Vicia
cracca, Vicia sepium, Vicia tetrasperma i Medicago sativa w murawie poboczy drog
Swiadczy o przydatno$ci tych gatunkéw do zadarniania przydroznych paséw zieleni [zat. 3:
2.2.66]. Duza liczba gatunkow roslin bobowatych na poboczach drog Lubelszczyzny i bogata
gama kolorow kwiatow sprawiaja, ze rosliny te wzbogacaja sktad florystyczny poboczy drog
oraz wpltywaja korzystnie na estetykg¢ szlakow komunikacyjnych. Ponadto wystgpowanie
ro$lin bobowatych w murawie poboczy drég moze przyczynia¢ si¢ do znacznego ograniczenia
przenikania w glab gleby ro6znych zanieczyszczeh zwiazanych z eksploatacja drog
1 pozytywnie wpltywaé¢ na ochrong s$rodowiska. Wsrdéd 160 gatunkow z innych rodzin
botanicznych najczesciej wystgpowaty: Taraxacum officinale, Polygonum aviculare,
Veronica chamaedrys, Cirsium arvense, Daucus carota, Heracleum sphondylium, Potentilla
anserina, Plantago major, Achillea millefolium, Melandrium album, Urtica dioica, Artemisia
vulgaris i Pimpinella saxifraga. Czgstymi komponentami poboczy drog byly rosliny
korzystnie wptywajace na atrakcyjnos¢ wizualng krajobrazu, przede wszystkim: Hepatica
nobilis, Ranunculus sp., Tussilago farfara, Taraxacum officinale, Daucus carota,
Leucanthemum vulgare, Galium mollugo, Geranium pratense i Cichorium intybus [zat. 3:
2.2.38, 2.2.47].

Badania [zat. 3: 2.2.43, 2.2.47] wykazaly, ze zbiorowiska roslinne poboczy drog
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o mniejszym natezeniu ruchu (<200 pojazdow na godzing) odznaczaly si¢ wigkszym
bogactwem gatunkowym (25,5 gatunkéw w jednym zdjeciu) niz zbiorowiska poboczy drog
o wigkszym natgzeniu ruchu pojazdow (500-1000 pojazdéw na godzing) - 19,8 gatunkow
w jednym zdjeciu. Z innych badan [zat. 3: 2.2.14], przeprowadzonych na poboczach drog
miasta Zamos$¢, wynika, iz udziat traw w runi bardziej zalezat od pory roku niz natg¢zenia r
uchu pojazdéw, natomiast roslin bobowatych i innych gatunkéw dwulisciennych zalezat
zaréwno od pory roku, jak i nat¢zenia ruchu pojazdéow. Wraz ze wzrostem natezenia ruchu
pojazdéw mechanicznych oraz zwigkszona zawartoscia w glebie zelaza, manganu 1 kadmu
zmniejszal si¢ udziat Lolium perenne w murawie przyulicznych trawnikéw Lublina
1 Zamoscia [zal. 3: 2.2.26]. Natomiast zasadowy odczyn gleby 1 wigksza zawarto$¢ w glebie
fosforu, cynku i miedzi wplywaly dodatnio na utrzymywanie si¢ Lolium perenne w murawie
przyulicznych trawnikow. Mniejszy udzial Lolium perenne w murawie trawnikow
polozonych wzdhuz ulic o duzym natezeniu ruchu byt spowodowany zmianami chemizmu
srodowiska glebowego, powodujacymi naruszenie réwnowagi pomigdzy fizjologicznie

waznymi sktadnikami.

Wyniki badan [zal. 3: 2.2.26, 2.2.34, 2.2.43, 2.2.47, 2.2.66] wskazuja, ze zielen
przydrozna jest elementem towarzyszacym ciagom komunikacyjnym. Przydrozne murawy
poboczy drog krajowych, wojewoddzkich 1 gminnych oraz ich sposoby zagospodarowania
bywaja traktowane czgsto jako zagadnienia marginalne. Wzrost natezenia ruchu ulicznego
I zwigzane znim zanieczyszczenia powietrza, wod opadowych, ograniczanie powierzchni
biologicznie czynnych w obrgbie paséw drogowych oraz zasolenie gleby wplywaja na
zmniejszanie si¢ roznorodnosci florystycznej. Dlatego tez istotne wydaje si¢ wypracowanie
standardow, ktore uwzgledniatyby istniejaca roznorodnos¢ florystyczna przydrozy
1 okreSlatyby  wlasciwe  zagospodarowanie  przestrzeni towarzyszacych  ciagom
komunikacyjnym ze szczegdlnym zwroceniem uwagi zardOwno na wzgledy bezpieczenstwa jak

I przyrodnicza warto$¢ tej roslinnosci.

W  polskim rolnictwie w wyniku ciagtych zmian zaréwno w strukturach
wlasnos$ciowych, jak 1 kierunkach uzytkowania zwigkszyta si¢, zwtaszcza w ostatnich latach,
powierzchnia odlogéw 1 ugorow. Obszary te sa opanowywane przez wiele gatunkéw roslin
potocznie nazywanych chwastami. Jednakze wiele gatunkow segetalnych zostato zaliczonych
do rzadkich i zagrozonych wyginigciem w wyniku nadmiernego stosowania §rodkéw ochrony
roslin, dlatego nie nalezy ich traktowac jako zagrozenie dla produkcji rolnej, bowiem stanowia
one bogactwo naszych polnych fitocenoz wartych zachowania jako element

dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego obszarow wiejskich [zal. 3: 2.2.55, 2.2.69].

28



Dr inz. Teresa Wylupek Zatqcznik nr 2a

Badania przeprowadzone na odtogach i sasiadujacych z nimi polach uprawnych na
glebach redzinowych Zamojszczyzny wykazaly, ze charakteryzuja si¢ one niezwyklym
bogactwem gatunkowym, zanotowano bowiem 130 gatunkow chwastow, nalezacych do 30
rodzin botanicznych [zal. 3: 2.2.53]. Najwigcej gatunkoéw bylo z rodzin: Asteraceae,
Fabaceae, Poaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae i Brassicaceae. Wigkszos¢ stanowity
gatunki charakterystyczne dla tak i muraw kserotermicznych przewazaty w nich apofity (55%
og6tu flory). W grupie antropofitow dominowaty archeofity (38%). Najwyzszymi stopniami
stato$ci i najwyzszymi wspoOtczynnikami pokrycia wyrdzniaty sig: Taraxacum officinale,
Daucus carota, Melilotus officinalis, Elymus repens, Campanula rapunculoides, Papaver
rhoeas, Consolida regalis Medicago lupulina, Matricaria maritima subsp. indora, Papaver
rhoeas, Consolida regalis, Convolvulus arvensis, Galium aparine. Zar6wno w uprawach zbdz
jak i na odtogowanych polach wystepowaty gatunki kalcyfilne, m.in. Muscari comosum.
Wiele z tych gatunkow to taksony zaliczane do rzadkich w naszej florze segetalnej, ktore

nalezy zachowac.
Warto$¢ gospodarcza i pozaprodukcyjna zbiorowisk trawiastych

Celem racjonalnej gospodarki takowo-pastwiskowej powinien by¢ optacalny plon
pelnowarto$ciowej paszy, z odpowiednia zawartoscia sktadnikow mineralnych. Aktualnie
gospodarke takowa charakteryzuje wyrazna tendencja umiarkowanego ich uzytkowania oraz
ograniczonego nawozenia. Uzasadniona jest ocena plonowania 1 warto§ci paszowej
ekstensywnie uzytkowanych trwatych uzytkow zielonych, zwlaszcza nizowych, ktore
w Polsce zajmuja najwigksza powierzchnig. Na obszarze Zamojszczyzny podjeto zatem
pionierskie badania, ktérymi objgto ekosystemy trawiaste wyrdznione w dolinach Topornicy,
Labunki, Jacenki, Poru, Gorajca i Huczwy. Dokonano oceny ich wartosci paszowej na
podstawie plonéw suchej masy pierwszego pokosu, wartosci uzytkowej runi oraz zawartosci
sktadnikow pokarmowych w biomasie fitocenoz klas Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea
nigrae i Molinio-Arrhenatheretea [zal. 3: 2.1.2, 2.2.3,, 2.2.9, 2.2.11, 2.2.15, 2.2.16, 2.2.19,
2.2.20,2.2.21,2.2.22,2.2.23,2.2.27,2.2.37, 2.2.41, 2.2.45].

Wyniki badan dotyczacych plonowania fitocenoz z klasy Phragmitetea wykazaty, ze
plony zespotu Caricetum gracilis wahaty si¢ w dolinie Poru od 2,0 do 3,6 t ha™, za§ w dolinie
Huczwy od 3,43 do 4,28 t ha™ [zat. 3: 2.2.20, 2.2.22 1 2.2.37]. Warto$¢ uzytkowa tego zespotu
w dolinie Poru byta uboga lub mierna (LWU od 0,4 do 3,4), natomiast w dolinie Huczwy
uboga (LWU=1,32). Run Caricetum gracilis z doliny Poru byta zwykle zasobna w bialko,
dostatecznie zasobna w potas, wapn 1 magnez, za$ uboga w fosfor, natomiast z doliny

Huczwy [zal. 3: 2.2.37] byta zasobna w biatko, niekiedy dostatecznie zasobna w wapn, ale
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najczesciej uboga w fosfor, potas i magnez. Laki zespotu Glycerietum maximae z klasy
Phragmitetea cechowaly si¢ zroznicowanymi plonami, wynoszacymi od 2,43 do 4,68 t ha™
i uboga wartoscia uzytkowa runi (LWU 1,96-1,97). Pod wzglgdem paszowym sucha masa
byta uboga w podstawowe makropierwiastki. Wyzej plonowal zespdt Caricetum ripariae
(5,31t ha’l), lecz warto$¢ uzytkowa runi tej fitocenozy byla mierna (LWU=3,56). Zawartos$¢
potasu w suchej masie bytla wyzsza od zapotrzebowania zwierzat gospodarskich na ten
sktadnik, natomiast biatka, P, Mg i Ca byla niewystarczajaca. Z kolei run fitocenozy
Caricetum acutiformis byta koszona tylko raz w roku, a plony siana wahaty si¢ od 3,69 do
6,28 t ha™. Run tego zespotu charakteryzowala si¢ uboga wartoscia uzytkowa (LWU 0,78-
1,78). Zawartos¢ biatka w suchej masie byla wystarczajaca dla przezuwaczy, lecz fosforu,
potasu, magnezu i wapnia byla za niska. Podobnie plonowaty laki zespotu Caricetum
rostratae (5,23 t ha') i Caricetum hudsonii (5,17 t h™), lecz warto$¢ uzytkowa runi tych
zespolow byta uboga (LWU=1,46 i 0,15) i byta ona uboga w podstawowe makropierwiastki,
chociaz zawartos$¢ biatka ogolnego byta wystarczajaca dla potrzeb pokarmowych przezuwaczy.
Plony suchej masy pierwszego pokosu Caricetum vesicariae wynosity 4,99
t ha™®. Warto$¢ uzytkowa runi byta uboga (LWU=1,3) i zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych
w suchej masie byla niska.

Zespoty klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae w tym Caricetum lasiocarpae
dostarczaly 0,4-1,7 t ha™* lichego siana [zal. 3: 2.2.19]. Warto$¢ uzytkowa runi byla uboga
(LWU=1,0-2,3). Zawarto$¢ azotu ogdlnego w suchej masie wahata si¢ od 1,64% do 2,07%,
potasu byla niedostateczna, a fosforu byla niedoborowa Ilub zblizona do warto$ci
charakteryzujacych dobra paszg. Rowniez zawartos¢ wapnia byta zréznicowana od niskiej do
wysokiej. Plony Carici-Agrostietum caninae wynosity od 1,1 do 1,9 t ha™. Warto§¢ uzytkowa
runi byta mierna (LWU=3,9-4,7) cho¢ dos¢ wysoka jak na ten zespdl, co bylo spowodowane
duzym udzialem ro$lin bobowatych (Trifolium hybridum i T. repens) w runi oraz
wartoSciowych w aspekcie paszowym traw (Festuca rubra i Poa pratensis). Zawarto$¢
fosforu 1 potasu byla niewystarczajaca, za§ wapnia ksztattowata si¢ na optymalnym poziomie
[zal. 3: 2.2.19]. Rowniez plony siana zbiorowiska Carex nigra byly niskie (1,3 t ha™)
1 warto$¢ uzytkowa runi mierna (LWU=3,2). Zawarto$¢ fosforu w suchej masie byta zblizona
do wartosci charakteryzujacej dobra paszeg, wapnia i magnezu byla dostateczna, za$ potasu
niska [zat. 3: 2.2.191 2.2.20].

Badania wykazaty [zat. 3. 2.2.19, 2.2.20, 2.2.22 i 2.2.37], ze plony suchej masy
wigkszosci fitocenoz klasy Phragmitetea i Scheuchzerio-Caricetea nigrae ekstensywnie
uzytkowanych tak dolinowych Zamojszczyzny sa zwykle niskie, a warto$¢ uzytkowa runi

zroznicowana od ubogiej do dobrej. Ich znaczenie gospodarcze i uzytkowe jest niskie, jednak
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pelia bardzo wazna role¢ w ochronie srodowiska przyrodniczego, gdyz stanowia schronienie
dla ptactwa wodnego, jak rowniez przedstawiaja duze walory przyrodnicze, krajobrazowe
i dydaktyczne i z tych tez wzgledow powinny by¢ chronione na Zamojszczyznie. Na tych
obszarach nalezy preferowa¢ ekstensywne uzytkowanie, aby nie nastgpowala naturalna
sukcesja lesna, ktéra przyczyni si¢ do utraty istniejacej bioroznorodnosci oraz wielu walorow
ekologicznych i krajobrazowych.

Wyniki badan naukowych dotyczace 0szacowania plonowania i warto$ci uzytkowo-
paszowej suchej masy fitocenoz analizowanych dolin rzecznych (Jacenki, Poru, Huczwy
1 Gorajca) wykazaly, ze najwigksza role w produkcji pasz odgrywaja zbiorowiska i zespoty
klasy Molinio-Arrhenatheretea [zat. 3: 2.2.15, 2.2.16, 2.2.20, 2.2.21., 2.2.27, 2.2.37].
Wyszczegbdlnione w badanych dolinach rzecznych jednostki syntaksonomiczne tej klasy
r6znia si¢ wielkoscia wytwarzanej nadziemnej biomasy i1 jej warto$cia paszowa. Wsrod
zespotow rzedu Arrhenatheretalia niskim lub $rednim plonowaniem (1,8-3,3 t ha s. m.) oraz
dobra lub niekiedy bardzo dobra wartoscia uzytkowa (LWU 6,2-8,4) paszy charakteryzowaty
si¢ fitocenozy Arrhenatheretum elatioris. Natomiast przewaznie niskie plony (1,4 do 2,7 t ha™
s. m.) o dobrej (LWU 6,1-7,7) badZz miernej (LWU 4,6-5,1) wartosci uzytkowej uzyskano ze
zbiorowisk Poa pratensis-Festuca rubra. Z kolei ws$rdd zespolow i zbiorowisk rzedu
Molinietalia do najcenniejszych fitocenoz, dostarczajacych znacznych ilosci paszy o wysokiej
warto$ci uzytkowej, naleza fitocenozy Alopecuretum pratensis, zas do gorszych zbiorowiska
Deschampsia caespitosa, Filipendulo-Geranietum oraz Scirpetum sylvatici.

Kolejna bardzo wazna kwestia w ocenie wartosci paszowej suchej masy runi trwatych
uzytkow zielonych dolin rzecznych Zamojszczyzny jest okreslenie w jakim stopniu moze ona
pokrywaé zapotrzebowanie zwierzat na dany sktadnik mineralny [zal. 3: 2.1.2, 2.2.9., 2.2.15,
2.2.16, 2.2.20, 2.2.21, 2.2.23, 2.2.37]. Wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych
zasobno$ci W podstawowe makrosktadniki wskazuja, ze sucha masa analizowanych fitocenoz
klasy Molinio-Arrhenathretea byta najczesciej niedoborowa w azot ogolny, fosfor i potas, zas
dostatecznie zasobna w wapn 1 magnez. Niedobory azotu ogoélnego, fosforu i potasu w runi
trwalych uzytkéw zielonych o wartosciowym z rolniczego punktu widzenia sktadzie
botanicznym, $wiadcza o powszechnym braku nawozenia mineralnego badanych siedlisk.
Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, na duzy potencjat produkcyjny tak z klasy
Molinio-Arrhenatheretea rzedu Arrhenatheretalia o wartosciowym sktadzie botanicznym.
Aby go wykorzysta¢ nalezy zaczaé je racjonalnie nawozi¢ i odpowiednio uzytkowaé, gdyz
zaniedbania w tym zakresie prowadza do degradacji tak i ich siedlisk.

Znaczacym osiagnigciem opisanych wyzej badan sa wyniki dotyczace 0Szacowania

plonowania oraz wartosci uzytkowo-paszowej fitocenoz klas Phragmitetea, Scheuchzerio-
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Caricetea nigrae oraz Molinio-Arrhenatheretea wybranych dolin rzecznych Zamojszczyzny.
Ranga tych badan jest znaczaca ze wzgledu na ich wazna rol¢ jaka jest dostarczanie
petnowarto$ciowej paszy dla przezuwaczy. Zatem uzyskane wyniki moga by¢ pomocne
w ustaleniu  kierunkéw uzytkowania trwatych uzytkow zielonych przez rolnikow
Zamojszczyzny.

W ostatnich latach w Polsce na skutek roznych czynnikow, glownie matej
optacalnos$ci produkcji zwierzecej, zmalato zapotrzebowanie na pasz¢ pastwiskowa i siano, co
przyczynito si¢ do ograniczenia intensywnosci (lub nawet zaniechania) uzytkowania tak
i pastwisk. W powiecie zamojskim prawie 25% powierzchni trwatych uzytkow zielonych nie
jest uzytkowanych [zal.3: 2.2.32]. Znaczne powierzchnie uzytkow zielonych zostaly objgte
realizacja programu rolnosrodowiskowego, w tym pakietow wymagajacych opdznienia zbioru
pierwszego pokosu. Biomasa pozyskiwana w fazie kwitnienia roslin (a czgsto nawet pozniej)
wykazuje niska warto$¢ paszowa, dlatego jest konieczne inne jej zagospodarowanie m. in. do
celow energetycznych. Podjgto zatem badania, ktéorych wyniki wykorzystano do oszacowania
potencjalu  biomasy ekosystemow trawiastych na cele energetyczne. Badania,
przeprowadzone na lakach siedmiu wybranych gmin powiatu zamojskiego w dolinach:
Wieprza, Poru i1 Gorajca wykazaly, Ze ekstensywnie uzytkowane ekosystemy trawiaste
wytwarzaja $rednio 4 t s. m. ha™. Ponadto, na terenie powiatu zamojskiego jest okoto 10 tys.
hektaréw gruntow odtogowanych, z ktérych wedhug wstepnych szacunkéw mozna zebraé 44
tys. ton biomasy. Biomasa ta jest dostgpna do wykorzystania bez ponoszenia naktadéw na jej
wyprodukowanie. Jednakze, przemystowe wykorzystanie biomasy wymaga wiedzy nie tylko
o wielkosci potencjalnych plondw 1 mozliwosci zapewnienia systematycznych dostaw
surowca dla przemystu, ale takze konieczna jest ocena wtasciwosci energetycznych, gldéwnie
ciepta spalania 1 wartosci opatowej oraz zawartosci chloru i siarki, bowiem te czynniki
wywieraja duzy wplyw na warunki technologiczne procesu przerobu i jako$¢ uzyskanego
produktu. Badania wykazaty [zal. 3: 2.2.40], ze cieplo spalania ros$linnosci zbiorowisk
takowych ksztattowato sie w granicach od 17,08 (szuwar z Carex gracilis) do 19,11 MJ kg™
(Phalaris arundinacea) i bylo zblizone do ciepta spalania Salix spp. (18,6-19,6 MJ kg%), zas
bylo wyzsze od ciepta spalania Sida hermaphrodita (11,91-14,46 MJ kg™). Najlepszymi
wlasciwo$ciami energetycznymi (ciepto spalania i warto$§¢ opalowa) odznaczata si¢ Phalaris
arundinacea. Niska zawartoscia chloru wyroznialy si¢ Dactylis glomerata, Calamagrostis
epigejos i Phragmites australis.

Rola traw wsrdd roslin energetycznych jest niepodwazalna chociazby ze wzgledu na
fakt, iz w naszym klimacie taki, w ktorych trawy stanowia najwigksza grupe roslin, sa

uwazane powszechnie za formacj¢ ro§linng produkujaca najwigksza ilo$¢ biomasy. Biomasa

32



Dr inz. Teresa Wylupek Zatqcznik nr 2a

Miscanthus sacchariflorus (0,9 kg m? s.m.) i Calamagrostis epigejos (1,0 kg m? s.m.) jest
zblizona do biomasy Rosa multiflora (1,1 kg m? s.m.) gatunku preferowanego wsrod roslin
energetycznych [zat. 3: 2.2.39.].

Prowadzac badania fitosocjologiczne zbiorowisk trawiastych zwrocono szczegdlna
uwage na udzial w runi gatunkow ro$lin pytko- i nektarodajnych [zat. 3: 2.2.13] oraz
terapeutycznych [zal. 3: 2.2.12]. Wsrod zbiorowisk takowych Kotliny Zamojskiej atrakcyjne
dla pszczot moga by¢ zespoly Arrhenatheretum medioeuropaeum, Trisetetum flavescentis
i Holcetum lanati. Wystepuja one na duzym arcale i udzial gatunkéw pytkodajnych
li nektarodajnych w runi wynosi okoto 30%. Najcenniejszym gatunkiem, dostarczajacym
duzych ilosci pytku i1 nektaru jest Taraxacum officinale, a takze rosliny bobowate.
W najwigkszym zwarciu wystgpowata Trifolium pratense, ale duzym pokryciem odznaczaly
si¢ takze Lotus corniculatus, Trifolium dubium, T. repens, Lathyrus pratensis, Medicago
lupulina. W drugiej potowie lata atrakcyjne jako pozytki sa Geranium pratense i Heracleum
sphondylium. Geranium pratense najliczniej wystgpowal w zespole Arrhenatheretum
medioeuropaeum i Trisetetum flavescentis. Natomiast w roéznych zbiorowiskach siedlisk
optymalnie wilgotnych duzym pokryciem odznaczat si¢ Heracleum sphondylium, za$ na
takach nadmiernie wilgotnych i ekstensywnie uzytkowanych, zaleznie od zbiorowiska w runi
dominowaty Lychnis flos-cuculi, Cirsium rivulare, Polygonum bistorta i Filipendula ulmaria.

W dolinie Poru [zal. 3: 2.2.12] w fitocenozach klasy Molinio-Arrhenatheretea
stwierdzono obecno$¢ 70 gatunkoéw o wlasciwosciach leczniczych. W fitocenozach rzgdu
Arrhenatheretalia najwigcej gatunkow o wlasciwosciach terapeutycznych wyrdzniono
w zespole Trisetetum flavescentis i Lolio—Cynosuretum. W siedliskach o uwilgotnieniu
zblizonym do optymalnego wystgpowaty: Heracleum sphondylium, Taraxacum officinale,
Ranunculus acris, Trifolium pratense, T. repens oraz Rumex acetosa, Veronica chamaedrys,
Ranunculus repens. W fitocenozach rzgdu Molinietalia najwigcej gatunkow terapeutycznych
(17) wystegpowato w zespole Scirpetum sylvatici i byly to przede wszystkim: Cirsium rivulare,
Rannunculus acris, Lychnis flos-cuculi, Myosotis scorpioides, Trifolium pratense i Rhinathus
angustifolius.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, Ze zbiorowiska ekstensywnie
uzytkowanych fak dolinowych moga stanowi¢ atrakcyjne pozytki w gospodarce pasiecznej ze
wzgledu na znaczny udziat w runi gatunkdéw pytko- 1 nektarodajnych oraz zaymowana przez nie
powierzchnig. Ze wzgledu na urozmaicony sktad florystyczny pozyskany z tak pozytek
moze by¢ bardzo atrakcyjny. Ekosystemy trawiaste moga stanowi¢ takze bazg surowcowa dla

ziotolecznictwa z uwagi na udzial w runi gatunkéw roslin terapeutycznych.
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Od wielu lat waznym problemem ochrony $rodowiska w Polsce jest rekultywacja
I zagospodarowanie terenéw poprzemystowych, w tym tych po bylych kopalniach siarki.
Eksploatacja siarki przyczynia si¢ do degradacji nie tylko terenéw kopalnianych, ale rowniez
srodowiska przyrodniczego bedacego w ich sasiedztwie. Mechanizm degradacji gleb
zasiarczonych jest bardzo niebezpieczny, poniewaz wraz ze wzrostem koncentracji kwasu
siarkowego nastgpuje uwalnianie pierwiastkow fitotoksycznych (Al, Mn) oraz kationow
zasadowych (Ca, Mg), ktéore wraz z jonami S-SO, w naszych warunkach glebowo-
klimatycznych sa intensywnie wymywane poza obreb profilu glebowego, co przyczynia si¢
do zakwaszenia gleb. Celem badan przeprowadzonych na terenie bytej kopalni siarki Basznia
(koto Lubaczowa) byla analiza wiasciwosci fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych
gleb, a takze ocena stanu samorzutnie pojawiajacej si¢ roslinno$ci oraz wypracowanie
technicznego rozwiazania przydatnego w rekultywacji zdegradowanego terenu i przywrdcenia
go do wzajemnie powiazanych ekosystemow [zat. 3: 2.2.30, 2.2.31, 2.2.35, 2.2.59]. Zaktad
wydobywczy w Baszni powstal w latach 70-tych ubieglego wieku, w formie kopalni
doswiadczalnej, gdzie prowadzono badania nad eksploatacja siarki w trudnych warunkach
hydrogeologicznych. Po zakonczeniu badan (w roku 1990) i zlikwidowaniu kopalni (w roku
1993) pozostata strefa 6,5 ha (25% powierzchni kopalni) pozbawiona catkowicie Zycia
biologicznego, a unoszacy si¢ pyt siarkowy roznosil si¢ na okoliczne pola przyczyniajac si¢
do ich zakwaszenia. Poza ta strefa, na terenie mniej zdegradowanym wystgpowat tylko
Calamagrostis epigejos. W najblizszej odlegltosci od otworu wiertniczego odczyn wierzchniej
warstwy gleby, na powierzchni ktorej zalegata siarka, byt bardzo kwasny (pH=1,0). Dopiero
w odlegtosci 2-3 metréw od otworu wydobywczego stwierdzono wystgpowanie bakterii
siarkowych. Badania wykazaly, ze dwudziestoletnia gornicza dzialalno$¢ kopalni siarki
doprowadzita do zmian wlasciwosci Srodowiska glebowego, zwlaszcza w skladzie
granulometrycznym [zat. 3: 2.2.30]. W wigkszo$ci punktow badawczych w poziomach 0-20
i 2040 cm wystgpowal utwor pylowy zwyktly, a w miejscach sktadowania siarki wystgpowat
piasek luzny i piasek stabo gliniasty. Swiadczy to o tym, ze czastki koloidalne przemiescity
si¢ w glab profilu glebowego [zal. 3: 2.2.35]. W glebie zwigkszyla si¢ nadmiernie zawarto$¢
siarki ogodlnej i przyswajalnej, za§ zmniejszyta si¢ zawarto$¢ wegla organicznego, a takze
radykalnie obnizyl si¢ odczyn gleby (pHn20=1,6). Zasiedlajace ten obszar zbiorowiska
tworzyly luzna darn i byly ubogie florystycznie, bowiem wyrdzniono tylko 5 gatunkow.
Najwigkszym procentowym udzialem w runi charakteryzowat si¢ Calamagrostis epigejos
(25%), zas w mniejszym zwarciu rosty: Trifolium repens, Juncus conglomeratus, Carex hirta
i Hypericum perforatum [zat. 3: 2.2.31]. W punkcie badawczym, zlokalizowanym wzdtuz

wewngtrznych szlakéw transportu siarki stwierdzono nadal silnie kwasny odczyn gleby
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(PHH20=4,5) i obecnosé grzybow (7,0 w 102 gt s. m. gleby), nie stwierdzono jednak ich
aktywnosci celulolitycznej. Zbiorowiska roslinne cechowaty si¢ lepszym zwarciem (75-80%)
oraz wigksza liczba taksonow (14) niz w poblizu otworu wydobywczego, lecz nadal
dominowat Calamagrostis epigejos. Z kolei w punkcie badawczym zlokalizowanym, poza
bezposrednim oddzialywaniem gorniczego wydobycia siarki, stwierdzono kwasny
|(PHH20=5,6) odczyn gleby w ktorej wystepowato wiccej grzybow (51 w 10° g™ s. m. gleby)
niz przy szlaku transportowym siarki, za$§ mniej bakterii siarkowych oraz pojawity si¢ inne
bakterie 1 promieniowce. W platach roslinnych zwarcie runi wynosito 90%, za$ wsrdd
wyroznionych 25 gatunkéw dominowala grupa traw (54,7 - 73,7%) 1 byly to gtownie: Festuca
pratensis, Dactylis glomerata i Agrostis alba. Warto$¢ gospodarcza zbiorowisk roslinnych
w miejscach gdzie wydobywano siarke oraz w okolicy dréog przewozu siarki byla uboga
(LWU=1,1-2,3), za$ poza obszarem wydobycia siarki byta dobra (LWU=5,6-7,1), zatem
zbiorowiska te byly przydatne w zywieniu zwierzat gospodarskich. Na podstawie wlasciwosci
fizyczno-chemicznych gleby zaproponowano jako metod¢ poprawiajaca odczyn i stan
zdegradowanego S$rodowiska glebowego zastosowanie odpowiednich dawek nawozow
wapniowych [zat. 3: 2.2.35].

W kopalni Jezidorko (gmina Gregbow, koto Tarnobrzega), gdzie w latach 1967-2001
eksploatowano siark¢ metoda otworowa, przeprowadzono S-letni plan rekultywacji terenu
pokopalnianego. Proces ten obejmowal trzy fazy: techniczna (I), biologiczna (II) oraz
nasadzenia drzew i krzewow (III). W ramach fazy biologicznej przetestowano przydatno$¢
mieszanki traw do rekultywacji terenéw po wydobyciu siarki, po wczesniejszym zastosowaniu
wapna poflotacyjnego i odpowiednich pracach agrotechnicznych [zat. 3: 2.2.49,
2.2.60]. Na podstawie wczesniejszych obserwacji nad naturalnym sktadem runi na terenach
poeksploatacyjnych siarki w Baszni zastosowano mieszank¢ traw o nastepujacym skladzie:
Festuca pratensis - 58%, Lolium multiflorum - 14%, Dactylis glomerata - 5%, Festuca rubra -
15%, Trifolium pratense - 8%. Na tle roéznych kombinacji nawozowych oceniono
przydatnos¢ tej mieszanki do rekultywacji. Badania wykazaty, ze wlasciwe zagospodarowanie
terenéw po bytej Kopalni Siarki ,Jeziorko” przyczynito si¢ do dos¢ dobrego plonowania
zastosowane] mieszanki trawiastej o wysokiej przydatnosci rolniczej. Najwigkszy plon
biomasy (6,22 t ha™') uzyskano stosujac (kg ha™): N 80, P 44, K 108, za$ najwyzsza warto$é
uzytkowa runi (LWU = 9,7-9,8) stwierdzono na obiektach gdzie zwigkszono dawke azotu az
do 240 N kg ha®. Przywrocenie zdegradowanych terendw pokopalnianych do krajobrazu
wzajemnie powiazanych zywych ekosystemoéw (lakowych, lesnych, wodnych) spowodowato,
ze wzrosto zainteresowanie ich (rejony pokopalniane siarki, w okolicach Tarnobrzega)

wykorzystaniem w celach turystycznych i rekreacyjnych.
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Z przeprowadzonych badan wynika, ze w Polsce ujemny bilans siarki w §rodowisku
nie tylko obniza plony i zdrowotno$¢ ro$lin, ale takze ich jako§¢. Wraz z ekologizacja
rolnictwa zaczgto zauwazac problem niedoboru siarki jako niezbednego sktadnika w bilansie
nawozowym, dlatego tez interesujace stalo si¢ monitorowanie bilansu siarki, w tym takze na
Zamojszczyznie, ktora z uwagi na niski stopien zanieczyszczenia siarka atmosfery, litosfery,
hydrosfery oraz flory mozna przyja¢ za region kontrolny dla Polski. Analiza stanu biosfery
Zamojszczyzny na tle Polski wykazata, ze na terenie Zamojszczyzny od poczatku lat 90-tych
wystepuje ujemny bilans siarki [zal. 3. 2.1.3]. Z przeprowadzonych w biosferze obszaréw
le$nych i rolniczych Zamojszczyzny analiz zawartoSci siarki wynika, ze zawarto$¢ siarki we
wszystkich badanych elementach biosfery: w powietrzu, wodach rzecznych, zrodtach
i podziemnych, w glebach lesnych i rolniczych, w mchach Roztoczanskiego Parku
Narodowego i w roslinach uprawnych jest niska i1 nie przekracza obowiazujacym norm. Na
podstawie oceny bilansu siarki w $rodowisku sformulowano zalecenia dla praktyki, by
wlaczy¢ siark¢ do nawozenia roslin uprawnych. Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu
siarki w biosferze [zal. 3: 2.1.3] wykazano, ze szczegdlnie w glebach rolniczych, moze by¢
wymagana suplementacja siarki w postaci nawozenia organicznego lub mineralnego. W dobie
wspotczesnego rolnictwa, gdy stosuje si¢ integrowane metody nawozenia i ochrony ro$lin
siarka moze sig sta¢ czynnikiem limitujacym produkcje roslinna.

Z problemem degradacji wiaze si¢ S$ciS$le zagadnienie renowacji zbiorowisk
trawiastych. Istotna rol¢ w odnawianiu zdegradowanych, niskoplonujacych uzytkow
zielonych odgrywa dobor wlasciwej metody renowacji, ktdra zapewni uzyskanie wysokich
plonéw paszy o duzej wartosci biologicznej. Coraz czg$ciej do renowacji zdegradowanych
zbiorowisk trawiastych preferuje si¢ uproszczone technologie, czyli siew bezposredni w darn.
Metoda ta jest znacznie tansza od tradycyjnie stosowanej metody niszczenia starej darni
1 ponownego zasiewu oraz bardziej spelnia wymogi ochrony S$rodowiska, zwlaszcza na
glebach organicznych. Podsiew zdegradowanej runi takowej w warunkach gleb torfowo-
murszowych (obiekt lakarski Horyszow Polski potozony w dolinie rzeki Czarny Potok)
spowodowatl znaczaca przebudowe sktadu gatunkowego runi juz w roku zagospodarowania
I przyczynit si¢ do wzrostu wartoéci uzytkowej runi [zal. 3: 2.2.24]. Duzy udziat w runi
podsianych gatunkow traw: Festuca pratensis, Dactylis glomerata oraz Phleum pratense,
potwierdza celowo$¢ ich stosowania w mieszankach fakowych na gleby torfowo-murszowe.
Wyniki badan uzasadniaja celowo$¢ stosowania podsiewu jako metody umozliwiajacej

regeneracj¢ zdegradowanej runi na glebie torfowo-murszowe;.
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Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja stwierdzié, ze zbiorowiska roslinne
w dolinach Poru, Gorajca i Wieprza nie tylko dostarczaja paszy, ale tworza niepowtarzalne
kompleksy przyrodnicze rozniace si¢ struktura ptatoéw, wysokoscia roslin oraz barwa.
Roéznorodne pasy roslinnosci lakowej uksztaltowane zostaly zarowno jako rownolegte do
koryta rzek jak i prostopadle ptaty. Rownolegle platy roslinnosci powstalty w wyniku
wylewow rzek, za$§ prostopadle w wyniku réznych zabiegéw pratotechnicznych stosowanych
przez rolnikow. Czesto sasiednie dziatki, o powierzchni rzadko przekraczajacej 1 ha, maja
zupelnie odmienna struktur¢ roslinno$ci, inne zabarwienie pedow 1 kwiatostanow [zat. 3:
2.2.17]. Wzrastajacy zanik zbiorowisk mokradtowych sktonit do podjecia pionierskich badan
fitosocjologicznych w celu okre$lenia ich waloréw przyrodniczych i krajobrazowych. Wyniki
badan fitocenoz klas Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Molinio-Arrhenatheretea
(rzedu Molinietalia) dolin rzecznych Zamojszczyzny wskazuja, ze maja one mata wartos¢
paszowa, ale pelnia ogromna role w $rodowisku przyrodniczym [zat. 3: 2.2.67, 2.2.70,
2.2.71]. Oprocz duzej réznorodnosci florystycznej, ksztattowania mikroklimatu, sa tzw.
suchymi zbiornikami retencyjnymi, a takze stanowia ostoj¢ wielu gatunkow ptakow i innych
zwierzat funkcjonalnie zwigzanych z tymi ekosystemami ksztattowania mikroklimatu [zal. 3:
2.2.50]. Ekosystemy te s$wiadcza réwniez ushugi hydrosanitarne. Zatem zbiorowiska
mokradlowe zasluguja na ochrong, a w szczegoélnosci Caricetum gracilis i Phalaridetum
arundinaceae. Wskazane jest ich ekstensywne uzytkowanie, bowiem zaniechanie
uzytkowania sprzyja sukcesji lesnej, ze szkoda dla bior6znorodnosci oraz waloréw
ekologicznych i krajobrazowych tych uzytkow [zat. 3: 2.2.19].

Nie do przecenienia sa walory przyrodnicze i1 krajobrazowe szaty roslinnej poboczy
drog Lubelszczyzny [zat. 3: 2.2.38, 2.2.43, 2.2.46, 2.2.47]. Na Lubelszczyznie zajmuja one
powierzchni¢ 141 560 ha. Rosnie na nich glownie ros$linnos¢ zielna, ktora toleruje
niekorzystne czynniki srodowiskowe i zabezpiecza pobocza przed erozja wodna i wietrzna,
chroni  srodowisko wodno-glebowe przyleglych terenow przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez transport drogowy, a takze korzystnie wplywa na atrakcyjno$é
wizualng krajobrazu. W sezonie wegetacyjnym zielone tlo zbiorowisk trawiastych byto
urozmaicone kolejno kwitnacymi gatunkami ro$lin dwuliSciennych, ktére dostarczaty nie
tylko bodZcow widokowych, ale tez zapachowych. Okres kloszenia si¢ traw nadaje murawie
poboczy tych drog rozne barwy: szara, srebrzysta, zielonofioletowa, a niekiedy ztocistozotta.
Z ro$lin dwulisciennych wczesna wiosna wspaniatych wrazen estetycznych dostarczaty
niebieskie kobierce Hepatica nobilis i zoétte tany Ranunculus sp., Tussilago farafara
I Taraxacum officinale. Latem czgsto widoczny byl bialy aspekt z Daucus carota

i Leucanthemum vulgare oraz kremowy z Galium mollugo, niekiedy wystgpowal mocny,
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czerwony akcent kolorystyczny Papaver rhoeas. Przydroza ubarwialy réwniez niebiesko
kwitnace rosliny Geranium pratense i Cichorium intybus, a takze biato, zotto, rézowo
i czerwono kwitnace rosliny bobowate. Badania wykazaly, ze wielobarwne zbiorowiska
roslinne analizowanych poboczy drég sa niezastapionym elementem estetyzujacym krajobraz
w roznych porach roku, co podwyzsza atrakcyjnos¢ wizualna krajobrazu, zapobiega erozji gleb,

a takze czyni podrézowanie bardziej komfortowym i bezpiecznym.

Fitoindykacyjna i laboratoryjna ocena warunkow siedliskowych fitocenoz trawiastych

Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej i realizacji wspdlnej polityki rolnej,
a zwlaszcza, programu rolnosrodowiskowego, wzrosto zainteresowanie waloryzacja siedlisk
takowych metoda fitoindykacyjna. W metodzie tej bioindykatorami sa zazwyczaj taksony
o SciSle okreslonych wymaganiach $rodowiskowych. Jednakze badania wykazaty, ze
w diagnostyce siedlisk lepszymi bioindykatorami od pojedynczych gatunkéw sa zespoty
ro$linne. Amplituda ich wymagan ekologicznych jest bowiem wezsza niz wchodzacych w ich
sktad gatunkow. Fitoindykacyjna oceng warunkéw siedliskowych trwatych uzytkow
zielonych przeprowadzono w dolinach Wieprza, Poru, Labunki i Huczwy. Oceny siedlisk
dokonano na podstawie wyrdznionych zbiorowisk roslinnych i wskaznikow takich jak:
L ($wietlny), T (termiczny), K (kontynentalizmu), R (kwasowos$ci gleby), N (trofizmu)
i F (wilgotnosci gleby) [zat. 3: 2.1.1, 2.2.18, 2.2.29, 2.2.36, 2.2.38, 2.2.52, 2.2.57, 2.2.64].

Badania wykazaly, ze zakres wartoSci wskaznika wilgotnosci gleby (F) siedlisk
wyroznionych fitocenoz byt dos$¢ szeroki [zal. 3: 2.2.29, 2.2.36]. Najwyzsza warto$¢ tego
wskaznika (F = 8,92) stwierdzono dla siedlisk zespotu Calamagrostietum neglectae,
w ktorym byl znaczacy udziat gatunkow o F = 9 (m.in. Calamagrostis neglecta i Iris
pseudoacorus). Najmniejszym uwilgotnieniem (F = 4,43) charakteryzowaly si¢ siedliska
zespotu Polygalo-Nardetum. W runi tego zespolu dos¢ znaczna ilo$ciowoscia odznaczaty sig
gatunki o F = 4 (Polygala vulgaris, Hieracium pilosella i Luzula campestris). Zespot
Alopecuretum pratensis porastat zaré6wno siedliska wilgotne (wskaznik F 6,1-8,0), ale nie
mokre, jak i1 $rednio wilgotne (wskaznik F=4,1-6,0), okre$lane czgsto mianem $§wiezych.
W siedliskach wilgotnych fitocenozy Alopecuretum pratensis odznaczaty si¢ wigkszym
udziatem taksonow siedlisk wilgotnych rzedu Molinietalia (Deschampsia caespitosa, Lychnis
flos-cuculi i Equisetum palustre) oraz mokrych klasy Phragmitetea (Carex gracilis, Agrostis
gigantea), za$ mniej byto gatunkéw z rzedu Arrhenatheretalia (siedlisk §wiezych). Natomiast
w siedliskach §wiezych, §rednio wilgotnych fitocenozy tego zespotu wyrodzniaty si¢ duza liczba

gatunkoéw, ktore sa wskaznikami gleb suchych i o szerokiej amplitudzie ekologiczne;j.
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Najwickszym udzialem w runi charakteryzowal si¢ Alopecurus pratensis oraz gatunki
charakterystyczne dla rzedu Arrhenatheretalia (Dactylis glomerata, Galium mollugo
I Heracleum sphondylium), a takze z klasy Molinio-Arrhenatheretea (Poa pratensis i Phleum
pratense). Wartosci wskaznika $wietlnego (L) byly zréznicowane [zal. 3: 2.2.36]. Zakres
$rednich liczb wartosci tego wskaznika fitocenoz klasy Molinio-Arrhenatheretea ksztaltowat
si¢ od 6,42 dla zespolu Alopecuretum pratensis do 7,98 (dla zespolu Calamagrostietum
neglectae). Nizsza warto§¢ wskaznika L dla siedliska zespolu Alopecuretum pratensis
wynikala z dominacji w runi Alopecurus pratensis (o L= 6), natomiast zespot
Calamagrostietum neglectae pokrywat tereny najbardziej nastonecznione, gdzie w runi byt
znaczny udzial gatunkow o L = 9 (Calamagrostis neglecta) i L = 7 (lris pseudoacorus).
Warto$ci wskaznika termicznego (T) analizowanych fitocenoz byly zblizone, bowiem
ksztattowaty si¢ od T=4,72 dla siedlisk Caricetum elatae do T=5,87 dla siedlisk zespotu
Polygalo-Nardetum. Zatem, w badaniach wyroznione fitocenozy $wiadcza o siedliskach
umiarkowanie cieptych, gdzie optymalne warunki rozwoju znajduja gatunki pigtra
podgorskiego 1 strefy umiarkowanej. Wartosci wskaznika kontynentalizmu  (K)
analizowanych zbiorowisk [zat. 3: 2.2.29 i 2.2.36] ksztaltowaly si¢ od 3,16 dla zespotu
Polygalo-Nardetum do 5,72 dla zespotu Caricetum caespitosae. W zespole Polygalo-
Nardetum dominowaty gatunki o K=3 (Nardus stricta i Festuca ovina). Natomiast
w fitocenozie Caricetum caespitosae dominowaty Carex caespitosa o K=7 oraz Lythrum
salicaria o K = 5. Zakres wartosci wskaznika charakteryzujacego odczyn gleb (R) byt dosé¢
szeroki, bowiem ksztaltowat si¢ w granicach od R=3,56 (dla zespotu Polygalo-Nardetum) do
7,13 (dla zespotu Phalaridetum arundinaceae). Zespot Polygalo-Nardetum charakteryzowat
si¢ licznymi gatunkami o R=2-3 (Nardus stricta, Hypericum maculatum, Polygala vulgaris,
Luzula campestris i Festuca ovina), wskazujacymi na silne zakwaszenie siedliska. Natomiast
w fitocenozach Phalaridetum arundinaceae dominowaty gatunki o R = 7 (Phalaris
arundinacea i Urtica dioica). Taksony te sa zatem wskaznikami gleb o odczynie obojetnym
lub zasadowym zasobnych w weglan wapnia. WartoSci wskaznika charakteryzujacego trofizm
siedlisk wyroznionych fitocenoz byty bardzo zréznicowane. Najnizsza zasobnoscia (N = 2,58)
charakteryzowaly si¢ gleby zespotu Polygalo-Nardetum, w ktorym dominowaty taksony
o N = 2 (Nardus stricta, Polygala vulgaris i Hypericum maculatum). Znacznie wigkszymi
wartoSciami N charakteryzowaly sie zespoty Alopecuretum pratensis (N = 6,54)
i Phalaridetum arundinaceae (N = 6,24), w ktorych byt znaczny udziat gatunkéw: Alopecurus
pratensis, Poa trivialis i Galium aparine. Wykonana po raz pierwszy na trwatych uzytkach
zielonych Zamojszczyzny, ocena siedlisk metoda fitoindykacji dostarcza rolnikowi wiele

cennych informacji zarowno o stosunkach edaficznych jak i biologicznych. Na ich podstawie
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mozna ustali¢ kierunki uzytkowania badanych siedlisk zapobiegajace przeksztalceniom szaty
ro$linne;j.

Réznorodnos¢ florystyczna trwatych uzytkow zielonych zalezy od wielu czynnikow,
wsrod ktorych do najwazniejszych naleza warunki siedliskowe, dlatego celem wielu badan
[zat. 3: 2.1.4, 2.2.7, 2.2.28, 2.2.44] byla ocena warunkow glebowych (uwilgotnienia, pH,
zasobnosci w P 1 K) oraz analiza ich wptywu na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk trawiastych
1 ich warto$¢ paszowa. Na glebach organicznych w dolinie Poru stwierdzono wyst¢powanie
18 fitocenoz takowych w tym: 8 z klasy Phragmitetea, 9 z klasy Molinio-Arrhenatheretea (1
rzedu Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae, 5 z rzedu Molinietalia, 3 z rzedu
Arrhenatheretalia) oraz 1 z klasy Epilobietea angustifolii [zal. 3: 2.2.44]. Zespoty klasy
Phragmiteta przewaznie porastaly gleby o obojetnym odczynie, zréznicowanej zawarto$ci
fosforu i bardzo niskiej lub niskiej zasobnosci w potas, z wyjatkiem zespotu Caricetum
distichae, ktory porastat gleby o odczynie zasadowym (pH = 7,2), zasobne w przyswajalne
formy fosforu (1352-1417 mg kg™, lecz mato zasobne w potas (225-282 mg kg™). Natomiast
na glebach o obojetnym odczynie (pH 6,6-6,7) oraz niskiej zasobnosci w fosfor (3-5 mg kg™)
i potas (3-4 mg kg™') wystepowat zespot Calamagrostietum epigeji z klasy Epilobietea
angustifolii. Siedliska najbardziej zasobne w przyswajalny fosfor (61-1733 mg kg™) zajmowat
zespot Scirpetum sylvatici. Zespoty z klasy Molinio-Arrhenatheretea rzgdu Arrhenatheretalia
porastaly przewaznie gleby o odczynie obojetnym, niekiedy tylko o lekko kwasnym,
o zrdznicowanej zasobno$ci w przyswajalny fosfor (od bardzo niskiej do wysokiej)
i zazwyczaj niskiej lub bardzo niskiej zawartosci potasu. Z kolei na glebach mineralnych
w dolinie Poru stwierdzono wystgpowanie 16 fitocenoz takowych w tym: 2 z klasy
Phragmitetea, 13 z klasy Molinio-Arrhenatheretea (5 z rzedu Molinietalia, 8 z rzedu
Arrhenatheretalia) i 1 z klasy Plantaginetea maioris [zat. 3: 2.2.28]. Na tych glebach,
podobnie jak na glebach organicznych, wyksztalcity si¢ zespoty klasy Phragmitetea
przewaznie o odczynie obojetnym (pH 6,6-6,9) lub niekiedy zasadowym (pH=7,7) o niskiej
lub $redniej zawarto$ci potasu. Zespot Phragmitetum australis porastat gleby o wysokiej lub
bardzo wysokiej zasobnosci fosforu, zas Caricetum gracilis przewaznie 0 niskiej. Fitocenozy
rzgdu Molinietalia i Arrhenatheretalia klasy Molinio-Arrhenatheretea wystgpowaty na
glebach o odczynie oboj¢tnym (pH 6,7-7,2), przewaznie o niskiej lub bardzo niskiej
zasobnos$ci w przyswajalny fosfor (tylko niekiedy wysokiej i bardzo wysokiej). Podobnie jak
gleby organiczne, rowniez mineralne odznaczaly si¢ duzym niedoborem potasu.
Przeprowadzone analizy poréwnawcze (przy uzyciu systemu SAS 9.2 z Enterprise Guide 4.2)
wybranych  wlasciwosci  badanych siedlisk wykazaly istotne ich zro6znicowanie.

Wspotczynniki zmiennos$ci odznaczaly si¢ na ogdt wysoka wartoscia, co $wiadczy
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0 znacznym zroznicowaniu analizowanych cech gleb w obrgbie wyrdznionych jednostek
syntaksonomicznych. Na podstawie przeprowadzonej analizy wspotczynnikow korelacji
Persona, zauwazy¢ mozna szereg zalezno$ci zaréwno dodatnich, jak i ujemnych migdzy

badanymi cechami [zat. 3: 2.1.4].

Podsumowujac przedstawione kierunki badan, mozna stwierdzi¢, ze pogodzenie
ochrony $rodowiska i krajobrazu z rozwojem rolnictwa i obszaréw wiejskich jest zadaniem
bardzo trudnym do zrealizowania, wymaga bowiem reorientacji priorytetow oraz
zastosowania  rozwiazan  dlugoterminowych.  Skuteczna ochrona 1  zwigkszanie
bior6znorodnosci ekosystemow trawiastych nie sa mozliwe bez wczesniejszych badan
monitorujacych stan zbiorowisk ro$linnych naszego kraju. Zatem, ocena rdéznorodnosci
florystycznej, potaczona z ocena warunkow siedliskowych, w wielu dolinach rzecznych
Zamojszczyzny jest wazna nie tylko dla szacowania wielko$ci nadziemnej biomasy i jej
wartosci paszowej oraz okreslenia przyczyn i prognozowania kierunkéw sukcesji, ale takze
jest niezwykle istotna w podejmowaniu dziatan naprawczych przeciwdziatajacych zanikaniu
zarowno pojedynczych gatunkow roslin, jak i catych fitocenoz. Ocena wartosci przyrodnicze;j
ekosystemOéw roslinnych jest konieczna dla prawidlowego opracowywania planoéw
zagospodarowania przestrzennego, a takze jest niezbedna w podejmowaniu wlasciwych
decyzji inwestycyjnych. Dlatego tez, po raz pierwszy na Zamojszczyznie zostaly opracowane
w sposob kompleksowy wyniki badan geobotanicznych i fitosocjologicznych oceniajace
warto$¢ przyrodnicza z wykorzystaniem wskaznikow florystycznych oraz dokonano oceny
zasobnosci w sktadniki pokarmowe materiatu glebowego i1 roslinnego, plonowania wraz
z okreSleniem wartosci paszowe] runi wyrdznionych syntaksonow trwatych uzytkow

zielonych réznych siedlisk dolin rzecznych.

Wobec coraz powszechniejszego zaniku, na Lubelszczyznie, wielu fitocenoz siedlisk
na obszarach Natura 2000 i poza tymi obszarami, waznym aspektem mojej pracy naukowej
jest praktyczne wykorzystanie wynikow badan fitosocjologicznych w opracowywaniu
dokumentacji przyrodniczej dla beneficjentoéw korzystajacych z doptat ARIMR zwiazanych
z realizacia PROW, a zwlaszcza pakietow dotyczacych ochrony biordznorodnos$ci
ekosystemow trawiastych. Czynna ochrona biordznorodnosci tych ekosystemow jest istotnym
elementem zintegrowanego systemu Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej. W Polsce
konieczno$¢ ochrony ekosysteméw trawiastych uwzgledniono zaréwno w PROW 2004-2006
(pakiet 3.1. Utrzymanie tak ekstensywnych), jak i PROW 2007-2013 (pakiety: 3.

Ekstensywne trwale uzytki zielone, 4. Ochrona zagrozonych gatunkéw siedlisk poza
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obszarami Natura 2000 oraz 5. Ochrona zagrozonych gatunkow siedlisk na obszarach Natura
2000), a takze PROW 2014-2020 (pakiety: 4. Cenne siedliska i zagrozone gatunki ptakow na
obszarach Natura 2000 i 5. Cenne siedliska poza obszarami Natura 2000). Uwzgledniajac
wymogi zawarte w wymienionych dokumentach opracowatam liczne ekspertyzy dla
beneficjentow, ktorzy realizujac poszczegolne warianty w powyzszych pakietach przyczynili
si¢ do zachowania biordznorodnosci trwatych uzytkow zielonych Lubelszczyzny [zal. 3:

2.2.74].

Wazna czeScia mojej dzialalnosci naukowo-popularyzatorskiej bylo wygloszenie
wielu wyktadow i przeprowadzenie licznych warsztatow (w latach 2011-2013), majacych
praktyczne zastosowanie w czynnej ochronie bioréznorodnosci na obszarach wiejskich, ktora
jest istotnym elementem zintegrowanego systemu Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej
zmierzajacej do efektywniejszego wykorzystania zasobow rolnych oraz podniesienia
standardu zycia ludno$ci wiejskiej na terenie panstw cztonkowskich. Przeprowadzitam
kilkadziesiat wykladéw publicznych na terenie wielu gmin wojewddztwa lubelskiego
1 glownie dotyczyly one problemu ,Ochrony rzadkich gatunkéw ro$lin na takach
1 pastwiskach”, ,Mozliwosci uzyskania funduszy unijnych w ramach PROW 2007-2013
z tytulu posiadania i1 przywracania lub utrzymania siedlisk o wysokich walorach
przyrodniczych i krajobrazowych”, ,,Trwatych uzytkéw zielonych Zamojszczyzny szansa do
skorzystania z dofinansowania w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2007-2013” [zal. 4: 3.10.2.3-2.12]. W latach 2013-2014 wygtlositam prelekcje dla rolnikow
w ramach projektu ,,Ochrona siedlisk przyrodniczych i1 gatunkéw na obszarach sieci Natura
2000 [zal. 4: 3.10.2.15]. Ponadto, w 2016 roku, prowadzitam cykl warsztatow dla rolnikow
indywidualnych w ramach projektu KIK/25 ,,Ochrona réznorodnosci gatunkowej cennych
przyrodniczo siedlisk na uzytkach rolnych na obszarach Natura 2000 w woj. lubelskim”
w  wielu miejscowosciach woj. lubelskiego oraz wyklady publiczne dla doradcow
rolnosrodowiskowych 1 przedstawicieli jednostek samorzadowych na temat ,,Ochrona

bior6znorodnosci” [zat. 4: 3.10.2.18, 3.10.2.19].

Szczegdlnie waznym elementem mojej pracy naukowej bylo odbycie stazu
naukowego w Department of Plant Nutrition Faculty of Agriculture University of Zagreb,
Svetosimuska cesta 25, HR-10000 Zagreb w dniach 01.11-30.11.2013 r. Opiekunami
naukowymi stazu byli: prof. Milan Poljak oraz prof. Mirjana Herak Custi¢ (Faculty of
Agriculture University of Zagreb). Podczas wyjazdow studyjno-szkoleniowych zapoznatam sig

ze specyfika gospodarowania 1 uzytkowania lak 1 pastwisk w Chorwacji w roznych
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warunkach terenowych oraz sposobami wykorzystania réznych gatunkow traw w celach
przeciwerozyjnych, umocnien silnych pochytosci terenu oraz w miejscach silnie
narazonych na czynniki stresowe. Poznalam rézne typy trawnikow, ich jako$¢ oraz sposoby ich
zaktadania 1 uzytkowania w rejonie $rodkowej Chorwacji, rejonu Lika 1 rejonu Dalmacji.
Ponadto, uczestniczytam w licznych spotkaniach z pracownikami Uniwersytetu w Zagrzebiu
(Department of Plant Nutrition, Department of Agricultural Botany, Department of Crop
Forage and Grassland Science Faculty of Agriculture, University of Zagreb), na ktérych
wymieniano doswiadczenia naukowe z dziedziny agronomii oraz podjgto wspotprace

w zakresie badan florystycznych i biogeograficznych w Polsce i Chorwacji [zal. 4: 3.7].

Moj dorobek publikacyjny obejmuje, tacznie z monografia dokumentujaca osiagnigcie
naukowe, 107 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 70 oryginalnych prac tworczych, 1
monografia, 7 rozdzialow w monografiach oraz 29 innych prac naukowych, komunikatow i
streszczen w materiatach konferencyjnych.

Sposréd wszystkich oryginalnych prac tworczych 3 opublikowano w recenzowanych
czasopismach naukowych z listy JCR (w tym 2 prac w czasopismach zagranicznych
i 1 w czasopiSmie krajowym). Pozostatle prace, opublikowano poza lista JCR, tj.
w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu czasopism punktowanych MNiSW oraz

recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych.

Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskalam
facznie, zgodnie z rokiem wydania 338 punktow. Wedlug Komunikatu Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 9 grudnia 2016 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych
wraz z liczba punktow przyznawanych za publikacje w tych czasopismach uzyskatam 467
punktow. W tym 20 punktéw za monografi¢ stanowiaca osiagnigcie naukowe.

Dodatkowo za aplikacje wynikow badan naukowych lub prac rozwojowych (Dz. U. z
2016 poz. 2154) osiagngtam 222 punkty.

Na podstawie danych z JCR wspotczynnik wplywu wszystkich prac wynosi IF= 1,756.

Sumaryczna liczba cytowan wg Web of Science wynosi 8, a Index Hirscha 2.

Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji, 16 opublikowano w j. angielskim, zas 54

w jezyku polskim.

Wyniki badan prezentowatam na 24 Konferencjach i Sympozjach Naukowych, w tym
na 11 konferencjach migdzynarodowych oraz na 13 konferencjach krajowych. Sumaryczne
zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz wskaznikoéw dokonan

naukowych ujeto w formie tabelaryczne;.
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Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe
z uwzglednieniem IF oraz liczby punktow przystugujacych za publikacje w tych
czasopismach (w tym monografii stanowiacej osiagniecie naukowe)

. Liczba IF Punkty Suma Punkty Suma
Lp. Nazwa czasopisma publikacji opuémgvkvgni o | mniaws: | punktow | e | punktdw
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JRC)
1 Journal of Elementology 1 0,690 15 15 15 15
' 1 0,641 15 15 15 15
2. | Ochrona Srodowiska 1 0,425 15 15 15 15
3. | Grassland Science in Europe 1 0 10 10 15 15
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w cze$ci B wykazu czasopism punktowanych
MNiSW
4. | Acta Agrobotanica 3 14 42 14 42
Acta Scientarum Polonorum
> Administratio Locorum 1 4 4 9 9
6. | Annales UMCS sec. E, Agricultura 9 4 36 9 45
7 Annales QMCS sec. EE, 1 4 4 0 0
Zootechnica
Biuletyn Instytutu Hodowli
8| | Aklimatyzacji Roslin . 4 4 6 6
Biuletyn Naukowy Uniwersytetu
S Warminsko-Mazurskiego . 4 4 0 0
10. Foli_a Uniyersitgtis Agriculturae 3 4 12 0 0
Stetinensis Agricultura
11. | Fragmenta Agronomica 1 4 4 12 12
12. | Lakarstwo w Polsce 9 4 36 7 63
13. | Pamigtnik Putawski 3 2 6 0 0
Roczniki Naukowe Stowarzyszenia 1 4 4 10
Ekonomistow Rolnictwa 1 1 1 10
14. i Agrobiznesu 1 6 6 10 10
2 7 14 20
15. | Roczniki Nauk Rolniczych 1 4 4 0 0
Teka Komisji Ochrony
16. | i Ksztaltowania Srodowiska 1 4 4 8 8
Przyrodniczego
17 Zeszyty l_\laukowe AI_<ademii 5 4 8 0 0
Rolniczej w Krakowie
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
18. | Przyrodniczego we Wroctawiu - 1 3 3 9 9
Rolnictwo
Zeszyty Problemowe Postgpow 6 4 24 65
19. | Nauk Rolniczych 3 3 9 13 52
2 6 12 26
Publikacje zamieszczone w recenzowanych materialach z konferencji miegdzynarodowej
Grassland Science in Europe 4 4 16
3 2 6
Monografie i rozdzialy w monografii
Problemy ochrony i uzytkowania
obszarow wiejskich o duzych
walorach przyrodniczych. S. 1 0 0 0 0
Radwan, Z. Lorkiewicz (red.).
Wydawnictwo UMCS, Lublin
Renaturyzacja obiektow
przyrodniczych - aspekty
ekologiczne i gospodarcze / pod red. 3 0 0 0 0
Z. Michalczyk (red.), Wydawnictwo
UMCS, Lublin
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Przyrodniczy i kulturowy krajobraz
wiejski. J. Janecki, Z. Borkowski 1 0 0 0 0
(red.), Wyd. KUL, Lublin

The future of Polish mires. L.
Wotejko, J. Jasnowska. (red.).
Societatis Scientiarum Stetinensis 1 0 0 0 0
Agricultural University of Szczecin.
Wyd. AR Szczecin

Ksigga pamiatkowa: 30-lecie
Wydziatu Nauk Rolniczych w
Zamosciu. Wydawnictwo 1 0 0 0 0
Uniwersytetu Przyrodniczego,
Lublin

Monografia, Wydawnictwo UP,

Rozprawy Naukowe 1 20 20 20 20

Lacznie (w tym dla osiagnigcia) 65 1,756 338 467

Aplikacje wynikéw badan naukowych lub prac rozwojowych (Dz. U. z 2016 poz. 2154)

Dokumentacja przyrodnicza

siedliskowa na potrzeby programu 111 2 222 2 222
rolno$rodowiskowego (2010-2016)
Lacznie (w tym dla osiagnigcia) 176 1,756 560 689

Y wg zalqcznikéw do Komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za odpowiedni rok (wg roku
opublikowania).

2 wg Komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 9 grudnia 2016 r. w sprawie wykazu czasopism
naukowych wraz z liczbq punktow przyznawanych za publikacje w tych czasopismach

“publikacje zamieszczone w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowej w kolejnych (cyklicznych)
numerach Grassland Science in Europe w ramach General Meeting of the European Grassland Federation.

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania: 1,756

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): 8

Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS):
2

Teresa ﬁ{u,ee(
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