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1. Dane personalne

Imi¢ i nazwisko:
Elzbieta Harasim

Miejsce zatrudnienia:
Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Wydziat Agrobioinzynierii
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

2000 magister inzynier
Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Kierunek
Ochrona Srodowiska
Tytut pracy: ,,Bezposrednie i nastepcze oddziatywanie symulowanego kwasnego
deszczu na zawarto$¢ w glebie przyswajalnych form potasu i magnezu”
Promotor: dr hab. Adam Kaczor, prof. nadzw.

2011 doktor nauk rolniczych w zakresie agronomii — uprawa roli i roslin
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii
Tytul pracy: ,,Wptyw wybranych retardantéw na plonowanie i1 zachwaszczenie
pszenicy ozimej”

Promotor: prof. dr hab. Marian Wesotowski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2003 - 2011 starszy technik (pracownik inzynieryjno-techniczny) w Katedrze

Ogolnej Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczej w Lublinie

(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

2011 - 2012 specjalista w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
2012- do chwili adiunkt w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin
obecnej w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
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4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311)

a) tytul osiagniecia naukowego

Osiagnigciem, bedagcym podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
jest monografia:

Harasim E. 2018. Studia nad plonowaniem, jako$cia ziarna i oplacalno$cia produkcji
ozimej formy pszenicy zwyczajnej i twardej. Monografie i Rozprawy Naukowe nr 60.
Wyd. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut Badawczy, ss. 134.
ISBN 978-83-7562-295-9.

Recenzent pracy: prof. dr hab. n. rol. Franciszek Rudnicki, Uniwersytet Przyrodniczo-

Technologiczny w Bydgoszczy.

b) oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikow wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania

Uzasadnienie wyboru problematyki badawczej

Polska nalezy do krajéw o wielowiekowej tradycji uprawy zboz, z ktérych najwieksze
znaczenie gospodarcze ma pszenica zwyczajna. W 2017 roku wedlug GUS (2018) areat
uprawy pszenicy w Polsce wynosit 2,4 mln ha, z czego pszenica ozima stanowila okoto 83%.
Duza powierzchnia uprawy formy ozimej pszenicy wynika z jej wysokiego potencjalu
plonowania w warunkach klimatycznych naszego kraju. Do innych istotnych czynnikow
wpltywajacych na tak duze zainteresowanie jej uprawg nalezg: znaczne zrdznicowanie
gatunkOw 1 odmian umozliwiajace uprawe w roznych warunkach siedliskowych,
wielokierunkowo$¢ jej uzytkowania, prosta technologia uprawy (fatwo$¢ zmechanizowania
catego cyklu produkcyjnego), wzglednie niskie koszty produkcji i przechowywania, wartos¢
uzytkowa 1 tradycje zywieniowe, a takze mozliwos¢ wykorzystania ziarna na pasze
bezposrednio w gospodarstwie.

Zboza maja kluczowe znaczenie w gospodarce zywno$ciowej kazdego kraju. Produkty
zbozowe w krajach wysokorozwinietych stanowig okoto 25% podstawowej diety ludnosci.
Ze wzgledu na zawartos¢ wielu sktadnikow m. in. weglowodandw, biatka, niewielkg ilos¢

lipidow, btonnika pokarmowego oraz przeciwutleniaczy sa polecane przez specjalistow
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z dziedziny zywienia cztowieka (Biel i Maciorowski 2012). W ostatnich latach w Polsce
wzrosto rOwniez zainteresowanie uprawg pszenicy twardej (Triticum durum Desf.), ktora
charakteryzuje si¢ szczeg6lnie cennym sktadem jakosciowym ziarna, determinujagcym jego
wykorzystanie szczegolnie do produkcji makaronéw (Troccoli 1 in. 2000, Rachon i Szumito
2006). Maka uzyskana z ziarna pszenicy twardej moze by¢ wykorzystana do produkcji maki
chlebowej, jako dodatek polepszajacy wtasciwosci pieczywa lub do produkcji plackow, pizzy,
ciastek 1kaszy kuskus. Pszenica twarda zawiera wigcej biatka, witamin, skladnikoéw
mineralnych ikarotenoidéw niz pszenica zwyczajna. Wzrost zainteresowania uprawg
pszenicy twardej w Polsce wynika rowniez ze zmian warunkéw klimatycznych w ostatnich
kilkudziesigciu latach, ktore stwarzaja coraz lepsze warunki do hodowli i uprawy pszenicy
makaronowej w naszym kraju. W poroéwnaniu z pszenicg zwyczajng gatunek ten stosunkowo
dobrze plonuje podczas suszy wystepujacej w okresie dojrzewania, a najlepsze jakosciowo
ziarno produkowane jest w regionach, w ktorych okres wegetacyjny charakteryzuje
si¢ goragcym dniem i chtodng nocg (Rachon i Szumito 2002).

Warto$¢ gospodarcza odmian pszenicy ozimej wyznaczana jest przez wielkos¢ plonu
1 jakos$¢ ziarna. Parametry te pozwalajg na ustalenie kierunku przeznaczenia ziarna na cele
przetwércze w miynarstwie (pieczywo, ciastka) lub paszowe (w zywieniu zwierzat). Uprawa
pszenicy na pasz¢ wymaga od odmian gtéwnie wysokiej plenno$ci, natomiast w odmianach
przeznaczonych do celéw piekarskich skupia si¢ na ich cechach technologicznych.
Otrzymanie ziarna o wysokich parametrach technologicznych nie jest latwe, poniewaz
na cechy jakosciowe wptyw ma wiele czynnikoéw siedliskowych 1 agrotechnicznych. Naleza
do nich miedzy innymi: odmiana, technologia produkcji oraz warunki pogodowe w okresie
wegetacji. Pogoda jest czynnikiem, na ktory rolnik nie ma wptywu, jednakze prawidlowo
dobrana odmiana i odpowiednia technologia produkcji ogranicza, a czesto eliminuje
niekorzystny wplyw warunkow pogodowych (Podolska i Sutek 2002).

W uprawie pszenicy na cele konsumpcyjne, zasadnicze znaczenie ma umiejetne
stosowanie nawozOow azotowych. Azot jest nie tylko waznym czynnikiem plonotwoérczym,
ale czgsto wptywa tez istotnie na jako$¢ ziarna (Podolska 2008). Azot pobierany jest przez
pszenice w catym okresie wegetacji, ale z r6zna intensywnoscia, dlatego zaréwno dawke,
jak 1 termin stosowania tego skladnika nalezy tak dobraé, aby rosliny w pehi
go wykorzystaty. W przypadku uprawy pszenicy jakosciowej szczegodlnie stosowanie azotu
w poOzniejszych terminach korzystnie wplywa na cechy jakos$ciowe, powoduje wzrost

zawartoS$ci biatka i1 glutenu, polepsza wskaznik sedymentacyjny i cechy reologiczne ciasta.
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Waznym zabiegiem pielegnacyjnym w uprawie pszenicy ozimej jest zastosowanie takich
srodkdbw ochronnych, ktére nie dopuszcza do rozwoju chwastow, patogenow
oraz szkodnikoéw. Monitoring 1 kontrola upraw pozwalajg na ocen¢ stanu fitosanitarnego pod
katem zagrozenia ze strony wystepujacych z réznym nasileniem choréb pochodzenia
grzybowego (Tratwal 2018). Choroby przyczyniaja si¢ bowiem do obnizenia warto$ci
uzytkowej ziarna, szczegélnie w przypadku gdy pszenica porazona jest przez fuzariozy
lub septoriozy. Ziarno zainfekowane przez fuzarioze jest drobne, ma malg masg¢ objetosciowsg
1 malg masg¢ tysigca ziaren. Maka z takiego ziarna charakteryzuje si¢ zmienionym sktadem
chemicznym, m. in. niska zawarto$cig biatka 1 wadliwym glutenem. Porazone ziarno
nie nadaje si¢ do konsumpcji (Logrieco i in. 2003, Czaban i in. 2015). Ochrong roslin nalezy
traktowac wigc jako jeden z wazniejszych elementéw kompleksowej technologii uprawy zboz
(Szmigiel 1 in. 2006). Podejmujac decyzje¢ zwiazana z wyborem okreslonego wariantu
technologii produkcji roslinnej nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ ekonomiczng optacalnosci
uprawy w danym gospodarstwie. Pozwoli to na efektywne wykorzystanie mozliwosci
agrotechnicznych w danych warunkach siedliskowych i uzyskaniu zamierzonych efektow
produkcyjnych i ekonomicznych. Produkcja zbozowa, uwzgledniajaca rdézny poziom
naktadoéw srodkéw produkeji, w tym gléwnie nawozow i srodkéw ochrony roslin, w istotnej
mierze decyduje o poziomie dochodéow gospodarstw rolnych (Harasim i Matyka 2005,

Noworolnik 2008, Jaczewska-Kalicka 2009).

Cel pracy i hipoteza

Poznanie wspoétzaleznosci miedzy warunkami siedliskowymi i technologig produkcji daje
podstawe do oceny wpltywu czynnikoéw, ktore ksztattuja wielko$¢ plonu i jako§¢ ziarna.
W literaturze tematu mozna znalezé wiele prac dotyczacych wplywu czynnikéw
agrotechnicznych na warto$¢ technologiczng ziarna. Jednakze wptyw ten nie jest do konca
jednoznaczny, gdyz warto$¢ przemialowa 1 wypiekowa ziarna zalezy od zespotu cech, ktore
czesto ze sobg ujemnie korelujg. Niejednokrotnie poprawa jednej cechy moze skutkowac
pogorszeniem innej.

Z uwagi za$ na stale rosngce zainteresowanie uprawg pszenicy twardej w Polsce
oraz ograniczong liczb¢ odmian dostosowanych do warunkow agroekologicznych naszego
kraju, z punktu widzenia praktyki rolniczej wazne jest poznanie ich reakcji na zroznicowane
warunki agrotechniczne i ocena optacalnos$ci produkc;ji.

Bioragc pod uwage wymienione wyzej aspekty, w badaniach wlasnych postawiono

hipoteze, ze w uprawie jakosciowych odmian pszenicy zwyczajnej i1 twardej, poprzez
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kompleksowe dzialanie wybranych czynnikéw agrotechnicznych (doboér wielkosci dawki
azotu wraz z niezbedna ochrong roslin) mozliwa jest jednoczesna realizacja celow
produkcyjnych, jakosciowych i ekonomicznych, sktadajacych si¢ na zrownowazony system
produkcji ziarna.

Tak sformutowang hipotez¢ badawcza weryfikowano w trzyletnim $cistym do§wiadczeniu
polowym, ktorego celem bylo okreslenie wielkosci plonu i ocena podstawowych wskaznikow
jakosci ziarna oraz efektow ekonomicznych produkcji dwoch odmian pszenicy ozimej
(zwyczajnej 1 twardej), uprawianych w zréznicowanych warunkach nawozenia azotem

1 ochrony ro$lin.
Zakres i metody badan

Badania polowe przeprowadzono w latach 2015-2017, na glebie ptowej wytworzonej
lessu, kompleksu pszennego dobrego (Il klasa bonitacyjna), w Gospodarstwie
Dos$wiadczalnym Czestawice, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
Doswiadczenie trdjczynnikowe zatozono w uktadzie losowanych i rdwnowaznych podblokow
(split-plot - split-block), w 3 powtdrzeniach, na poletkach do zbioru o powierzchni 15 m?.
Uwzgledniono nastgpujace czynniki dos§wiadczalne i ich poziomy: I czynnik - nawozenie
azotowe: a) obiekt kontrolny (bez nawozenia azotem), b) 120 kg N-ha, ¢) 170 kg N-ha*,
d) 220 kg N'hal; Il czynnik - ochrona fungicydowa: a) bez fungicydu, b) fungicydy: w fazie
poczatku strzelania w zdzbto (BBCH 30) - Yamato 303 SE, w fazie liscia flagowego (BBCH
39) — Optan 183 SE, w fazie ktoszenia (BBCH 52) — Wirtuoz 520 EC; Ill czynnik - gatunek
pszenicy ozimej:

e pszenica zwyczajna (Triticum aestivum ssp. vulgare L.) — odmiana Astoria,

e pszenica twarda (Triticum durum Desf.) — odmiana Lunadur.

Przedmiotem szczegdtowych badan byty nastepujace cechy wynikowe:

« plon i jego elementy sktadowe: plon ziarna (thal), liczba ktoséw na 1 m?, liczba i masa
ziaren w klosie (g), masa 1000 ziaren (g);

* cechy roslin pszenicy: dtugos¢ ktosa (cm) 1 wysoko$¢ roslin (cm);

* cechy jako$ciowe ziarna: zawarto$¢ biatka ogdlnego (%), zawarto$¢ glutenu mokrego (%),
indeks glutenu, zawarto$¢ skrobi (%), gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym (kghl?), liczba
opadania Hagberga-Pertena (s), wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (cm?®), wyréwnanie
ziarna (%);

+ zachwaszczenie tanu: liczba i powietrznie sucha masa (gm™) oraz sktad gatunkowy

chwastow w tanie przed zbiorem pszenicy;
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* choroby grzybowe lisci i klosa pszenicy;
* ocena ekonomiczna: efektywno$§¢ nawozenia azotem i optacalno$¢ produkcji ziarna.

Liczbe zdzbet produktywnych (ktoséw) na powierzchni 1m? policzono bezposrednio
przed zbiorem pszenicy. Srednia wysoko$é roslin, dtugo$é¢ klosow, liczbe i mase ziaren
w klosie okreslono na podstawie 30 losowo wybranych pedéw klosonosnych z trzech
najbardziej reprezentatywnych miejsc (3x10 pedow) na kazdym poletku. Mase 1000 ziaren
oznaczono na materiale bez makrouszkodzen wedtug PN-EN-ISO 520:2011E. Udzial obsady
ktosow, liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren w roznicy plonu ziarna pomiedzy
obiektami do$wiadczalnymi wyznaczono metoda Rudnickiego (2000). W okresie wegetacji
oceniano porazenie roslin pszenicy ozimej przez patogeny atakujace liscie i klosy wedtug
zalecen EPPO (Standards 1999). Stan zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej okreslono
na podstawie liczebnosci, powietrznie suchej masy i sktadu gatunkowego chwastéw na 1m?.
Oceng jako$ci technologicznej =ziarna wykonano metodami standardowymi zgodnie
z normami i metodami stosowanymi w Polskiej Ocenie Odmian. W ramach oceny
ekonomiczne] przeprowadzono rachunek efektywnos$ci nawozenia azotem i oplacalnosci
produkcji ziarna pszenicy.

Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a r6znice migdzy
srednimi oceniono testem Tuke’ya na poziomie istotnosci a=0,05. Syntez¢ wykonano
w modelu taczonych niescistosci. Wyniki dotyczace plonu ziarna i jego elementéw
sktadowych oraz cech jako$ci ziarna przedstawiono jako $rednie z lat badan. Do analiz
wykorzystano pakiet obliczeniowy ANALWAR - 5.3. FR (autorstwa Franciszka
Rudnickiego). Zwigzki pomiedzy plonem ziarna 1 jego elementami sktadowymi, a takze
pomigdzy plonem ziarna i czynnikami do$wiadczenia wyznaczono na podstawie analizy

korelacji prostej i regresji wielokrotnej.

Wyniki badan
Plon ziarna i elementy plonowania pszenicy
W  badaniach wlasnych przeprowadzonych w latach 2015-2017 w warunkach
klimatycznych $rodkowej Lubelszczyzny, wykazano stosunkowo duze mozliwosci
zadowalajgcego plonowania dwoch gatunkéw pszenicy ozimej - zwyczajnej odmiany Astoria
i twardej odmiany Lunadur. Pomimo zréznicowanych warunkéw pogodowych w okresach
wegetacji uzyskano plon ziarna pszenicy zwyczajnej wynoszacy S$rednio 7,62 thal
oraz pszenicy twardej 5,32 thal. W analogicznym okresie plony ziarna pszenicy ozimej

w Polsce ksztattowaty si¢ na poziomie 4,88 thal. Korzystny wptyw na wielko$¢ plonu
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badanych gatunkdéw pszenicy oprocz dobrych warunkach glebowych, wysokiego poziomu
nawozenia mineralnego i intensywnej ochrony chemicznej zasiewow przed wystepowaniem
chwastow, chorob i1 szkodnikow, wptyw mialy z pewnoscia takze takie elementy agrotechniki,
jak jej uprawa po bardzo dobrym przedplonie (rzepak ozimy) oraz wiasciwy termin siewu
I optymalna ilos¢ wysiewu nasion. W poszczegolnych sezonach wegetacyjnych pszenica
zwyczajna plonowata wyzej niz pszenica twarda, a najwigksza réznice pomiedzy gatunkami
(44,0%) stwierdzono w roku o niekorzystnych warunkach wilgotnosciowych. Nizszy poziom
plonowania pszenicy twardej (o 72,4% wzglgdem zwyczajnej) w latach o najmniejszej ilosci
opadéw w okresie wegetacji pszenicy wykazali takze Rachon i Szumito (2006).

Sposrod elementéw plonowania na wydajno$¢ ziarna z jednostki powierzchni najsilniej
oddziatywata obsada kloséw, co znajduje potwierdzenie w wynikach badan Podolskiej
1 in. (2002), Mateckiej (2003) oraz Sutek i in. (2004). W kazdym roku badan pszenica
zwyczajna cechowata si¢ wigkszg obsada klosow na jednostce powierzchni i liczbg ziaren
w klosie. Pszenica twarda osiggata natomiast istotnie wyzszg mas¢ 1000 ziaren. Oceniajac
zalezno$¢ plonu ziarna od elementow plonowania stwierdzono na podstawie analizy
zmienno$ci, ze plony ziarna obydwu gatunkéw pszenicy ozimej byly najsilniej skorelowane
z obsada ktoséw na jednostce powierzchni. Zaleznosci te potwierdzaja wyniki analizy regresji
wielokrotnej. Podobnie w badaniach Lugowskiej i in. (2004) oraz Haga i in. (2010) zar6wno
liczba klosow na jednostce powierzchni, jak 1 masa tysigca ziaren mialy podstawowe
znaczenie w ksztattowaniu plonu ziarna roslin.

W badaniach wlasnych nawozenie azotem korzystnie wptyneto na poziom plonowania
obydwu gatunkow pszenicy. Jednakze uzyskane efekty plonotworcze zastosowanego
nawozenia zalezaty od ukladu warunkéw meteorologicznych w poszczegdlnych sezonach
wegetacyjnych. W przypadku pszenicy zwyczajnej tylko w pierwszym korzystnym
pod wzgledem opadéw roku badan uzyskano zwyzke plonu ziarna przy kazdej zastosowanej
dawce azotu, natomiast w dwoch nast¢gpnych sezonach plon pszenicy wzrastat do poziomu
170 kgha?, zas pod wptywem 220 kgha® nastepowata jego obnizka w poréwnaniu
do osiagganego na dawce nizszej. W przypadku pszenicy twardej w kazdym roku badan
najwiekszy plon ziarna uzyskano na poziomie 170 kg N-hal, a dalsze zwiekszenie nawozenia
do 220 kg N-ha! skutkowato obnizka plonu. Na zalezno$é pomiedzy przebiegiem pogody
1 nawozeniem azotem a plonem ziarna wskazujag m. in. badania Kusia i Jonczyka (1997)
oraz Borkowskiej i in. (2002).

W warunkach do$wiadczenia na kazdym poziomie nawozenia azotem uzyskano poprawe

obsady ktosow 1 liczby ziaren w klosie, w porownaniu do wielkosci tych wskaznikoéw

9
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na obiektach nie nawozonych. Jedynie w trzecim roku badan masa 1000 ziaren pod wptywem
najwickszych dawek azotu (170 i 220 kghal) zmniejszyta sic w poréwnaniu do osiaganej
bez nawozenia. Wyniki wielu badan (Ferrante i in. 2012, Buczek i Bobrecka-Jamro 2015,
Rozbicki i Sobczynski 2016) wskazujg na istotny wplyw nawozenia azotem na obsad¢ ktosow
i liczbg ziaren z rosliny, a niewielkie oddzialywanie na mas¢ 1000 ziaren. Na zmniejszenie
masy 1000 ziaren w warunkach uprawy pszenicy w niekorzystnych stanowiskach

(monokultura) lub po gorszych przedplonach wskazujg rowniez Buraczynska i Ceglarek

(2008).

Cechy roslin pszenicy

Wysokos$¢ roslin jako cecha uwarunkowana gltownie genetycznie, w warunkach
doswiadczenia polowego byta silnie determinowana warunkami $rodowiska i zalezala
od lat badan. W sezonie o najkorzystniejszym przebiegu pogody pszenica wytworzyla
przecigtnie wyzsze rosliny o 4,9 cm niz w trzecim roku i az o 8,3 cm w poroéwnaniu
do drugiego sezonu badan. Nawozenie azotem w kazdej dawce wptyneto na zwigkszenie
wysokosci obydwu gatunkéw pszenicy, w poroOwnaniu do roslin nie nawozonych
tym skladnikiem. Wyzsze dawki azotu (170 i 220 kghal) w potaczeniu z ochrong
fungicydowa i retardantem wptynety natomiast redukujaco na wysoko$¢ roslin. Zalezno$é
wysokosci roslin od warunkéw pogodowych oraz nawozenia azotem stwierdzili w swoich
badaniach takze Czarnocki i in. (2009). Z dlugo$cia zdzbta $ci§le skorelowana jest rOwniez
dhugos¢ ktosa. W warunkach do$wiadczenia cecha ta zmieniata si¢ w poszczegdlnych latach

badan podlegajac uwarunkowaniom srodowiskowym.

Zachwaszczenie lanu

Zachwaszczenie tanu wyrazone zarowno liczba, jak i sucha masg chwatow na jednostce
powierzchni bylo zdecydowanie mniejsze w 2017 roku niz w latach 2015 1 2016. Mala obsada
ktosow w bardziej posusznym 2016 roku przyczynita si¢ natomiast do wytworzenia przez
chwasty najwigkszej biomasy. Kazdego roku liczbe 1 mas¢ chwastéw roznicowaly takze
dawki azotu 1 gatunek pszenicy ozimej. Na kazdym poziomie nawozenia azotem liczba i masa
chwastéw ulegly zmniejszeniu w porownaniu do obiektéw nie nawozonych tym sktadnikiem.
Zalezno$¢ zachwaszczenia lanu od intensywnos$ci nawozenia azotem potwierdzaja liczne
badania wielu autorow (Fodor i Palmai 2008, Patys i in. 2011). W badaniach Feledyn-
Szewczyk (2008) zroznicowanie liczebnosci chwastow w latach badan uzaleznione bylto

od warunkéw termiczno-opadowych w poszczegdlnych sezonach oraz skutecznos$ci
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mechanicznych zabiegdw regulacji zachwaszczenia. Rowniez Krawczyk 1 in. (2010)
odnotowali zmienng liczb¢ i biomas¢ chwastow pomigdzy latami réznigcymi si¢ iloScia
opadow. Sklad florystyczny zbiorowisk chwastow byl réwniez zroznicowany
w poszczegolnych sezonach wegetacyjnych. Zdecydowanie najwiekszg roznorodnosc
fitocenoz zaréwno pod wzgledem gatunkowym, jak i ilo§ciowym odnotowano w dwoéch
pierwszych latach badan. Natomiast w kazdym sezonie gatunkiem bardziej zachwaszczonym
byla pszenica twarda. Mniejsza konkurencyjnos¢ pszenicy twardej w stosunku do chwastow

potwierdzajg takze badania Gontarza (2006).

Choroby grzybowe pszenicy

Waznym czynnikiem ograniczajacym plonowanie zb6z s3a choroby grzybowe.
W trzyletnim okresie badan wlasnych wystepowanie chorob lisci 1 klosow zwiazane
bylo ze zmiennymi warunkami pogodowymi panujagcymi w poszczegolnych sezonach
wegetacyjnych. We wszystkich latach stwierdzano najwiecej objawOw porazenia przez
brunatng plamisto$¢ lisci, przy czym najwyzsze wskazniki wystapity w ostatnim sezonie
badawczym. Zalezno$¢ nasilenia chordb grzybowych od warunkow pogodowych potwierdzili
rowniez w swoich badaniach Majchrzak i in. (2006) oraz Panasiewicz i in. (2008). W 2015
roku stwierdzono takze wystepowanie rdzy brunatnej i septoriozy lisci, ale zastosowana
ochrona z uzyciem fungicydéw, podobnie jak w przypadku innych choréb lisci 1 klosow,
okazata si¢ wysoce skuteczna w ich ograniczeniu, co z pewnoscia przetozylo si¢ na wysokie
plonowanie pszenicy w tym sezonie. Czynnikiem, ktéry istotnie wplyngl na nasilenie
objawow chordb lisci 1 klosow bylo nawozenie azotem. Wplyw ten byl zréznicowany
w latach badan i zalezal od zastosowanej dawki nawozu. Najwigksze porazenie przez choroby
grzybowe zarowno lisci, jak i klosow stwierdzono w warunkach bardziej wilgotnych.
Natomiast w roku posusznym i cieplejszym zastosowany azot w kazdej dawce ograniczyt
stopien porazenia liSci pszenicy przez brunatng plamisto§¢ w poréwnaniu do stanu roslin nie
nawozonych. Podobnie w badaniach Rachonia i in. (2018) wyzszy poziom nawozenia azotem
i ochrona fungicydowa spowodowaly istotne obnizenie wskaznikéw porazenia roslin
pszenicy ozime]j przez zgorzel podstawy zdzbta, tamliwos$¢ zdzbta, septorioze paskowang
liSci, rdz¢ brunatng 1 maczniaka prawdziwego, co bylo zwigzane rdwniez z mniejszg iloscia
opadow w badanym sezonie.

Pomimo wptywu $rodowiska i stosowanej agrotechniki podatno$¢ na choroby grzybowe
zalezy od uwarunkowan genetycznych w obrebie poszczegdlnych gatunkow. W badaniach

wlasnych, w latach bardziej wilgotnych 1 umiarkowanych (2015 1 2017), wigkszym stopniem
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porazenia liSci przez brunatng plamisto$§¢ odznaczata si¢ pszenica twarda, natomiast w roku
bardziej posusznym (2016) pszenica zwyczajna. W pierwszym sezonie badan pszenica
zwyczajna byla natomiast w wigkszym stopniu porazona przez rdz¢ brunatng i septoriozeg
lisci. We wszystkich latach badan pszenica twarda wykazata mniejszg odpornos¢ na fuzariozy

1 septorioze kloséw niz pszenica zwyczajna.

Cechy jakosci ziarna

Wyniki oceny jakosciowej decyduja o przeznaczeniu ziarna na cele spozywcze,
przemystowe lub paszowe. W badaniach wtasnych parametry technologiczne ziarna pszenicy
ozimej byly zréznicowane w latach. Swiadczy to o wplywie pogody i warunkow siedliska
na ksztaltowanie jakosci ziarna, zwtaszcza zawarto$ci w nim biatka oraz zawarto$ci 1 jakosci
glutenu. Najbardziej korzystne warto$ci tych cech uzyskano w sezonie (2016)
charakteryzujacym si¢ stoneczng pogoda z umiarkowanymi opadami i wysoka temperaturg
powietrza. Zawarto$¢ biatka wynosita wowczas srednio 14,4%, glutenu 32,0%, za$ jako$¢
glutenu miata warto$§¢ 69. Parametry te miescity si¢ w zakresie optymalnym dla norm
piekarniczych (Sitkowski 2011). W pozostalych latach uzyskano nieco nizsze wartosci
wymienionych cech, ale réwniez spetnialy wymogi dla pszenic z grup jakosciowych.
Na znaczacy wplyw warunkéw pogodowych w ksztattowaniu ilosci substancji biatkowych
w ziarnie pszenicy wskazuja takze wyniki badan Kihlberga i in. (2006) oraz Kindreda
1 1in. (2008). Oprécz warunkow glebowo-klimatycznych duzy wplyw na zawartos$¢ biatka
1 glutenu wywiera zastosowane nawozenie mineralne (gtownie azotem), na co wskazuja
badania wielu autorow. Jednakze efektywno$¢ wykorzystania azotu uwarunkowana
jest genetycznie i zalezy od zastosowanej dawki (Cacak-Pietrzak i Sutek 2007). W badaniach
wlasnych, w kazdym roku zastosowane nawozenie azotem we wszystkich dawkach
spowodowato wzrost zawartos$ci biatka ogdlnego i glutenu mokrego w ziarnie w porownaniu
do zawartos$ci tych sktadnikéw na obiektach nie nawozonych azotem. Dodatkowo w dwdch
pierwszych sezonach (2015 1 2016) uzyskano zwigkszenie warto$ci indeksu glutenu (IG)
na kazdym poziomie nawozenia azotem. W ostatnim za$ roku (2017) tylko dawka 120 kg
Nha? spowodowata wzrost IG, a kolejne wyzsze dawki obnizyly warto$é tego wskaznika.
Zastosowana ochrona fungicydowa w kazdym roku wptyneta na wzrost zawartos$ci zaréwno
biatka ogdlnego, jak i glutenu mokrego. Spowodowata natomiast spadek wartosci indeksu
glutenu, w porownaniu do jego wielkosci w ziarnie bez chemicznej ochrony, co znajduje

potwierdzenie w badaniach Podolskiej (2007). Sposréd badanych gatunkow pszenicy wyzsza
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zawartos$cig bialka ogolnego i glutenu mokrego charakteryzowata si¢ pszenica twarda.
Podobne zaleznosci uzyskali rowniez Rachon (2001) oraz Szwed-Urbas i in. (1995),
co dowodzi o uwarunkowaniach genetycznych tych cech badanych gatunkow pszenicy.

Zawartos¢ skrobi, obok ilosci 1 jakosci glutenu, decyduje o wtasciwosciach wypiekowych
ziarna pszenicy. W warunkach dos$wiadczenia wlasnego parametr ten rdznicowaly lata.
Najwigksza zawarto§¢ skrobi osiggalo ziarno w pierwszym (2015) roku, najbardziej
optymalnym pod wzgledem rozktadu opaddéw. Nawozenie azotem, niezaleznie
od zastosowanej dawki, zmniejszyto zawarto$¢ skrobi w ziarnie obydwu gatunkach pszenicy.
Natomiast ochrona fungicydowa roslin w nieznacznym stopniu zmieniala ten parametr.
Wedtug Spychaj i in. (2013) wraz ze wzrostem intensywnos$ci uprawy nastgpuje zmniejszenie
zawartoS$ci skrobi w ziarnie.

Liczba opadania charakteryzujagca aktywno$¢ a-amylazy jest waznym wskaznikiem
zdrowotnosci ziarna. Wyniki badan wtasnych wskazuja, ze najbardziej korzystne wartosci
tej cechy ($rednio 282 s) uzyskano w roku 2016, cechujacym si¢ wyzszg temperaturg
oraz mniejszg iloscig opadow w okresie wypetniania i dojrzewania ziarniakow. W latach
bardziej wilgotnych (2015 1 2017) warto$¢ liczby opadania wzrosta (404 1 316 s), co $wiadczy
o nizszej aktywno$ci amylolitycznej ziarna. W badaniach Segita i Szwed-Urbas (2008)
warto$ci liczby opadania pod wplywem warunkéw pogodowych ksztattowaly si¢ w zakresie
82 -502 s. Liczba opadania zwigkszyla si¢ pod wplywem nawozenia azotem, natomiast
zastosowana ochrona fungicydowa, podobnie jak w badaniach Cacak-Pietrzak i in. (2009),
nie miala istotnego wptywu na aktywnos$¢ amylolityczng ziarna. Porownujac badane gatunki
wyzsze warto$ci omawianej cechy stwierdzono w ziarnie pszenicy zwyczajnej.

Wartosci wskaznika sedymentacji byly do$¢ zroznicowane w poszczegdlnych latach,
co moze $wiadczy¢ o wptywie pogody na ten parametr. Wysoka wartoéé wskaznika (56 cm?®)
stwierdzono w drugim, posusznym roku badan (2016), co wskazuje na bardzo dobra jakos¢
glutenu. W pozostatych latach (2015 1 2017) wartosci wskaznika byly na nizszym poziomie
(41 i 40 cm®), ale rowniez przekraczaty minimalny prég wymagan jakosciowych. Wzrost
nawozenia az do najwyzszego poziomu (220 kg N-hal) wplywal korzystnie na uklad
biatkowy oceniony wskaznikiem sedymentacji. Taka zalezno$¢ potwierdzaja réwniez wyniki
badan innych autoréw (Podolska 1 in. 2005).

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym charakteryzuje zaréwno dorodno$¢, jak 1 stopien
wyksztalcenia ziarniakdow. W badaniach wilasnych ziarno obydwu gatunkow pszenicy
cechowato si¢ korzystng gesto$cig usypowa ziarna, §wiadczaca o jego dobrej strukturze

i stopniu wypehienia. Najwieksze wartosci tej cechy (80,7 kghl™t) uzyskano w 2015 roku,
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w ktorym pszenica najwyzej plonowata. Najmniej korzystng warto$¢ badanego parametru
osiagnieto w 2016 roku (78,4 kghl™), charakteryzujacym sie wyjatkowo wysoka temperaturg
1 niedoborem opadow w kwietniu i czerwcu, w poréwnaniu z przeci¢tnymi warunkami
meteorologicznymi. Istotnie dodatnio na ten parametr jakoSci wplyneto nawozenie azotem
I ochrona fungicydowa.

W warunkach badan wiasnych ziarno pszenicy charakteryzowato si¢ w kazdym roku
bardzo dobrym stopniem wyréwnania przekraczajagcym 90%. Nawozenie azotem
w wigkszosci przypadkow powodowato obnizenie tego parametru jakosci ziarna,
w poszczegolnych latach lub jedynie niewielki wzrost, w poréwnaniu do ziarna
z obiektéw nie nawozonych azotem. Podobne zaleznosci uzyskat w swoich badaniach Rachon
(1999 i 2001). Zastosowanie ochrony fungicydowej wptyngto istotnie na wzrost poziomu

wyrdwnania ziarna w stosunku do jego stanu na obiektach bez ochrony chemiczne;j.

Ocena ekonomiczna

W ocenie ekonomicznej wynikéw badan wazne bylo okreslenie skuteczno$ci nawozenia
azotem 1 ustalenie optymalnego poziomu nawozenia tym sktadnikiem ozimej formy pszenicy
zwyczajnej 1 twardej. Najwigksza efektywno§¢ zaré6wno rolnicza (produkcyjng),
jak 1 ekonomiczng nawozenia osiagni¢to w korzystnych warunkach pogodowych przy
stosowaniu azotu w dawce do 170 kg-ha?, a w latach bardziej posusznych na nizszej dawce
120 kg N-hal. Zwiekszanie poziomu nawozenia ze 170 do 220 kg N-ha'l powodowatlo
obnizenie efektywno$ci nawozenia, a nawet spadek plonu. W warunkach wysokiego poziomu
nawozenia azotem ochrona pszenicy przed chorobami grzybowymi przyczyniata
si¢ do poprawy efektow produkcyjnych i ekonomicznych. Badania wielu autorow (Igras 2000,
Rutkowska 2004, Koziara i in. 2007) rowniez wskazuja na obnizanie efektywnosci nawozenia
azotem pszenicy ozimej wraz ze wzrostem dawki tego sktadnika.

O optacalnosci produkcji roslinnej decyduja nie tylko plony i ceny zbytu ziemioptodéw,
ale rowniez koszty ich produkcji. W badaniach wiasnych optacalnos¢ produkcji pszenicy
zwigkszata sie wraz ze wzrostem dawki azotu do 170 kgha, a przy zwiekszaniu jej do 220
kghal ulegata obnizeniu. Przecietnie najwyzsza optacalno$¢ produkcji pszenicy zardéwno
zwyczajnej, jak i twardej osiagano przy nawozeniu azotem w dawce 170 kghal. Nalezy
zauwazyc¢, ze przy nizszym o 30,2% poziomie plonowania pszenicy twardej niz zwyczajnej,
a zarazem wyzsze] w podobnej relacji (30,8%) cenie zbytu jej ziarna optacalno$¢ produkcji
obydwu gatunkow pszenicy byla wyréwnana. Zatem mozna stwierdzi¢, ze warunkiem

osiggania podobnej optacalnosci produkcji poréwnywanych gatunkdéw  pszenicy

14



Autoreferat - Elzbieta Harasim Zalacznik 2

jest zachowanie odpowiednich relacji migdzy ich plonami i cenami zbytu ziarna. Nizszy plon
ziarna pszenicy twardej powinien by¢ w podobnej relacji rekompensowany wyzsza ceng
ziarna. Wedtug niektérych autorow (Seibel 1 Stewart 1997, Rachon 2001), aby zapewnié
optacalno$¢ pszenicy twardej jej plon powinien by¢ na poziomie 70-75% plonu pszenicy
zwyczajnej. W badaniach wlasnych plon pszenicy twardej stanowit przecigtnie 70% plonu

pszenicy zwyczajnej.

Whioski
Przeprowadzone badania wniosty szereg interesujacych wynikéw i informacii,
ktore pozwolily na wyciagnigcie istotnych wnioskow waznych zaré6wno dla nauki,

jak i praktyki rolniczej.

1. Warunki pogodowe wplywaly istotnie na plonowanie, ksztaltowanie elementow
sktadowych plonu i jako$ci ziarna pszenicy oraz zachwaszczenie jej tanu i porazenie
ro§lin przez patogeny.

2. Nawozenie azotem istotnie ksztaltowalo plon ziarna i1 jego elementy sktadowe
oraz jako$¢ ziarna i zachwaszczenie tanu pszenicy. W warunkach posusznych wystgpita
duza obnizka plonu ziarna, gtéwnie z powodu malej obsady kloséw. Wzrosto rowniez
zachwaszczenie lanu oraz pogorszyly si¢ niektore parametry jakosci ziarna (indeks
glutenu, liczba opadania, gesto$¢ 1 wyrOwnanie ziarna) oraz nasilily si¢ objawy
porazenia lici.

3. Gatunki pszenicy pod wzgledem wielkoSci plonu ziarna istotnie reagowaty
na zwiekszanie nawozenia azotem do 170 kgha® i ochrone przed chorobami
grzybowymi.

4. Pszenica twarda plonowata §rednio o 30% nizej od pszenicy zwyczajnej przy zmiennos$ci
réznicy w latach w zakresie 17-44%. Najkorzystniejsza relacj¢ miedzy wielkosciag plonu
ziarna pszenicy zwyczajnej 1 twardej (réznica 17,4%) osiggano w korzystnych
warunkach pogodowych. W sezonie posusznym plon pszenicy twardej stanowit 43,7%
plonu pszenicy zwyczajnej.

5. Oddziatywanie czynnikdw agrotechnicznych na plon ziarna pszenicy zwyczajnej
1 twardej nastegpowato gldwnie poprzez wpltyw na obsade kltosow, a w mniejszym

stopniu na mase¢ 1000 ziaren.
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6.

10.

11.

12.

Sktad gatunkowy, liczba i masa chwastow wykazywaly duzg zmienno$¢ w latach badan.
Zachwaszczenie tanu bylo istotnie mniejsze w warunkach sprzyjajacych wickszej
wydajnosci pszenicy.

Liczbg¢ 1 mase¢ chwastow roznicowaty dawki azotu. Na kazdym poziomie nawozenia
wskazniki zachwaszczenia byly istotnie mniejsze w porownaniu do ich warto$ci
na obiektach nie nawozonych tym sktadnikiem. Zdecydowanie wigksza réznorodnosé
fitocenoz zaréwno pod wzgledem gatunkowym, jak i iloSciowym wystepowata w tanie
pszenicy twardej.

Wplyw nawozenia azotem na wskazniki porazenia ro§lin przez patogeny pszenicy
byt zréznicowany w latach badan i zalezal od zastosowanej dawki tego sktadnika.
W warunkach bardziej wilgotnych nawozenie azotem powodowalo nasilenie objawow
chorobowych lisci i kloséw, natomiast w roku bardziej posusznym i cieplejszym
ograniczato stopien porazenia lisci pszenicy przez brunatng plamisto$¢. Zastosowana
ochrona przed chorobami grzybowymi okazata si¢ wysoce skuteczna w ograniczeniu
patogendow zarowno lisci, jak i ktosow.

Pod wptywem wzrastajacych dawek azotu nastepowalo istotne zwigkszenie zawarto$ci
biatka ogodlnego i glutenu mokrego w ziarnie, wskaznika sedymentacji i ggstosci ziarna
w stanie zsypnym, a obnizenie zawartosci skrobi. Ochrona fungicydowa roslin
powodowata istotnie zwigkszenie zawarto$¢ biatka i glutenu mokrego w ziarnie
oraz jego gestosci w stanie zsypnym.

Gatunki pszenicy ozimej roznily si¢ miedzy sobg pod wzgledem cech jakosci ziarna.
Ziarno pszenicy zwyczajnej charakteryzowato si¢ wigkszymi wartosciami indeksu
glutenu, skrobi i liczby opadania, a w przypadku pszenicy twardej wyrdzniato
si¢ wigkszg zawarto$cig bialka ogdlnego i glutenu mokrego, wigkszym wskaznikiem
sedymentacyjnym oraz gestoscia i wyrbwnaniem.

Wskazniki efektywnos$ci rolniczej i ekonomicznej malaly wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia azotem, przy czym zwickszenie dawki ze 170 do 220 kg Nhal
byto nieefektywne.

Najefektywniejsze pod wzgledem produkcyjnym i ekonomicznym, a takze najbardziej
oplacalne bylo nawozenie obydwu gatunkéw pszenicy azotem w dawce 170 kgha.
W warunkach posusznych najwiekszg efektywnos$¢ ekonomiczng nawozenia osiggano

po zastosowaniu nizszej dawki azotu w iloéci 120 kg-ha™.
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5. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

5.1. Osiagniecia naukowo-badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora

Prace w Katedrze Ogodlnej Uprawy Roli i Roslin/obecnie Katedrze Herbologii i Technik
Uprawy Roslin UP w Lublinie podjatem 1 marca 2003 roku. Najpierw pracowatam na etacie
pracownika inzynieryjno-technicznego, p6zniej specjalisty (2011-2012), a od roku 2012
do chwili obecnej na stanowisku adiunkta. Od poczatku zatrudnienia w Katedrze zostatam
wlaczona do zespoléw badawczych, pod kierownictwem prof. dra hab. Mariana
Wesotowskiego oraz dr Cezarego Kwiatkowskiego. Zajmowatam si¢ nastepujgcymi

problemami badawczymi:

e Mozliwosci zmniejszania dawek Srodkow ochrony roslin i nawozéw mineralnych

a produkcyjnosé i jako$¢ ziarna zbo6z

Jednym z zagadnien, jakimi zajmowatam si¢ byto okreslenie: ,, Wplywu zmniejszonych
dawek niektorych herbicydow na plonowanie i zachwaszczenie pszenicy ozimej” (czlonek
zespotu badawczego w GD Czestawice, w latach 2001-2004). Badania dotyczace redukcji
dawek herbicydéw stosowanych w pszenicy ozimej dowiodly, ze zredukowane dawki
analizowanych herbicydow (jodosulforon metylosodowy, florosulam, jodosulforon
metylosodowy + amidusulforon) nie wptywaly ujemnie na plon ziarna, obsade klosow, a ich
skuteczno$¢ byta zblizona do dawek maksymalnych. Mniejsza skuteczno$¢ w redukcji
zachwaszczenia wykazal natomiast propoksykarbazon sodowy. Wyniki badan staly
si¢ podstawg do opracowania publikacji naukowej, ktorej jestem wspotautorem [11.B.1].

Przedmiotem moich badan byla rowniez analiza jako§ciowa ziarna pszenicy ozimej
(odmiany Sukces i Tonacja). W latach 2003-2007 bylam czlonkiem zespolu badawczego
realizujacego temat: ,Plon i jakos¢ odmian pszenicy ozimej w zaleinosci
od zroinicowanego nawoZenia mineralnego i dawek Srodkow ochrony roslin”.
Doswiadczenie polowe usytuowano w miejscowosci Nowiny k/Piask. Udowodniono,
ze wprowadzenie zredukowanych o 50% dawek: nawozéw mineralnych, herbicydoéw
1 fungicydu wptywato w istotny sposob na pogorszenie jako$ci ziarna, tj. MTZ, biatka ogdtem
1 glutenu mokrego, lecz jednocze$nie miato znikomy wplyw na obnizenie wskaznika
sedymentacji i liczby opadania. Zastosowanie pelnych dawek $rodkéw ochrony roslin
oraz nawozOéw mineralnych wptyngto istotnie na wzrost plonu ziarna obydwu odmian
pszenicy ozimej. Wykazano, niezaleznie od poziomu agrotechniki, wiekszg przydatnos¢

odmiany Sukces do uprawy w warunkach Lubelszczyzny (wigkszy plon ziarna, MTZ
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i procentowy udzial biatka w ziarnie). Wyniki powyzszych badan przedstawiono w publikacji
w czasopismie z kat. B z moim udziatem wspoétautorskim [11.B.2].

Problematyke zwigzang z mozliwoscia zmniejszenia dawek $rodkow ochrony roslin
kontynuowatam takze w latach 2006-2009 bedac cztonkiem zespotu badawczego
I wykonawca projektu: ,,Wplyw adiuwantow oraz zredukowanych dawek srodkow ochrony
roslin na plonowanie, zdrowotnosé i zachwaszczenie jeczmienia jarego i pszenicy ozimej”.
Obnizenie dawek $srodkow chemicznych rownoczesnie taczy si¢ z ryzykiem spadku plonu
ziarna, badz pogorszenia jego jakosci w wyniku wylegania roslin, zwigkszenia
zachwaszczenia tanu i porazenia ros$lin przez patogeny grzybowe. Dodatek adiuwantow
do cieczy opryskowej poprawia skuteczno$¢ zabiegu eliminujacego agrofagi i moze
rekompensowa¢ zmniejszong dawke substancji aktywnej. Na podstawie tych badan
dowiedziono, ze pszenica ozima wykazata wigkszg wrazliwo$¢ niz jeczmien jary na obnizone
dawki herbicydoéw, fungicydéw i antywylegacza, bowiem redukcja dawek o 25 i 50%
powodowata regres plonéw odpowiednio o 18-23%. Natomiast w przypadku jeczmienia
jarego, dopiero obnizenie dawek pestycydow do 50% powodowato spadek produkcyjnosci
zboza o okoto 17%. Najwicksza skuteczno$¢ w niwelowaniu skutkow obnizania dawek
pestycydow wykazat adiuwant olejowy. Pozostate adiuwanty (powierzchniowo czynny
I mineralny) byly mniej korzystne. Analiza ekonomiczna (nadwyzka bezposrednia) dowodzi,
ze najbardziej optacalna byla uprawa obu zboz z zastosowaniem obnizonych o 25% dawek
srodkow ochrony ro$lin wraz z adiuwantem olejowym. Opisane wyzej wyniki zostaly
opublikowane w formie pracy naukowej w jezyku angielskim, ktorej jestem wspotautorem
[11.B.14].

e Ocena efektywnosci energetycznej produkcji zb6z w zaleznosci od systemu uprawy
roli i poziomu agrotechniki

W ramach tematu badawczego realizowanego w latach 2005-2007 (do$wiadczenie
polowe w Nowinach k/Piask) oceniono efektywnosé energetyczng produkcji pszenicy
ozimej (jakoSciowej) uprawianej w plodozmianie 1 monokulturze z uwzglednieniem
rekomendowanych dla tej rosliny dawek srodkéw ochrony roslin i nawozenia mineralnego
NPK oraz oszczgdnych (obnizonych o 50%) dawek agrochemikaliow (pestycydy, nawozy
mineralne). Dowiedziono, ze najlepsze efekty produkcyjne (plon ziarna) uzyskano
w przypadku uprawy pszenicy w plodozmianie z uzyciem zalecanych dawek nawozow NPK
1 pestycydow. Jednakze najkorzystniejszy wskaznik efektywno$ci energetycznej produkcji

pszenicy ozimej stwierdzono przy zastosowaniu technologii oszczednej (zredukowane dawki
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SOR i nawozéw) w ptodozmianie. Warto$¢ energetyczna produkcji jest bowiem pochodna
wielko$ci plondéw ziarna — a produkcyjnos$¢ pszenicy ozimej w monokulturze byta okoto 12 —
16% mniejsza anizeli w ptodozmianie (nawet w wariancie z rekomendowanymi dawkami
agrochemikaliéw). Reasumujgc, potwierdzono, ze pielegnacja ekstensywna i plodozmian
sprzyjaja uzyskiwaniu wyzszej efektywnos$ci energetycznej produkcji. Wyniki powyzszych
badan przedstawitam jako wspotautor w publikacji w czasopi$mie z kat. B [11.B.7].

W latach 2005-2008 bytam cztonkiem zespotu badawczego oceniajagcego efektywnos¢
energetyczng uprawy jeczmienia jarego w plodozmianie i monokulturze w ramach grantu
naukowego finansowanego przez KBN pt. ,,Plonowanie, zdrowotnos¢ | zachwaszczenie
jeczmienia jarego w warunkach plodozmianu i monokultury oraz w zaleinosci od formy
uprawnej tego zhoza”. W badaniach uwzgledniono nagoziarnista forme¢ jeczmienia jarego
uprawianego w plodozmianie i1 monokulturze. W obu systemach nastgpstwa roslin
zastosowano ekstensywng i intensywna pielegnacje zasiewow. Czynnikiem regenerujagcym
stanowisko w monokulturze byta dodatkowo uprawa miedzyplonéw sciernskowych (gorczyca
biata, wyka jara + peluszka, zycica westerwoldzka), ktorych $cieta biomase przyorywano
na jesieni. Udowodniono, ze intensywna pielegnacja oraz wysiew mig¢dzyplonow
w monokulturze jeczmienia jarego miaty pozytywne oddziatywanie na plonowanie zboza,
ale powodowaty pogorszenie wskaznika efektywnosci energetycznej. Wynikato to z wigkszej
pracochtonnosci 1 nakladoéw sity pociggowej stosowanych w takich technologiach. Najlepsze
efekty energetyczne gwarantowata uprawa jeczmienia w plodozmianie pielggnowanym
ekstensywnie. Wyniki badan przedstawiono w publikacji naukowej z moim wspotautorstwem
[11.B.6]. .

Ponadto w latach 2009-2011 prowadzitam badania w ramach tematu ,,Optymalizacja
technologii  uprawy wybranych kultur rolniczych”. W badaniach uwzgledniono
dwa czynniki: 3 rodzaje migdzyplonu S$cierniskowego (gorczyce biata, faceli¢ biekitng
1 mieszanke roslin stragczkowych — tubin waskolistny z grochem pastewnym) oraz 3 sposoby
pielegnacji zasiewu pszenicy (mechaniczny, mechaniczno-chemiczny, chemiczny). Oceniono
wielko$¢ plonu ziarna i1 efektywno$¢ energetyczng produkcji pszenicy jarej. Stwierdzono,
ze najwiekszy przyrost plonu ziarna ($rednio 9,2%) w poroéwnaniu z obiektem kontrolnym,
powodowal miedzyplon z mieszanki roslin stragczkowych. Natomiast pielegnacje
mechaniczno-chemiczna i chemiczna sprzyjaly lepszemu plonowaniu pszenicy niz zabiegi
mechaniczne, odpowiednio o 13,2 i 9,8%. Najwicksza efektywnos$¢ energetyczng produkcji

ziarna pszenicy osiggano na obiekcie bez migdzyplonu (kontrola), a uprawa miedzyplonow
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obnizata efektywnos¢ o 7-10%. Opisane wyzej wyniki przedstawitam w publikacji z listy JCR
[11.A.6].

e Rosliny okrywowe i ich wplyw na jakos$¢ gleby i produkcyjnos$¢ soi.

W latach 2008-2010 bytam czlonkiem zespotu badawczego realizujacego temat
» Wplyw roslin okrywowych na plonowanie, zachwaszczenie oraz wybrane parametry
jakosci gleby pod sojg uprawiang systemem siewu bezposredniego w mulcz” (doswiadczenie
polowe GD Czestawice). Celem badan byta ocena wptywu roslin okrywowych (zyto ozime,
rzepak ozimy, gorczyca biala), sposobu zagospodarowania mulczu ($cidtkowanie nadziemnag
masg albo desykowanie) oraz obnizonych dawek herbicydu (do 75 i 50% rekomendowanej
dawki) na wybrane wlasciwosci gleby, plonowanie 1 jako$¢ nasion soi oraz stan
zachwaszczenia tanu. Dowiedziono, ze wszystkie rosliny mulczujgce istotnie dodatnio
wplywaja na zasob prochnicy w glebie. Zastosowanie roslin okrywowych wysiewanych
jesienig chroni glebe, a ich biomasa zagospodarowana wiosng poprawia jej jakos¢. Ponadto,
mulcz z zyta i gorczycy biatej zwigksza zawartos¢ w glebie fosforu i magnezu, a z rzepaku —
potasu. Szeregujac wpltyw roslin mulczujgcych na plon nasion soi, najbardziej efektywnie
dziala mulcz z gorczycy bialej, stabiej z zyta, a najslabiej z rzepaku; ujmujac sposéb
zagospodarowania mulczu, korzystniej na plon nasion dziala desykacja niz koszenie.
Wprowadzenie mulczu (zwlaszcza po Zycie desykowanym 1 gorczycy bialej),
jako proekologicznej metody regulacji zachwaszczenia, powoduje istotne ograniczenie liczby

1 powietrznie suchej masy chwastow. Pozwala to zasugerowa¢ wdrozenie stosowania obu

tych mulczy w praktyce rolniczej. Siew bezposredni nasion soi w mulcz zmienial istotnie

roznorodnos¢ flory chwastow (wzrastata warto$¢ wskaznika ogolnej réznorodnosci, bogactwa
gatunkowego 1 rownomiernosci, a jednoczesnie silnie malata warto$s¢ wskaznika dominacji).
Z zakresu powyzszych badan opublikowatam jako gtowny autor 3 oryginalne prace tworcze
w czasopismach posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact Factor [I11.A.3; 11LA.8; 11.A.9]

oraz 1 prace w czasopi$mie z kat. B [11.B.22].

e Siewy mieszane zb0z

W latach 2007-2009 bylam cztonkiem zespotu badawczego realizujacym temat
wPlonowanie i zachwaszczenie mieszanek miedzyodmianowych pszeniyta jarego”
(doswiadczenie polowe w Rozborzu). Celem badan byto okre$lenie wielkosci i struktury
plonu oraz wylegania i zachwaszczenia tanu dwoch odmian pszenzyta jarego (Wanad i Gabo),

uprawianych w siewie czystym i w pigciu réznie skomponowanych mieszaninach odmian
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oraz w warunkach mechanicznego, mechaniczno-chemicznego i chemicznego pielegnowania
zasiewOw badanej rosliny uprawnej. Dowiedziono, ze siew mieszanin odmian pszenzyta
jarego korzystnie wplynat na ksztattowanie si¢ takich parametrow tanu i ktosa badanej rosliny

uprawnej, jak: masa ziarna w klosie, liczba klosow na 1 m?

1 wyleganie roslin,
a w nastgpstwie na wielko$¢ plonu ziarna. Wytacznie mechaniczna pielggnacja zasiewoOw
pszenzyta jarego okazala si¢ niewystarczajaca do skutecznej regulacji zachwaszczenia tanu
ro$liny uprawnej oraz przeciwdzialania wyleganiu zboza. Wyniki badan przedstawiono

w publikacjach, ktorych jestem wspotautorem [11.B.16; 11.B.17].

e Plonotwércza ocena retardantow

W latach 2007-2009 bylam glownym wykonawca tematu badawczego prowadzonego
na bazie doswiadczenia polowego w GD Czestawice, ktorego wyniki byty przedmiotem mojej
rozprawy doktorskiej pt. ,, Wplyw wybranych retardantéw na plonowanie i zachwaszczenie
pszenicy ozimej”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana Wesotowskiego.
W badaniach przyjeto hipotezg, ze stosujagc odpowiedni poziom nawozenia azotem,
adiuwanty oraz zrdznicowane dawki regulatorow wzrostu roslin mozna uzyska¢ wysoki
1 warto$ciowy plon ziarna pszenicy ozimej. Podstawowym celem badan bylo okreslenie
wielkosci 1 struktury plonu oraz wylegania i zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej odmiany
Muza pod wptywem trzech retardantow stosowanych w dawkach 100, 50 i 33%, aplikacji
adiuwanta oraz wnoszenia nawozenia azotem w dwoéch dawkach (100 i 150 kg ha'l).

Dowiodlam, iz najwigksze zréznicowanie produkcyjnosci zboza (w granicach 26%)
powodowaly warunki meteorologiczne w latach badan. Wszystkie dawki zastosowanych
w doswiadczeniu retardantow z reguly zwigkszaly produkcyjnos¢ pszenicy ozimej,
w porownaniu z obiektem bez retardanta. Najwiekszy wzrost wydajnosci badanej rosliny
uprawnej (w granicach 7-9%), w stosunku do obiektu kontrolnego, wywolywaty dawki

zredukowane o 67%, co przemawia za celowos$cia zmniejszania w szerokich granicach dawek

regulatorow wzrostu. Najwyzsza plennos¢ zboza, wyrazong liczba 1 masg ziaren w klosie,

uzyskano po zastosowaniu preparatu Cecefon 465 SL (stanowi to cenng przestanke

dla praktyki rolniczej). Cechy jakosci ziarna pszenicy ozimej podlegaty gtownie wptywom
warunkow meteorologicznych. Zastosowanie bazowej/zalecanej dawki nawozenia azotowego
(150 kghal) zapewniatlo wysoka produkcyjno$é pszenicy ozimej. Obnizenie dawki azotu
0 50 kg'ha! wplywalo na istotne zmniejszenie plonu ziarna zboza. Adiuwant olejowy Atpolan
80 EC stosowany tacznie z retardantami wykazywal minimalng skuteczno$¢, przyczyniajac

si¢ wrecz do zmniejszenia plonochronnego dzialania regulatorow wzrostu, a w konsekwencji
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do ograniczenia plonowania pszenicy ozimej. Zréznicowanie cech biometrycznych roslin
pszenicy ozimej w najwigkszym stopniu zalezalo od warunkéw pogodowych
w poszczegolnych sezonach wegetacyjnych, a w mniejszym zakresie od czynnikow
eksperymentalnych. Wyniki badan opublikowatam w pracach naukowych [I1.A.4; 11.A.5;
11.B.8; 11.B.12; 11.B.13; 11.B.21] i przedstawitam na konferencjach [I11.A.1; 111.B.1].
Wyniki badan dotyczace uzycia retardantow w zasiewach pszenicy ozimej aplikowatam
robwniez w formie zalecen do praktycznego zastosowania w 10 gospodarstwach
indywidualnych, potozonych na terenie 3 wojewodztw (lubelskim, mazowieckim

I podkarpackim).

5.2. Osiagniecia naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia doktora

Gloéwny nurt mojej aktywnosci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora
stanowily badania dotyczace wptywu wybranych czynnikdéw agrotechnicznych na plonowanie
i zdrowotno$¢ =ziarna ozimej formy pszenicy zwyczajnej i twardej. Badania, ktore
realizowalam w ramach tematu ,,Optymalizacja technologii uprawy wybranych kultur
rolniczych”, miaty na celu bonitacj¢ czynnikow agrotechnicznych oraz oceng¢ Sstopnia
porazenia ziarna i zawartosci W nim mykotoksyn. Wyniki tych badan byly podstawa

opracowania monografii naukowej (osiagniecie habilitacyjne).

Oprocz wyzej opisanych badan bratam takze udziat w pracach innych zespotow

badawczych, zajmujacych si¢ w nastgpujacymi zagadnieniami:
e Wplyw czasu przechowywania ziarna pszenicy jarej na jego jakos¢ technologiczna

W latach 2011-2014 bytam czlonkiem zespolu badawczego (we wspolpracy ze Stacja
Oceny Odmian w Czestawicach) nt. ,,Wplyw okresu przechowywania oraz czynnika
odmianowego na jakos¢ technologiczng ziarna pszenicy jarej”. Badania dowiodly, ze
zachowujac prawidlowe warunki zwigzane z przechowalnictwem ziarna skladowanego w
magazynach na pryzmach, mozna uzyska¢ zadowalajagce parametry jakoSciowe ziarna
(zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, parametry wypiekowe ziarna, porazenie przez
mikotoksyny, parametry fizyczne — indeks twardoSci ziarna) nawet po okresie 15-
miesiecznego przechowywania w odniesieniu do sktadowania przez 3 miesigce. Zawartos¢
poszczegbdlnych mykotoksyn nie przekraczata norm kwalifikujacych ziarno do celow zaréwno

paszowych, jak i spozywczych. Jednocze$nie zwraca uwage fakt, ze wydluzanie okresu
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przechowywania ziarna po zbiorze do 27 miesiecy powodowato zwickszong zawartos$c
mykotoksyn w ziarnie, pomimo przestrzegania zasad przechowalnictwa. Ziarno
przechowywane przez okres 3 —15 miesiecy cechowato si¢ natomiast zblizong zawarto$cig
mykotoksyn. Niezaleznie od okresu przechowywania ziarna, najbardziej odporne
na porazenie mykotoksynami okazalo si¢ ziarno odmian Korynta i Tybalt, za$ najbardziej

podatne odmian Zadra i Monsun. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie praktyczne

w_kontek$cie mato stabilnego $wiatowego rynku zb0z i czestej Koniecznos$ci dlugotrwatego

przechowywania ziarna badz jego transportowania do odleglych krajow [praca

po pozytywnych recenzjach].

e Biostymulatory wzrostu i proekologiczne gospodarowanie a produkcyjnos¢ i jakosé
roslin

W latach 2011-2013 bylam cztonkiem zespotu badawczego realizujacego temat
»Plonotworcza funkcja biostymulatoréw w zasiewach marchwi” (doswiadczenie polowe
w Fajslawicach, wspolpraca z firma Heliplant sp. z o.0. w Fajslawicach). Badania
dowiodly, ze wszystkie zastosowane w doswiadczeniu stymulatory wzrostu (Asahi SL, Bio-
algeen S 90, Tytanit) oddzialywaly dodatnio na parametry ilosciowe (plon ogodlny korzeni
1 jego frakcje) 1 jako$ciowe (zawarto$¢ karotenoidow, kwasu L-askorbinowego, cukrow
ogotem) korzeni marchwi. Ponadto, biostymulatory przyczyniaty si¢ do zwigkszenia
zawartoSci w korzeniach marchwi sodu 1 magnezu, zwigzkow fenolowych (naturalnych
antyoksydantdow) oraz zmniejszenia zawartosci szkodliwych azotandw. Pozytywne
oddziatywanie na produkcyjno$¢ i jako$¢ korzeni marchwi miaty takze migdzyplony,
w szczegoOlnosci mieszanka roslin stragczkowych (wyka jara + groch polny). Z powyzszego
zakresu opublikowano warto$ciowg prace W wydawnictwie figurujacym w bazie Web
of Science, ktorej jestem wspotautorem [11.A.2].

Bylam wykonawca i czlonkiem zespolu badawczego strony polskiej w bialorusko-
polskim projekcie (GR 20143192) pt. ,,The ecological and biological substantiation
of medical plant protection system against weed vegetation for getting highly qualitative
vegetal raw stuff in Belarus and Poland”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
Biatorusi. Realizacja badan w ramach projektu rozpoczeta sie¢ 01.04.2014 r., a zakonczyta
31.03.2016 r. W tym okresie nawigzalam wspélprace naukowa z dr Alena Yakimovich
z Instytutu Ochrony Roslin w Prilukach k/Minska, Bialorus. Badania dotyczyly
mozliwosci doskonalenia agrotechniki wybranych gatunkow ro$lin zielarskich i prosa

w warunkach ekologicznej produkcji. Badania wykazaty, ze konwencjonalny system uprawy

25



Autoreferat - Elzbieta Harasim Zalacznik 2

rumianku pospolitego okazal si¢ korzystniejszy niz ekologiczny, ksztaltujac wigkszy plon
og6lny surowca zielarskiego 1 wigkszy udziat kwiatoéw rurkowych, a takze wigksza zawartos¢
olejku eterycznego 1 flawonoidéw. Biopreparaty w niewielkim stopniu oddziatywaty na cechy
biometryczne ro$lin rumianku, jak réwniez nie modyfikowaty istotnie plonu ogdlnego
surowca. W przypadku badania prosa, prowadzono dwa rownoczesne eksperymenty polowe
w Polsce i Biatorusi. Proso na Biatorusi zaliczane jest do ro$lin zielarskich. Przeprowadzone
w obu krajach badania potwierdzity duzg przydatnos¢ w odchwaszczaniu prosa substancji
aktywnych, takich jak: 2.4-D + fluroxypyr (0,75 I'hal) — stosowanej od fazy 3 lisci do fazy
1-go kolanka prosa oraz tribenuron-methyl + fluroxypyr (11,25 gha?l) — aplikowanej
od poczatku do konca fazy krzewienia roslin prosa. Wyniki uzyskane w ramach tego projektu
badan opublikowano w kilku czasopismach naukowych z moim udziatem wspoétautorskim
[11LA.10; 11.B.23; 11.B.24; 11.B.25; 11.E.6].

e Mozliwosci rolniczego wykorzystania podloza popieczarkowego jako alternatywnego
zrodla nawozenia

Wyniki badan prowadzonych w latach 2014-2016 przez wyzej wymieniony polsko-
biatoruski zesp6l badawczy pokazuja, ze podloze popieczarkowe stosowane na jesieni,
a uzupelniane wiosng zmniejszong dawka nawozow mineralnych NPK mozna uznaé¢ za nawoz
stanowigcy alternatywe dla standardowego mineralnego nawozenia rumianku pospolitego.
Roéwniez stosowanie samego podioza popieczarkowego (bez dodatku na wiosne nawozow
mineralnych) pozwala uzyskiwaé¢ porownywalny plon i jako$¢ surowca rumianku,
jak w wyniku aplikacji standardowego nawozenia NPK. Nawozenie rumianku pospolitego
obornikiem okazato si¢ mniej korzystne dla ogodlnej produkcyjnosci rosliny zielarskie;j.
Sposrod zastosowanych w eksperymencie nawozow naturalnych, podtoze popieczarkowe
posiadato korzystniejszy sktad chemiczny, a jego najwigkszg zaleta byl waski stosunek C : N,
pozwalajacy na wigksza 1 szybsza dostgpnos¢ skladnikow pokarmowych dla roslin

uprawnych. Efekty badan przedstawiono w publikacji, ktorej jestem wspotautorem [11.A.12].

e Ocena wplywu roznych praktyk rolniczych na bioréznorodno$¢ gatunkowa gruntéow
ornych
W ramach szwajcarsko-polskiego projektu badawczego ,,Ochrona rézinorodnosci
gatunkowej cennych przyrodniczo siedlisk na uZytkach rolnych na obszarach Natura 2000

w  woj. lubelskim (UPR/SPPW/2.2/KIK/25)”, realizowanego w latach 2013-2015

we wspotpracy z [UNG-PIB w Pulawach uczestniczylam jako gléwny wykonawca.
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W ostatnich dziesigcioleciach na skutek intensywnego rozwoju i modernizacji gospodarki
rolnej agrocenozy staty si¢ jednymi z biocenoz najbardziej zagrozonych spadkiem
roznorodnosci gatunkowej. Z tego powodu w ramach Wspolnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej prowadzonych jest wiele dziatan sprzyjajacych zachowaniu duzej r6znorodnosci
gatunkowej roslin segetalnych. Uzyskane wyniki badan majg duza warto$¢ poznawcza
w zakresie cennych i rzadkich gatunkow flory segetalnej wojewddztwa lubelskiego 1 daja
podstawge w stosownym zakresie do doskonalenia Kodeksu Dobrej Praktyki Rolnicze;j.
Aktualnie w ramach wspotpracy z IUNG-PIB opracowano i wydano drukiem monografie
naukowa ,,Wphw roznych praktyk rolniczych na roznorodnosé flory na gruntach ornych”,

ktorej jestem glownym autorem [I1.E.3].

e Miedzyplony jako sposob regeneracji stanowiska w monokulturze zbozowej

W latach 2013-2016 bylam wykonawcg i czlonkiem zespotu badawczego projektu
»Wplyw miedzyplonow Scierniskowych oraz sposobu uprawy roli na Zyznosé gleby
i produkcyjnos¢ pszenicy jarej w krotkotrwatej monokulturze” (grant NCN nr N
N310735940), zrealizowanego na bazie doswiadczenia polowego W GD Czestawice. Badania
wykazaty, iz regeneracja stanowiska w monokulturze pszenicy jarej poprzez uprawe
migdzyplondéw $cierniskowych, zwlaszcza gorczycy bialej, przyczynia si¢ do istotnej poprawy
produkcyjnos$ci tego zboza. Sposrod poréwnywanych miedzyplondw S$cierniskowych,
najlepszym plonowaniem w warunkach glebowo-klimatycznych $rodkowej Lubelszczyzny
cechowatla si¢ gorczyca biala, a nastepnie facelia bigkitna. Mieszanka ro$lin strgczkowych
(bobik + wyka jara) okazata si¢ mniej korzystnym przedplonem, gtéwnie z uwagi na stabe
wschody bobiku i powolny rozw6j obu komponentdéw straczkowych. Uprawa migdzyplonow
Scierniskowych wplywata posrednio, poprzez eliminacj¢ stopnia zachwaszczenia i porazenia
pszenicy przez choroby grzybowe, na poprawe elementow sktadowych plonu pszenicy jarej.
Bezpluzny sposob uprawy roli wpltywal na zmniejszenie produkcyjnosci pszenicy jarej,
poprzez pogorszenie wigkszosci elementow skladowych plonu. Wyrazng obnizke plonu
ziarna stwierdzono w sytuacji braku uprawy miedzyplonow Scierniskowych. Z powyzszego
zakresu opublikowano wartosciowg publikacje figurujacg w bazie Web of Science, w ktorej
jestem autorem korespondencyjnym [11.A.7].

e Optymalizacja technologii produkcji roslin zielarskich
W latach 2018-2020 w ramach wspotpracy biatorusko-polskiej uczestnicz¢ w pracach

kolejnego zespotu badawczego (pod kierownictwem prof. Cezarego Kwiatkowskiego
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I dr Aleny Yakimovich) realizujacego program , Working out the ecological friendly
medicinal plants cultivation technologies directed to the achievement of the optimum
agrobiocoenoses phytosanitary situation, getting stable high quality plant raw material
yield in Belarus and Poland™. Wyniki badan uzyskane w ramach programu beda podstawg

do opublikowania wartosciowych prac naukowych.

¢ Doskonalenie technologii produkcji roslin zbozowych

Od 2018 roku jestem kierownikiem tematu badawczego ,,Doskonalenie technologii
produkcji zboz w roinych stanowiskach z uwzglednieniem zachwaszczenia, zdrowotnosci
roslin, wielkosci i jakosci plonu ziarna oraz efektywnosci nawoZenia azotem”. Badania
pozwola na okreslenie, ktory z przedplonéw (wczesnie lub pézno schodzacy z pola) przyczyni
si¢ do uzyskania wyzsze] produkcyjnosci pszenicy ozimej i jarej oraz wptynie na lepsze
parametry jako$ciowe ziarna. Uprawa pszenicy po dwodch réznych jakosciowo przedplonach
umozliwi rowniez ocen¢ zachwaszczenia 1 wystgpowania chorob grzybowych. W koncowym
efekcie zostanie przeprowadzona ocena efektywno$ci nawozenia azotem i oplacalnosci

jej uprawy w warunkach zréznicowanych czynnikoéw badawczych.

e Badania z zakresu agroturystyki oraz turystyki i rekreacji

Od 2017 roku moja aktywno$¢ naukowa obejmuje takze badania z zakresu
agroturystyki oraz turystyki i rekreacji oraz promocje¢ tego aspektu dziatalnosci w ramach
prac licencjackich. Synteza tych nurtow badawczych (agronomii i agroturystyki)
jest wspotautorska monografia ,,Produkcja rolnicza a turystyka” [l11.E.1]. Wykazano,
ze obszary wiejskie i rolnictwo poprzez ochrone¢ biordéznorodnosci flory i fauny, ochrong wod
przed zanieczyszczeniami oraz gruntow przed erozjg I degradacja, ksztattowanie krajobrazu
kulturowego wsi, a skofnczywszy na tworzeniu warunkow do wypoczynku, turystyki
i rekreacji spoleczenstwa, oferuja liczne dobra publiczne m. in. w zakresie produkcji tlenu
I zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego. Udowodniono, ze popyt na oferty turystyki
wiejskiej w duzym stopniu zalezy od atrakcyjnosci wiejskiej przestrzeni produkcyjnej
oraz charakteru produkcji rolniczej. Coraz wigkszym zainteresowaniem agroturystow,
ale i calego spoteczenstwa ciesza Si¢ roslinne i zwierzgce produkty rolnictwa (szczegolnie
ekologicznego) oraz produkty regionalne. Swoja pozycje na obszarach wiejskich umacnia
agroturystyka, migdzy innymi poprzez oferte zwigzang z konmi (szkotki jazdy konnej,
hipoterapia), produktami pszczelarskimi (apiterapia), uprawe roslin zielarskich. Waznym
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ogniwem oferty turystycznej na obszarach wiejskich staje si¢ tez turystyka winiarska
(enoturystyka).

W kolejnej monografii naukowej ,,Aktywnosé turystyczna — wybrane aspekty”
[11.E.2], ktorej jestem wspotautorem, wykazano duze dysproporcje pomigdzy aktywnoscig
turystyczng osob pochodzacych z miasta i terenéw wiejskich. Dysproporcje te sukcesywnie
maleja w przypadku mlodych mieszkancéw wsi. Wsrdd roznych form wypoczynku, coraz
wiekszego znaczenia nabiera agroturystyka, gtownie z uwagi na nieskr¢powany kontakt
beneficjentow ze Swiatem przyrody i mozliwos¢ ,,alienacji”, jakiej nie zapewniajg komercyjne
wyjazdy turystyczne zwigzane z duzymi skupiskami turystow. Dzisiejsi agroturysci
to glownie: osoby w $rednim wieku, wyksztalcone, dobrze sytuowane materialnie,
mieszkancy $rednich i duzych miast, bedacy w zwigzku malzenskim. Badania wiasne
dotyczace aktywnos$ci turystycznej roznych grup wiekowych 1 spotecznych ludzi
Sa z pewnoscig cenng wskazowka socjologiczng, szczegdlnie dla obszarow wiejskich

w aspekcie ich wielofunkcyjnego rozwoju (w tym nurtu zwigzanego z turystyka).

5.3. Staz naukowy

W okresie 25.07-05.09.2016 r. odbylam staz naukowy w Instytucie Ochrony Roslin
w Prilukach k/Minska na Bialorusi w ramach programu ,,The ecological and biological
substantiation of medical plant and cereals protection system against weed vegetation
for getting highly qualitative vegetal raw stuff in Belarus” . Opiekunem merytorycznym
stazu byta dr Alena Yakimovich. Staz dotyczyt w szczegdlnosci doskonalenia metod regulacji
zachwaszczenia upraw wybranych ro$lin zielarskich (zarowno metod chemicznych poprzez
dobor odpowiednich substancji aktywnych i dawek herbicydow, jak i mechanicznych poprzez
wybor odpowiedniego czasokresu usuwania chwastéw z tanu). Przedmiotem szczegdétowych
badan byly rosliny zielarskie: kozlek lekarski, serdecznik pospolity, nagietek zwyczajny,
rumianek pospolity i ostropest plamisty, a takze proso (zaliczane na Biatorusi do ro$lin
zielarskich). W wymienionych kulturach zielarskich testowano substancje aktywne
(metamitron, pendimetalina), ktére nie posiadaja atestu do stosowania w zasiewach ziot
w Polsce i w Bialorusi. Stosowano zréznicowane (i redukowane) dawki herbicydéw (100, 75,
50 i 33%) aby pozna¢ wiasciwe ich wielkosci (optymalng dawke) z punktu widzenia
skutecznosci eliminacji chwastow z tanu 1 jednoczesnego braku pozostalosci substancji
biologicznie czynnych w surowcu zielarskim. Oprocz roslin zielarskich, duze znaczenie
w Instytucie w Pritukach przywiazuje si¢ do uprawy roslin zbozowych (gryka, pszenica,

kukurydza), a takze Ilnu widknistego, rzepaku i ziemniaka. Zapoznatam si¢ szczegoétowo
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z specyfikg uprawy tych roslin w warunkach Biatorusi. W trakcie stazu zajmowatam
si¢ rowniez proekologicznymi metodami doskonalenia agrotechniki ro$lin zielarskich
(czasokres mechanicznej regulacji zachwaszczenia, nawozenie i dokarmianie dolistne roslin
nawozami oraz preparatami dopuszczonymi do stosowania w rolnictwie ekologicznym).
Prowadzitam rowniez obserwacje nad skutkami mechanicznego sposobu regulacji
zachwaszczenia w zasiewach niektorych roslin zielarskich (koztek lekarski, tymianek
wlasciwy). W innym do$wiadczeniu byta testowana skuteczno$¢ dziatania Efektywnych
Mikroorganizméw (aplikowanych w réznych dawkach doglebowo i nalistnie) w aspekcie
zwigkszania produkcyjnosci rumianku pospolitego, tymianku wilasciwego, bazylii pospolitej
i prosa. W trakcie pobytu na stazu zapoznatam si¢ takze z nowymi technologiami uprawy
roslin  zielarskich praktykowanymi w gospodarstwie Sovkhoz Bolshoe Mozheikovo
na Biatorusi, w ktérym areal uprawy roslin zielarskich planuje si¢ zwigkszy¢ docelowo
do 300 ha. W wyniku wspoélpracy z Instytutem Ochrony Roslin w Pritukach opublikowano
dotychczas 6 oryginalnych prac twoérczych, w ktorych jestem wspotautorem [11.A.10;
11LA.12; 11.B.23; 11.B.24; 11.B.25; 11.E.6]. Przedstawiono w nich aspekty uprawy ro$lin

zielarskich w warunkach Polski i Biatorusi.

6. Podsumowanie dorobku naukowego

Moj taczy dorobek publikacyjny obejmuje 69 pozycji (tab. 1), w tym:
e 40 oryginalnych prac tworczych (z czego w 17 jestem pierwszym autorem)
¢ 7 komunikatéw naukowych na konferencje miedzynarodowe
e 21 komunikatow naukowych na konferencje krajowe
e 3 monografie naukowe
e 5 rozdzialow w monografiach naukowych
e 4 prace popularno-naukowe
e 1 raportzbadan
Suma punkoéw za publikacje wedtug wykazu czasopism punktowanych MNiSW zgodnie
z rokiem opublikowania wynosi 568, w tym 524 punktow po uzyskaniu stopnia doktora
bez uwzglednienia 0Siggnigcia.
W ujeciu wskaznikowym moj dorobek naukowo-badawczy przedstawia si¢ nastepujaco:
e Liczba publikacji w czasopismach naukowych posiadajacych Impact Factor = 12;

e Sumaryczny Impact Factor publikacji wg listy Journal Citation Reports = 8,077.
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e Liczba cytowan publikacji naukowych wedlug bazy Web of Science = 7
(bez autocytowan 6)
e Liczba cytowan publikacji naukowych wedtug bazy Scopus = 19
¢ Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science = 2
¢ Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus = 3
W uznaniu za osiggni¢gcia naukowe zostalam wyrdzniona przez Jego Magnificencje
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie:
e w 2017 roku nagroda indywidualng II stopnia,
e w 2018 roku nagroda indywidualng III stopnia.
Ponadto w 2018 roku otrzymatam Brazowy Medal Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za dlugoletnig stuzbe.
Bratam udziat w realizacji projektéw badawczych:
e 2002-2004 — projekt KBN (3P06R03822), (cztonek zespotu badawczego);
e 2011-2014 — projekt NCN (N N310735940), (wykonawca);
e 2013-2015 — projekt szwajcarsko-polski (Nr UPR/SPPW/2.2/K1K/25), (gtowny
wykonawca);
e 2014-2016 — projekt biatorusko-polski (GR 20143192), (wykonawca);
e 0d 2017 (w trakcie realizacji) - projekt Biostrateg3/347445/1/NCBR/2917,
(wykonawca).

Podczas dotychczasowej pracy naukowej bralam czynny udziat w 28 konferencjach
naukowych (7 przed doktoratem i 21 po doktoracie). Wyglositam 2 referaty. fLacznie
jako autor i wspoOlautor zaprezentowatam 7 prezentacji posterowych na konferencjach
miedzynarodowych oraz 15 na konferencjach krajowych.

Wykonatam 6 recenzji prac do zagranicznych czasopism naukowych w jezyku angielskim
(2 dla Journal of Experimental Agriculture International, 3 dla International Journal of Plant
& Soil Science, 1 dla Advances in Research), 3 recenzje do czasopism krajowych
(1 dla Agronomy Sciences i 2 dla Episteme-Czasopismo Naukowo-Popularne) oraz 1 recenzj¢
pracy do zagranicznych materiatéw konferencyjnych.

Wspotpracuje z krajowymi instytutami badawczymi: Instytutem Uprawy Nawozenia
I Gleboznawstwa-PIB w Pulawach (Zaktad Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki,
Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych)
oraz Instytutem Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie. Wspdlpraca obejmuje

wspolne badania i publikacje naukowe, konsultacje naukowe i wymiane informacji.
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Wymiernym efektem wspotpracy i wspdlnych badan jest 5 publikacji naukowych [11.A.11;
11.B.20; 11.B.21; 11.B.26; 11.E.3]. Ponadto wspotpracowatam z firma Heliplant sp. z o.o.
w Fajstawicach) w zakresie badan nad zastosowaniem biostymulatoréw wzrostu w warunkach
proekologicznego gospodarowania, w aspekcie mozliwosci poprawy produkcyjnosci i jakosci

roslin.

Tabela 1. Zestawienie dorobku naukowego wedtug rodzaju publikacji

Rodzaj publikacji Liczba Sumaryczny | Suma punktéw
publikacji IFt MNiSW

w roku wydania
Czasopisma posiadajace wspotczynnik 12 8,077 230
wptywu IF, wyrdznione w Journal
Citation Reports (lista A)
Czasopisma nieposiadajace 28 - 238
wspotczynnika wptywu IF, (lista B)
Monografie naukowe w jezyku polskim 3 - 75
Rozdzialy monografii naukowych w 5 - 25
jezyku polskim
Raporty z badan 1 - -
Materiaty konferencyjne 28 - -
Artykuty popularno-naukowe 4 - -
Razem 81 8,077 568
- W tym osiagniecie 1 - 25
- w tym po doktoracie z osiggnieciem 72 8,077 549
- w tym po doktoracie bez osiaggniecia 71 8,077 524

- sumaryczny Impact Factor (IF) wedtg bazy Journal Citation Reports (JCR)
zgodny z rokiem opublikowania.

Tabela 2. Zestawienie dorobku naukowego wedlug autorstwa habilitantki

Rodzaj publikacji Pierwszy autor Drugi Trzeci Razem
lub autor autor lub dalszy
korespondencyjny autor

Oryginalne prace tworcze 10 - 2 12
(lista A)

Oryginalne prace tworcze 15 8 17 40
(lista B)

Monografie 1 1 1 3
Rozdzialy w monografiach - 2 3 5
Materiaty konferencyjne 19 2 7 28
Raport 1 - - 1
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Tabela 3. Zestawienie dorobku naukowego wedtug tytutdéw czasopism

Czasopismo Liczba Sumaryczny | Suma punktow
publikacji IF w roku wydania
Czasopisma posiadajace wspotczynnik wptywu IF, wyr6éznione w bazie JCR (lista A)
Romanian Agricultural Research 1 0,281 15
Romanian Agricultural Research 3 0,410 45
Journal of Elementology 1 0,719 15
Acta Agriculturae Scandinavica,
Section B - Soil & Plant Science . 0,651 20
Romanian Agricultural Research 2 0,458 30
Journal of Agriculture Science 1 0,813 30
Technology
Acta Scientiarum Polonorum, 9 0,448 40
Hortorum Cultus
Journal of Agronomy and Crop Science 1 2,571 35
RAZEM 12 8,077 230
Czasopisma nieposiadajace wspotczynnika wptywu IF (lista B)
Progress in Plant Protection/ Postgpy 2 - 6
w Ochronie Roslin
Acta Agrobotanica 9 - 98
Acta Agrophysica 7 - 73
Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk 1 - 4
Rolniczych
Annales UMCS, Sec. E/aktualnie 3 - 24
Agronomy Science
Pamietnik Putawski 3 - 14
Fragmenta Agronomica 2 - 10
Economic and Regional Studies/Studia 1 - 9
Ekonomiczne i Regionalne
RAZEM 28 - 238

7. Osiagniecia zwiazane z dzialalno$cia dydaktyczna i organizacyjna

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna realizowana w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
obejmuje opracowywanie modutow ksztalcenia oraz prowadzenie wykladow, Ewiczen
I seminariow dyplomowych na nastepujacych kierunkach studiow: rolnictwo, bioinzynieria,
bezpieczenstwo i certyfikacja zywnosci, turystyka i rekreacja, ochrona §rodowiska, dietetyka,
geodezja i kartografia, zootechnika, behawiorystyka zwierzat. W latach 2016-2019 bytam
opiekunem naukowym 35 dyplomantoéw | stopnia (19 prac inzynierskich i 12 licencjackich)

i 1l stopnia (4 prace magisterskie) zarowno studiow stacjonarnych, jak i niestacjonarnych.
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W celu podniesienia umiejetnosci opracowywania wynikéw badan naukowych w latach
2012-2015 uczestniczylam w szkoleniach z zakresu analizy danych bibliometrycznych
i obstugi serwisu internetowego EMIS oraz w warsztatach szkoleniowych dotyczacych
pozyskiwania projektéw badawczych.

W 2016 roku uczestniczylam w realizacji programow rolno-srodowiskowych,
przygotowujgc materiaty szkoleniowe i prezentacje dla rolnikéw i pracownikéw administracji
na temat ,,Ochrona réznorodnosci gatunkowej cennych przyrodniczo siedlisk na uzytkach
rolnych na obszarach Natura 2000 w woj. lubelskim”.‘

W 2018 roku aktywnie uczestniczylam w zespole przygotowujacym dokumentacjg
na potrzeby Polskiej Komisji Akredytacyjnej, wizytujacej Wydzial Agrobioinzynierii
na kierunkach rolnictwo i bioinzynieria.

W ramach popularyzowania nauki aktywnie uczestniczytam w Lubelskim Festiwalu
Nauki (2016). Ponadto w 2014 roku bratlam udziat w pracach komitetu organizacyjnego
Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Nauka dla gospodarki i srodowiska”, potaczonej
z Jubileuszem 70-lecia Wydzialu Agrobioinzynierii.

Od 2014 roku jestem czlonkiem Polskiego Towarzystwa Agronomicznego - Oddzial
w Lublinie. Zostatam 2-krotnie wybrana do Rady Wydziatlu Agrobioinzynierii w kadencjach
2013-2016 i 2017-2020. Pelni¢ rowniez funkcje czlonka Komisji ds. Kadr Naukowych
Wydzialu Agrobioinzynierii na lata 2016-2020. Ponadto w styczniu 2019 roku zostalam
powolana na czlonka Zespotu Oceniajgcego jakos¢ prac inzynierskich i magisterskich
na studiach I i II stopnia - kierunek rolnictwo, na Wydziale Agrobioinzynierii.

) \ . t
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