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1. Dane personalne
Imie i Nazwisko:

Dorota Gaweda

Miejsce zatrudnienia:

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Wydziat Agrobioinzynierii

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

2. Wyksztalcenie, posiadane dyplomy i stopnie naukowe z podaniem nazwy, daty
i miejsca ich uzyskania
e 1989-1993 — Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Betzycach, klasa
o profilu ogélnym — $wiadectwo dojrzatosci potwierdzajace posiadanie wyksztatcenia

sredniego ogdlnego

e 18 czerwca 1998 r. — tytul magistra inzyniera
Wydzial Zootechniczny, Kierunek Ochrona Srodowiska, Akademia Rolnicza w Lublinie
Praca magisterska pt. ,,Fenologia chwastoéw w soczewicy jadalnej i ledzwianie siewnym”

Promotor: Prof. dr hab. Kazimierz Szymankiewicz

e 6 lutego 1999 r. — Dwusemestralne Miedzywydzialowe Studium Pedagogiczne,
Akademia Rolnicza w Lublinie — dyplom ukonczenia uprawniajacy do pracy

nauczycielskiej

e 27 kwietnia 2005 r. — stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii — uprawa
roli 1 roslin (uchwata Rady Wydzialu Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie)
Rozprawa doktorska pt. ,,Plonowanie i zachwaszczenie roslin oraz uwilgotnienie gleby
w warunkach phluznej i bezptuznej uprawy roli w 3-polowym zmianowaniu na czarnej
ziemi”

Promotor: Prof. dr hab. Kazimierz Szymankiewicz

Recenzenci: Prof. dr hab. Jan Kus, Prof. dr hab. Marian Wesotowski
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
e 01.10.1998 r. — 30.09.2005 r. — asystent w Katedrze Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin
Akademii Rolniczej w Lublinie
e od 01.10.2005 r. — nadal — adiunkt w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (do 01.12.2010 r. Katedra Ogo6lnej Uprawy Roli
i Roslin)

4. Wskazanie osiaggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz.U. z 2016 r. poz. 1311):

4.1. Tytul osiagniecia naukowego

Dzieto opublikowane w catosci:

Dorota Gaweda ,,Reakcja jeczmienia jarego nagoziarnistego i oplewionego uprawianego
w krotkotrwalej monokulturze na zrdéznicowane dawki herbicydow i miedzyplon
scierniskowy” Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Rozprawy
Naukowe, zeszyt 395, ISBN 978-83-7259-287-3, ISBN 978-83-7259-286-6 on-line, Lublin
2019, ss. 130.

Recenzenci:

dr hab. inz. Jan Buczek, Uniwersytet Rzeszowski

dr hab. inz. Joanna Puta, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

4.2. Wprowadzenie i cel badan

Jeczmien jary nalezy do podstawowych zb6z uprawianych w Polsce, a jego znaczenie
gospodarcze jest efektem wykorzystania ziarna na cele browarnicze (produkcja stodu),
spozywcze (kasze, platki) 1 paszowe [Wirkijowska 1 Rzedzicki 2012]. W dalszym ciggu jest
to jednak ro$lina majaca duze znaczenie przede wszystkim w zywieniu zwierzat [Rutkowski
1997, Krajewski i in. 2013].

Do najwazniejszych czynnikow majacych wplyw na plonowanie jgczmienia naleza:
nawozenie mineralne, ochrona ro$lin oraz odmiana [Liszewski 2008]. O spadku plonu ziarna
jeczmienia jarego decyduje czesto jego niska konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow,

szczegblnie w ptodozmianach o duzym udziale zboz [Buczynskii Marks 2003]. Roslina ta jest
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réwniez wrazliwa na porazenie podstawy zdzbta kompleksem choréb grzybowych [Korbas
1998, Clear i in. 2000].

Odmiang¢ nagoziarnistg ‘Rastik’ wprowadzono do doboru roslin uprawnych w 1999
roku [COBORU 1999]. W praktyce rolniczej dominuje jednak uprawa jeczmienia jarego
o ziarnie oplewionym. Wynika to z faktu, ze forma nagoziarnista charakteryzuje si¢ mniejsza
plennos$cig od oplewionej [Dziamba i Rachon 1992, Szemplinski 2003, Kwiatkowski 2004,
Noworolnik i in. 2004, Najewski 2005, Sadowska 2006, Liszewski 2008, Krajewski i in.
2013] oraz wickszg podatnoscig na choroby grzybowe [Liszewski i in. 2004]. Niewatpliwg
zaleta formy nagiej jeczmienia jarego jest brak plewki, umozliwiajacy szersze wykorzystanie
takiego ziarna w przetworstwie spozywczym. Ziarno formy nagoziarnistej cechuje rowniez
wieksza zawarto$¢ sktadnikéw odzywcezych, nie tylko w poréwnaniu z ziarnem oplewionym,
ale nawet z pszenicg i kukurydza [Rutkowski 1997]. Odmiany nagoziarniste w poréwnaniu
z oplewionymi charakteryzuja si¢ migdzy innymi mniejszg zawartosciag wtokna surowego,
a wicksza bialka oraz tluszczu surowego [Kwiatkowski 2004, Wiewidora 2006, Liszewski
2008]. Z tego wzgledu wzrasta zainteresowanie nieoplewionym ziarnem jeczmienia jarego
zardwno ze strony przemystu paszowego, jak i spozywczego, jako potencjalnym surowcem
do produkcji zywnosci dietetycznej [Gasiorowski 1997].

W mysél zasad integrowanej ochrony ro$lin, rolnik — obok przestrzegania metod
profilaktycznych i agrotechnicznych — powinien ogranicza¢ stosowanie pestycydow (w tym
herbicydéw) do niezbednego minimum [WozZnica 2016]. Ograniczenie to moze by¢ osiggnigte
réoznymi sposobami, a jednym z nich jest redukcja wysokosci dawek Srodkow
chwastobdjczych ponizej poziomu okre§lonego na etykiecie. Celowe jest wowczas
wprowadzenie adiuwanta do cieczy uzytkowej herbicydow, ktorego jedng z funkcji jest
mozliwo$¢ obnizenia rekomendowanej dawki preparatu [Woznica 2003, Paradowski 2014].
Redukcja dawek herbicydéw jest wazna nie tylko ze wzgledu na zmniejszenie skazenia
srodowiska przyrodniczego, ale moze rowniez chroni¢ biordznorodno$¢ agroekosystemow
[Haliniarz 2013]. Liczne z przeprowadzonych dotychczas badan wskazujg na mozliwos¢
obnizenia dawek herbicydow bez ryzyka znacznej obnizki plonéw [Kraska 2007, ldziak
1 Woznica 2009, Buczek i in. 2010, Wesotowski 1 Cierpiata 2010, Urban i Grzadka 2012,
WozZnica 1 Idziak 2013]. Réwniez uprawa mig¢dzyplonow Scierniskowych moze korzystnie
wplywacé na zdrowotno$¢ roslin uprawnych, ograniczenie zachwaszczenia, a w konsekwencji
na ich plonowanie. Duza rolg¢ odgrywaja pod tym wzgledem gatunki z rodziny Brassicacae,

ktore dzigki zawartym w nich substancjom biologicznie czynnym hamuja kietkowanie,
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a nastgpnie rozw0j chwastéw oraz w znacznym stopniu ograniczaja nasilenie choréb roslin
zbozowych [Oleszek i in. 1994, Majchrzak i in. 2005].

Wprowadzenie miedzyplonow S$cierniskowych moze przyczyniaé si¢ roéwniez
do poprawy wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleby [Wojciechowski 2009, Ignaszak
i in. 2016], a dzigki korzystnemu odzialywaniu na wielko$¢ plonu ziarna — zwigkszac
optacalno$¢ ekonomiczng uprawy roslin zbozowych [Majchrzak 2015].

Miedzyplony sg obecnie czg¢$cig proekologicznych dziatan w ramach Wspodlnej
Polityki Rolnej krajow Unii  Europejskiej, realizowanych w formie programu
rolno-srodowiskowego. Do zwigkszenia powierzchni uprawy migdzyplonéw zachecaja
rolnikéw platnosci, ktore uzyskuja z tytutu ich uprawy, pozwalajace ograniczy¢ ponoszone
koszty. Ze wzgledu na oddziatywanie na §rodowisko oraz warunki i efekty polowej produkcji
ro$linnej miedzyplony staly si¢ obecnie instrumentem kreowania rolnictwa przyjaznego
srodowisku przyrodniczemu [Jaskulska i Gatezewski 2009].

Duzy udziat zb6oz w strukturze zasiewow w Polsce sprawia, ze nawet gatunki wrazliwe
na upraw¢ w monokulturze, jak pszenica ozima 1 jgczmien jary, wysiewane
sg w stanowiskach po sobie lub innych roslinach ktosowych [Grabinski i Mazurek 2000,
Blecharczyk i in. 2005]. Jednocze$nie dbatos¢ o zachowanie walorow Srodowiska
przyrodniczego wskazuje na potrzebe uwzgledniania zasad integrowanych sposobow
gospodarowania rolniczego [Piekarczyk 2006]. Sktania to do poszukiwahn optymalnych
rozwigzan w produkcji roslinnej mogacych mie¢ zastosowanie takze w tych gospodarstwach,
w ktorych strukturze dominuje uprawa zbdz, bezpiecznych dla srodowiska 1 jednocze$nie
niepowodujacych strat w plonowaniu roslin. Cel ten moze by¢ osiggniety dzigki takim
rozwigzaniom, jak ograniczenie dawek $rodkow ochrony roélin, przy réwnoczesnym
wprowadzeniu migdzyplonu regenerujacego srodowisko glebowe.

Z wymienionych wzgledow podj¢to badania, w ktorych jako hipotez¢ badawcza
przyjeto zalozenie, ze stosowanie herbicydow zard6wno w dawkach zalecanych,
jak 1 obnizonych z dodatkiem adiuwanta, przy réwnoczesnym wprowadzeniu do gleby
mig¢dzyplonu $cierniskowego w postaci gorczycy bialej pozwoli na uzyskanie wigkszego
plonu oraz lepszej optacalnosci ekonomicznej uprawy jeczmienia nagoziarnistego
I oplewionego niz w kombinacji bez miedzyplonu. Zatozono, ze biomasa miedzyplonu
z gorczycy biatej bedzie korzystnie oddziatywata na zdrowotno$¢ roslin, ograniczy poziom
zachwaszczenia fanu jgczmienia jarego oraz poprawi wlasciwosci chemiczne gleby.

Hipoteze t¢ zweryfikowano poprzez badania, ktorych celem bylo okreslenie

mozliwosci ograniczenia dawek herbicydow stosowanych 1Iacznie z adiuwantem,

6
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z rownoczesnym wprowadzeniem miedzyplonu $cierniskowego gorczycy bialej,
w krotkotrwatej monokulturze jgczmienia nagoziarnistego i oplewionego. Obiekt kontrolny
stanowita kombinacja bez stosowania herbicydow i miedzyplonu. Ocenie poddano
podstawowe elementy struktury fanu i plonu jeczmienia: obsade klosow na 1 m? wysokosé
roslin, dlugo$¢ klosa, liczb¢ i masg¢ ziaren z klosa, mas¢ 1000 ziaren; plon ziarna, stomy
I biatka; 0golng zawarto$¢ biatka w ziarnie; poziom zachwaszczenia tanu; porazenie roslin
przez kompleks patogenéw grzybowych powodujacych choroby podstawy zdzbta oraz
wybrane wlasciwosci chemiczne gleby. Podjeto rowniez probe oceny optacalnosci
ekonomicznej zastosowanych wariantow agrotechniki jeczmienia jarego.

W pracy przedstawiono wyniki trzyletnich badan polowych przeprowadzonych
w latach 2012-2014 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk nalezacym do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, na re¢dzinie mieszanej o skfadzie granulometrycznym gliny
piaszczystej, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego. W 3-czynnikowym
dos$wiadczeniu uprawiano jgczmien jary w stanowisku po sobie. Czynnikiem pierwszego
rzedu byta forma jgczmienia jarego: oplewiona (odmiana ‘Tocada’), nagoziarnista (odmiana
‘Rastik’). Czynnikiem drugiego rzgedu byla regeneracja stanowiska w monokulturze
jeczmienia przez przyoranie w okresie jesiennym miedzyplonu $cierniskowego: obiekt bez
miedzyplonu, miedzyplon gorczyca biala. Trzecim czynnikiem badawczym byta dawka
herbicydow Sekator 125 OD  (jodosulforon metylosodowy, amidosulfuron) + Puma
Uniwersal 069 EW (fenoksaprop-P-etylowy + mefenpyr dietylowy): obiekt kontrolny (bez
ochrony herbicydowej), herbicydy w zalecanej dawce (100%), 75% zalecanej dawki
herbicydéw + adiuwant (Olemix 84 EC), 50% zalecanej dawki herbicydow + adiuwant
(Olemix 84 EC).

4.3. Wyniki badan

Plon ziarna oraz elementy plonu i lanu jeczmienia jarego

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wszystkie czynniki doswiadczenia
modyfikowaly plon ziarna jeczmienia jarego. Nie udowodniono jednak wplywu interakcji
poszczegolnych czynnikow na plonowanie tej rosliny. Wigkszy plon ziarna (o 7,8%)
uzyskano w obiektach gdzie wysiewano oplewiong odmiang jeczmienia. Wynikato to gtownie

z wigkszej obsady roslin po wschodach 1 wigkszej liczby kloséw na 1 m-.
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Wprowadzenie migdzyplonu z gorczycy biatej, niezaleznie od pozostatych czynnikow
doswiadczenia i lat badan, wptyngto korzystnie na wielko$¢ plonu ziarna, powodujac jego
wzrost 0 9,2% wzgledem uzyskanego na obickcie bez miedzyplonu. Przyoranie gorczycy
bialej w monokulturze jeczmienia jarego oddziatywato dodatnio rowniez na wigkszosé
elementow struktury plonu i tanu.

Poziom ochrony chemicznej przed chwastami miat istotny wptyw na plonowanie
jeczmienia. Najwiekszy plon ziarna uzyskano stosujac herbicydy w zalecanej dawce oraz
nieznacznie tylko mniejszy (0 0,06 t-ha™) po jej obnizeniu do 75%. Na obu obiektach
podobne wartosci osiggneta rowniez wickszo$¢ elementéw struktury plonu i ‘tanu.
W kombinacji gdzie zastosowano zredukowang o 50% dawke herbicydow odnotowano
istotne zmniejszenie plonu ziarna wzgledem stwierdzonego na obiektach z zalecang (100%)
1 obnizong o 25% dawka $rodkéw chwastobojczych, odpowiednio o 0,42 1 0,36 t-hat,
W poréwnaniu z obiektem bez ochrony herbicydowej, po zabiegu wykonanym dawka
rekomendowang, jak i zmniejszonymi z dodatkiem adiuwanta udowodniono wzrost plonu
ziarna, wynoszacy od 12,5% po redukcji dawki o 50% do 25,0% w warunkach stosowania
srodkow w dawce zalecanej. Wprowadzenie herbicydéw oddziatywato dodatnio réwniez
na dtugo$é¢ klosa, obsade klosow na 1 m?, liczbe i mase ziaren z klosa oraz mase tysiaca
ziaren.

Najwigkszy plon ziarna uzyskano w pierwszym roku badan (2012 r.) i roznit si¢ on
istotnie od stwierdzonego w pozostalych latach. Uzyskane wyniki wskazuja réwniez,
iz spadek plonu ziarna wraz z dlugoscig trwania monokultury jeczmienia jarego byt
wyrazniejszy tam, gdzie nie stosowano mie¢dzyplonu. W warunkach wysiewu jeczmienia po
przyoranym migdzyplonie $cierniskowym zmniejszenie plonu ziarna w trzecim roku jego
uprawy w stanowisku po sobie, w porownaniu z pierwszym rokiem badan wyniosto 20,5%,
natomiast analogicznie na obiekcie bez miedzyplonu az 27,8%. Wykazano réwniez wigksza
wrazliwo$¢ jeczmienia nagoziarnistego niz oplewionego na uprawe w krotkotrwalej
monokulturze, gdyz w obiektach z odmiang ‘Rastik’ stwierdzono wigkszy spadek plonu
ziarna wraz z dlugoscia trwania doswiadczenia.

Plon slomy jeczmienia jarego

Sposréd czynnikow eksperymentu na wielko$¢ plonu stomy jeczmienia jarego
udowodniony wplyw miato stosowanie migdzyplonu $cierniskowego. Po przyoraniu gorczycy
biatej uzyskano wzrost plonu o 1,02 t-ha™ (o 20,3%) w stosunku do obiektu bez rogliny
poplonowej. Korzystny wpltyw biomasy gorczycy na plon stlomy jeczmienia jarego

stwierdzono we wszystkich latach badan.
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Wigkszy plon stomy wykazano dla odmiany nagoziarnistej niz oplewionej oraz na
wszystkich obiektach herbicydowych wzgledem kontrolnego (bez herbicydéw), nie byty to
jednak roéznice udowodnione statystycznie.

Najmniejszy plon stomy uzyskano z odmiany oplewionej jeczmienia niechronionej
herbicydami na obiekcie bez miedzyplonu, a najwickszy z odmiany nagoziarnistej
na poletkach z przyorang gorczyca biala w warunkach niestosowania herbicydéw oraz
po zastosowaniu zalecanej dawki.

Zawartos¢ i plon bialka w ziarnie jeczmienia jarego

Plon biatka i jego ogdlna zawarto§¢ w ziarnie jgczmienia jarego roznity si¢
w zaleznosci od formy uprawnej jeczmienia i zastosowania mi¢dzyplonu. Znacznie wigksza,
o 3,8%, zawartos¢ tego skladnika okre$lono dla odmiany nagoziarnistej w poréwnaniu
z oplewiong. U jeczmienia nagoziarnistego rowniez plon biatka byt wiekszy niz
u oplewionego — 0 27,7%. Przyorywany przez okres trzech lat miedzyplon z gorczycy biatej
wplynat korzystnie na zawarto$¢ biatka ogdlnego, zwigkszajac jego ilos¢ o 0,4% wzglgdem
obiektu bez migdzyplonu. Wprowadzenie gorczycy biatej skutkowalo rowniez wzrostem
plonu biatka o 12,9%, w stosunku do obiektu bez migdzyplonu.

Udowodniony statystycznie wptyw na plon i zwarto$¢ biatka ogolnego w ziarnie miata
interakcja formy jeczmienia i migdzyplonu. W przypadku obu odmian wigkszy plon biatka
i jego ogoélng zawartos¢ w ziarnie odnotowano dla obiektu z przyorywanag gorczyca biala.
Najwiekszg zawartoscig i plonem biatka charakteryzowato si¢ ziarno odmiany nagoziarnistej
po wprowadzeniu gorczycy biatej, a najmniejsza formy oplewionej bez przyoranego
miedzyplonu.

W warunkach stosowania herbicydow wykazano wzrost plonu biatka jeczmienia
jarego w stosunku do obiektu bez chemicznej ochrony przed chwastami, wynoszacy od 12,3%
w przypadku dawki zredukowanej o potowe do 27,2% po zabiegu wykonanym zalecang
dawka herbicydéow. U obu odmian jeczmienia najwigkszy plon biatka uzyskano stosujac
rekomendowang 1 zredukowang o 25% dawke herbicydow.

Zachwaszczenie lanu jeczmienia jarego

W obu terminach oceny (faza strzelania w 2zdzblo i1 dojrzatosci woskowej)
zachwaszczenie jeczmienia jarego modyfikowalty wszystkie czynnik badawcze. W tanie
odmiany nagoziarnistej liczba 1 powietrznie sucha masa chwastow byly wieksze wzgledem
stwierdzonych w jeczmieniu oplewionym — odpowiednio 0 9,7 i 10,2% w fazie strzelania

w zdzbto oraz o 22,8 i 6,6% w fazie dojrzatosci woskowej. Dla obu form jeczmienia
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udowodniono sukcesywny wzrost liczby 1 masy chwastoéw wraz z dlugoscia jego uprawy
w stanowisku po sobie.

Wprowadzenie mi¢dzyplonu z gorczycy biatej skutkowato zmniejszeniem liczby
1 powietrznie suchej masy chwastow w poroéwnaniu z obiektem bez rosliny regenerujacej —
0 7,31 9,3% (pierwszy termin oceny zachwaszczenia) oraz o0 18,4 i 11,2% (drugi termin
oceny zachwaszczenia).

Analiza statystyczna wykazata, ze W fazie strzelania w zdZbto zachwaszczenie tanu
formy nagoziarnistej jeczmienia bylo zblizone po przyoraniu mig¢dzyplonu i gdy go nie
stosowano. Natomiast dla odmiany oplewionej stwierdzono mniejsza liczbe i powietrznie
suchg mas¢ chwastow po wprowadzeniu migdzyplonu z gorczycy bialej, odpowiednio o 14,2
i 18,5%.

Ocena poziomu zachwaszczenia tanu wykonana w dwoch fazach rozwojowych
jeczmienia wykazala, ze wszystkie zastosowane dawki herbicydow sa skuteczne w redukcji
liczby i powietrznie suchej masy chwastow w lanie obu uprawianych odmian, a najbardziej
efektywna jest dawka zalecana. Stosowanie herbicydow w dawce rekomendowanej
1 obnizonej o 25% lacznie z adiuwantem ograniczylo liczebno$¢ dominujacego w tanie
jeczmienia gatunku Avena fatua, a zabieg wykonany dawka zredukowang o 50% byt mato
skuteczny w zwalczaniu tego gatunku.

Srednio dla trzech lat badan, zabieg wykonany pelng dawka herbicydéow ograniczyt
iloSciowe wskazniki zachwaszczenia w porownaniu do stwierdzonych po redukcji dawki
0 25 i 50%. Stosowanie herbicydow w poréwnaniu z obiektem kontrolnym istotnie
zmniejszyto liczbg 1 powietrznie suchg mas¢ chwastow w kazdym sezonie wegetacyjnym
jeczmienia. Jednak w latach 2012 i 2013 herbicydy we wszystkich testowanych dawkach
redukowaty zachwaszczenie na podobnym poziomie. Dopiero w ostatnim roku badan
udowodniono, ze zalecana dawka herbicydow w wigkszym stopniu ograniczyla liczbg
i powietrznie suchg mas¢ chwastow niz dawki zredukowane o 25 i 50% stosowane tacznie
z adiuwantem.

Warto$ci wskaznikow réznorodnosci Shannona-Weinnera (H”) i dominacji Simpsona
(SI) wyznaczone dla poszczegdlnych obiektéw badawczych wskazuja, ze wigksza
roznorodnoscig zbiorowiska chwastéw charakteryzowal si¢ lan odmiany oplewionej
jeczmienia jarego niz nagoziarnistej. Stosowanie herbicydow zmniejszato roéznorodnosé
chwastéw, a W najwigkszym stopniu dawka zredukowana o 50%. Wysoka warto§¢ wskaznika
dominacji na tym obiekcie wynika z duzego udzialu w zbiorowisku segetalnym jednego

gatunku Avena fatua. Po zastosowaniu dawki zalecanej i zredukowanej o 25% wykazano
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podobng réznorodno$¢ zbiorowisk chwastow. W tanie jeczmienia jarego wprowadzenie
miedzyplonu w niewielkim stopniu réznicowato wskazniki réznorodnosci i dominacji.

Analiza korelacji wykazata, ze nasilenie zachwaszczenia miato istotny ujemny wplyw
na ksztatltowanie si¢ elementdéw plonu jeczmienia jarego na wszystkich obiektach
doswiadczalnych.

Zdrowotnos$¢ roslin jeczmienia jarego

Porazenie podstawy zdzbla jeczmienia jarego w fazie krzewienia i1 dojrzatosci
mlecznej réznilo sie¢ istotnie w zaleznosci od odmiany i zastosowania miedzyplonu.
Mniejszym porazeniem chorobami grzybowymi charakteryzowata si¢ odmiana oplewiona
jeczmienia niz nagoziarnista — odpowiednio o 0,7% w fazie krzewienia i 0 1,7% w fazie
dojrzatosci mlecznej. Wprowadzenie miedzyplonu S$cierniskowego z gorczycy bialej
ograniczylo porazenie podstawy zdzbta jeczmienia w stosunku do obiektu bez miedzyplonu
srednio o 0,9% w fazie krzewienia i o 1,9% w fazie dojrzatosci mlecznej. Dodatni wptyw
miedzyplonu na zdrowotno$¢ roslin w fazie krzewienia udowodniono dla obu odmian
jeczmienia, jednak w wigkszym stopniu uwidocznit si¢ on w uprawie formy oplewione;.

Analiza statystyczna nie potwierdzita wptywu dawki herbicydow na zdrowotno$é
ro$lin jeczmienia w fazie krzewienia i dojrzalosci mlecznej. Na wszystkich obiektach
z ochrong chemiczng przed chwastami odnotowano jednak nieznacznie mniejsze
zainfekowanie podstawy zdzbla przez patogeny grzybowe w pordéwnaniu z kontrolg
(bez herbicydow).

W poréwnaniu z pierwszym rokiem doswiadczenia (2012 r.), wyzszy wskaznik
porazenia odnotowano w sezonach wegetacyjnych lat 2013 1 2014, charakteryzujacych si¢
znacznie wigkszg suma opaddéw rowniez wzgledem analogicznego okresu wielolecia. Nalezy
podkresli¢, iz nasilenie chordb grzybowych nastepowato wraz z rosngca dhugoscig trwania
monokultury jeczmienia jarego.

Analiza korelacji wykazala, ze wzrost nasilenia choréb podstawy zdzbla miat duzy
ujemny wplyw na elementy plonu jeczmienia jarego na wszystkich obiektach
doswiadczalnych.

Chemiczne wlasciwosci gleby

Analiza statystyczna wykazala, iz zawarto$¢ azotu ogolnego i potasu w glebie rdznita
si¢ W obiektach gdzie wysiewano rozne formy jeczmienia jarego. Mniejszg ilos¢ tych
pierwiastkdw stwierdzono na poletkach z odmiang nagoziarnista niz oplewiong —
odpowiednio o 4,3% azotu ogoélnego i o 2,7% potasu. Moze to by¢ zwigzane z faktem,

iz odmiana nagoziarnista na wytworzenie wigkszej masy stomy pobrata wigcej wymienionych
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sktadnikéw niz odmiana oplewiona. Na obiekcie z odmiang nagoziarnistg rowniez stosunek
C:N byt wigkszy o 4,5% niz na poletkach z jeczmieniem oplewionym.

Znaczny wptyw na wilasciwosci chemiczne gleby miato wprowadzenie mi¢dzyplonu
scierniskowego. Przyoranie gorczycy bialej w porownaniu z obiektem bez mig¢dzyplonu
skutkowalo zwigkszeniem zawartosci wegla organicznego, fosforu, potasu i magnezu
w glebie — odpowiednio 0 4,8% 0,7%, 6,2% i 6,2% oraz wzrostem proporcji C:N.

Wykazano, ze na obiekcie z migdzyplonem $cierniskowym zawarto$¢ fosforu, potasu
1 magnezu w glebie byla wigksza wiosng niz jesienig, odpowiednio o 1,1%, 11,7% 1 7,2%.
Wynika to prawdopodobnie z pobierania przez gorczyce biata wymienionych skladnikow
pokarmowych w okresie wegetacji i uwalniania ich wczesng wiosng w wyniku mineralizacji.

Nie udowodniono wplywu dawki herbicydéw na zawarto§¢ wegla organicznego
1 badanych pierwiastkow w wierzchniej warstwie gleby.

Uproszczona ocena ekonomiczna zastosowanych technologii uprawy jeczmienia
jarego

Sposréd poréwnywanych form jeczmienia jarego, bardziej efektywna (o 11,8%) byla
uprawa oplewionej odmiany, ktora plonowata lepiej od nagoziarnistej. Rowniez stosowanie
miedzyplonu okazato si¢ pod tym wzgledem korzystniejsze niz uprawa jeczmienia bez
przyorywanej gorczycy bialej, co zostato potwierdzone dla obu odmian. Srednio, niezaleznie
od formy jeczmienia, na obiekcie z przyorang masg gorczycy biatej nadwyzka bezposrednia
byta o 10,3% wigksza niz w wariancie bez mi¢dzyplonu, co wynikato z r6znic w wysokos$ci
plonu ziarna na porownywanych obiektach.

W warunkach odchwaszczania tanu jeczmienia jarego zalecang dawka herbicydow
1 obnizong o 25% stosowang tacznie z adiuwantem wyznaczono zblizong warto$¢ nadwyzki
bezposredniej, gdyz roznita si¢ ona na korzy$¢ obiektow z pelng dawka herbicydow tylko
0 1,2%. Znacznie mniej efektywne okazato si¢ obnizenie dawki herbicydow o 50%, poniewaz
uzyskano odpowiednio o 11,8 i 10,7% mniejsza nadwyzke bezposrednia w pordwnaniu
do stwierdzonej w warunkach stosowania dawki petnej i zmniejszonej do 75%. Najmniejsza
nadwyzke bezposrednia wyznaczono dla uprawy jeczmienia bez chemicznej ochrony przed
chwastami, co zwigzane byto z najmniejszym plonem ziarna.

Badania udowodnity, ze dla obu form jeczmienia jarego najbardziej efektywne
z ekonomicznego punktu widzenia jest stosowanie w uprawie przyoranego mi¢dzyplonu
Scierniskowego, przy rownoczesnym odchwaszczaniu tanu zalecang dawka $rodkow

chwastobojczych albo zmniejszong o 25% z dodatkiem adiuwanta.

12
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W strukturze kosztéw uprawy jeczmienia jarego dominowaly naktady poniesione

na materiat siewny (zakup nasion gorczycy bialej i jeczmienia, zaprawy nasiennej).

4.4. Podsumowanie

Dotychczasowe badania nie obejmowaly tacznego wplywu miedzyplonu
scierniskowego 1 zredukowanych dawek herbicydow na plonowanie, zachwaszczenie,
zdrowotno$¢ roslin oraz na wtasciwosci chemiczne gleby w warunkach uprawy dwoch form
jeczmienia jarego w stanowisku po sobie. Poza tym nie ma doniesien naukowych o reakcji
nagoziarniste] formy jeczmienia na zredukowane dawki herbicydow oraz dotyczacych
optacalno$ci ekonomicznej tagcznego stosowania uwzglednionych elementéw agrotechniki.
Z wymienionych wzgleddéw podjeto badania, ktére mialy na celu uzupehienie tej wiedzy.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na celowos¢ stosowania zredukowanych dawek
herbicydow (co najmniej o 25%) tacznie z adiuwantem i po przyoraniu migdzyplonu
$cierniskowego w krotkotrwatej monokulturze jeczmienia jarego. Wykazano bowiem,
ze mozliwe jest wowczas uzyskanie zadowalajacych efektow produkcyjnych oraz
optacalnos$ci ekonomicznej. Wprowadzenie migdzyplonu moze zatem rekompensowac straty
w plonowaniu ro$lin 1 dochodzie rolniczym, wynikajace z redukcji dawek s$rodkow
chwastobojczych. Ma to duze znaczenie praktyczne szczegodlnie obecnie, gdy obowigzkiem
rolnika jest stosowanie zasad integrowanej ochrony ro$lin. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze nawet w warunkach, gdy zboza wysiewa si¢ w stanowisku po sobie, mozliwe

jest ograniczenie zuzycia herbicydéw bez strat produkcyjnych i ekonomicznych.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

W moim dotychczasowym dorobku naukowym mozna wyodrgbni¢ nastepujace
obszary tematyczne:

e Uproszczenia w uprawie roli pod rosliny zbozowe, straczkowe i ziemniaki

e Wplyw miedzyplonéw S$cierniskowych na plonowanie, zachwaszczenie oraz
efektywnos¢ energetyczng produkcji zboz jarych uprawianych w  krétkotrwatej
monokulturze

e Optymalizacja agrotechniki wybranych roslin uprawnych

e Reakcja soi na uprawe w systemie konwencjonalnym i ekologicznym

e Agroturystyka w Poleskim Parku Narodowym

5.1. Uproszczenia w uprawie roli pod rosliny zbozowe, straczkowe i ziemniaki

Dziatalno§¢ naukowa rozpoczetam w pazdzierniku 1998 roku, podejmujac prace
w Katedrze Ogodlnej Uprawy Roli 1 Roslin (obecnie Katedra Herbologii 1 Technik Uprawy
Roslin) Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie).
Od poczatku kariery naukowej przedmiotem moich zainteresowan sa badania dotyczace
uproszczen w uprawie roli, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wptywu na plonowanie,
sktad chemiczny nasion oraz na zachwaszczenie zb6z, roslin stragczkowych i ziemniaka.
Znaczna cze$¢ tych badan dotyczy mozliwosci stosowania uproszczen w uprawie roli pod
soje, w tym technologii siewu bezposredniego. Badania dotyczace uproszczen w uprawie roli
opublikowatam w 19 oryginalnych pracach tworczych [publikacje 1, 4, 8, 9 Il A; 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 23, 24, 25, 27, 28, 33 11 D, zal. 4]. Uzyskane wyniki prezentowatam rowniez na
konferencjach w formie doniesien [36, 37, 38, 39, 48, 49, 51, 52, 53, 57, 61 II D, zal. 4]
i posterow [1, 2, 3, 8a, 8b, 9a, 9c, 10a, 13, 14a, 16 111 B, zal. 4]. Moje prace badawcze z
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tego obszaru tematycznego prowadzitam w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin
w ramach badan statutowych.

W latach 1997-2000 w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Uhrusku prowadzono
eksperyment polowy, w ktérego realizacji aktywnie uczestniczytam od 1999 r., jako cztonek
zespolu badawczego kierowanego przez Pana prof. dr. hab. Kazimierza Szymankiewicza.
Efektem mojego zaangazowania w prowadzenie badan i opracowanie merytoryczne wynikow
jest wspoétautorstwo dwoch prac naukowych dotyczacych plonowania pszenzyta ozimego
1 zachwaszczenia ziemniaka w zalezno$ci od nastepstwa roslin (ptodozmian 1 monokultura)
oraz sposobu uprawy roli (petna i uproszczona). Zréznicowanie uprawy dotyczylo zespotu
upraw pozniwnych, w ktérym w wariancie z uprawag uproszczong wykonano jedynie
bronowanie. Badania wykazaty, ze najwigkszy plon ziarna pszenzyta ozimego mozna uzyskac
w ptodozmianie z pelng uprawa roli, najmniejszy za§ w monokulturze z uprawa uproszczona.
Sposrdd analizowanych elementoéw plonu, w ptodozmianie i1 na poletkach z petng uprawg roli
korzystniej ksztattowaty si¢ obsada ktosow na 1 m? i masa tysigca ziaren. Najwicksza liczbe
i mase ziarna z klosa stwierdzono w monokulturze z pelng uprawa roli [publikacja 1 1l D,
zal. 4]. Badania wykazaly réwniez, ze sposob uprawy roli nie wpltywal istotnie na liczbe
i mas¢ chwastow w tanie ziemniaka, natomiast rdéznicowat ich sklad gatunkowy.
W warunkach wprowadzenia uproszczen w uprawie pozniwnej liczba gatunkéw chwastow
byta wigksza niz W uprawie pelnej. Prawidtowo$¢ ta wykazano zar6wno w monokulturze,
jak i w ptodozmianie [publikacja 2 IT D, zal. 4].

W latach 2001-2003 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk przeprowadzitam
badania, ktore staty si¢ podstawag do opracowania mojej rozprawy doktorskiej. Doswiadczenie
zatozylam w 2000 r., a zakonczytam w 2003 r. Rok 2000 byt wstepnym przed wlasciwym
zmianowaniem. Celem badan byto okreslenie, w jakim stopniu system ptuzny i bezptuzny we
wspotdzialaniu  ze zrdéznicowana glebokoscia uprawy, wplywaja na plonowanie,
zachwaszczenie fanu oraz na efektywnos¢ energetyczng produkcji ziemniaka, pszenicy ozimej
I soi. Badania wykazaty, ze w warunkach uprawy ptuznej plon soi byt wigckszy o 19,4% w
poréwnaniu do uzyskanego na poletkach z bezorkowa uprawa roli. Uprawa orkowa
oddziatywata korzystnie rowniez na wszystkie analizowane elementy struktury plonu i fanu
soi, lecz w sposoOb istotny jedynie na wysokos$¢ roslin i mase tysigca nasion. Ziemniak i
pszenica ozima reagowaly nieistotnym statystycznie zmniejszeniem plonu na uprawe
bezptuzng. W warunkach ptytkiej uprawy uzyskano o 10,3% mniejszy plon bulw ziemniaka
niz na obiekcie z uprawg gleboka. Nie udowodniono natomiast wplywu tego czynnika

badawczego na wielko$¢ plonu pozostalych roslin. Na procentowg zawarto$¢ skrobi w
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bulwach nie wptywatly istotnie badane czynniki do$wiadczenia. Zachwaszczenie lanu
wszystkich gatunkéw roslin uprawianych w plodozmianie, wyrazone liczba i powietrznie
suchg masa chwastow byto wieksze po wykonaniu bezorkowej uprawy roli niz po ptuzne;.
Jedynie w ziemniaku stwierdzony wzrost masy chwastéw na obiektach z uprawg bezptuzng
nie byt udowodniony statystycznie. Glebokos§¢ uprawy roli modyfikowata powietrznie suchg
mas¢ chwastéw w pszenicy ozimej oraz liczbe chwastow w soi. Warto$ci wymienionych cech
byty wieksze na obiektach z gl¢boka uprawa w porownaniu do stwierdzonych na poletkach
z uprawg sptycong. Efektywno$¢ energetyczna produkcji zalezala w wigkszym stopniu od
gatunku rosliny niz od sposobu uprawy roli. Najwicksza efektywno$é energetyczng uzyskano
w uprawie soi, a najgorsze wyniki pod tym wzgledem dala uprawa ziemniaka. System
bezptuzny i1 splycona uprawa roli mimo zmniejszenia nakladow pracy i1 zuzycia paliwa nie
powodowaty poprawy wskaznika efektywno$ci energetycznej. Wyniki omoéwionych badan
opublikowatam w 7 oryginalnych pracach twoérczych [publikacje 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 11 D, zal.
4].

W latach 1999-2006 w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Czestawicach
przeprowadzono do$wiadczenie polowe, ktorego celem bylo okreslenie wplywu sposobow
uprawy roli (tradycyjny - 7 orek w rotacji, uproszczony - 3 orki w rotacji, uproszczony - jedna
orka w rotacji) i dwoch pozioméw nawozenia mineralnego na plonowanie i zachwaszczenie
ro$lin uprawianych w czteropolowym ptodozmianie. W wariantach z uproszczong uprawa roli
w miejsce orek stosowano kultywatorowanie lub talerzowanie. Badania prowadzono w dwéch
rotacjach plodozmianu (lata 1999-2002 i 2003-2006). Efektem mojego udziatu
W merytorycznym opracowaniu wynikow jest wspotautorstwo 3 artykutow naukowych.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze w drugiej rotacji ptodozmianu uproszczenia w uprawie
roli istotnie obnizyly plon ziarna pszenicy ozimej w porownaniu z tradycyjng uprawg ptuzna.
Zastgpienie orki kultywatorowaniem i bronowaniem wptyneto rowniez na istotne
zmniejszenie wysokosci roélin oraz obsady kloséw na 1 m? pszenicy ozimej. W przypadku
pszenicy jarej uproszczenia w uprawie roli skutkowatly nieistotnym statystycznie obnizeniem
plon ziarna. Mozna zatem stwierdzi¢, ze pszenica jara dobrze toleruje =zastapienie
tradycyjnych orek ptytkimi uprawkami nieodwracajacymi roli. W drugiej rotacji ptodozmianu
na wszystkich obiektach eksperymentu zaobserwowano wzrost plonu ziarna oraz wigkszosci
elementow struktury tanu i plonu pszenicy ozimej i jarej wzgledem uzyskanego w pierwszej
rotacji. Nie wykazano istotnego wspotdziatania sposobow uprawy roli i poziomdéw nawozenia
mineralnego na plonowanie badanych roslin zbozowych [publikacje 23, 24 II D, zal. 4].

W tanie grochu siewnego uprawa uproszczona w porownaniu do obiektow z tradycyjng
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uprawa ptuzng zwickszyta liczbg i powietrznie sucha mase¢ chwastow. Wykazano rowniez,
ze uproszczenia w uprawie roli przyczynity si¢ do zwickszenia udzialu chwastow
wieloletnich, a zwlaszcza gatunku Elymus repens w agrocenozie grochu siewnego
[publikacja 25 II D, zal. 4].

Waznym zagadnieniem w mojej pracy naukowej byly badania nad mozliwoscig
stosowania siewu bezposredniego soi na glebie ptowej wytworzonej z lessu, w warunkach
Wyzyny Lubelskiej. W latach 20092012 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice
w ramach tematu badawczego RKU(DS)15 ,,Optymalizacja technologii uprawy wybranych
kultur rolniczych” prowadzitam eksperyment polowy, ktérego celem bylo pordéwnanie
wplywu pluznej uprawy roli oraz siewu bezposredniego na plonowanie, zawarto$¢
podstawowych sktadnikow i zachwaszczenie tanu czterech odmian soi (‘Augusta’, ‘Aldana’,
‘Mazowia’ i ‘Nawiko’). Wyniki badan opublikowatam w 4 oryginalnych pracach tworczych,
w ktorych jestem pierwszym autorem. Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia
wykazano, iz w warunkach siewu bezposredniego plon nasion badanych odmian soi jest
mniejszy niz W tradycyjnej (ptuznej) uprawie roli. Wynika to przede wszystkim z gorszej
obsady roslin po wschodach i przed zbiorem oraz z nizszego zawieszenia pierwszego straka,
a takze wigkszej liczby i masy chwastow w warunkach siewu bezposredniego. W uprawie
zerowej dla wszystkich odmian soi stwierdzono rowniez bogatszy sktad florystyczny
chwastow i wzrost liczebnosci gatunkow dominujacych w poréwnaniu do obiektu z uprawa
ptuzng. Na zawarto$ci biatka, thuszczu i wtdkna w nasionach soi wptywat istotnie przebieg
warunkow pogodowych w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych. W siewie bezposrednim
jedynie w nasionach odmiany ‘Nawiko’ stwierdzono o 0,3% wyzszg zawarto$¢ tluszczu
w porownaniu do wykazanej w uprawie ptuznej [publikacje 1, 4 11 A, 27, 28 11 D, zal. 4].

W moim dorobku znajduje si¢ rowniez praca dotyczaca plonowania i sktadu
chemicznego nasion grochu siewnego w roznych systemach uprawy: konwencjonalnym
(ptuznym), uproszczonym i herbicydowym. Badania polowe zostaly przeprowadzone
w latach 2014-2016 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk nalezagcym do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Konwencjonalna uprawa roli polegata na wykonaniu ptytkiej orki
(na glgbokosci 10-12 ¢cm) i bronowaniu po zbiorze przedplonu (pszenicy 0zimej) oraz jesienia
orki przedzimowej (25-30 cm). Uprawg uproszczong ograniczono jedynie do
kultywatorowania pola, natomiast w systemie herbicydowym $ciernisko opryskano
glifosatem. Wiosenna uprawa na wszystkich obiektach polegata na zastosowaniu agregatu
ztozonego z kultywatora, watu strunowego i brony. Badania wykazaly, ze w systemie

konwencjonalnym plon nasion grochu byt wickszy 0 14,1% niz w uproszczonym i 0 50,5%
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niz w systemie herbicydowym. System konwencjonalny zwickszat liczbe roslin, stragkow
i nasion na 1 m% mase nasion z ro$liny i mase 1000 nasion w poréwnaniu z pozostatymi
systemami. Zawarto$§¢ biatka w nasionach byla na zblizonym poziomie we wszystkich
analizowanych systemach uprawy roli, ale roznita si¢ w poszczegdlnych latach badan.
Nasiona zebrane z obiektu z uprawg konwencjonalng (ptuzna) zawieraty wiecej fosforu
1 zelaza, a z poletek z uprawa uproszczong — wigcej wapnia i cynku, podczas gdy uzyskane
w warunkach systemu herbicydowego — wigcej fitynianu-P, potasu, magnezu i miedzi
[publikacja 8 II A, zal. 4]. Z kolei w innym opracowaniu udowodnitam, Zze w poréwnaniu
z uprawg tradycyjng i herbicydowa stosowanie uproszczen w uprawie roli wptywa dodatnio
na elementy struktury plonu i plonowanie jeczmienia jarego, pomimo wigkszego
zachwaszczenia tanu. Najlepsze efekty produkcyjne i ekonomiczne wykazatam w technologii
wysiewu jeczmienia w ptodozmianie i w uproszczonej uprawie roli [publikacja 9 I A, zal.
4].

W latach 2014-2017 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk prowadzitam
doswiadczenie polowe, w ktorym rosliny uprawiane byly w czteropolowym ptodozmianie:
soja — pszenica ozima — rzepak — pszenica ozima. Efektem przeprowadzonych badan jest
publikacja naukowa dotyczaca oceny wptywu przedplonu (soja i rzepak ozimy) oraz systemu
uprawy roli (ptuzny i bezptuzny) na sktad gatunkowy, liczbe, powietrznie suchg mase
I statos¢ wystepowania chwastow w tanie pszenicy ozimej (odmiana ‘Astoria’). Na podstawie
badan wykazano, ze niezaleznie od przedplonu mniejszym zachwaszczeniem wyrazonym
liczbg 1 powietrznie suchg masg chwastow charakteryzowat si¢ tan pszenicy uprawianej
w systemie pluznym w porownaniu do bezptuznego, odpowiednio o 39,7 1 50,0%. Najwigksza
liczbe 1 powietrznie suchg mase¢ chwastow stwierdzono w pszenicy wysiewanej po rzepaku
ozimym w warunkach uprawy bezorkowej, najmniejsza za§ w stanowisku po roslinie
straczkowej na obiekcie z uprawg ptuzna. Na poletkach z uprawg bezorkowa i po przedplonie
rzepaku 0zimym zanotowano rowniez wzrost liczebno$ci dominujgcych gatunkéw chwastow.
W 1lanie pszenicy wysiewanej po soi najliczniej wystepujacym chwastem byt Avena fatua,
natomiast po rzepaku ozimym Viola arvensis. W obu systemach uprawy dominujacym
gatunkiem chwastow byt Viola arvensis. Na wszystkich obiektach do§wiadczenia najwigksza
stalo$cig wystepowania (V 1 IV stopien statosci fitosocjologicznej) charakteryzowaly sie
gatunki Viola arvensis i Cirsium arvense, a po przedplonie rzepaku ozimym roéwniez
Veronica arvensis [publikacja 33 II D, zal. 4].

W latach 2014-2017 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk prowadzitam

eksperyment polowy, w ktérym badatam reakcje soi wysiewanej w plodozmianie po
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przedplonie pszenicy ozimej oraz w 4-letniej monokulturze na uprawe pluzng i bezorkows.
W doswiadczeniu oceniatam plon nasion, elementy plonu i lanu, zachwaszczenie (sklad
gatunkowy, liczba i powietrznie sucha masa chwastow), porazenie przez kompleks
patogendéw grzybowych i wybrane cechy jakosciowe nasion soi (zawartos¢ thuszczu, biatka
ogolnego, wtdkna). Uzyskane wyniki badan sg obecnie opracowywane pod katem publikacji
naukowych. Wstepne rezultaty dotyczace plonowania i wybranych cech jakosciowych nasion
soi prezentowatam na konferencji naukowej w postaci doniesienia [61 II D, zal. 4] i posteru
[16 III B, zal. 4]. Wykazano w nich, iz $rednio za cztery lata badan, plon nasion soi byt
istotnie wickszy w stanowisku po sobie w poréwnaniu do uzyskanego w plodozmianie
(0 4,6%). Tendencje zmniejszenia plonu nasion w monokulturze soi zaobserwowano dopiero
w 4 roku doswiadczenia. Nasiona soi uprawianej w stanowisku po sobie charakteryzowaty si¢
wigkszg procentowa zawarto$cig biatka oraz mniejszg ttuszczu w poroéwnaniu z uzyskanymi
po przedplonie pszenicy ozimej, odpowiednio 0 2,2 i 1,0%. Systemy uprawy roli w znacznym
stopniu réznicowaty plonowanie soi oraz procentowg zawarto$¢ biatka ogoélnego i thuszczu
w nasionach. W warunkach pluznej uprawy roli plon nasion byl o 10,3% wigkszy
w poréwnaniu do uzyskanego w systemie bezorkowym. W warunkach uprawy bezptuznej
stwierdzono wickszg zawarto$¢ biatka w nasionach oraz mniejszg thuszczu, w poroéwnaniu
z uprawg orkowa. Nie stwierdzono wpltywu interakcji czynnikéw doswiadczenia na

plonowanie soi i badane cechy jako$ciowe nasion.

5.2. Wplyw miedzyplonéw S$cierniskowych na plonowanie, zachwaszczenie oraz
efektywnos$¢ energetyczna produkcji zb6z jarych uprawianych w krétkotrwalej

monokulturze

Zagadnienia zwigzane z odziatywaniem miedzyplonow $cierniskowych na plonowanie
zachwaszczenie i efektywnos¢ energetyczng produkcji zb6z jarych stanowig integralng czesé
mojego dorobku naukowego. Badania z tego zakresu prowadzitam w latach 2006-2011, jako
kierownik i wykonawca tematu badawczego RKU(DS)16 ,,Plonotworcze i odchwaszczajace
dziatanie wybranych miedzyplondéw jako przedplonéw w uprawie zbdz jarych”. Badania
dotyczace omawianego obszaru badawczego opublikowatam w 13 oryginalnych pracach
tworczych [publikacje 3 Il A; 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 26 II D, zal. 4].
Uzyskane wyniki prezentowatam rowniez na konferencjach w formie doniesien [40, 41, 42,
43, 44, 47, 50 11 D, zal. 4] i posterow [4, 5, 6a, 7 III B, zal. 4]. Wyniki badan dotyczace

technologii uprawy pszenicy jarej i owsa w monokulturze z zastosowaniem migdzyplonéw
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$cierniskowych zostaly wdrozone do praktyki rolniczej poprzez aplikacj¢ produktu [II1 | 6
a, b, zal. 4].

W 2005 roku w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk zatozytam do$wiadczenie
polowe, ktorego celem byta ocena wptywu przyorywanych miedzyplondéw $cierniskowych na
plonowanie, zachwaszczenie oraz efektywno$¢ energetyczng produkcji pszenicy jarej,
jeczmienia jarego i owsa. Wyniki badan zebralam w latach 2006-2008. Czynnikiem
badawczym byl rodzaj miedzyplonow S$cierniskowych wysiewanych po zbiorze zboz:
gorczyca biata, facelia bigkitna, rzepak ozimy oraz mieszanka tubinu waskolistnego
z grochem siewnym pastewnym. Miedzyplony po oznaczeniu ich biomasy przyorywano
corocznie w trzeciej dekadzie pazdziernika. Srednio za trzylecie badan, nie udowodniono
wptywu migdzyplondéw Scierniskowych na plon ziarna uprawianych w doswiadczeniu zboz
jarych. Zanotowano jednak tendencje wzrostu plonu na wszystkich poletkach z wprowadzong
biomasg migdzyplonow w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Przeprowadzone badania
wykazaly rowniez wplyw ro$lin miedzyplonowych na elementy plonu wysiewnych
w doswiadczeniu zbdz jarych. Przyorywanie poplondéw oddziatywato dodatnio na liczbe
ziaren z ktosa pszenicy jarej i jedynie po mieszance stragczkowych wzrost wartosci omawianej
cechy nie byl udowodniony statystycznie. W porownaniu z obiektem kontrolnym istotnie
wiekszg mase¢ ziaren z ktosa pszenicy stwierdzono po przyoraniu facelii biekitnej 1 rzepaku
ozimego. W uprawie jeczmienia jarego udowodniono wzrost liczby ziaren w klosie po
wprowadzeniu biomasy facelii biekitnej i mieszanki roslin straczkowych [publikacje 12, 14,
16 II D, zal. 4]. Analiza statystyczna wykazala, ze stosowanie miedzyplonow w réznym
stopniu modyfikowalo zachwaszczenie zb6z jarych. W tanie pszenicy wszystkie miedzyplony
zmniejszyly istotnie powietrznie sucha mas¢ chwastéw, a najbardziej efektywna pod tym
wzgledem okazala si¢ facelia bigkitna. Ograniczajaco (0 18,5%) na liczbg chwastéw na 1 m?
wptyneto przyoranie rzepaku ozimego i mieszanki roslin straczkowych. Wykazano réwniez,
ze miedzyplony z gorczycy biatej 1 roslin stragczkowych wyeliminowaly z tanu pszenicy
gatunek Convolvulus arvensis [publikacja 10 II D, zak. 4]. W przeprowadzonych badaniach
nie udowodniono wplywu migdzyplonéw na liczbe chwastow w lanie jgczmienia jarego.
Wykazano natomiast, ze powietrznie sucha masa chwastow na poletkach z przyoranym
rzepakiem ozimym byla istotnie mniejsza w poréwnaniu do stwierdzonej na obiekcie
kontrolnym. Stosowanie tego mi¢dzyplonu w najwiekszym stopniu ograniczyto liczebnos¢
dominujacego w tanie jeczmienia taksonu Chenopodium album [publikacja 11 II D, zal. 4].
W tlanie owsa jedynie przyoranie rzepaku ozimego spowodowato nieudowodnione

statystycznie ograniczenie liczby chwastow w poréwnaniu z obiektem bez miedzyplonow.
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Najwigksza liczbe chwastow odnotowano po mieszance tubinu waskolistnego z grochem.
Wykazano rowniez, ze stosowanie mi¢dzyplonow W uprawie owsa, a zwlaszcza gorczycy
biatej, zwigkszato zachwaszczenie tanu gatunkiem Chenopodium album. Analiza statystyczna
nie potwierdzita wpltywu miedzyplonéw S$cierniskowych na powietrznie sucha masg
chwastow w owsie. Jedynak przyoranie gorczycy bialej i facelii bigkitnej spowodowato
tendencje zmniejszenia masy chwastow w poréwnaniu z obiektem kontrolnym [publikacja
15 I1 D, zal. 4]. Przeprowadzone badania wykazaty, ze wskaznik efektywnosci energetyczne;j
produkcji byt bardziej determinowany gatunkiem zboza niz rodzajem stosowanych
migdzyplondw. Wyzszym wskaznikiem efektywnosci cechowata si¢ produkcja jeczmienia
1 owsa niz pszenicy. Uprawa migdzyplondéw w niewielkim stopniu obnizata efektywnosé¢
energetyczng produkcji zboz jarych [publikacja 13 11 D, zal. 4].

Badania nad regeneracyjng rolg migdzyplonéw w krotkotrwatych monokulturach zb6z
jarych kontynuowatam w latach 20092011 w kolejnym do$wiadczeniu polowym, w ktorym
obok rodzaju przyorywanego migdzyplonu $cierniskowego wprowadzitam drugi czynnik
badawczy — sposob odchwaszczania zasiewow. Schemat do§wiadczenia obejmowat: . Rodzaj
miedzyplonow $cierniskowych: bez miedzyplonéw (obiekt kontrolny), gorczyca biata, facelia
biekitna, mieszanka roslin stragczkowych: tubin waskolistny + groch siewny pastewny;
II. Sposdb odchwaszczania zboz jarych: mechaniczny (bronowanie: w fazie szpilkowania
i w fazie 3—4 lisci), mechaniczno-chemiczny (bronowanie w fazie 3—4 lisci i stosowanie
herbicydow), chemiczny (stosowanie herbicydow). W badaniach przyjeto hipoteze,
ze regenerujacy wplyw migdzyplonow S$cierniskowych bez wzglgedu na rodzaj pielegnacji
zasiewOw zrekompensuje niekorzystne nastepstwo uprawy zboz jarych w krotkotrwalej
monokulturze. Celem badan byta ocena wplywu zastosowanych czynnikow na ksztattowanie
plonu i jego elementéw oraz zachwaszczenie pszenicy jarej, jeczmienia jarego i owsa.
Dokonatam réwniez oceny efektywnosci energetycznej produkcji pszenicy jarej w zalezno$ci
od rodzaju migdzyplonu i sposobu pielegnacji. Badania wykazatly, ze niezaleznie od sposobu
pielegnacji, mieszanka tubinu waskolistnego z grochem siewnym pastewnym powodowata
istotny wzrost plonu ziarna pszenicy jarej w poréwnaniu do obiektu bez mig¢dzyplonu
Scierniskowego, wynoszacy 9,2%. Wynikato to glownie z korzystnego odzialywania
miedzyplonu z ro$lin straczkowych na obsadg kloséw pszenicy jarej. Udowodniono réwniez
zmniejszenie plonu ziarna tej rosliny zbozowej po migdzyplonach z gorczycy bialej 1 facelii
biekitnej] w poréwnaniu do obiektu z mieszankg roslin straczkowych, odpowiednio o 6,5
1 5,4%. Najwigkszy plon ziarna pszenicy jarej odnotowano w wariancie z kompleksowa

mechaniczno-chemiczng pielegnacja zasiewow. Rodzaj przyorywanego miedzyplonu i sposéb
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odchwaszczania roznicowal rowniez zachwaszczenie tanu pszenicy jarej. Na obiektach
z mechaniczng pielegnacjg zasiewoéw wszystkie zastosowane migdzyplony S$cierniskowe
ograniczyly powietrznie suchg mas¢ chwastow. Niezaleznie od sposobu odchwaszczania
liczba chwastow w tanie pszenicy byta istotnie mniejsza jedynie po przyoraniu gorczycy
bialej. Mechaniczna walka z chwastami okazata si¢ mniej skuteczna w redukcji liczby
1 powietrznie suchej masy chwastow w porownaniu do pozostatych sposobdéw pielegnacji.
Miedzyplony z gorczycy bialej oraz mieszanki roslin stragczkowych wplynety ograniczajaco
na liczbe¢ gatunkoéw chwastow w odniesieniu do obiektu bez migdzyplonu. Najwigksza
réznorodno$¢ florystyczng zbiorowiska chwastow stwierdzono w tanie pszenicy jarej
odchwaszczanej wyltacznie mechanicznie. W pracy dotyczacej efektywnosci energetycznej
uprawy pszenicy jarej wykazano, ze uprawa miedzyplonéw obnizyla efektywnosc
energetyczng produkcji. Uprawa pszenicy w krotkotrwatej monokulturze bez wprowadzenia
mi¢dzyplonu, ale z mechaniczno-chemicznym zwalczaniem chwastéw, charakteryzowala si¢
najwyzsza efektywnos$cia energetyczng [publikacje 3 II A; 17, 18 II D, zal. 4]. Rodzaj
przyorywanego migdzyplonu 1 sposdb pielggnacji tanu roznicowaly plonowanie
i zachwaszczenie jeczmienia jarego. Wykazatam, ze wprowadzenie migdzyplondow z gorczycy
biatej oraz mieszanki tubinu waskolistnego grochem siewnym pastewnym skutkowato
istotnym wzrostem plonu ziarna jeczmienia wzgledem obiektu bez migdzyplonu,
wynoszacym odpowiednio 9,3 i 13,7%. Korzystny wptyw mieszanki roslin stragczkowych na
plonowanie jeczmienia zostal udowodniony na poletkach z pielegnacja mechaniczng oraz
mechaniczno-chemiczng, natomiast gorczycy biatej na obiekcie odchwaszczanym wylgcznie
przy pomocy herbicydow. Najkorzystniej na plonowanie jgczmienia wptynelo przyorywanie
mig¢dzyplonu z roélin straczkowych przy jednoczesnej mechaniczno-chemicznej pielggnacji
zasiewow. Wprowadzenie gorczycy biatej i mieszanki roslin straczkowych ograniczyto
powietrznie suchg mas¢ chwastow w jeczmieniu, odpowiednio o 49,1 i 22,7% w poréwnaniu
do obiektu kontrolnego. Mechaniczna walka z chwastami okazata si¢ mniej skuteczna
w redukcji liczby 1 powietrznie suchej masy chwastow wzgledem pozostatych sposobow
pielegnacji. Wszystkie miedzyplony oraz chemiczny i mechaniczno-chemiczny sposob
pielegnacji tanu w znacznym stopniu ograniczyly liczbe dominujacego w tanie jeczmienia
gatunku Avena fatua [publikacje 20, 26 II D, zal. 4]. W przeprowadzonych badaniach
wykazano ponadto, iz wszystkie zastosowane miedzyplony S$cierniskowe oddziatywaty
korzystnie na plonowanie owsa, a najwigkszy przyrost plonu ziarna udowodniono po
gorczycy biatej oraz w warunkach mechaniczno-chemicznego odchwaszczania fanu. Réwniez

liczba i masa chwastow po wszystkich miedzyplonach Scierniskowych zmniejszyta sie
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istotnie w poréwnaniu do uprawy owsa bez rosliny regenerujacej. Najkorzystniejsze okazato
si¢ przyoranie gorczycy bialej, po ktoérej liczba chwastow zmniejszyta si¢ o 61,0%, a ich
powietrznie sucha masa o 61,7%. Chemiczny i mechaniczno-chemiczny sposdb pielegnacji
fanu oraz wszystkie porownywane miedzyplony $cierniskowe w znacznym stopniu
ograniczylty liczb¢ dominujacego w tanie owsa gatunku Amaranthus retroflexus [publikacja
21 11 D, zal. 4].

5.3. Optymalizacja agrotechniki wybranych roslin uprawnych

W pracy naukowej zajmowatam si¢ miedzy innymi problematyka zwigzang
z optymalizacjg agrotechniki wybranych ro$lin uprawnych. Moje prace badawcze z tego
zakresu dotycza nastgpujacych zagadnien: wptywu roslin okrywowych i zréznicowanych
dawek herbicydow na plonowanie, zachwaszczenie tanu soi oraz wybrane wlasciwosci
fizyczne i chemiczne gleby; reakcji jeczmienia jarego na zredukowane dawki Srodkéw
ochrony ro$lin i adiuwanty; wptywu lacznego stosowania herbicydu i antywylegaczy
oraz zréznicowanego nawozenia mineralnego na zachwaszczenie pszenicy jarej; plonowania
I zachwaszczenia rzepaku ozimego w warunkach zr6znicowanego nawozenia i rozstawy
rzedow; reakcji ozimych odmian pszenicy orkiszowej na zrdéznicowang norme¢ wysiewu
1 sposob ochrony tanu; wplywu efektywnych mikroorganizow (EM) na plonowanie, jako$¢
nasion oraz brodawkowanie soi. Wyniki badan dotyczace wymienionych zagadnien
opublikowatam w 9 oryginalnych pracach tworczych [publikacje 2, 5, 6 11 A; 19, 22, 30, 31,
32, 34 11 D zal. 4] oraz prezentowatam na konferencjach w formie doniesien [45, 46, 54, 56,
58, 59 I1 D, zal. 4] i posterow [6b, 9b, 10b, 11b, 14b, 15 III B, zal. 4].

W latach 2006—2009 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice przeprowadzono
Sciste badania polowe. Uwzgledniono w nich dwa czynniki badawcze: gatunki ro$lin
okrywowych i sposob postepowania z mulczem (obiekt kontrolny bez mulczu — uprawa
konwencjonalna, zyto ozime koszone, zyto ozime desykowane, rzepak ozimy koszony, rzepak
ozimy desykowany, gorczyca biata) oraz dawki do nalistnej aplikacji herbicydu — Basagran
600 SL (100%, 75%, 50%). W doswiadczeniu uprawiano soj¢ odmiany ‘Aldana’, ktorg na
obiektach z roslinami mulczujgcymi wysiewano siewnikiem do siewu bezposredniego.
Efektem mojego udziatu w merytorycznym opracowaniu wynikow badan jest wspotautorstwo
3 artykuléw naukowych [publikacje 2, 5, 6 II A, zal. 4]. Analiza statystyczna wykazala,
ze plon nasion soi roznit si¢ w zaleznosci od rodzaju roslin mulczujacych. Najwyzsze plony

nasion uzyskano z obiektu kontrolnego, z zytem ozimym desykowanym i gorczyca biala,
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a istotnie mniejsze z poletek z rzepakiem ozimym koszonym i desykowanym oraz z zytem
ozimym koszonym. Wysokos$¢ plonu w znaczacym stopniu ksztattowata obsada roslin soi.
Zwigkszeniu zawarto$ci bialka ogolnego w nasionach sprzyjal mulcz z zyta i rzepaku
ozimego, natomiast wiecej tluszczu gromadzity nasiona W stanowisku po gorczycy bialej
I obu formach mulczu z rzepaku ozimego. Zastosowane dawki herbicydu nie réznicowaty
istotnie plonu nasion i elementow jego struktury, zaobserwowano jednak tendencj¢ wzrostu
wielkos$ci tych cech po zastosowaniu dawki zalecanej (100%). W do$wiadczeniu oceniano
rowniez wptyw zastosowanych czynnikow na zachwaszczenie soi. Wykazano, ze wszystkie
ro§liny mulczujace powodowatly wzrost liczby i1 powietrznie suchej masy chwastéw
wzgledem obiektu kontrolnego, cO w najwigkszym stopniu uwidocznito si¢, gdy soje
wysiewano w biomase ro$lin koszonych. Najwickszym bogactwem gatunkowym chwastow
charakteryzowat si¢ fan soi na obiekcie z zytem koszonym. Wsrdd zastosowanych dawek
herbicydow, tylko dawka zredukowana o 25% skutecznie zmniejszyta powietrznie suchg
mas¢ chwastow, odpowiednio o 11,7 i 12,6% wzglgdem zalecanej i zmniejszonej do 50%.
Oceniano rowniez wplyw zastosowanych czynnikéw na wilgotno$¢ gleby, zawarto$¢
prochnicy, fosforu, potasu i magnezu w dwoch warstwach gleby (0-15 cm, 15-30 cm).
Wyniki badan wykazaty, ze zastosowanie roslin okrywowych wptyneto dodatnio na
zawarto$¢ prochnicy w glebie, zwlaszcza w jej wierzchniej warstwie (0-15 cm).
Najkorzystniejszy wplyw na zawarto$¢ materii organicznej miala gorczyca biala (wzrost
0 14,2% w poréwnaniu z kontrolg). Ponadto mulcz z zyta i gorczycy biatej zwickszat
zawarto$¢ w glebie fosforu 1 magnezu, a rzepaku — potasu. Udowodniono pozytywny wplyw
zredukowanej] o 50% dawki herbicydu na wilgotno$ci gleby na przelomie faz
kwitnienie/tworzenie stragkow oraz dawki zalecanej 1 zredukowanej o 25% na zawartosci
magnezu w glebie podczas zbioru soi.

W latach 2007-2009 w gospodarstwie rolnym w Jaroszewicach (woj. lubelskie)
uczestniczytam w prowadzeniu eksperymentu polowego, w ktorym oceniano stan
zachwaszczenia tanu oraz plonowanie rzepaku ozimego w zaleznosci od dawki nawozenia
doglebowego NPK (100% i 75%) wzbogaconego dokarmianiem dolisthym w warunkach
zroznicowanej ilosci wysiewu nasion. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze dolistne dokarmianie rzepaku ozimego w okresie jesiennym przyczynia si¢ do ograniczenia
ilosciowych wskaznikéw zachwaszczenia 1 zwigkszenia plonu nasion. Zastosowanie
nawozow dolistnych pozwala ograniczy¢ dawki podstawowych nawozoéw mineralnych NPK
0 25%. Badania udowodnity, ze z punktu widzenia produkcyjnego uzasadnione jest

.. e, . . -1 . . . .
zmniejszenie 1losci wysiewu nasion (2,5 kg-ha™), poniewaz zachwaszczenie rzepaku ozimego
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oraz plonowanie nie odbiegaly istotnie od parametréw stwierdzonych w warunkach wigkszej
gestosci siewu (4 kg-ha™) [publikacja 19 II D, zal. 4].

W latach 2009-2011 bylam czlonkiem zespotu badawczego w do$wiadczeniu
polowym z uprawg jeczmienia jarego, prowadzonym w Gospodarstwie Do$wiadczalnym
Czestawice. W badaniach uwzgledniono 3 dawki herbicydow, antywylegacza i fungicydow
(100%, 75%, 50%) oraz rodzaj adiuwanta (olejowy, powierzchniowo-czynny, mineralny).
Obiekt porownawczy stanowily poletka bez adiuwanta. W badaniach przyjeto hipoteze,
ze obnizenie dawek s$rodkow ochrony roslin o 25-50% z jednoczesnym dodatkiem
adiuwantow pozwoli na zapewnienie produkcyjnosci jeczmienia jarego na poziomie
podobnym, do stwierdzonego w warunkach stosowania dawek zalecanych bez adiuwanta.
Przyjeto rowniez, ze poszczegdlne rodzaje adiuwanow wykazuja zrdéznicowane
wspotdziatanie z konkretnymi grupami $rodkow ochrony roslin. Na podstawie trzyletnich
badan dowiedziono, iz racjonalna redukcja dawek $rodkoéw ochrony roslin moze siggac
granicy 25%, zwlaszcza jesli do obnizonych dawek dodamy adiuwanty. Zapewnia to
plonowanie jgczmienia jarego na poziomie uzyskanym po zastosowaniu dawek pelnych (bez
adiuwanta). Dalsze ograniczanie dawek srodkow ochrony roslin 0 50%, pomimo dodatku
adiuwantéw, skutkuje istotnym pogorszeniem wszystkich elementdw struktury plonu
jeczmienia jarego. W takich warunkach dochodzi bowiem do zwigkszonego wystepowania
agrofagow (chwasty, choroby grzybowe). Sposrod zastosowanych w doswiadczeniu
adiuwantéw, najkorzystniejsze wspodtdzialanie ze stosowanymi S$rodkami ochrony roslin
wykazywat adiuwant olejowy Atpolan 80 EC [publikacja 22 I1 D, zal. 4].

Efektem mojego udzialtu w zebraniu 1 opracowaniu wynikéw badan jest
wspoétautorstwo pracy dotyczacej skutecznos$ci chwastobdjczej herbicydu Lintur 70 WG
(dikamba + triasulfuron) stosowanego samodzielnie lub tacznie z regulatorami wzrostu
w warunkach zréznicowanego nawozenia mineralnego w tanie pszenicy jarej. Otrzymane
wyniki badan wykazaty, iz w poréwnaniu z obiektem, na ktérym aplikowano herbicyd bez
antywylegacza, istotne zmniejszenie efektywnosci chwastobdjczej stwierdzono stosujgc
herbicyd z dodatkiem Antywylegacza Ptynnego 675 SL. Laczna aplikacja herbicydu
z antywylegaczem Cerone 480 SL nie spowodowala istotnych zmian zachwaszczenia lanu.
Zwigkszenie dawek nawozu mineralnego przyczynito si¢ do wzrostu liczby oraz powietrznie
suchej masy chwastow w poréwnaniu z obiektem nawozonym standardowo [publikacja 34 11
D, zal. 4].

W latach 2013-2015 bylam czlonkiem zespolu zajmujacego si¢ badaniami

dotyczacymi wplywu zréznicowanej normy wysiewu i sposobu ochrony tanu na plonowanie,
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zachwaszczenie, zawarto$¢ makro- 1 mikroskladnikow w  ziarnie, wlasciwos$ci
mikrobiologiczne ziarna oraz wypickowe maki dwoch odmian pszenicy orkiszowe;.
Efektem przeprowadzonych badan sa dwie publikacje naukowe obejmujace wptyw badanych
czynnikbw na zawarto$ci makro- 1 mikroskladnikéw w ziarnie pszenicy orkiszowe;.
Wyniki badan wykazaty, iz ziarno odmiany ‘Schwabenpeltz’ charakteryzuje si¢ istotnie
wigkszg zwartoscia azotu, fosforu, zelaza i miedzi, a odmiany ‘Rokosz’ jest zasobniejsze w
potas, mangan i cynk. W obicktach ze zwickszong ilo$cig wysiewu w ziarnie pszenicy
orkiszowej stwierdzono mniejszg zawartos¢ azotu i mikrosktadnikéw, a wigkszg zawarto$¢
fosforu. Otrzymane wyniki nie wykazaly istotnego wpltywu sposobu ochrony tanu na
zawarto$¢ makrosktadnikow i wigkszosci mikrosktadnikéw w ziarnie. Udowodniono jedynie,
ze stosowanie kompleksowej ochrony tanu (herbicydow, antywylegacza, fungicydu
i insektycydu) zmniejszato zawarto$¢ miedzi w ziarnie wzgledem pozostatych obiektow
[publikacje 30, 31 II D, zal. 4]. Wyniki badan dotyczace plonowania, zachwaszczenia tanu,
wlasciwosci mikrobiologicznych ziarna oraz wypiekowych maki pszenicy orkiszowej
sg opracowywane pod katem publikacji naukowych lub uwzglednione w oryginalnych
pracach tworczych wystanych do redakceji czasopism w celu kwalifikacji do druku.

W latach 2014-2015 przeprowadzitam eksperyment polowy, ktorego celem byto
okreslenie wplywu rdéznych sposobow nawozenia z wykorzystaniem preparatow
zawierajacych efektywne mikroorganizmy na plonowanie, zawarto$¢ wybranych sktadnikow
jakosciowych w nasionach oraz masg i liczbe brodawek na korzeniach soi odmiany ‘Merlin’.
Czynnikiem badawczym byl sposob nawozenia soi: Al — obiekt kontrolny (bez nawozenia
mineralnego i EM), A2 — nawozenie mineralne NPK, A3 — nawozenie mineralne NPK
i oprysk preparatem EM Naturalnie Aktywny + EM Ogrod przed kwitnieniem, A4 — oprysk
EM Naturalnie Aktywny przedsiewnie i dwukrotna ochrona w czasie wegetacji preparatem
EM Naturalnie Aktywny + EM Ogrod (przed kwitnieniem i w trakcie rozwoju stragkow).
Na podstawie wynikow badan udowodnitam, iz najkorzystniejsze dla plonowania soi jest
stosowanie nawozenia mineralnego uzupelnionego opryskiem preparatem z efektywnymi
mikroorganizmami (EM), a nastgpnie wylaczne nawozenie NPK. Wszystkie warianty
nawozenia oddzialywaly korzystnie na zawarto§¢ biatka w nasionach soi w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym. Odwrotng zalezno$¢ stwierdzitam w przypadku procentowej
zawartosci tluszczu. Najwiekszg liczbe 1 mase¢ brodawek na korzeniach soi wykazalam
w warunkach trzykrotnego oprysku efektywnymi mikroorganizmami [publikacja 32 11 D,
zal. 4].
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5.4. Reakcja soi na uprawe w systemie konwencjonalnym i ekologicznym

Obszarem tematycznym bedgcym przedmiotem moich obecnych zainteresowan
naukowych jest reakcja soi na uprawe w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Badania
z tego zakresu prowadzg od 2015 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice w ramach
dziatalnos$ci statutowej Katedry Herbologii i Technik Uprawy Roslin. W tréjczynnikowym
doswiadczeniu polowym odmiany soi (‘Aldana’ i ‘Merlin’) wysiewane sg w zréznicowanej
rozstawie rzedow (22,5 cm i 35 cm) w dwoéch systemach rolniczych (ekologiczny
I konwencjonalny). Przedmiotem badan sa nastgpujace cechy wynikowe: plon nasion,
elementy struktury plonu i tanu, zachwaszczenie tanu, ocena porazenia przez choroby
grzybowe, zawarto$¢ podstawowych sktadnikow odzywczych (biatka ogodlnego, ttuszczu,
witokna, popiotu surowego) i mineralnych (fosforu, potasu, magnezu, wapnia, molibdenu,
manganu, miedzi i niklu) w nasionach, wilgotno$¢ nasion (%) oraz sktad aminokwasowy
biatka w nasionach soi. Efektem prowadzonych badan s3 dwie publikacje naukowe dotyczace
zawartosci sktadnikoéw odzywczych i mineralnych w nasionach soi. Wyniki dotychczasowych
badan wykazaly, ze nasiona odmiany ‘Aldana’ charakteryzowaly si¢ znacznie wigkszg
zawartoscig potasu i miedzi, natomiast nasiona odmiany ‘Merlin’ byly zasobniejsze w wapn.
W nasionach soi uprawianej w systemie konwencjonalnym ilos¢ fosforu, potasu, wapnia,
miedzi i niklu byta znacznie wigksza niz w nasionach z uprawy ekologicznej. Wykazano
ponadto, Zze nasiona soi wysiewanej W mniejszej rozstawie rzedow zawieraly wigcej miedzi
1 niklu. Nie stwierdzono istotnego wptywu rozstawy rzgdow na zawarto$¢ makrosktadnikow
w badanych nasionach [publikacja 7 II A, zal. 4]. Wyniki badan uzyskane w niniejszym
doswiadczeniu wskazujg réwniez, ze nasiona soi odmiany ‘Aldana’ zawieraly istotnie wigce]
popiotu surowego oraz mniej thuszczu surowego niz odmiany ‘Merlin’ [publikacja 29 11 D,

zal. 4].

5.5. Agroturystyka w Poleskim Parku Narodowym

W kregu moich obecnych zainteresowan naukowych znajdujg si¢ roOwniez zagadnienia
zwigzane z rozwojem agroturystyki i turystyki wiejskiej. Od 2014 roku jestem pracownikiem
Zaktadu Agroturystyki i Rozwoju Obszaréw Wiejskich, ktory zostal utworzony w ramach
mojej macierzystej jednostki — Katedry Herbologii i Technik Uprawy Roslin. W moim
dorobku naukowym znajduje si¢ rozdzial w monografii dotyczacy zagadnien z zakresu

agroturystyki. Celem badan, w ktorych uczestniczytam, byta ocena bazy noclegowej
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w kwaterach agroturystycznych oraz atrakcji turystycznych i przyrodniczych na terenie
Poleskiego Parku Narodowego. W badaniach stosowano metode sondazu diagnostycznego,
z wykorzystaniem kwestionariusza ankiety i rozméw kierowanych. Dodatkowo w oparciu
o dane Gloéwnego Urzedu Statystycznego dokonano zestawienia wybranych charakterystyk
dotyczacych rolnictwa oraz poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego podregionow
1 powiatéw, na ktorych terenie potozony jest Poleski Park Narodowy. Wykazano,
ze wilasciciele gospodarstw agroturystycznych swojg dziatalno$¢ okreslaja jako mato
optacalng i niezadowalajgcag. Wiekszo$¢ z nich nie planuje wzbogacenia swojej oferty
turystycznej, a niektorzy zastanawiajg si¢ nad zmiang specjalizacji wlasnych gospodarstw.
Goscie przebywajacy w gospodarstwach w 85% wysoko ocenili ushugi turystyczne,
lecz wigkszo$¢ z nich bardzo rzadko korzysta z takiej oferty noclegowej [publikacja 35 11 D,
zal. 4].

6. Podsumowanie dorobku naukowego

Moja dotychczasowa praca naukowo-badawcza zostala udokumentowana
w 95 opracowaniach naukowych, wsrod ktorych 43 pozycje to oryginalne prace tworcze
(24 w jezyku angielskim), dzieto przedstawione do oceny opublikowane w catosci (punkt
4.1.), 1 rozdziat w monografii, 2 artykuty popularnonaukowe, 26 materiatow konferencyjnych
i 22 postery.

Moje oryginalne prace tworcze obejmujg 10 opracowan indywidualnych i 33 prace
wspotautorskie, z czego w 15 publikacjach jestem autorem wiodgcym.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora na moj dorobek naukowy sktadaja si¢
3 oryginalne prace tworcze, 1 praca 0 tematyce popularnonaukowej, 1 opracowanie
w materiatach konferencyjnych 1 1 poster. Znaczne zwigkszenie dorobku naukowo-
badawczego miato miejsce po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (tab. 1 i 2).

Sumaryczna liczba punktow moich prac wg MNiSW z uwzglednieniem osiggni¢cia
naukowego (80 pkt) zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 484, natomiast wedlug
aktualnie obowigzujacej punktacji 629. Moj dorobek punktacyjny bez osiggniecia
(monografia Wyd. UP w Lublinie) wynosi 404, a wedlug aktualnie obowigzujacej punktacji
549.

W ujeciu wskaznikowym moj dorobek naukowo-badawczy przedstawia sie

nastepujaco:
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e Liczba publikacji naukowych w czasopismach znajdujagcych si¢ w bazie Journal
Citation Reports (lista A) =9

e Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports = 5,032

e Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) Core Collection = 4
(4 bez autocytowan)

e Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus = 11 (8 bez autocytowan)

e Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (Wo0S) Core Collection =1

e Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus = 3

Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba prac
Wyszczegdlnienie Przed Po Razem
doktoratem | doktoracie
Samodzielne 1 9 10
Pierwszy autor - 15 15
Oryginalne prace tworcze Drugi autor - 11 11
Trzeci lub kolejny » 5 .
autor
Rozdzialy w monografiach - 1 1
Monografia Wyd. UP w Lublinie ) 1 1
(wskazana w punkcie 4.1.)
Razem 3 42 45
Artykuty popularno-naukowe 1 1 2
Materiaty konferencyjne 1 25 26
Postery 1 21 22
Razem publikacje 6 89 95

Od 01.06.2017 r. bior¢ udziat jako  wykonawca w  projekcie
BIOSTRATEG3/347445/1/NCBR/2017 pt. ,Strategia przeciwdzialania uodpornianiu si¢
chwastow na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia zréwnowazonego rozwoju
agroekosystemu”, finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Podczas moje;j
pracy zawodowe] kierowatam rowniez dwoma tematami badawczymi realizowanymi
w ramach dzialalnosci statutowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — RKU(DS)15
,»Optymalizacja technologii uprawy wybranych kultur rolniczych” 1 RKU(DS)16
»Plonotworcze 1 odchwaszczajace dzialanie wybranych miedzyplonéw jako przedplondéw
w uprawie zboz jarych” oraz bylam wykonawcg tematu badawczego BW-1 , Wplyw
systemOw uprawy roli na plonowanie i zachwaszczenie roslin w 3-polowym zmianowaniu na

czarnej ziemi”.
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Tabela 2. Syntetyczne zestawienie dorobku naukowego

Suma
Sumaryczny Suma ,
. Liczba IF punktoéw punkiow WE
Czasopismo , . aktualnie
dokonan zgodnie z w roku ST
datg wydania | wydania obowiazuj acq)
punktacji
Czasopisma posiadajace wspolczynnik wplywu IF, wyréznione w bazie JCR (lista A)
Acta Agriculturae Scandinavica, Section
B - Soil & Plant Science ! 0,651 20 20
Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum 3 1,448 60 60
Cultus
Journal of Elementology 1 0,684 15 15
Romanian Agricultural Research 2 0,868 30 30
Tarim B|I|mler|_ Dergisi-Journal of 1 0,261 15 15
Agricultural Sciences
Polish Journal of Environmental Studies 1 1,120 15 15
Razem publikacje w czasopismach IF 9 5,032 155 155
Czasopisma nieposiadajace wspolczynnika wplywu IF (lista B)
Acta Agrobotanica 6 - 58 84
Acta Agrophysica 7 - 60 98
Acta Scientiarum Polonorum seria 3 i 20 33
Agricultura
Annales UMCS, Sec. E 7 ) 40 63
Agricultura/Agronomy Science
Bu_lgarlan Journal of Agricultural 1 i 10 0
Science
Folia Pomeranae Universitatis
Technologiae Stetinensis Agricultura, 2 - 20 20
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica
Fragmenta Agronomica 3 - 13 36
Pamietnik Putawski 3 - 14 30
Progress in Plant Protection/ 1 i 5 12
Postepy w Ochronie Roslin
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk 1 i 4 13
Rolniczych
Razem publikacje w czasopismach z 34 i 244 389
listy B
Rozdzial w monografii Wyd. 1 ) 5 5
Uniwersytetu Rzeszowskiego
Monografia Wyd. UP w Lublinie 1 - 80 80
Pozostale
Artykuty popularno-naukowe 2 - 0 0
Materiaty konferencyjne 26 - 0 0
Postery 22 - 0 0
Razem 95 5,032 484 629
- w tym bez osiaggnigcia (Monografia
Wyd. UP w Lublinie % 5,032 404 549
- w tym po doktoracie z osiggnigciem 89 5,032 470 600
- w tym po doktoracie bez osiagnigcia 88 5,032 390 520
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W celu podniesienia kwalifikacji zawodowych odbylam dwa staze naukowe:
2-tygodniowy staz krajowy w Katedrze Agronomii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie oraz 2-tygodniowy staz zagraniczny w University of South
Bohemia in Ceské Budgjovice, Faculty of Agriculture.

W uznaniu za osiggni¢cia naukowe w roku 2017 zostalam wyrozniona przez Jego
Magnificencj¢ Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie nagroda indywidualng

I11 stopnia.

7. Osiagniecia zwiazane z dzialalnoscia dydaktyczna, popularyzatorskq i organizacyjna

Zajecia dydaktyczne realizuj¢ w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
w wymiarze co najmniej 240 godzin rocznie. Samodzielnie opracowatam moduly ksztatcenia
oraz prowadzitam wyklady i ¢wiczenia z nastepujacych przedmiotéw: Rosliny konsumpcyjne
z upraw klasycznych i ekologicznych (kierunek Dietetyka), Technologie produkcji roslinnej
(kierunek Bezpieczenstwo i higiena pracy), Metody badan rolniczych (kierunek Rolnictwo),
Rolnictwo w ksztattowaniu $rodowiska (kierunek Gospodarka przestrzenna), Pestycydy
w nowoczesnym rolnictwie (kierunek Bezpieczenstwo i higiena pracy), Zagospodarowanie
turystyczne (kierunek Turystyka i rekreacja), Ogolna uprawa (kierunek Rolnictwo), Ochrona
roslin rolniczych (kierunek Rolnictwo). Prowadzitam rowniez wyklady i ¢wiczenia
z przedmiotéw: Systemy produkcji roslinnej, Ogolna uprawa, Uprawa roslin rolniczych,
Seminarium (kierunek Rolnictwo), Technologie pozyskiwania surowcow roslinnych,
Produkcja rolnicza i le$na (produkcja roslinna), Ekologiczna produkcja zb6z i ro$lin
okopowych, Agrotechniczne czynniki ksztattujace plonowanie roslin, Podstawy produkcji
roslinnej, Herbologia, Uprawa roli i roslin, Turystyka na obszarach wiejskich, Produkcja
rolnicza a turystyka.

Waznym aspektem mojej dzialalno$ci dydaktycznej jest petnienie funkcji promotora
prac dyplomowych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. W latach 2007—2018 bytam
opiekunem naukowym 41 dyplomantéw (14 prac magisterskich, 13 — inzynierskich
i 14 — licencjackich). Wykonatam rowniez 43 recenzje prac dyplomowych. Ponadto w latach
2014-2018 sprawowatam Opieke¢ naukowa w charakterze promotora pomocniczego rozprawy
doktorskiej mgr inz. Barbary Misztal-Majewskiej nt.: ,,Wplyw migdzyplonoéw $cierniskowych
oraz sposobu uprawy roli na zyznos¢ gleby i produkcyjnos$¢ pszenicy jarej w krotkotrwatej

monokulturze”.
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Przejawem mojego zaangazowania w pracg dydaktyczng jest réwniez petnienie
funkcji cztonka jury w Okrggowych Eliminacjach XXXVII Edycji Olimpiady Wiedzy
1 Umiejetnosci Rolniczych (blok: produkcja roslinna) dla uczniow szkot srednich z terenu
woj. lubelskiego i podkarpackiego.

Od 2016 roku jako cztonek Rady Programowej kierunku Turystyka i rekreacja
aktywnie uczestniczytam w weryfikacji i doskonaleniu planow studiow oraz opracowaniu
efektow ksztatcenia dla Kierunku Turystyka i rekreacja. W 2017 r. pracowatam w zespole
przygotowujacym Raport Samooceny dla Polskiej Komisji Akredytacyjnej dla kierunku
Rolnictwo i w 2018 r. dla kierunku Turystyka i rekreacja.

W dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Agrobioinzynierii UP w Lublinie
angazowalam si¢ réwniez jako czlonek Komisji Egzaminacyjnej z praktyki zawodowej
kierunku Rolnictwo na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia
(lata 2012-2017).

W latach 2004-2008 i od 2013 do chwili obecnej jestem cztonkiem Rady Wydziatu
Agrobioinzynierii. Ponadto bratam czynny udzial w pracach zwigzanych z organizacja
konferencji naukowej, ktora odbyta si¢ w UP w Lublinie 23-24 czerwca 2016 r., pehiac
funkcj¢ sekretarza. Obecnie zostatam powotana do komitetu organizacyjnego i naukowego
Ogo6lnopolskiej Konferencji Naukowej Polskiego Towarzystwa Agronomicznego,
ktora odbedzie sie 11-13.09.2019 r. w Kazimierzu Dolnym.

Moje zaangazowanie w prac¢ zawodowa przejawia si¢ rowniez w popularyzacji nauki.
Od roku 1999 do chwili obecnej jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Agronomicznego,
a od 2018 roku cztonkiem Zarzadu Oddziatu Lubelskiego PTA, pehiac funkcje skarbnika.
Jestem autorem lub wspdtautorem dwoéch artykutéw popularnonaukowych, ktore ukazaty sie
w czasopismach  ,Burak Cukrowy” i w , Aktualnosci Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie”. Bralam aktywny udziat w 16 konferencjach naukowych krajowych
1 migdzynarodowych, na ktorych efekty swojej pracy badawczej prezentowatam w formie
komunikatéw 1 posterow.

Upowszechnianie wynikéw badan realizowalam w ramach wspotpracy z praktyka
rolnicza, czego wyrazem jest aplikacja dwoch produktéw w 13 gospodarstwach na terenie
woj. lubelskiego, swictokrzyskiego i mazowieckiego: ,,Technologia uprawy pszenicy jarej
w monokulturze z zastosowaniem mig¢dzyplonow S$cierniskowych (gorczycy biatej, facelii
bigkitnej, mieszanki straczkowych)” i ,,Technologia uprawy owsa w monokulturze
z zastosowaniem miedzyplonow Scierniskowych (gorczycy biatej, facelii bigkitnej, mieszanki

strgczkowych)”.
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Za wzorowe 1 sumienne wykonywanie obowigzkow wynikajacych z pracy
zawodowej zostalam wyrézniona Medalem Brazowym za Dlugoletnia Stuzbe, nadanym

11 wrzesnia 2018 r. przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej.
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