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1. Dane personalne

Imi¢ i nazwisko:

Sylwia Mariola Andruszczak

Miejsce zatrudnienia:

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Wydziat Agrobioinzynierii

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

2001

2004

2006

magister inzynier

Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat Rolniczy, Kierunek Rolnictwo
Tytut pracy: ,,Wzrost, rozwdj i plonowanie Zyta ozimego na tle warunkow
meteorologicznych w obserwatorium agrometeorologicznym w Felinie
(1985/86 — 1994-95)”

Promotor: dr inz. Henryk Galant

dyplom ukonczenia dwusemestralnych Studiéw Podyplomowych w zakresie
polityki rolnej oraz wykorzystania funduszy Unii Europejskiej
Akademia Rolnicza w Lublinie

doktor nauk rolniczych w zakresie agronomii — rosliny zielarskie
Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat Rolniczy
Tytut pracy: ,, Wplyw sposobu zakladania plantacji na wzrost, rozwdj i
plonowanie prawoslazu lekarskiego (Althaea officinalis L.) i lubczyku
ogrodowego (Levisticum officinale Koch.)”
Promotor: prof. dr hab. Janusz Wisniewski
Recenzenci: prof. dr hab. Krystyna Suchorska-Tropito
prof. dr hab. Stanistaw Berbe¢

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

2006-2007 asystent w Katedrze Ekologii Rolniczej, Akademia Rolnicza w Lublinie

(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

2007-2017 adiunkt w Katedrze Ekologii Rolniczej w Uniwersytecie Przyrodniczym w

Lublinie

2017-2018 adiunkt w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin w Uniwersytecie

Przyrodniczym w Lublinie
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4. Wskazanie osiagnie¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311):

a) Tytul osiagnie¢cia naukowego:

jednotematyczny cykl publikacji pt.:

Agrotechniczne uwarunkowania poziomu plonowania i zachwaszczenia lanu
ozimych odmian pszenicy orkiszowej (Triticum aestivum ssp. spelta L.)

oraz ocena wartoSci technologicznej i odzywczej ziarna

b) Publikacje skladajace si¢ na osiagni¢cie naukowe:

1. Andruszczak S., Kwiecinska-Poppe E., Kraska P., Patys E. 2011. Yield of winter
cultivars of spelt wheat (Triticum aestivum ssp. spelta L.) cultivated under diversified
conditions of mineral fertilization and chemical protection. Acta Scientiarum
Polonorum, Agricultura 10(4): 5-14

(wg. MNiSW - 6 pkt, udziat 75% )
2. Andruszczak S., Kraska P., Kwiecinska-Poppe E., Patys E. 2012. Weed infestation of
crops of winter spelt wheat (Triticum aestivum ssp. spelta) cultivars grown under

different conditions of mineral fertilization and chemical plant protection. Acta
Agrobotanica 65(3): 109 — 118

(wg. MNiSW — 7 pkt, udziat 75%)

3. Andruszczak S. 2017. Reaction of winter spelt cultivars to reduced tillage system and
chemical plant protection. Zemdirbyste-Agriculture 104(1): 15-22

(wg. MNiSW — 20 pkt, IF = 0,644)*

4. Andruszczak S., Kraska P., Kwiecinska-Poppe E., Patys E. 2013. The effect of tillage

system and herbicide application on weed infestation of crops of winter spelt wheat
(Triticum aestivum ssp. spelta L.) cultivars. Acta Agrobotanica 66(4): 173-184

(wg. MNiSW — 8 pkt, udziat 75%)
5. Andruszczak S. 2017. The influence of tillage and chemical plant protection on weed

infestation of winter spelt wheat cultivars (Triticum aestivum ssp. spelta) growing in
continuous crop. Agronomy Science 72(4): 77-87

(wg. MNISW — 9 pkt)

6. Andruszczak S., Kwiecinska-Poppe E., Kraska P., Patys E. 2012. Wplyw niektorych
srodkow ochrony ro$lin na ksztaltowanie powierzchni lisci i kata ich nachylenia u
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wybranych odmian ozimych pszenicy orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta L.).
Progress in Plant Protection / Postepy w Ochronie Roslin 52(1): 163 — 166

(wg. MNiSW-5 pkt, udziat 75%)

7. Swieca M., Dziki D., Gawlik-Dziki U., Rozyto R., Andruszczak S., Kraska P.,
Kowalczyk D., Patys E., Baraniak B. 2014. Grinding and nutritional properties of six
spelt (Triticum aestivum ssp. spelta L.) cultivars. Cereal Chemistry 91(3): 247-254

(wg. MNiSW — 25 pkt, IF = 1,231, udziat 30%)

8. Kiraska P., Andruszczak S., Kwiecinska-Poppe E., Patys E. 2013. Effect of chemical
crop protection on the content of some elements in grain of spelt wheat (Triticum
aestivum ssp. spelta). Journal of Elementology 18(1): 79-90

(wg. MNiSW — 15 pkt, IF = 0,643, udziat 40%)

Suma punktow wedlug wykazu MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania 95.
Sumaryczny IF publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego wedlug roku
opublikowania wynosi 2,518.

* — IF podano za 2016 r.
€) Omowienie celu naukowego Ww. prac i osiggnietych wynikow

Wprowadzenie

Pszenica zwyczajna, z uwagi na duze znaczenie w zywieniu ludzi i zwierzat oraz wysoki
potencjal plonotworczy, jest najwazniejszym pod wzgledem gospodarczym zbozem w Kraju.
Powierzchnia jej uprawy w 2016 roku wyniosta ponad 2,36 mln ha, co stanowito 32% w
strukturze zasiewow zb6z. W ostatnich latach w Polsce i na §wiecie dazy si¢ do zwigkszenia
réznorodnosci biologicznej wsrdd roslinnych surowcoéw zywnosciowych, dlatego coraz
czesciej obserwuje sie powrot do dawnych gatunkow uprawianych w przesztosci (Moudry i
in. 2011). Jednym z najstarszych zboz wykorzystywanych przez czlowieka jest
niewymftacajgca si¢ pszenica orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta), nalezaca do gatunku
biologicznego T. aestivum L. Europejskie formy orkiszu powstaly w rezultacie
skrzyzowania si¢ nagiej lub oplewionej pszenicy tetraidalnej z koziencem (Aegilops tauschii
Coss.). Wedlug innej hipotezy orkisz powstal wtornie z pszenicy zwyczajnej T. aestivum
subsp. vulgare droga mutacji, albo w wyniku spontanicznej hybrydyzacji z ptaskurka.
Poczawszy od epoki brazu az do wczesnego Sredniowiecza pszenica orkiszowa odgrywata
wazng role w wyzywieniu dawnej Europy, stajac si¢ gtéwnym zbozem chlebowym. Z
czasem jednak utracita swoje znaczenie, a powierzchnia jej uprawy stopniowo malata
(Litynska-Zajac i Wasylikowa 2005). Przez pewien czas orkisz byt zbozem zapomnianym,
jednak w ciggu ostatnich 20 lat jego popularnos$¢ ro$nie. Wspotcze$nie uprawa orkiszu
koncentruje si¢ glownie w gospodarstwach ekologicznych. Szacuje sie, ze w Europie
zajmuje powierzchni¢ ok. 100 tys. ha, przy czym najwiecej orkiszu uprawia si¢ W
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Niemczech, Austrii i Szwajcarii (Longin i Wiirschum 2016). Na mniejszg skale spotka¢ go
mozna M.in. we Wioszech, Francji, a od lat 90-tych takze w Czechach, na Wegrzech i
Stowacji. Rowniez w Polsce z roku na rok rosnie zainteresowanie tym zbozem, CO jest w
duzym stopniu zwigzane z rozwojem rolnictwa ekologicznego. Orkisz uznaje si¢ bowiem za
ro$ling doskonale sprawdzajaca si¢ w tym Systemie gospodarowania. Jest bardziej odporny
na choroby i stresy srodowiskowe niz pszenica zwyczajna, a obecnos¢ $cisle przylegajacych
do ziarniaka plewek stanowi naturalng ochrong¢ przed patogenami, dlatego ziarno orkiszu nie
wymaga zaprawiania przed siewem (Winzeler i Riiegger 1990; Baumgirtel-Blaschke 1992).
Z drugiej strony, orkisz wykazuje cechy typowe dla dzikich gatunkéw pszenic, takie jak
lamliwa osadka klosowa, staba wymtacalno$¢ oraz znaczna wysokos$¢ zwickszajaca
podatno$¢ na wyleganie. Z tych powodow orkisz jest trudny do uprawy na szeroka skale
(Campbell 1997). W naszym kraju najczgéciej uprawia si¢ odmiany niemieckie, tj.
Schwabenkorn, Franckenkorn i Oberkulmer Rotkorn, cho¢ od niedawna dostepne sa rowniez
odmiany polskie (Rokosz, Wirtas i Kuiavia).

Ziarno orkiszu zawiera wiele cennych sktadnikow odzywczych niezbednych w diecie
ludzi 1 zwierzat. Wedtug niektorych autoréw charakteryzuje si¢ korzystniejszym sktadem
chemicznym w poréwnaniu do form uprawnych pszenicy zwyczajnej — zawiera wigcej
biatka, glutenu, btonnika i nienasyconych kwasow thuszczowych, biatko zas cechuje wyzsza
strawno$¢ (>80%) oraz lepsza warto$¢ biologiczna (Campbell 1997; Escarnot i in. 2012;
Jablonskyte-Rasce i in. 2013; Stegpien i in. 2016). Wykazano réwniez podwyzszong w
stosunku do pszenicy zwyczajnej zawartos¢ niemal wszystkich aminokwasoéw
(Kwiatkowski i in. 2015). Orkisz zawiera ponadto wigcej witamin rozpuszczalnych w
thuszczach (A, D 1 E) oraz witamin z grupy B. Duza ilo§¢ popiolu uzyskiwana z ziarna
wskazuje, ze jest bogatym zrodtem sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza fosforu, cynku,
miedzi, magnezu i zelaza (Ruibal-Mendieta i in. 2005; Gomez-Becerra i in. 2010). Zawiera
ponadto  sktadniki  wykazujace biologiczng aktywnos¢, w tym wlasciwosci
przeciwutleniajgce. W szczegolnosci do zwigzkow tych zalicza si¢ tokoferole, kwasy
fenolowe i fitosterole (Zielinski i in. 2008; Gawlik-Dziki i in. 2012). Ziarno orkiszu stanowi
cenny surowiec do produkcji pieczywa, makaronu, ciastek, a nawet kawy. Z uwagi na
wysokg warto$¢ odzywcza produkty te sa cenione i poszukiwane przez konsumentow.
Udowodniono, Ze systematyczne spozywanie orkiszu regeneruje caly organizm, zwigksza
jego odporno$¢ oraz wspomaga leczenie chorob nowotworowych. Dieta orkiszowa sprzyja
obnizeniu poziomu cholesterolu we krwi, wspomaga dziatanie uktadu pokarmowego oraz
zmniejsza ryzyko wystapienia chordéb zwigzanych z powstawaniem kamieni zotciowych w
organizmie (Abdel-Aal i Wood 2004).

Cel badan

Ze wzgledu na cenny sktad chemiczny ziarno orkiszu oraz produkty z niego wytworzone
moga stanowi¢ alternatywny do innych zbo6z sktadnik diety. Istotnym problemem
ograniczajacym uprawe pszenicy orkiszowej jest niski potencjat plonowania. Konieczne jest
wiec zwrdcenie uwagi na te czynniki agrotechniczne, ktorych optymalizacja pozwolitaby
zwigkszy¢ plonowanie i uczyni¢ je stabilnym. Fragmentaryczne i czesto rozbiezne wyniki
badan zagranicznych dotyczace uprawy orkiszu nie dajg podstaw do ich wykorzystania w
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warunkach glebowo-klimatycznych Polski. Wazne jest wigc podejmowanie badan nad
mozliwosécig poprawy produkcyjnosci pszenicy orkiszowej w warunkach typowych dla
naszego kraju. W literaturze spotyka si¢ informacje, ze orkisz jest ro§ling niskonaktadowsa,
niewymagajgca stosowania intensywnej ochrony, dlatego dotychczasowe badania
koncentrowaly si¢ gldwnie na ocenie przydatnosci orkiszu do ekologicznego systemu
produkcji. Niewiele jest natomiast informacji dotyczacych wptywu intensyfikacji
technologii uprawy na wielko$¢ i jako$¢ plonu ziarna orkiszu, a takze poziom
zachwaszczenia fanu.

Z uwagi na stale rosngce zainteresowanie uprawg pszenicy orkiszowej oraz ograniczong
liczbe odmian dostosowanych do warunkow agroekologicznych naszego kraju, z punktu
widzenia praktyki rolniczej wazne jest poznanie reakcji réznych genotypow orkiszu na
zréznicowane warunki agrotechniczne. Niewystarczajaca ilos¢ wynikéw badan polowych
prowadzonych w systemie uprawy konwencjonalnej w warunkach glebowo-klimatycznych
Polski byta podstawg do sformutowania przeze mnie celu oryginalnych badan.

Celem badan bylo poréwnanie poziomu plonowania, zachwaszczenia lanu oraz
wartos$ci technologicznej i odzywczej ziarna ozimych odmian pszenicy orkiszowej w
warunkach intensyfikacji technologii produkcji oraz ocena reakcji orkiszu na
uproszczony system uprawy roli.

Realizacja celu glownego byta mozliwa dzigki sformutowaniu szczegdtowych celow
badan, obejmujacych nastepujace aspekty:

- analiza zmiennos$ci plonowania i zachwaszczenia ozimych odmian pszenicy orkiszowej
w zalezno$ci od poziomu nawozenia mineralnego i chemicznej ochrony tanu;

- ocena plonowania pszenicy orkiszowej w zaleznosci od odmiany, systemu uprawy roli
1 chemizacji zasiewoOw;

- ocena zachwaszczenia tanu ozimych odmian pszenicy orkiszowej w warunkach
bezptuznej uprawy roli 1 chemicznej ochrony roslin;

- ocena warto$ci technologicznej ziarna orkiszu oraz jego wilasciwosci odzywczych i
prozdrowotnych w zr6znicowanych warunkach agrotechnicznych.

Omowienie wynikow badan

Analiza zmienno$ci plonowania i zachwaszczenia lanu ozimych odmian pszenicy
orkiszowej w zaleznosci od poziomu nawozenia mineralnego i chemicznej ochrony
roslin [publikacje 1-2]

Orkisz wykazuje duza zdolno$¢ przystosowawcza do ekstensywnej uprawy, a w mniej
sprzyjajacych warunkach moze by¢ nawet bardziej produktywny niz pszenica zwyczajna
(Rimle i in. 1995; Castagna i in. 1996). Chociaz zboze to uznawane jest za modelowg rosling
dla potrzeb rolnictwa ekologicznego, to niektore badania wskazuja, ze dobrze reaguje na
intensyfikacje uprawy (Rachon 1 in. 2009). Jednym z wazniejszych czynnikow
agrotechnicznych decydujacych o plonowaniu roslin jest nawozenie mineralne. W dost¢pne;j
literaturze nie ma jednoznacznych zalecen odnosnie dawek NPK pod pszenice orkiszowa,
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jakkolwiek panuje poglad, iz ze wzgledu na nizsza plennos¢ ma ona mniejsze wymagania
nawozowe niz pszenica zwyczajna (Sulewska 2012). Z drugiej strony wiadomo jest, ze
plonotwoérczy efekt nawozenia mineralnego w duzym stopniu zalezy od odmiany.
Uwarunkowane jest to genetycznie i wigze si¢ ze zroznicowang zdolnoscig poszczegdlnych
genotypow do produktywnego wykorzystania sktadnikow pokarmowych (Sutek 1 in. 2007).
Poza nawozeniem mineralnym istotng rol¢ w ksztattowaniu plonu ziarna mogg odgrywac
inne czynniki intensyfikujagce poziom agrotechniki, takie jak: ochrona przed chorobami,
chemiczna regulacja zachwaszczenia czy stosowanie regulatorow wzrostu. Wyniki badan
dotyczace optymalizacji nawozenia mineralnego pszenicy orkiszowej w warunkach
stosowania roznych wariantoéw chemicznej ochrony roslin zaprezentowano w publikacjach
1 — 2. Badania realizowano w ramach zadania badawczego do tematu RKE-BW/11 ,,Studia
nad plonowaniem i zachwaszczeniem zb6z w zrdéznicowanych systemach uprawy roli”.
Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2008-2010 w Gospodarstwie
Doswiadczalnym UP w Lublinie, zlokalizowanym w Bezku k. Chelma na redzinie mieszanej
wytworzonej z opoki kredowej, o sktadzie granulometrycznym gliny zwyktej. Przedmiotem
badan byly dwie odmiany orkiszu ozimego, tj. Schwabenkorn i Spelt ILN.Z. W
doswiadczeniu zastosowano dwa poziomy nawozenia mineralnego (kg-hal): I. poziom — N
60 (20+40), P 26,2, K 83; Il. poziom — N 80 (20+40+20), P 34,9, K 99,6. Natomiast poziomy
ochrony rosélin uwzglednialy zastosowanie nast¢pujacych srodkéw: A. obiekt kontrolny (bez
ochrony chemicznej); B. regulator wzrostu Stabilan 750 SL (CCC 750 g-1) i herbicyd
Mustang 306 SE (florasulam 6,25 g-I; 2,4-D EHE 300 g-I); C. Stabilan 750 SL, Mustang
306 SE i herbicyd Attribut 70 WG (propoksykarbazon 70%; ester metylowy soli sodowej
kwasu 2-benzoesowego); D. Stabilan 750 SL, Mustang 306 SE, Attribut 70 WG i fungicyd
Alert 375 SC (flusilazol 125 g-1"}; karbendazym 250 g-1%).

W warunkach prowadzonych badan [publikacja 1] pszenica orkiszowa plonowata na
poziomie 4,07-4,45 t-hal, a wiec wyzszym niz w do$wiadczeniach zagranicznych i
krajowych prowadzonych w systemie ekologicznym (Berner i in. 2008; Kus$ i in. 2010;
Feledyn-Szewczyk 2012). Niezaleznie od zastosowanych czynnikow agrotechnicznych,
bardziej produktywna byta odmiana Spelt LN.Z. W trzyletnim okresie badan odmiana ta
plonowata $rednio o 9% wyzej niz odmiana Schwabenkorn oraz charakteryzowata si¢
istotnie wigkszg wartoscig MTZ oraz liczbg 1 masg ziaren z klosa.

W doswiadczeniu wykazatam, ze wyraznie korzystniejsze byto zastosowanie wyzszych
dawek NPK (80:34,9:99,6) prowadzace do 8% przyrostu plonu ziarna. Decydowata o tym
przede wszystkim zwiekszona obsada ktoséw, bowiem pozostate elementy struktury plonu
w obydwu wariantach nawozenia byly podobne. Udowodnione wspotdziatanie pomiedzy
czynnikami do$§wiadczenia wskazalo, Ze reakcja orkiszu na nawozenie mineralne zalezala
od odmiany. Istotny wzrost plonu ziarna pod wptywem zwigkszonych dawek NPK
stwierdzono tylko w odniesieniu do odmiany Schwabenkorn ($rednio 12%), natomiast
zwigkszenie plonu ziarna odmiany Spelt I.N.Z. bylo niewielkie (5%) i statystycznie
nieistotne. Pozytywna reakcje orkiszu na zwigkszanie poziomu nawozenia azotem do 120
kg-hal potwierdzita Podolska i in. (2015). Réwniez badania Knapowskiego i in. (2016)
wskazuja, ze pszenica orkiszowa dobrze wykorzystuje intensywne nawozenie azotem. W
badaniach Stalengi (2009) dotyczacych stanu odzywienia roslin dowiedziono, ze orkisz
uprawiany w systemie ekologicznym charakteryzowatl si¢ wystarczajacym zaopatrzeniem w
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fosfor i1 jednocze$nie deficytowym zaopatrzeniem w potas. Wykazywat jednak zdolno$¢ do
mniejszego pobrania azotu z gleby i jego redystrybucji do cze$ci generatywnych niz
wspotczesne odmiany pszenicy 0zimeyj.

W literaturze mozna znalez¢ tylko nieliczne publikacje dotyczace plonowania orkiszu w
warunkach intensyfikacji chemicznej ochrony roslin (Rachon i in. 2009). W
przeprowadzonych badaniach, wskutek zastosowania wszystkich ocenianych wariantow
ochrony roslin istotnie wzrosta liczba ktosow na jednostce powierzchni, nie stwierdzono
jednak wptywu chemizacji zasiewOw na pozostate elementy struktury plonu. Udowodniona
interakcja pomigdzy czynnikami doswiadczenia wskazuje na zroznicowang reakcje odmian
na zastosowane zabiegi ochronne. W poréwnaniu z wariantem kontrolnym, odmiana
Schwabenkorn w obiektach chronionych chemicznie wytworzyta istotnie wigksze plony
ziarna ($rednio od 30% do 34%), w odrdéznieniu od odmiany Spelt I.N.Z., plonujacej
podobnie we wszystkich obiektach doswiadczalnych. Warto jednak podkresli¢, iz w
przypadku odmiany Schwabenkorn plony ziarna w obiekcie, gdzie zastosowano najbardziej
intensywny wariant ochrony chemicznej (Stabilan 750 SL, Mustang 306 SE, Attribut 70
WG, Alert 375 SC) oraz w obiektach pozbawionych fungicydu lub fungicydu i drugiego
herbicydu, nie roznity si¢ istotnie.

Jednym z wazniejszych czynnikéw obnizajacych wielko$¢ i jakos¢ plonow roslin
uprawnych jest obecnos¢ chwastow. Chwasty segetalne odznaczajg si¢ duzg zywotnos$cia,
rosng szybciej niz rosliny uprawne oraz tatwiej przystosowuja si¢ do lokalnych warunkow
siedliskowych. Na polach silnie opanowanych przez chwasty straty makrosktadnikow
wnoszonych wraz z nawozami mineralnymi i organicznymi si¢gaja 70%, co przeklada si¢
na straty w plonach ro$lin uprawnych (Rola i in. 2013). Nieodzownym elementem
agrotechniki pozwalajagcym utrzymaé plantacj¢ w stanie wolnym od chwastéw jest
stosowanie herbicydow. Coraz wigkszego znaczenia nabierajg jednak inne metody regulacji
zachwaszczenia, w tym wykorzystanie genetycznych witasciwosci uprawianych odmian.
Dowiedziono bowiem, ze o zrdéznicowanych zdolnosciach konkurowania poszczeg6lnych
odmian zb6z z chwastami decydujg ich anatomiczne 1 morfologiczne cechy, takie jak tempo
wzrostu i pobierania sktadnikow pokarmowych, wysoko$¢ roslin czy rozkrzewienie
(Feledyn-Szewczyk 2013). Zdaniem niektorych autorow strukture agrofitocenoz w duzym
stopniu ksztattuje nawozenie. Wyzsze dawki NPK, poprzez korzystny wptyw na zwarto$¢
tanu, zmniejszaja presj¢ chwastow oraz réznicujg ich sktad florystyczny (Blackshaw i
Brandt 2008). Istnieja rowniez badania wskazujace na stymulujacy wplyw nawozenia
mineralnego na flore segetalng (Patys i in. 2011).

Ze wzgledu na stale rosnace zainteresowanie uprawg pszenicy orkiszowej zasadne jest
poszukiwanie odmian mniej podatnych na presje chwastow. Celem badan
zaprezentowanych w publikacji 2 bylo porownanie zachwaszczenia tanu dwoch odmian
pszenicy orkiszowej w zroznicowanych warunkach nawozenia mineralnego i chemiczne;j
ochrony tanu. Oceng zachwaszczenia przeprowadzono metoda ilo§ciowo-wagowa w fazie
dojrzatosci woskowej ziarna orkiszu (BBCH 85-87). Polegata ona na oznaczeniu sktadu
gatunkowego 1 liczby chwastow towarzyszacych uprawie orkiszu oraz okresleniu
powietrznie suchej masy ich czgsci nadziemnych. Powierzchni¢ badawcza wyznaczono za
pomocg ramki o bokach 1 m x 0,25 m w czterech losowo wybranych miejscach kazdego
poletka.
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Srednio, w trzyletnim okresie badan, fitocenoze orkiszu tworzyty 32 gatunki chwatow
dwulisciennych, 6 taksondéw jednoliSciennych i skrzyp polny. Najwigkszy udzial w
zbiorowisku chwastow miaty Apera spica-venti (25%), Galium aparine (17%) i Setaria
pumila (16%). Wykazano, ze sktad florystyczny oraz obsada chwastow zasiedlajacych tany
pszenicy orkiszowej zalezaly przede wszystkim od odmiany i poziomu chemizacji
zasiewOw, w mniejszym stopniu za$ od intensywno$ci nawozenia mineralnego. Liczba
chwastow w tanie porownywanych odmian orkiszu oraz ich powietrznie sucha masa roznity
si¢ istotnie — nizsze wartosci wymienionych wskaznikow zachwaszczenia stwierdzono w
tanie odmiany Schwabenkorn (w poréwnaniu z odmiang Spelt .N.Z. odpowiednio 0 55,5%
1 38,9%).

Pod wpltywem zwigkszonych dawek NPK zaznaczyta si¢ tendencja zwigkszenia 0golnej
liczby chwastow ($r. 0 11,5 szt.-m™2, tj. 20,5%), jednak liczba gatunkéw chwastow oraz ich
powietrznie sucha masa w obydwu wariantach nawozenia byta podobna.

W obiektach, gdzie stosowano chemiczng ochrong roslin, ogélna liczba chwastow w
zasiewach orkiszu zmniejszyta si¢ w poréwnaniu z wariantem kontrolnym o0 2%—-24%, a ich
sucha masa $rednio od 55% do 73%. Wynikato to przede wszystkim z ograniczenia
wystepowania chwastow dwulisciennych, zwtaszcza Galium aparine czy Papaver rhoeas.
Odmienne zalezno$ci stwierdzono w odniesieniu do taksonow jednoliSciennych. W
obiekcie, w ktorym zastosowano tylko jeden herbicyd (Mustang 306 SE) ich liczba wzrosta
w stosunku do kontroli $rednio o 68%. Szczegdlng uwage zwraca Setaria pumila
wyrdzniajaca si¢ niemal 6-krotnym zwigkszeniem obsady w poréwnaniu z wariantem
kontrolnym. Wynikato to prawdopodobnie z braku wrazliwosci tego gatunku na substancje
aktywne herbicydu, bowiem florasulam i 2,4-D EHE zwalczajg gtownie chwasty
dwuliscienne. W rezultacie ograniczajac ich liczebno$¢ stworzono korzystne warunki dla
rozwoju taksondéw jednolisciennych. Sposrod wszystkich wariantow doswiadczenia
najmniejsza mas¢ chwastow okreslono w zasiewach odmiany Schwabenkorn nawozone;j
dawkami N:P:K w iloéci 60:26,2:83 kg-ha, stosujac do jej ochrony dwa herbicydy,
fungicyd i regulator wzrostu.

Ocena plonowania pszenicy orkiszowej w zaleznosci od odmiany, systemu uprawy
roli i chemizacji zasiewow [publikacja 3]

Tradycyjna uprawa roli uwzgledniajaca zastosowanie ptluga jest jednym z najbardziej
energochtonnych, a przez to kosztownych elementow produkcji roslinnej (Kordas 2009).
Glebokie spulchnianie i odwracanie wierzchniej warstwy gleby ma jednak wiele zalet, takich
jak dobre napowietrzenie gleby, zwigkszenie strefy swobodnego wzrostu korzeni czy
rOwnomierne wzbogacenie gleby w prochnice i sktadniki pokarmowe. Z drugiej strony, orka
moze mie¢ destrukcyjny wptyw na strukturg gleby, sprzyja erozji i nadmiernej mineralizacji
substancji organicznej oraz ogranicza bior6znorodno$¢ mikroorganizmow glebowych
(Jaskulski i Jaskulska 2016). W ostatnich latach w rolnictwie promuje si¢ uproszczone
systemy uprawy roli. Polegaja one na wyeliminowaniu ptuga i zastgpieniu go innymi
narzedziami umozliwiajagcymi rozluznienie wierzchniej warstwy gleby bez jej odwracania
(Sekutowski i Domaradzki 2009). Bezptuzna uprawa roli stymuluje roéznorodnosé
biologiczng gleby, ogranicza erozj¢ wodng 1 wietrzng oraz moze przyczynic si¢ do poprawy
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jej zyznosci 1 retencji wodnej, jednak korzystnych efektow nalezy oczekiwac dopiero po
kilku latach stosowania uproszczen (Holland 2004; Weber 2004; Berner i in. 2008). Celem
wspotczesnych systemow uprawy roli jest nie tylko optymalizacja produktywnosci gleby,
ale réwniez dbatos¢ o zachowanie walorow s$rodowiskowych krajobrazu rolniczego, z
uwzglednieniem potrzeby ograniczania kosztow (Jaskulski i in. 2012; Matecka i in. 2012).

Zastgpienie tradycyjnej uprawy roli systemem bezorkowym budzi coraz wigksze
zainteresowanie rolnikow, dlatego ocena reakcji pszenicy orkiszowej na wprowadzone
uproszczenia w uprawie roli jest potrzebna z punktu widzenia nauki i praktyki rolniczej. W
hipotezie badawczej zatozono, ze wysokos$¢ uzyskiwanych plonéw ziarna orkiszu zwigzana
jest z genotypem, ale takze z warunkami uprawy modyfikowanymi przez takie czynniki, jak
system uprawy roli i chemiczna ochrona roslin. Wazne wydaje si¢ rowniez zbadanie w jaki
sposob wymienione czynniki wptywaja na parametry jako§ciowe ziarna.

Wyniki badah dotyczace mozliwosci wyeliminowania orki w uprawie pszenicy
orkiszowej przedstawiono w publikacji 3. Ponadto oceniono wptyw chemizacji zasiewow
na plon ziarna i elementy struktury plonu. Badania realizowano w ramach zadania
badawczego do tematu ,,Wplyw zroznicowanych dawek herbicydéw na zachwaszczenie
zb6z ozimych” (RKE-BW/9; GD Bezek). Eksperyment polowy przeprowadzono w latach
2009-2011 w Stacji Doswiadczalnej w Bezku k. Chetma na redzinie mieszanej wytworzonej
z opoki kredowej. Ozime odmiany pszenicy orkiszowej (Badengold, Ceralio, Frankenkorn,
Oberkulmer Rotkorn, Ostro, Schwabenkorn, Schwabenspelz i Spelt 1.N.Z.) uprawiano w
krotkotrwatej monokulturze. Stosowano dwa systemy uprawy roli: tradycyjny (pluzny) 1
uproszczony. W obiektach z pluznym systemem uprawy roli po zbiorze przedplonu
zastosowano podorywke i bronowanie. Orke siewng z bronowaniem wykonano ok. 3
tygodnie przed siewem orkiszu. Zabieg bronowania wykonano rowniez bezposrednio przed
siewem orkiszu. W uprawie uproszczonej po zbiorze przedplonu wykonano
kultywatorowanie oraz bronowanie, nastgpnie zabieg kultywatorowania z bronowaniem
powtarzano przed siewem. Dodatkowym czynnikiem badawczym byla chemizacja
zasiewOw uwzgledniajgca zastosowanie herbicydéw Mustang 306 SE i Attribut 70 WG,
fungicydu Alert 375 SC i regulatora wzrostu Stabilan 750 SL. Efekt dziatania zastosowanych
zabiegdw ochronnych poréwnano z obiektem kontrolnym, na ktéorym nie stosowano
chemicznych srodkow ochrony roslin.

Zasadniczym osiagni¢ciem pracy byto wykazanie, ze o plonowaniu pszenicy orkiszowej
decyduja przede wszystkim cechy genetyczne danej odmiany. Istnieje jednak mozliwos¢
ksztattowania wielkosci plonu poprzez czynniki agrotechniczne. W grupie o$miu badanych
genotypow orkiszu najwyzej plonowaty odmiany Badengold i Ceralio. Odmiany te tworzyty
dtugie i dorodne klosy, a przecigtne plony ziarna wyniosty odpowiednio 4,74 i 4,69 t-ha.
Najstabiej pod tym wzgledem oceniono odmiany Spelt I.N.Z. i Schwabenkorn plonujace na
poziomie 3,141 3,21 t-ha™.

W dostepne;j literaturze mato rozpoznane jest zagadnienie wptywu systemow uprawy roli
na plonowanie pszenicy orkiszowej. Na swiecie, badania z tego zakresu prowadzono jedynie
w Szwajcarii, jednak dotyczyly one uprawy orkiszu w ekologicznym systemie
gospodarowania (Berner i in. 2009). W warunkach Polski, wstepne wyniki badan nad
plonowaniem pszenicy orkiszowej w uproszczonym systemie uprawy roli ukazaty sie
jedynie w formie doniesienia konferencyjnego (Stankowski i in. 2011). Wskazuja one na
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brak istotnych ro6znic w plonie ziarna orkiszu w zaleznosci od systemu uprawy roli. W
przeprowadzonym przeze mnie do$wiadczeniu wykazano, iz zaniechanie uprawy pluznej
przyczynito si¢ do istotnego zwigkszenia dtugosci klosa 1 masy tysigca ziaren orkiszu
(odpowiednio 0 3,8% i 3,7%). Zmniejszyta si¢ jednak obsada ktosow ($r. o 8,7%) oraz plony
ziarna ($r. o 15,3%). Zmniejszenie poziomu plonowania pod wptywem zastosowanych
uproszczen w uprawie roli zanotowano u wszystkich ocenianych odmian orkiszu, jednak
uzyskanych réznic nie potwierdzono statystycznie. Warto jednak podkresli¢, ze na uprawe
bezptuzng najsilniej zareagowaly odmiany Oberkulmer Rotkorn, Spelt IN.Z i
Schwabenkorn, o czym swiadczy zmniejszenie plonéow ziarna w stosunku do uprawy
tradycyjnej odpowiednio o 28,6%, 24,3% i 22,7%. Z Kkolei najmniejsze réznice w plonie
stwierdzono w odniesieniu do odmiany Ceralio (4,8%).

Niezaleznie od odmiany i systemu uprawy roli, zastosowane zabiegi ochronne korzystnie
wplynety na plonowanie pszenicy orkiszowej. W pordéwnaniu z obiektem kontrolnym,
istotne zwigkszenie plonu ziarna orkiszu wyniosto srednio 10%, a obsada ktoséw wzrosta o
12%. Przeprowadzone badania wykazaty natomiast brak istotnych zaleznosci pomiedzy
chemizacjg zasiewoéw a dlugo$cig klosa, liczbg 1 masg ziaren z klosa oraz masa tysigca
ziaren. Jednoczes$nie nie udowodniono istotnej interakcji pomi¢dzy odmianami orkiszu i
chemiczng ochrong ro$lin, chociaz obserwowano réznice w plonowaniu poszczegdlnych
odmian pod wptywem zastosowanych zabiegéw ochronnych. Najwickszy przyrost plonéw
ziarna w porownaniu z obiektem kontrolnym wykazano w odniesieniu do odmian
Schwabenkorn, Spelt I.N.Z. i Frankenkorn (odpowiednio o 15,8%, 15,5% i 14,4%). Nieco
stabiej na chemizacj¢ zasiewow zareagowaly odmiany Badengold 1 Ostro (przyrost plonow
0 11,8% i 10,9%), natomiast plony ziarna odmiany Schwabenspelz w wariancie kontrolnym
oraz w obiekcie chronionym chemicznie byty na zblizonym poziomie. Zdaniem Roli i
Kieloch (2005) zroznicowane reakcje odmian pszenicy ozimej na herbicydy zwigzane sg
przede wszystkim z wlasciwosciami genetycznymi poszczegdlnych odmian, ale mogg by¢
w duzym stopniu modyfikowane przez czynniki siedliskowe oraz poziom agrotechniki.

Ocena zachwaszczenia lanu ozimych odmian pszenicy orkiszowej w warunkach
bezpluznej uprawy roli i chemicznej ochrony roslin [publikacje 4-6]

Prowadzone dotychczas badania wskazuja, ze uproszczone technologie uprawy roli moga
powodowa¢ zmiany zachwaszczenia tanu. Wyeliminowanie ptuga w poréwnaniu z uprawg
tradycyjng stwarza bowiem odmienne warunki wzrostu i rozwoju ro$lin, prowadzac nie
tylko do ilosciowych, ale tez jakosciowych zmian w agrofitocenozach (Tuesca i in. 2001,
Sekutowski i Domaradzki 2009). Badanie charakteru tych zmian jest celowe ze wzgledow
poznawczych, jak i praktyczno-gospodarczych, poniewaz informacje na temat zwigzkoéw
poszczegodlnych taksondw z okre§lonymi systemami uprawy roli moga mie¢ kluczowe
znaczenie w opracowywaniu programéw regulacji zachwaszczenia (Jedruszczak i Antoszek
2004). Efekty zréznicowanej uprawy roli w ksztattowaniu fitocenozy tanu w duzym stopniu
zaleza od czynnikdw agrotechnicznych, w szczeg6lnosci od ochrony herbicydowej (Holland
2004, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 2004). Duze znaczenie ma rowniez wlasciwy dobor
uprawianych odmian pod katem ich zdolnosci w konkurowaniu z chwastami (Weber 1 in.
2014).
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Ocena zachwaszczenia r6znych odmian orkiszu w warunkach bezptuznej uprawy roli jest
zagadnieniem nowym i bardzo aktualnym. W literaturze §wiatowej niewiele jest informacji
na ten temat (Sans i in. 2011). Potwierdza to zatem potrzeb¢ prowadzenia badan w tym
zakresie. Celem publikacji 4 i 5 bylo okreslenie wpltywu systemu uprawy roli i chemizacji
zasiewOw na sktad gatunkowy, liczbe i powietrznie suchg mase¢ chwastow w tanie osmiu
ozimych odmian pszenicy orkiszowej. W hipotezie badawczej zatozono, ze poszczegdlne
odmiany orkiszu r6znig si¢ pod wzgledem zdolnosci konkurowania z roslinnoscig segetalna,
a zastosowane zabiegi chemiczne w warunkach uprawy bezorkowej moga by¢ skutecznym
sposobem obnizajacym presje chwastow.

Ocene zachwaszczenia tanu przeprowadzono metoda ilosciowo wagowa w fazie
dojrzatosci woskowej orkiszu (BBCH 85-87). W przeprowadzonym eksperymencie
polowym wykazano, ze sklad gatunkowy chwastéw oraz liczebno$¢ poszczegdlnych
taksonow w tanie zalezaty od odmiany orkiszu. Najwieksza r6znorodno$¢ gatunkows flory
segetalnej obserwowano w tanie odmiany Oberkulmer Rotkorn (30 gatunkow), natomiast
najmniej gatunkow towarzyszyto odmianom Badengold i Spelt LN.Z. (po 21). W strukturze
ilosciowej chwastow zdecydowanie dominowaty Galium aparine i Apera spica-venti. Ich
faczny udzial w zachwaszczeniu, w zaleznosci od odmiany orkiszu, wynioést $rednio od
45,8% (odmiana Oberkulmer Rotkorn) do 63,2% (odmiana Schwabenkorn). W zasiewach
orkiszu do$¢ licznie pojawialy si¢ ponadto Stellaria media, Papaver rhoeas i Setaria pumila.
Wicekszo$¢ taksonow wystepowata jednak sporadycznie, nieraz jako pojedyncze okazy, aich
wplyw na zachwaszczenie lanu byt niewielki. Sposrod o$miu odmian orkiszu najlepiej
konkurowata z chwastami odmiana Frankenkorn, odznaczajaca si¢ najmniejsza liczbg i masa
chwastow w lanie. Stosunkowo mato zachwaszczone byly réwniez odmiany Ostro i
Schwabenkorn. Z kolei najwieksza mase¢ chwastow stwierdzono w obiektach, w ktérych
wysiewano odmiany Schwabenspelz, Spelt I.N.Z. i Badengold.

Wyniki badan wskazuja, ze zréznicowana konkurencyjno$¢ odmian pszenicy wobec
chwastow w duzym stopniu zwigzana jest z powierzchnig lisci, zwlaszcza w poczatkowych
fazach ich rozwoju (Drews i in. 2009; Feledyn-Szewczyk 2012). Cecha ta oceniana jest przy
uzyciu wskaznika LAI (Leaf Area Index), okreslanego jako stosunek powierzchni organow
asymilacyjnych tanu do powierzchni gruntu zajetej przez rosliny. Indeks LAI uznaje si¢ za
kluczowy wskaznik opisujacy architekture tanu, ktéry dobrze reprezentuje zmiany
powierzchni asymilacyjnej w trakcie rozwoju roslin. Wyzsze jego wartosci $wiadcza o
wiekszej produkcji biomasy (Oleksy i in. 2009), jednak przy zbyt wysokich wartosciach LAI
pogarszaja si¢ warunki $wietlne w tanie oraz wzrasta podatno$¢ roslin na wyleganie
(Czerednik i Nalborczyk 2000). Przeprowadzone przeze mnie badania [publikacja 6]
potwierdzity, ze odmiana Schwabenkorn, ktorg uznano za konkurencyjng wobec chwastow,
charakteryzowata si¢ wysokim wskaznikiem LAIL przy czym jego warto$¢ byla najwyzsza
w poréwnaniu z pozostalymi odmianami we wszystkich terminach oceny (BBCH 32-35, 55-
591 77-88). Odmiana ta odznaczata si¢ jednocze$nie stosunkowo niskg wartoscig wskaznika
MTA (Mean Tip Angle — $redni kat nachylenia), $swiadczaca o bardziej poziomym
(horyzontalnym) ustawieniu lisci na todydze. Zdaniem Feledyn-Szewczyk (2012) cecha ta
sprzyja lepszemu zacienieniu gleby, a tym samym moze wptywacé ograniczajaco na rozwoj
chwastow.
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Wielu autoréw wskazuje na rozne kierunki zmian zachwaszczenia pod wptywem uprawy
bezptuznej. Niektorzy informuja o do$¢ znacznym wzroscie liczby chwastow w wyniku
ograniczania zabiegéw uprawowych (Orzech i in. 2011; Kraska i in. 2014), inni za$ donosza
o redukcji zachwaszczenia w pordwnaniu z uprawg tradycyjng (Matecka 1 in. 2006). Jak
dotad, w literaturze krajowej dotyczacej zachwaszczenia roslin uprawnych w warunkach
uprawy bezpluznej brak jest doniesien dotyczacych pszenicy orkiszowej, dlatego
przeprowadzone przeze mnie badania w tym zakresie nalezy uznal za pionierskie.
Wykazano w nich [publikacje 4 i 5], ze zastapienie orki kultywatorowaniem, w porownaniu
z systemem tradycyjnym na ogo6l sprzyjalo wzrostowi zachwaszczenia, o czym w
najwigkszym stopniu decydowal zwigkszony udzial Apera spica-venti. W badaniach
prowadzonych w Hiszpanii, Sans i in. (2011) pod wptywem uprawy uproszczonej stwierdzili
trzykrotny wzrost liczby chwastow jednolisciennych w tanie orkiszu, z kolei Armengot i in.
(2014) nie wykazali istotnych réznic w zachwaszczeniu orkiszu w zaleznos$ci od systemu
uprawy roli. Nalezy jednak zaznaczyé, Zze przytoczone badania byly prowadzone w
ekologicznym systemie produkcji.

W porownaniu z uprawg tradycyjna, zaniechanie uprawy pluznej w obiektach bez
chemicznej ochrony roslin spowodowato wzrost powietrznie suchej masy chwastéw od 4%
w tanie odmiany Ceralio do 86% w obiektach z odmiang Ostro. Nieco inaczej ksztattowatly
si¢ zaleznosci w warunkach stosowania herbicydow (Mustang 306 SE i Attribut 70 WGQG).
Wyeliminowanie pluga w przypadku odmian Spelt .N.Z., Schwabenspelz i Frankenkorn
zwigkszyto mase chwastow w stosunku do uprawy tradycyjnej od 18% do 35%, w tanach
odmian Ceralio, Ostro i Schwabenkorn obserwowano zmniejszenie zachwaszczenia (0 25—
38%), z kolei w tanie odmiany Badengold powietrznie sucha masa chwastow w obiektach z
uprawa ptuzna i bezorkowa byta podobna.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzajg fakt znacznego wzrostu zachwaszczenia
fanu pozbawionego ochrony przed chwastami. Efektywnos$¢ zastosowanych $rodkow
chwastobdjczych zalezata jednak od odmiany orkiszu. Najlepszg skutecznos¢ herbicydow
Mustang 306 SE i Attribut 70 WG uzyskano w tanach odmian Spelt I.N.Z., Ceralio i
Schwabenkorn. W warunkach uprawy pluznej powietrznie sucha masa chwastow
zasiedlajacych tany wymienionych odmian zmniejszyla si¢ w stosunku do poletek bez
chemicznej ochrony $rednio o 77-82%, a w obiektach z uprawa uproszczong o 83—85%. Z
kolei najmniejsza redukcje zachwaszczenia pod wplywem zastosowanych zabiegow
ochronnych odnotowano w tanie odmiany Schwabenspelz (odpowiednio 47% 1 46%).

Ocena wartosci technologicznej ziarna orkiszu
oraz jego wlasciwosci odzywczych i prozdrowotnych w zroznicowanych
warunkach agrotechnicznych [publikacje 3, 7, 8]

Przeprowadzone badania wykazaly, ze o warto$ci technologicznej i odzywczej ziarna
orkiszu w najwickszym stopniu decydowal czynnik genetyczny. Podstawg oceny
towaroznawczej zboz stanowia cechy fizyczne ziarna, w tym jego masa i srednica. Cechy te
okres$lono na podstawie analizy za pomocg systemu SKCS (Single-Kernel Characterization
System — system charakterystyki pojedynczych ziarniakow) [publikacja 7]. Sposrod szesciu
ocenianych odmian najmniejszg mas¢ i $rednice (38,0 g i 2,47 mm) uzyskano dla ziarna
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odmiany Schwabenkorn, podczas gdy najwyzsze wartosci tych parametrow stwierdzono w
odniesieniu do ziarna odmiany Ostro (Srednio 52,2 g i 2,93 mm). Waznym wyréznikiem
jakosciowym decydujacym o wartosci przemiatowej ziarna jest jego twardosé. Odmiany o
migkkim bielmie mogg by¢ dobrym surowcem do produkcji ciastek i1 niektorych rodzajow
makaronow, pszenice o twardoSci posredniej wykorzystuje sie do wyrobu maki na cele
piekarskie, natomiast ziarno o najwickszej twardosci stuzy do wyrobu semoliny i kuskusu
(Dziki i in. 2011). Indeks twardosci ziarna pszenicy orkiszowej wahat si¢ od 13,3 do 28,4,
co pozwolito zaklasyfikowa¢ badane odmiany jako ekstra migkkie (Schwabenkorn i
Oberkulmer Rotkorn) lub migkkie (Ceralio, Ostro, Schwabenspelz, Spelt ILN.Z.). W
ziarniakach o migkkiej strukturze bielma ziarna skrobi sa luzno osadzone w matrycy
biatkowej, dlatego podczas procesu przemialu potrzeba znacznie mniejszych naktadow
energii do zniszczenia struktury bielma. W efekcie przemialu takiego ziarna otrzymuje si¢
make o drobniejszej granulacji (Dziki i in. 2011).

Sktad granulometryczny rozdrobnionego ziarna ocenianych odmian orkiszu byt podobny,
a $redni wymiar czastek $ruty uzyskanej z rozdrobnienia ziarna wahat si¢ od 369,0 um
(odmiana Spelt ILN.Z.) do 377,8 pm (odmiana Schwabenkorn). Ocena wskaznikéw
energochlonno$ci rozdrabniania ziarna przeprowadzonego przy uzyciu rozdrabniacza
bijakowego wykazata, Zze najmniejszg energochtonnos$¢ jednostkowa rozdrabniania (Er) i
jednoczesnie najnizsze wartosci wskaznika podatnosci ziarna na rozdrabnianie (Ef) oraz
wskaznika rozdrabniania Sokotowskiego (Ks) uzyskano dla odmiany Schwabenspelz. Z
kolei najwyzsze wartosci tych wskaznikéw wykazywata odmiana Ceralio.

Warto§¢ wypiekowa, ktora charakteryzuje przydatno$¢ maki do produkcji pieczywa o
odpowiednich cechach jako$ciowych, mozna w sposob posredni okresla¢ za pomoca takich
wyroznikow technologicznych, jak zawarto$¢ biatka ogdlnego i glutenu. Waznym
parametrem okreslajacym ilo$¢ 1 jakos¢ bialek glutenowych decydujacych o strukturze
pieczywa jest rowniez wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego. Ocena ziarna przeprowadzona
za pomocg analizatora Omeg Analyzer G pracujagcego w technice NIR wykazala, ze
poréwnywane odmiany orkiszu roznity si¢ pod wzgledem zawartosci biatka w ziarnie, a jego
ilo$¢ ksztattowata si¢ na poziomie od 14,1% do 17,4% [publikacja 3]. Podobne zawarto$ci
tego sktadnika w ziarnie orkiszu wykazali w swoich badaniach Jablonskyté-Raséé i in.
(2013), natomiast Wojtkowiak i Stepien (2015) okreslili zawarto$¢ biatka w granicach od
12,4% do 13,5%. Najwicksza zawarto$cig biatka i glutenu oraz najwyzszym wskaznikiem
sedymentacyjnym odznaczaty si¢ odmiany Ostro, Oberkulmer Rotkorn i Ceralio. Z kolei
najnizsze wartosci tych cech wykazywaty odmiany Badengold, Spelt I.N.Z. i Frankenkorn.
Jednoczesnie nie stwierdzono istotnych roznic w zawartosci skrobi w ziarnie.

Na jakos$¢ biatka istotny wptyw ma ilo$¢ gliadyn 1 glutenin. Odgrywaja one kluczowa role
w ksztattowaniu cech technologicznych maki, decydujac o jej wartosci wypiekowej. Ocena
laboratoryjna, w ktorej uwzgledniono sze$¢ odmian orkiszu wykazata, ze w odmianach Spelt
I.N.Z., Schwabenkorn, Schwabenspelz, Ceralio i Oberkulmer Rotkorn frakcja gliadyn i
glutenin stanowita okoto 72% biatek ogotem, podczas gdy w odmianie Ostro okoto 67%. Z
kolei frakcja albumin i globulin we wszystkich badanych odmianach orkiszu stanowita okoto
21-22% biatek ogotem [publikacja 7].

O warto$ci odzywczej biatka w duzym stopniu decyduje sktad aminokwasowy.
Szczegbdlne znaczenie majg aminokwasy egzogenne, ktorych organizm nie jest w stanie
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syntetyzowa¢ samodzielnie 1 musza by¢ dostarczone z pozywieniem. Wiodacg pod tym
wzgledem byta odmiang Schwabenkorn, ktéra sposréod o$miu ocenianych genotypow
orkiszu odznaczata si¢ najwigksza zawarto$cia niemal wszystkich aminokwasow
egzogennych (z wyjatkiem argininy i treoniny), a takze aminokwasow endogennych, takich
jak alanina, cysteina i tyrozyna. Z kolei najmniej korzystnie wypadta odmiana Spelt ILN.Z.,
charakteryzujaca si¢ wyraznie najnizszym udzialem aminokwasow, zardwno egzogennych,
jak i endogennych (z wyjatkiem seryny) [publikacja 3].

Wazng cechg z punktu widzenia konsumenta i warto$ci odzywczej surowca jest
zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych. Wyniki badan wskazujace na mozliwo$¢ uzupetnienia
brakéw makro- i mikroelementow w diecie poprzez spozycie ziarna pszenicy orkiszowej
zaprezentowano w publikacji 8. Wynika z nich, ze czynnik genetyczny miat istotny wptyw
na roznicowanie si¢ ilo§ci niemal wszystkich ocenianych pierwiastkow w ziarnie (z
wyjatkiem Fe). Sposrod badanych genotypow orkiszu najwigcej N, P 1 Mn stwierdzono w
ziarnie odmiany Ostro, za$ najwigcej] K 1 Mg zawieralo ziarno odmiany Frankenkorn.
Najwiekszg zawarto$¢ Zn wykazano w ziarnie odmiany Oberkulmer Rotkorn, a Cu w ziarnie
odmiany Spelt LN.Z. Z kolei ziarno odmiany Badengold charakteryzowato si¢ najnizsza w
poréwnaniu z pozostalymi odmianami zawartoscia N, P, Mg, Zn, Cu, Mn i Fe. Warto dodac¢,
ze zawarto$¢ ocenianych sktadnikow mineralnych w ziarnie orkiszu byta wyraznie wyzsza
niz uzyskana dla jarej i ozimej formy pszenicy zwyczajnej uprawianej w tym samych
warunkach glebowych (Kraska 2011; Kraska i Patys 2009).

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze ziarno pszenicy orkiszowej jest bogatym
zrodtem zwigzkow fenolowych [publikacja 7]. Polifenole stanowia bardzo réznorodng
grup¢ metabolitow, ktdrych szczegodlnie istotng wlasciwoscia jest aktywno$¢
przeciwutleniajaca obejmujaca réwniez zdolno§¢ do modulowania aktywno$ci enzymow
prooksydacyjnych. W ziarnie zboz najwiecej polifenoli jest zlokalizowanych w zewnetrznej
czesci warstwy aleuronowe;j i okrywie oraz w zarodku ziarna (Zhou i Yu 2004). W badaniach
oznaczono zawarto$¢ fenoli ogdlem 1 flawonoidow w probach uzyskanych w wyniku
ekstrakcji chemicznej z zastosowaniem 80% etanolu oraz podczas trawienia w warunkach
in vitro. Catkowita zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w uzyskanych ekstraktach
chemicznych ksztattowata sie w granicach od 13,31 mg-g* s.m. w przypadku odmiany Ostro
do 15.45 mg-g* s.m. dla odmiany Oberkulmer Rotkorn. Znacznie wigksze rdznice pomiedzy
odmianami uzyskano w przypadku flawonoidow. Najwigcej flawonoidéw zawierato ziarno
odmiany Schwabenkorn (2,12 mg-g* s.m.), nieco mniej Ceralio (1,82 mg-g* s.m.) i
Schwabenspelz (1,52 mg-g™ s.m.), natomiast najubozsza w te zwigzki byla odmiana Spelt
I.N.Z. (0,61 mg-gts.m.).

Wysoka zawarto$¢ polifenoli w Zywno$ci nie zawsze przeklada si¢ na wysoka
biodostepnos¢ tych zwigzkow oraz wzrost potencjalnej bioaktywnosci, poniewaz podczas
trawienia mogg one ulega¢ przemianom w wyniku dzialania enzymow i warunkow fizyko-
chemicznych (pH) (Gawlik-Dziki i in. 2009). W przeprowadzonych badaniach wykazano,
ze symulowane trawienie in Vitro w znaczacym stopniu uwalnialo zwigzki fenolowe i
flawonoidy z wszystkich badanych probek. Najwigksza zawarto$¢ polifenoli we frakcji
biodostepnej wykazywata odmiana Schwabenkorn (34,88 mg-g! s.m.), najmniejsza za$
odmiana Oberkulmer Rotkorn (21,40 mg-g? s.m.). Analiza zawartosci flawonoidow
uwalnianych podczas trawienia in vitro pozwolita uszeregowa¢ odmiany w nastepujgcej
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kolejnosci: Schwabenkorn < Ceralio < Oberkulmer Rotkorn < Ostro < Spelt I.N.Z. <
Schwabenspelz. W badaniach wykazano réwniez, ze ziarno orkiszu jest zrodtem inhibitorow
oksydazy ksantynowej. Oksydaza ksantyny jest enzymem, ktory bierze udzial w
powstawaniu kwasu moczowego w organizmie, a jej zwickszona aktywno$¢ lezy u podtoza
takich chorob jak hiperurykemia czy dna moczanowa (Kosti¢ 1in. 2015). Obecnos¢ w ziarnie
orkiszu inhibitorow zdolnych do hamowania aktywnosci oksydazy ksantynowej oraz
relatywnie wysoka zawarto$¢ zwigzkow o wiasciwosciach przeciwutleniajgcych swiadczg o
wysokich walorach prozdrowotnych ziarna orkiszu oraz uzasadniaja potrzebe wigkszego
rozpowszechnienia tego zboza w codziennej diecie.

W ziarnie ozimych odmian pszenicy orkiszowej zawarto$¢ f-karotenu wyniosta od 0,05
do 0,10 pg-g?, przy czym jego ilo$é byta wyzsza niz podaja Kandlakunta i in. (2008) dla
pszenicy zwyczajnej [publikacja 3]. Najwigcej luteiny zawieralo ziarno odmian
Oberkulmer Rotkorn i Schwabenkorn (1,4 pg-g™), natomiast najubozsze w ten sktadnik byty
odmiany Badengold i Schwabenspelz (odpowiednio 0,711 0,75 ug-gt). W badaniach Abdel-
Aal 1 Rabalskiej (2008) zawarto$¢ luteiny w ziarnie trzech ozimych odmian orkiszu
ksztattowata sie na poziomie 1,3-2,1 pg-g?, podobne ilo$ci stwierdzili Ziegler i in. (2015)
(0,9 do 2,0 pg-g™). Zawarto$é zeaxantyny wahata si¢ od 0,04 pg-g* (odmiana Badengold)
do 0,10 pg-g? (odmiana Ceralio). Zdecydowanie wyzsze zawartosci tego sktadnika w
ziarnie (0,40 ng-g) wykazali Brandolini i in (2015).

W dostepne;j literaturze bardzo niewiele jest informacji na temat jakos$ci ziarna orkiszu w
réznych systemach uprawy roli. W przeprowadzonych badaniach [publikacja 3]
wykazatam, ze ziarno orkiszu pochodzace z obiektow uprawy ptuznej odznaczato si¢ istotnie
mniejsza zawartoscig biatka 1 glutenu oraz nizszym wskaznikiem sedymentacyjnym, niz
uzyskane z poletek, gdzie stosowano uproszczony wariant uprawy roli. Jednocze$nie w
obiektach z uprawg tradycyjng, w poréwnaniu z uprawg bezptuzna, stwierdzono istotnie
wiecej skrobi w ziarnie. Oceniajgc sktad aminokwasowy bialka orkiszowego w zaleznosci
od systemu uprawy roli, istotne réznice stwierdzono jedynie w zawartosci seryny. W
odniesieniu do pozostatych aminokwaséw nie wykazano ukierunkowanego oddziatywania
tego czynnika. Nieco inne wyniki otrzymali Biel i in. (2016a) oraz Hury i in. (2016), ktorzy
stwierdzili, ze ziarno orkiszu pochodzace z uprawy ptuznej 1 bezorkowej charakteryzowato
si¢ podobng zawarto$cig sktadnikow odzywczych, a istotne roznice odnotowano tylko w
odniesieniu do glutenu.

W przeprowadzonym przeze mnie doswiadczeniu stwierdzono, ze chemiczna ochrona
roslin uwzgledniajaca zastosowanie herbicydow Mustang 306 SE i Attribut 70 WG,
fungicydu Alert 375 SC i regulatora wzrostu Stabilan 750 SL, miata zréznicowany wplyw
na ksztaltowanie si¢ sktadu chemicznego i wyrdéznikow jakosciowych ziarna pszenicy
orkiszowej. Dotychczas prowadzone badania wskazujg, ze chemizacja zasiewow, poprzez
eliminacj¢ zachwaszczenia i korzystny wptyw na zdrowotnos¢ roslin, na ogét przyczynia si¢
do poprawy parametrow technologicznych ziarna zb6z (Klimont i Osinska 2004). U odmian
o niskiej tolerancji na substancj¢ aktywna stosowanego Srodka obserwowano jednak zmiany
przebiegu wielu procesOw biochemicznych, prowadzace do zaburzeh w gromadzeniu
sktadnikow pokarmowych i pogorszenia cech jakosciowych ziarna (Sutek i Podolska 2006,
Urban 2003). W badaniach wtasnych, niezalezniec od odmiany i systemu uprawy roli,
aplikowane $rodki chemiczne istotnie zwigkszyly wskaznik sedymentacyjny i zawartos¢
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biatka w ziarnie orkiszu, nie mialy natomiast wplywu na ilo$¢ glutenu i skrobi. Analizujac
sktad aminokwasowy w ziarnie, pod wptywem chemizacji zasiewow stwierdzono istotne
zmniejszenie zawarto$ci izoleucyny, leucyny, lizyny, metioniny, alaniny, cysteiny, seryny i
tyrozyny. W poréwnaniu z obiektem kontrolnym wzrosta natomiast zawartos¢ glicyny i
proliny. Biel i in. (2016b) oceniajgc dwa rody ozimej formy pszenicy orkiszowej (STH-8 i
STH-11), pod wplywem herbicydow nie wykazali wyraznych réznic w zawartoSci
aminokwasow w ziarnie.

W publikacji 8 oceniono wptyw chemizacji zasiewOw na zawarto$¢ makro- |
mikrosktadnikow w ziarnie. Wykazano, ze zastosowane zabiegi ochronne, spowodowaty
istotny wzrost zawarto$ci Cu w ziarnie orkiszu, zmniejszyt si¢ jednak poziom Mg. W
odniesieniu do pozostalych pierwiastkOw nie stwierdzono istotnych réznic. Zdaniem
niektorych autorow (Méider i in. 2007; Zorb i in. 2009) chemizacja zasiewdéw nie wplywa
ujemnie na jako$¢ uzyskiwanych plonéw, a ewentualne pogorszenie wyrdznikow
jakosciowych ziarna moze by¢ nastepstwem negatywnej reakcji roslin na substancj¢
aktywng herbicydu wzmocnionej niekorzystnym przebiegiem pogody w sezonie
wegetacyjnym (Kieloch i Sumistawska 2012).

Podsumowanie

Wazrastajace zapotrzebowanie na pszenic¢ orkiszowg zwigzane z jej wysokimi walorami
odzywczymi i jednoczesnie niski potencjat plonowania w warunkach ekologicznej produkcji
wyraznie wskazuja na potrzebe rozpowszechnienia uprawy orkiszu w gospodarstwach
konwencjonalnych. W tym celu niezbedne jest poznanie reakcji réznych genotypow orkiszu
na intensyfikacje technologii uprawy. Przedstawione publikacje sg jedynymi w obiegu
Swiatowym oryginalnymi pracami naukowymi na temat plonowania i zachwaszczenia
pszenicy orkiszowe] w bezptuznym systemie uprawy roli. Jednoczesnie sg jednymi z
nielicznych dotyczacych wplywu systemu uprawy roli na cechy jakoSciowe ziarna.
Przeprowadzone badania wniosty szereg interesujagcych informacji, ktore pozwolily na
wyciagnigcie kilku istotnych wnioskéw, waznych dla nauki, jak i praktyki rolniczej. W
mojej opinii za najwazniejsze nalezy uzna¢ nastgpujace stwierdzenia:

1. Zasadnicze znaczenie dla wielkosci 1 jakosci uzyskiwanego plonu ma dobor
odpowiednich odmian. Sposréd ocenianych genotypow orkiszu najwyzej plonowaty
odmiany Badengold, Ceralio i Frankenkorn, z kolei za najmniej produktywne mozna
uzna¢ odmiany Spelt .LN.Z. 1 Schwabenkorn.

2. Analizujac ilosciowe wskazniki zachwaszczenia pszenicy orkiszowej stwierdzono, ze
najbardziej konkurencyjne wobec chwastow byly odmiany Frankenkorn, Ostro i
Schwabenkorn, natomiast najstabiej pod tym wzgledem oceniono odmiang
Schwabenspelz.

3. Badania potwierdzily, ze pszenica orkiszowa jest cennym Zrodtem wielu sktadnikow
odzywczych oraz zwigzkéw wykazujacych biologiczng aktywno$é. Obserwowano
jednak wyrazne r6znice w jakosci ziarna pomiedzy testowanymi odmianami.

4. Najwicksza zawarto§¢ biatka 1 glutenu w ziarnie oraz najwyzszy wskaznik
sedymentacyjny stwierdzono w przypadku odmiany Ostro. Odznaczata si¢ ona rowniez
wysokg zawarto$cig makro- 1 mikroelementéw oraz duzym udziatem aminokwasow w
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biatku, zwlaszcza argininy, asparaginy, glutaminy i proliny. Odmiana Oberkulmer
Rotkorn wyr6zniata si¢ wyraznie wigkszg zawartoscig B-karotenu, luteiny 1 zwigzkow
fenolowych, z kolei ziarno odmiany Schwabenkorn byto najbogatsze w aminokwasy i
flawonoidy. Oceniajgc podatno$¢ =ziarna na rozdrabnianie najnizsze wartosSci
wskaznikow energochtonnos$ci rozdrabniania uzyskano dla odmiany Schwabenspelz.
Zwickszony poziom nawozenia mineralnego korzystnie wplyngt na plonowanie
pszenicy orkiszowej, jednak efekty produkcyjne byly uzaleznione od odmiany.
Natomiast sktad gatunkowy chwastow towarzyszacych uprawie orkiszu ksztalttowat si¢
przewaznie niezaleznie od zastosowanych dawek NPK, nie obserwowano réwniez
zwigkszenia masy chwastow w lanie pod wptywem intensyfikacji poziomu nawozenia.
Chemiczne zabiegi ochrony ros$lin s3 waznym elementem zwigkszajacym
produkcyjno$¢ odmian pszenicy orkiszowej (z wyjatkiem odmiany Schwabenspelz), nie
pogarszajac znaczaco cech jakosciowych ziarna. W wyniku ograniczenia konkurencji
ze strony chwastow zwigkszyla si¢ obsada ktosow orkiszu, a przyrost plonow ziarna w
poroéwnaniu z wariantem bez chemicznej ochrony wyniost od 7% do 16%.
Wyeliminowanie pluga na ogoél sprzyjalo wzrostowi zachwaszczenia pszenicy
orkiszowej, o czym w najwigkszym stopniu decydowalo nasilenie wystepowania Apera
spica venti.

Zastosowane zabiegi herbicydowe (florasulam i 2,4 D EHE oraz propoksykarbazon
sodu) w znacznym stopniu niwelowaty r6znice w poziomie zachwaszczenia pomigdzy
obiektami z ptuzng i bezptuzng uprawa roli, a w przypadku odmian Ceralio, Ostro i
Schwabenkorn w obiektach z uprawa uproszczong ograniczylty mase chwastow w
odniesieniu do poletek uprawianych tradycyjnie.

Bezptuzna uprawa roli prowadzi do obnizenia plonowania pszenicy orkiszowej
wysiewanej na redzinie. W zaleznosci od odmiany orkiszu, zmniejszenie plonéw ziarna
w poréwnaniu z uprawg tradycyjng wyniosto od 5% (Ceralio) do 29% (Oberkulmer
Rotkorn). Wyeliminowanie ptuga i zastgpienie go kultywatorowaniem najczgsciej nie
pogarsza jakosci ziarna orkiszu, a w niektorych przypadkach (zawarto$¢ biatka i
glutenu, wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego) moze powodowac jej poprawe.
Wydaje si¢, ze uprawa bezorkowa, ze wzgledu na udokumentowany w literaturze
korzystny wptyw na srodowisko glebowe, moze by¢ zalecana jako alternatywny system
uprawy roli pod pszenicg orkiszowa, mimo ze uzyskiwane plony ziarna sg nieco nizsze
niz w warunkach uprawy tradycyjnej. Kluczowe znaczenie ma jednak wiasciwy dobor
odmian. W przeprowadzonych badaniach udowodnitam, ze najbardziej przydatna do
uprawy bezorkowej moze by¢ odmiana Ceralio, plonujgca w obydwu systemach uprawy
roli na zblizonym poziomie.

Swoje dotychczasowe badania z zakresu agrotechniki pszenicy orkiszowej kontynuuje i

poszerzam o nowe aspekty. Poza publikacjami stanowigcymi osiggni¢cie naukowe w moim
dorobku naukowym znajduja si¢ rowniez prace z zakresu plonowania, zachwaszczenia i
jakosci ziarna jarych rodow hodowlanych pszenicy orkiszowej, uprawianych w warunkach
stosowania zroznicowanej dawki azotu i normy siewu [I1 A 11, 11 D 20, zal. 4]. Aktualnie,
w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Bezku pod moim kierunkiem realizowane sg badania
polowe nad plonowaniem i zachwaszczeniem pierwszej polskiej odmiany orkiszu jarego
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Wirtas, z uwzglgdnieniem takich czynnikdéw agrotechnicznych, jak ilos¢ wysiewu ktoskow,
dolistne dokarmianie roslin i poziom ochrony chemicznej. Ponadto zajmuje si¢ oceng sktadu
chemicznego i wartosci odzywczej tzw. ,,.zielonego ziarna orkiszu”. Wstepne badania
wykazaly, ze ziarno zebrane w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej, ktore zostato
wysuszone bezposrednio po zbiorze, a nastepnie odplewione, charakteryzuje si¢ wyzsza
zawarto$cig makro- i mikroelementéw oraz korzystniejszym sktadem aminokwasowym niz
zebrane w dojrzatosci pelnej. Jednocze$nie wzbogacenie pieczywa dodatkiem zielonego
ziarna istotnie zwigksza zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w chlebie, a takze aktywno$é
przeciwrodnikowg i zdolno$¢ do hamowania peroksydacji lipidow (projekt nr HOR.re.-
027.7.2017).
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych
Przed uzyskaniem stopnia doktora

Dziatalno$¢ naukowa rozpoczetam w 2001 roku wraz z podjeciem studiow doktoranckich
na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej w Lublinie w Katedrze Roslin Przemystowych
i Leczniczych. Poza realizacjg tematu zwigzanego z przyszlg pracg doktorska zostalam
wlgczona do zespotu badawczego kierowanego przez prof. dr hab. Stanistawa Berbecia,
zajmujacego si¢ dolistnym dokarmianiem ro$lin. Uczestniczylam w merytorycznym
opracowaniu badan, ktorych celem bylo okreslenie wptywu nawozu dolistnego Ekolist 1
stymulatora wzrostu Atonik na plony i jako$¢ surowca tymianku [publikacja 11 D 1, zal. 4].
Wykazano, ze zastosowane preparaty stymulowaly wzrost roslin tymianku oraz przyczynity
si¢ do zwigkszenia plonu surowca (liscie 1 kwiatostany) i uzyskanego olejku.

W czasie trwania studidéw doktoranckich opublikowatam réwniez wyniki badan
dotyczace wptywu wybranych elementow meteorologicznych na pojawy fenologiczne zyta
0zimego. Wykazano w nich, ze wzrost sum temperatur powietrza, opadéw atmosferycznych,
ustonecznienia 1 parowania wydtuza czas trwania wigkszosci miedzyfaz zyta ozimego, za$
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wyzsze warto$ci $rednich temperatur powietrza w danym okresie przyspieszajg pojawienie
si¢ nastepnej agrofenofazy [publikacja Il D 2, zak. 4]. W tym czasie nawigzalam réwniez
wspotprace z Katedrg Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego i Przechowalnictwa
Akademii Rolniczej w Lublinie, wlgczajac si¢ w realizacje badan dotyczacych oceny
wilasciwos$ci reologicznych mieszanin skrobi z gumg ksantanowa [publikacja Il D 3, zal.
4].

Podczas Il Konferencji Naukowej Doktorantow pt. ,,Problemy Technologii Produkcji
Roslinnej, Zwierzecej i Zywnosci” wyglositam referat prezentujacy wstepne wyniki
doswiadczenia realizowanego w ramach pracy doktorskiej. Dotyczyly one oceny wplywu
sposobu zaktadania plantacji na wzrost, rozwoj i plonowanie lubczyku ogrodowego i
prawos$lazu lekarskiego oraz na zawarto$¢ zwigzkéw czynnych w surowcach w pierwszym
I drugim roku wegetacji roslin. Obrany kierunek badan wynikat z zainteresowania ro§linami
zielarskimi, w szczegdlnosci mozliwoscig uzyskiwania wysokich i stabilnych plonow dobrej
jakosci cenionych w lecznictwie gatunkow. Wykazatam, ze pod wzglgdem wielkosci plonu
bardziej korzystne byto zaktadanie plantacji z rozsady niz z bezposredniego wysiewu, przy
czym najlepsze efekty plonotworcze zapewnia wysadzanie rozsady produkowanej w tacach
wielokomoérkowych. Ocena skladu chemicznego wykazata wigkszg zawarto$¢ olejku
eterycznego i $luzu w surowcach roslin pozyskanych z siewu bezposredniego oraz z uprawy
pod agrowldkning. Praca doktorska zostata wyrdzniona, a wyniki prowadzonych badan byty
prezentowane na szesciu konferencjach [I11 B 2-7, zal. 4] oraz opublikowane w trzech
oryginalnych pracach tworczych [publikacje 11 A 1, 11 D 4-5, zal. 4].

Po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2006 r. zostatam zatrudniona na stanowisku asystenta w
Katedrze Ekologii Rolniczej Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Zaktad Ekologii
Rolniczej, Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy).
Aktywne wlaczenie si¢ w badania statutowe Katedry oraz czynny udzial w organizowanych
konferencjach wzbogacity moja wiedzg¢ teoretyczna i metodyczna, ktorg wykorzystatam w
pozniejszej pracy naukowej. Moje zainteresowania koncentrowaty si¢ na nastepujacych
zagadnieniach:

1. Optymalizacja agrotechniki wybranych ro§lin uprawnych w warunkach
agroekologicznych Lubelszczyzny.

2. Ocena poziomu zachwaszczenia tanu, zdrowotnos$ci roslin oraz wielkos$ci 1 jakosci
plonu w ekologicznym systemie produkcji.

3. Nawozowe wykorzystanie substancji odpadowych w rolnictwie.

Powyzsze tematy badawcze byly realizowane w ramach dziatalno$ci statutowej oraz jako
projekty finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, w ktorych
uczestniczytam jako wykonawca lub kierownik.
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Optymalizacja agrotechniki wybranych roslin uprawnych w warunkach
agroekologicznych Lubelszczyzny

W poczatkowym okresie swojej pracy naukowej zajetam si¢ problematyka zwigzang z
optymalizacjg agrotechniki roslin zbozowych. Inspiracja do tak ukierunkowanych badan
byty doswiadczenia polowe realizowane w ramach dziatalno$ci statutowej Katedry. W
szczegoOlnosci dotyczyty one okreslenia optymalnego poziomu wnoszenia srodkéw ochrony
1 nawozoéw mineralnych z wykorzystaniem potencjatu plonotwdrczego réoznych odmian.
Badania z tego zakresu opublikowatam w 18 oryginalnych pracach twoérczych. Uzyskane
wyniki prezentowalam rowniez na konferencjach w formie doniesien i posterow.

Uczestniczylam w merytorycznym opracowaniu wynikow badan realizowanych w
ramach tematu badawczego ,,Optymalizacja zabiegdéw chemicznych w uprawie pszenicy
ozimej na redzinie” (RKE-BW/7; GD Bezek). Na podstawie wynikow badan uzyskanych z
powyzszego doswiadczenia stwierdzono, ze w miar¢ zwigkszania poziomu nawozenia
mineralnego istotnie zmniejszala si¢ liczba chwastéw w zasiewach pszenicy ozimej, a
zwigkszata si¢ ich powietrznie sucha masa. Lepszg skuteczno$¢ w ograniczeniu poziomu
zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej uzyskano po zastosowaniu herbicydow Sekator 6,25
WG (amidosulfuron, jodosulfuron metylosodowy) i Puma Universal 069 EW (fenoksaprop-
P-etylu) w poréwnaniu z herbicydem Chwastox Turbo 340 SL (MCPA, dikamba)
[publikacje 11 D 13, 35, 44, zal. 4].

Waznym zagadnieniem byty badania nad mozliwoscia ograniczania dawek herbicydéw
stosowanych w regulacji zachwaszczenia zb6z. Eksperymenty z tego zakresu prowadzitam
w latach 2006-2008, a obiektami do§wiadczalnymi byly zboza ozime, tj. pszenica odmiany
Turnia wysiewana po sobie na redzinie i pszenzyto Todan wysiewane roéwniez w
monokulturze, ale na glebie lekkiej. Celem badan byto okreslenie wptywu zréznicowanych
dawek herbicydow Mustang 306 SE (florasulam; 2,4 D EHE) i Attribut 70 WG
(propoksykarbazon sodowy) na plon oraz wybrane cechy jakoSci ziarna. Herbicydy
stosowano tacznie w petnych zalecanych dawkach, zredukowanych do 75% oraz dawkach
zmniejszonych o potowe. Obiekt kontrolny stanowily poletka, na ktorych nie stosowano
srodkdw chwastobdjczych. Dodatkowo badania rozszerzono o wpltyw dolistnego
dokarmiania ro$lin na oceniane parametry pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego. Nawozy
dolistne (Insol 3 i FoliCare 18:18:18) aplikowano dwukrotnie w okresie wegetacji. Ponadto,
w innym eksperymencie z pszenicg ozimg oceniano wptyw adiuwanta Atpolan 80 EC na
efektywnos¢ zastosowanych dawek herbicydow mierzong wielkoscig uzyskanego plonu
ziarna.

Wykazatam, ze plony ziarna pszenicy i pszenzyta ozimego uzyskane w warunkach
stosowania zréznicowanych dawek florasulamu i 2,4 D EHE oraz propoksykarbazonu
sodowego nie roznity sig istotnie. Wskazuje to na mozliwo$¢ obnizenia dawki herbicydoéw
Mustang 306 SE i Attribut 70 WG co najmniej 0 25% bez ryzyka istotnego zmniejszenia
plonu, natomiast stosowanie nawozow dolistnych nie miato istotnego wplywu na
plonowanie pszenicy i pszenzyta, chociaz obserwowano tendencje zwigkszenia plonow
ziarna w porownaniu z obiektem kontrolnym. Uzyskane wyniki badan dotyczace jakosci
technologicznej ziarna pszenicy ozimej potwierdzajg mozliwo$¢é poprawy niektorych jego
cech poprzez stosowanie nawozdéw dolistnych. Stwierdzitam rowniez, ze stosowanie
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nawozow Insol 3 i FoliCare 18:18:18 zwigkszylo zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarnie
pszenzyta ozimego [publikacje 11 D 6, 8, 10, 33, zal. 4]. W badaniach dotyczacych oceny
zachwaszczenia fanu pszenzyta ozimego wykazatam, ze powietrznie sucha masa chwastow
w obiektach opryskiwanych zalecanymi przez producenta dawkami herbicydow Mustang
306 SE i Attribut 70 WG oraz dawkami obnizonymi o 25% i 50%, nie roznita sig¢ istotnie [I1
D 14, zal. 4]. Zastosowanie wymienionych herbicydéw z dodatkiem adiuwanta Atpolan 80
EC wplyneto na zwigkszenie obsady ktosow 1 plonu ziarna pszenicy ozimej w poréwnaniu
do obiektu, w ktorym aplikowano herbicydy, ale bez dodatku adiuwantu [I1 D 12, 36, zal.
4].

W latach 2006-2007 bytam cztonkiem zespotu badawczego zajmujacego si¢ wplywem
wsiewek migdzyplonowych oraz herbicydu Chwastox Extra 300 SL (MCPA) na plonowanie
jeczmienia jarego odmiany Rataj wysiewanego w monokulturze. Na podstawie wynikow
badan dowiedziono, ze uprawa jeczmienia jarego z wsiewkami migdzyplonowymi z
koniczyny czerwonej lub koniczyny biatej sprzyjata uzyskaniu wyzszego plonu ziarna, a 0
przyro$cie plonu w najwiekszym stopniu decydowata obsada kloséw jeczmienia.
Wykazatam ponadto, ze zastosowanie herbicydu Chwastox Extra 300 SL nie zmieniato
istotnie poziomu plonowania jeczmienia jarego oraz elementoéw struktury plonu [I1 D 15,
zal. 4].

W latach 2007-2009 realizowatam badania dotyczace oceny plonowania i
zachwaszczenia nagoziarnistej i oplewionej formy owsa w zréznicowanych warunkach
agrotechnicznych. Stwierdzitam, ze zastosowanie florasulamu i 2,4 D EHE w tanie owsa
bylo bardziej skutecznym sposobem zmniejszenia liczby chwastéw dwulisciennych niz
pielegnacja mechaniczna. Warto jednak podkresli¢, ze masa chwastow w obiektach
herbicydowych oraz w wariancie z dwukrotnym bronowaniem nie rdznita si¢ istotnie.
Zastosowanie herbicydu Mustang 306 SE oraz nawozow dolistnych Insol 3 i FoliCare
18:18:18, w porownaniu z obiektem kontrolnym istotnie zwigkszylo obsade wiech na
jednostce powierzchni. Nie udowodniono jednak istotnego wzrostu plonu ziarna owsa,
chociaz byt wigkszy, niz w obiektach gdzie nie stosowano herbicydu i nawozow dolistnych.
Oplewiona odmiana owsa Krezus plonowata na wyzszym poziomie i byla bardziej
konkurencyjna wobec chwastow niz nagoziarnista odmiana Cacko [Il D 9, 11, zak. 4]. W
innych badaniach (lata 2010-2012) oceniatam owies nagoziarnisty Polar i oplewiong formg
Breton. Udowodnitam, ze aplikacja herbicydu Lintur 70 WG (dikamba, triasulfuron) lub
mieszaniny $rodkow Lintur 70 WG i1 Chwastox Extra 300 SL (MCPA\) istotnie ograniczyta
powietrznie suchg mase chwastoOw w tanie, a plony ziarna wzrosty w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym $rednio od 13% do 23%. Nawozy dolistne zwigkszyty presje chwastow w lanie
obu form owsa, nie mialy jednak wigkszego wptywu na wielko$¢ uzyskanych plonéw oraz
cechy jakoSciowe ziarna. Oceniane czynniki doswiadczalne istotnie roznicowatly warto$¢
wskaznika powierzchni lisciowej (LAI) w tanie owsa i $redniego kata nachylenia lisci
(MTA) [11 D 19, 21, 48, zal. 4].

W badaniach realizowanych w latach 2009-2011 oceniatam wplyw uprawy ptuznej oraz
konserwujacej z wykorzystaniem réznych migdzyplonéw na plon, zdrowotno$¢ roslin i
jako$¢ ziarna pszenicy jarej odmiany Tybalt wysiewanej w monokulturze. Uprawe
konserwujaca prowadzono z jesiennym lub wiosennym talerzowaniem mi¢dzyplonow.
Jednoczesnie zastosowano cztery sposoby regeneracji stanowiska w postaci wsiewek
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mig¢dzyplonowych koniczyny czerwonej i zycicy westerwoldzkiej oraz migdzyplonow
scierniskowych facelii bigkitnej 1 gorczycy biatej. Konserwujaca uprawa roli, w pordwnaniu
z systemem ptuznym, przyczynila si¢ do zmniejszenia obsady ktoséw oraz liczby ziaren w
klosie, a w konsekwencji do obnizenia plonowania pszenicy jarej. Wykazano natomiast, ze
system uprawy roli nie mial wptywu na zdrowotnos¢ roslin oraz cechy jakosciowe ziarna.
Stwierdzono istotnie nizsze warto$ci wskaznika chorobowego i jednocze$nie wyzsze plony
ziarna pszenicy jarej w stanowisku po migdzyplonach S$cierniskowych 1 wsiewce
srdédplonowej z koniczyny czerwonej niz na poletkach kontrolnych oraz w stanowisku po
wsiewce z zycicy westerwoldzkiej [II D 17, zal. 4]. Oceniajac poziom zachwaszczenia
pszenicy jarej stwierdzono, ze uprawa konserwujaca, w poréwnaniu z ptuznym systemem
uprawy roli, istotnie zwigkszyla liczbe i powietrznie suchg mas¢ chwastow w tanie.
Woprowadzenie obu miedzyplonéw Scierniskowych oraz wsiewki z koniczyny czerwonej
ograniczyto zachwaszczenie w tanie pszenicy jarej, zarbwno w odniesieniu do kontroli, jak
i stanowiska z zycica westerwoldzka [II D 18, zal. 4]. Uzyskane wyniki badan zostaty
wdrozone do praktyki rolniczej [I11 Q 13a, zal 4].

W ramach wspolpracy z Katedrg Biochemii i Chemii Zywnosci Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie w latach 2010-2012 prowadzono badania, ktorych celem byto
ustalenie optymalnych warunkéw nawozenia mineralnego i ochrony chemicznej tanu Inu
oleistego (odmiany Oliwin i Szafir) wysiewanego w zrdznicowanej rozstawie rzgdow.
Wykazano, ze plonowanie Inu byto w najwickszym stopniu uzaleznione od poziomu
agrotechniki. W poréownaniu z oszczedng technologia uprawy (40 kg N-hal, bez
herbicydow), zwiekszenie dawki azotu odpowiednio do 60 i 80 kg-ha™ oraz zastosowanie
ochrony chemicznej w postaci srodkow Linurex 50 WP (linuron), Fusilade Forte 150 EC
(fluazyfop-P-butylowy) i Glean 75 WP (chlorosulfuron), istotnie zwigkszyto plony nasion
($rednio od 64% do 93%) oraz zawarto$¢ nienasyconych kwasow tluszczowych. Nie
stwierdzono natomiast istotnego roznicowania zawartos$ci biatka i thuszczu w nasionach oraz
ilosci makro- 1 mikroelementéw. Odmiana Szafir, byla bardziej plenna oraz odznaczala si¢
istotnie wigkszg zawarto$cig biatka, zawierata jednak mniej thuszczu niz odmiana Oliwin.
Uzyskane z powyzszego eksperymentu wyniki badan zostaly opublikowane w dwdch
czasopismach uwzglednionych w bazie JCR [II A 3, 4, zal. 4] oraz znalazly zastosowanie
w praktyce rolniczej poprzez aplikacje produktu w 13 gospodarstwach rolnych na terenie
woj. lubelskiego, podkarpackiego, podlaskiego i mazowiekiego [IIl Q 13d, zal 4]. W
zwigzku ze wzrostem zainteresowania Inem jako cennym surowcem dla przemystu
spozywczego 1 farmaceutycznego, w 2014 roku rozpoczelam prowadzenie Kkolejnego
doswiadczenia z Inem oleistym (odmiana Bukoz), w ktorym jako czynniki eksperymentalne
uwzglednitam rézne poziomy chemicznej ochrony przed chwastami oraz dolistne
dokarmianie ro$lin. Uzyskane wyniki badan sg aktualnie opracowywane pod kagtem
publikacji naukowej.

Wazna cze$¢ mojej pracy naukowej stanowity badania z zakresu plonowania i poziomu
zachwaszczenia tanu pszenicy orkiszowej. Poza doswiadczeniami bedacymi podstawa
mojego osiggni¢cia naukowego, w latach 2012-2014 przeprowadzitam eksperyment polowy,
w ktorym oceniano dwa rody hodowlane jarej formy pszenicy orkiszowej wysiewane w
ilosci 150, 200 1 250 kg ktoskow na hektar. Dodatkowym czynnikiem badawczym byta
zroznicowana dawka azotu: 50 i 80 kg N-hal. Badania te uwazam za szczegolnie cenne,
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bowiem ukazujace si¢ w ostatnich latach prace dotyczace plonowania orkiszu
koncentrowaty si¢ przede wszystkim na ozimych odmianach tego zboza. Brakuje natomiast
opracowan, w ktorych oceniano wptyw zr6znicowanej agrotechniki na plonowanie formy
jarej.

Wykazatam, ze jare rody pszenicy orkiszowej odznaczaly si¢ stosunkowo niskg
plennoscia, jednakze biorac pod uwage ich wysoka jako$¢, moga okaza¢ si¢ cennym
materiatem do uprawy w warunkach ekologicznych oraz w niskonakladowych
gospodarstwach konwencjonalnych. Zréznicowana ilo$¢ wysiewu kloskoOw nie miala
istotnego wpltywu na plonowanie orkiszu oraz wigkszo$¢ ocenianych parametréw
jako$ciowych =ziarna, co $wiadczy o duzych zdolnosciach ocenianych rodéow do
samoregulacji tanu. W przeprowadzonym do$wiadczeniu jednoznacznie wykazatam brak
zasadnosci stosowania wyzszych dawek azotu w uprawie rodéw orkiszu jarego, bowiem
wiaze si¢ to ze zwigkszeniem wysokos$ci roslin oraz podatno$ci na wyleganie, a w rezultacie
spadkiem plonu ziarna. Uzyskane wyniki badan spotkaty si¢ z duzym uznaniem recenzentow
1 zostaly przyjete do druku w Journal of Animal and Plant Sciences [II A 11, zal. 4]. Waznym
poznawczo aspektem prowadzonych badan byla rowniez ocena zdolnos$ci konkurencyjnych
rodéw pszenicy orkiszowej wobec chwastow. W hipotezie badawczej zatozono, ze w
warunkach zwickszonego nawozenia azotem oraz ggsciejszego siewu mozliwe jest
ograniczenie presji ze strony flory segetalnej [Il D 20, zal. 4]. Wykazatam, ze bardziej
konkurencyjny wobec chwastow okazal si¢ orkisz A10 w poréwnaniu z rodem Al2.
Fitocenoza orkiszu ksztattowala si¢ przewaznie niezaleznie od zastosowanej dawki azotu,
bowiem masa chwastow w obydwu wariantach nawozenia byta podobna. Udowodnitam
natomiast, ze czynnikiem istotnie réznicujacym flore segetalng byla norma siewu.
Zwigkszenie ilo$ci wysiewu kloskow z 150 do 200 1 250 kg/ha ograniczylo liczbe chwastow
w tanie, natomiast iStotng redukcje masy chwastéw pod wptywem zaggszczonego siewu
stwierdzono tylko w warunkach stosowania nizszej dawki azotu.

Rownolegle z doswiadczeniem z zakresu plonowania i zachwaszczenia jarej pszenicy
orkiszowej prowadzono badania z trzema ozimymi odmianami orkiszu. Miaty one na celu
ustalenie optymalnych warunkéw ochrony chemicznej tanu w pluznym i1 bezorkowym
systemie uprawy roli. Stwierdzono, ze zastosowanie herbicydow Aminopielik Tercet 500
SL i Puma Uniwersal 069 EW skutecznie ogranicza liczbe i mas¢ chwastow w tanie orkiszu
oraz korzystnie wptywa na cechy architektury tanu i wielko$¢ plonu ziarna. Jednoczes$nie
ziarno orkiszu w warunkach stosowania ochrony chemicznej odznacza si¢ wigksza
zawartoscig biatka i glutenu. Plon ziarna ozimej formy pszenicy orkiszowej wysiewanej w
warunkach uprawy bezorkowej na r¢dzinie byt mniejszy anizeli w obiektach z uprawag
ptuzng. Nalezy jednak podkresli¢, ze zwigkszony poziom ochrony chemicznej w duzym
stopniu tagodzit nieco gorsze warunki wzrostu ro$lin w obiektach z uprawa bezptuzng.
Uzyskane wyniki badan zostaty wdrozone do praktyki rolniczej poprzez aplikacje produktu
[111 Q 13e, zal. 4] oraz sg przedmiotem opracowania pod katem publikacji naukowe;j.

W moim dorobku publikacyjnym sa réwniez prace dotyczace oceny potencjalu
allelopatycznego wodnych wyciagdéw sporzadzonych ze stomy pszenicy ozimej [I1 D 7, 34,
zal. 4] oraz nadziemnych cz¢$ci Melandrium alobum [I1 D 47, zal. 4]. Badania prowadzone
byly w ramach tematu finansowanego z dzialalnosci statutowej (RKE-DS./8) pt.
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,»Oddziatywanie allelopatyczne wybranych gatunkow chwastow na rosliny uprawne”,
ktorego aktualnie jestem kierownikiem.

Ocena poziomu zachwaszczenia lanu, zdrowotnosci roslin oraz wielkosci i jakoSci
plonu w ekologicznym systemie produkcji

Nawigzanie wspotpracy z Oddziatem Doradztwa Rolniczego w Brwinowie 0. w Radomiu
umozliwilo przeprowadzenie serii eksperymentéw z zakresu rolnictwa ekologicznego.
Realizowatam je jako kierownik (1 projekt), glowny wykonawca (4 projekty) lub
wykonawca (1 projekt) w ramach grantow przyznanych przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi. W latach 2010-2011 bytam cztonkiem zespotu badawczego zajmujacego si¢
zagadnieniem wplywu wsiewek miedzyplonowych na zmiany zachwaszczenia tanu i
zawarto$¢ prochnicy w glebie oraz oceng odpornosci na poziomie molekularnym na
maczniaka prawdziwego 1 rdz¢ brunatng zbdz jarych w warunkach ekologicznego
gospodarowania (projekty: RR-re-029-11-2782/10 oraz PKre-029-16-13/11(154)). Projekty
realizowano wspolnie z Instytutem Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Stwierdzono, ze wsiewki miedzyplonowe z koniczyny
czerwonej, seradeli pastewnej i koniczyny biatej skutecznie ograniczaty zachwaszczenie
pszenicy zwyczajnej, orkiszu i jeczmienia, nie powodujac jednoczesnie istotnych zmian
jakosci ziarna i poziomu plonowania zbdz jarych. Analiza genetyczna wykazala, ze rody
orkiszu jarego A10 i A12 nie maja genow odpornosci na maczniaka prawdziwego (Pm) i
rdze¢ brunatng zboz (Lr). W uprawie jeczmienia jarego obecnos¢ wsiewek migdzyplonowych
przyczynita si¢ do zwigkszenia zawarto$ci wegla organicznego w warstwie uprawnej gleby
w poréwnaniu z wariantem kontrolnym bez wsiewek. W glebie pobranej spod pszenicy
zwyczajnej 1 pszenicy orkiszowej stwierdzono odwrotne zaleznosci [I1 E 1-2, 11 D 45, zal.
4].

W 2013 roku jako kierownik tematu ,,Uprawy polowe metodami ekologicznymi: metody
ochrony naturalnych wrogéw szkodnikow oraz okreslenie zalezno$ci wystgpowania chorob,
szkodnikow 1 chwastow od ptodozmianu, agrotechniki i wystgpowania roslin sasiadujacych
w uprawach polowych” realizowatam projekt wtasny (PKre-029-28-28/13(702)), ktorego
celem byto okreslenie wpltywu gestosci siewu owsa nagoziarnistego i jeczmienia jarego
uprawianych w siewie czystym oraz jako komponentéw w mieszankach
mig¢dzygatunkowych na poziom zachwaszczenia tanu, zdrowotno$¢ ro$lin oraz wielkos¢ 1
jakos$¢ uzyskanych plonow ziarna [Il E 3, zal. 4]. Na podstawie przeprowadzonych badan
wykazatam, ze w warunkach gospodarstwa ekologicznego najbardziej korzystnym
wariantem jest uprawa jgczmienia jarego w mieszance z 70% udzialem owsa stosujac
$rednig gesto$é siewu (tj. jeczmien 100 szt./m?, owies 370 szt./m?). W tej kombinacji rosliny
bardzo skutecznie konkuruja z chwastami, odznaczaja si¢ stosunkowo niskim wskaznikiem
porazenia przez patogeny grzybowe oraz plonuja na poziomie zblizonym do jeczmienia
uprawianego w siewie czystym. Uzyskane ziarno osigga bardzo dobre parametry
jako$ciowe, zwlaszcza pod katem zawartos$ci biatka, thuszczu, azotu, magnezu, manganu i
zelaza.

W 2014 r. bylam glownym wykonawcg w projekcie dotyczacym mozliwosci
wspotrzednej uprawy soczewicy z owsem nagoziarnistym i grykg zwyczajng pelnigcymi role
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ro$lin podporowych (HOre-029-16-12/14(82)), natomiast w 2015 r. realizowano projekt, w
ktérym jako rosliny podporowe wysiewano OWieS zZwyczajny, jeczmien jary i pszenice jarg
(HORre-msz-0780-13/15(485)). Badania prowadzono we wspolpracy z Zakladem
Fitopatologii i Mykologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Wykazano, ze dobor
odmian soczewicy (Tina, Anita) odgrywa duzg role w uzyskaniu stabilnego plonu nasion,
przy czym wigksza szans¢ powodzenia uprawy zapewnia wysiew mieszaniny odmian.
Obecnos¢ zboz jarych wspotrzednie wystepujacych w lanie zapobiegla wylegnieciu
soczewicy, a takze pozwolita istotnie zwigkszy¢ zdrowotno$¢ nasion soczewicy i
konkurencyjnos¢ tak prowadzonego tanu wzgledem chwastow [I1 E 4-5, zal. 4].

Przedmiotem moich badan byta réwniez ocena sktadu chemicznego nasion soczewicy
jadalnej wysiewanej w siewie czystym i mieszaninie odmian oraz wspotrzednie z owsem
nagoziarnistym jako rosling podporowa, w rozstawie rzgdow 20 i 25 cm. Realizacja badan
byta mozliwa dzigki wspotpracy z Zaktadem Uprawy Roslin Pastewnych IUNG PIB w
Putawach, ktorg nawigzatam podczas pobytu na stazu naukowym w tej jednostce. Efektem
prowadzonych badan bylo wykazanie, ze nasiona soczewicy jadalnej odmiany Anita
uprawianej w warunkach gospodarstwa ekologicznego, w poréwnaniu z odmiang Tina,
charakteryzowaty si¢ wigksza zawartoscig biatka ogodlnego, ttuszczu, aminokwasow oraz
wielonienasyconych kwasow tluszczowych. W nasionach odmiany Anita okreslono
jednoczesnie wicksza zawartos¢ N, P, Cu, Zn i Fe. Wysiew soczewicy w szersze rzedy
spowodowal wzrost zawartosci biatka ogélnego w nasionach, zmniejszeniu ulegta jednak
zawarto$¢ sktadnikow mineralnych. Obecno$¢ owsa jako rosliny podporowej na ogédl
pogarszata jako$¢ nasion soczewicy, co prawdopodobnie zwigzane byto z konkurencyjnym
oddziatywaniem w lanie na rosliny soczewicy [II A 9, zal. 4].

W 2016 r. uczestniczylam w realizacji projektu badawczego pt. ,,Przetworstwo
produktow roslinnych 1 zwierzecych metodami ekologicznymi: badania nad optymalizacja
oraz rozwojem innowacyjnych rozwigzan w zakresie przetworstwa w celu podnoszenia
wartosci  prozdrowotnych produktow ekologicznych” (HOR.re.-027.7.2017). Badania
prowadzono wspdlnie z Katedra Biochemii i Chemii Zywnoéci oraz Zakladem Techniki
Cieplnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Ich celem bylo opracowanie receptury
na innowacyjne ekologiczne pieczywo pszenne (orkiszowe) wzbogacone tzw. ,,zielonym
ziarnem” pszenicy orkiszowej oraz pieczywo z dodatkiem skietkowanych nasion soczewicy
jadalnej i ziarna owsa nieoplewionego [II E 6, zal. 4].

W moim dorobku publikacyjnym z zakresu rolnictwa ekologicznego znajduje si¢ réwniez
praca, w ktorej oceniatam przydatnos¢ potasowego mydta ogrodniczego, preparatu Bioczos
oraz mieszaniny Bioczosu i wyciggdéw roslinnych z Artemisia absinthium L. i Tanacetum
vulgare L., jako naturalnych zapraw nasiennych. Wykazano, ze testowane preparaty istotnie
ograniczaty energi¢ 1 zdolno$¢ kietkowania ziarniakow oraz hamowaty rozwoéj siewek
pszenicy jarej [I1 D 24, 32, zal. 4].

Nawozowe wykorzystanie substancji odpadowych w rolnictwie

Zwigkszenie pobrania z gleby skladnikéw mineralnych zwigzane z intensyfikacja
produkcji roslinnej sktania rolnikow do poszukiwania alternatywnych zrodet makro- i
mikroelementow, stwarzajac jednoczesnie szans¢ zagospodarowania odpadow bedacych
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produktami ubocznymi dziatalnosci cztowieka. W ostatnich kilku latach na $wiecie wiele
uwagi poswigca si¢ badaniom nad wykorzystaniem biowegla jako dodatku o duzym
potencjale do poprawy wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleb.
Biowegiel jest produktem rozktadu termicznego substancji organicznej w procesie pirolizy,
jednak w zaleznos$ci od substratu, z jakiego zostal wytworzony oraz od warunkéw
technologicznych, charakteryzuje si¢ réznymi wilasciwosciami, determinujgcymi jego
pOzniejsze dziatanie w glebie.

W latach 2012-2014 bytam czlonkiem zespotu oceniajacego mozliwosci zastosowania
roznych dawek biowegla (10, 20 i 30 t-hal) wytworzonego ze stomy pszenicy w
monokulturowej uprawie zyta ozimego. Przestanka do podje¢cia badan bylo zatozenie, ze
biowegiel, jako material o duzej pojemno$ci sorpcyjnej i zdolnosciach retencyjnych,
poprawi wlasciwos$ci chemiczne warstwy ornej gleby, a tym samym warunki wzrostu roslin
poprzez zwigkszone zaopatrzenic w sktadniki pokarmowe i wode¢. Badania realizowano
wspélnie z Zakladem Chemii Srodowiskowej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie. Wykazano, ze gleba z dodatkiem biowegla w ilosci 20 t-ha' i 30 t-ha'
charakteryzowata si¢ wyzszg wartoscia pH oraz zwigkszong zawarto$cia wegla
organicznego, P, K, Mn, Fe i B, w odniesieniu do obiektu bez nawozenia biowgglem.
Wprowadzenie biowggla do gleby zwigkszyto plony ziarna i biomasg roslin zyta, przy czym
najlepsze efekty uzyskano w obiekcie z dawka 20 t-ha™l. Zastosowane dawki biowegla nie
wplywaty kierunkowo i jednoznacznie na sktad chemiczny ziarna. Brak negatywnego
oddziatywania biowegla na jakos$¢ ziarna zyta ozimego oraz korzystny wptyw na wielkos¢
uzyskanych plonéow uzasadnia jego stosowanie pod rosliny uprawne. Wydaje si¢ rowniez,
ze biowegiel moze by¢ zrodtem sktadnikow pokarmowych dla roslin w okresie wegetacji, a
tym samym stwarza mozliwo$¢ zmniejszenia dawki nawozenia mineralnego [I1 A6, 8; 11 D
46, 50, zal. 4].

Wsrod wymagan jakosciowych decydujacych o bezpiecznym wprowadzaniu biowegla do
gleb za kluczowy uznaje si¢ poziom zanieczyszczen. Szczegdlnie niebezpieczne sg
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), ktore moga tworzy¢ si¢ podczas
procesu pirolizy. W przeprowadzonych badaniach dowiedziono, ze zastosowanie bioweggla
spowodowato wzrost zawartosci WWA w glebie z 0,239 pg-g* w obiekcie kontrolnym do
0,526 pg-g*i 1,310 pg-g* w obiektach nawozonych odpowiednio 30 t-ha i 45 t-ha*
biowegla. Wraz z uptywem czasu ilo§¢ WWA w glebie ulegata jednak zmniejszeniu,
osiggajac po 105 dniach warto$¢ zblizona do gleby bez dodatku biowegla [IT A 5, zal. 4].

W tej grupie tematycznej moich zainteresowan znajduje si¢ rowniez problem rolniczego
zagospodarowania pofermentu powstatego w wyniku produkcji biogazu, a takze odpadow
goérniczych w postaci skaty karbonskiej z kopalni wegla kamiennego ,,Bogdanka™ S.A..
Wykorzystanie takich odpadéw w charakterze nawozu powinno by¢ poprzedzone badaniami
okreslajacymi ich wptyw na procesy zachodzace w glebie, a w szczegdlnos$ci identyfikacje
potencjalnych zagrozen dla srodowiska przyrodniczego. Poza monitoringiem chemicznym,
przydatng metoda do oceny ekotoksykologicznego oddzialywania materiatow odpadowych
na glebe moga by¢ biotesty z wykorzystaniem zywych organizmoéow. W ramach tego tematu
wspoélnie z zespolem przeprowadzitam badania, ktorych celem bylo okreslenie stopnia
toksycznosci gleby bielicowej z dodatkiem skaty karbonskiej (10% i 20%) oraz pofermentu
z biogazowni (1,5% i 3,0%). Probki do badan pobierano bezposrednio po wniesieniu
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odpadow do gleby, a nastepnie po 180 i 360 dniach. W celu uzyskania jak najbardziej
wyczerpujacej informacji dotyczacej toksycznosci probek, w badaniach wykorzystano trzy
roézne biotesty, w ktorych jako bioindykatory zastosowano organizmy reprezentujace rozne
poziomy tancucha troficznego. W tescie Phytotoxkit F toksyczno$¢ okreslana jest jako
stopien zahamowania wzrostu korzenia Lepidium sativum, test Microtox® polega na
wykorzystaniu bioluminescencji morskich bakterii Vibrio fischeri, z kolei Daphtoxkit F
oparty jest na pomiarach $miertelnosci i zahamowania wzrostu skorupiaka Daphnia magna.
Wyniki byty poréwnywane z danymi uzyskanymi w rownolegle prowadzonym tescie z gleba
kontrolng. W badaniach udowodniono, ze gleba z dodatkiem skaty karbonskiej lub
pofermentu z biogazowni nie wykazywala toksycznego oddzialywania na organizmy
testowe. Warto jednak podkresli¢, ze po 12 miesigcach od zastosowania materiatow
odpadowych poziom toksyczno$ci gleby byl zblizony lub nawet mniejszy niz gleby nie
nawozonej odpadami. Potwierdza to zatem mozliwo$¢ rolniczego zagospodarowania
pofermentu 1 skaty karbonskiej bez ryzyka negatywnego oddziatywania na agroekosystem
[IT A 2, zal. 4].

Wazng kwestig decydujaca o wartosci nawozowej odpadow jest zbadanie, jak stosowane
materialty wptyna na plonowanie roslin oraz jakosc¢ i zdrowotno$¢ zebranego plonu. Badania
z tego zakresu prowadzono w ramach trzyletniego eksperymentu polowego, w ktorym
badano mozliwo$¢ corocznego wnoszenia pofermentu z biogazowni (PF — w dawce 5,1 t
SM-hal), skaty karbonskiej z kopalni wegla kamiennego (SK — w ilosci 155 t SM-hal) i
tacznego stosowania tych odpadow (SK + PF) pod pszenice ozimg i rzepak ozimy. W
do$wiadczeniu oceniano poziom plonowania i warto$¢ odzywcza ro$lin, a takze zawarto$¢
metali cigzkich w glebie i zebranym plonie. Odpady wnoszono do gleby bielicowej podczas
jesiennej uprawy przedsiewnej. Efekt dzialania pofermentu 1 skaly karbonskiej
poréwnywano z nawozeniem konwencjonalnym NPK (kg-ha™: 120 N, 44 P, 99,6 K) oraz
obiektem, w ktorym nie stosowano nawozow. Wykazano, ze zastosowane materiaty
odpadowe, w poréwnaniu z obiektem nie nawozonym, powodowaly zwigkszenie poziomu
plonowania pszenicy ozimej. Okazaly si¢ jednak mniej efektywne niz nawozenie NPK.
Sposréd ocenianych wariantdow nawozenia odpadami, najbardziej korzystny wplyw na
plonowanie pszenicy ozimej miato taczne zastosowanie pofermentu i skaty karbonskiej (SK
+ PF). Plony ziarna w tym obiekcie we wszystkich latach badan byly istotnie wyzsze, niz
gdy odpady aplikowano oddzielnie. Zastosowanie PF i SK+PF, w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym i nawozonym konwencjonalnie, przyczynito si¢ do zwigkszenia zawarto$ci
biatka, glutenu i zwigzkow fenolowych w ziarnie pszenicy ozimej oraz korzystnie wptyneto
na zdolnos$ci przeciwutleniajgce. Interesujace wyniki badan uzyskano w odniesieniu do
metali cigzkich. Wykazano, Zze nawozenie NPK zmniejszylo indeks bioakumulacji Zn, B,
Cd, i Mn w ziarnie pszenicy ozimej, natomiast tgczne stosowanie pofermentu i skaty
karbonskiej ograniczyto pobranie Cu, Sr, Pb, Co, Ba i Cr. Jednocze$nie nie stwierdzono
przekroczenia krytycznych zawarto$ci metali cigzkich w glebie, jak i w ziarnie. Wyniki
badan z tego eksperymentu zostaty zaprezentowane podczas Migdzynarodowej Konferencji
»Biological Waste as Resource” w 2017 r. w Hong Kongu oraz opublikowane w czasopismie
zbazy JCR [I1 A7; 11 D 51, zal. 4].

W doswiadczeniu z rzepakiem ozimym w pierwszym i drugim roku badan najwiekszy
efekt plonotworczy mialo zastosowanie nawozenia konwencjonalnego, jednak w trzecim
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roku najwyzszy plon nasion i tluszczu uzyskano stosujagc SK+PF. Nawozenie odpadami
zwiekszylo zawarto$¢ glukozynolanow w nasionach rzepaku ozimego, nie stwierdzono
natomiast istotnych kierunkowych zmian w sktadzie kwasoéw tluszczowych. Pod wptywem
pofermentu z biogazowni i1 skaty karbonskiej nie obserwowano zwickszenia zawartosci
metali ciezkich w nasionach rzepaku ozimego oraz w glebie w poréwnaniu z obiektem, gdzie
stosowano nawozenie konwencjonalne NPK oraz z obiektem nie nawozonym. Laczne
zastosowanie testowanych materialdw odpadowych zmniejszyto istotnie indeks
bioakumulacji Cu, Sr, Cr, Ba i Pb w odniesieniu do kontroli i obiektu z masa
pofermentacyjna [I1 A 10; 11 D 49, zal. 4].

6. Podsumowanie dorobku naukowego

Moja dotychczasowa praca naukowo-badawcza zostala udokumentowana 79
opracowaniami naukowymi (wraz z 2 pracami przyjetymi do druku), wsrod ktérych 40
pozycji to oryginalne prace tworcze (25 w jezyku angielskim). Sumaryczna liczba punktow
wg MNISW zgodnie z rokiem opublikowania prac wynosi 464 (z uwzglgdnieniem prac
przyjetych do druku — 499 pkt), natomiast wedlug aktualnie obowigzujacej punktacji
odpowiednio 623 i 658 pkt.

W ujeciu wskaznikowym moj dorobek naukowo-badawczy przedstawia si¢ nastepujaco:
Liczba publikacji naukowych w bazie Web of Science = 12

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports = 14,576

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science = 57 (bez autocytowan 48)
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science =5

W uznaniu oryginalnych 1 tworczych osiagnig¢ w dzialalno$ci naukowej zostatam
wyrdzniona przez Jego Magnificencje Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
nagroda zespotowa II stopnia za lata 2010-2011 oraz nagroda indywidualng III stopnia za
lata 2013-2015.

Prowadzitam badania z zakresu rolnictwa ekologicznego realizujac projekty badawcze
finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

e 2010 r. — projekt nr RR-re-029-11-2782/10 (glowny wykonawca).

e 2011 r. — projekt nr PKre-029-16-13/11(154) (glowny wykonawca).

e 2013 r. — projekt nr PKre-029-28-28/13(702) (kierownik).

e 2014 r. — projekt nr HOre-029-16-12/14(82) (gléwny wykonawca).

e 2015 r. — projekt nr HORre-msz-0780-13/15(485) (glowny wykonawca).

e 2017 r. — projekt nr HOR.re.027.7.2017(wykonawca).

Moje doswiadczenie naukowe znalazto uznanie w miedzynarodowym $rodowisku
naukowym, o czym $wiadczg zaproszenia do wykonania recenzji dla czasopism naukowych

wyréznionych w Journal Citation Reports (JCR) (5 recenzji).
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Za wazny aspekt mojej dziatalno$ci uznaje starania w popularyzowaniu wynikéw badan
poprzez aktywny udzial w licznych konferencjach. Upowszechnianie wynikéw badan
realizowalam réwniez w ramach wspotpracy z praktyka rolnicza, czego wyrazem bylo
wdrozenie wynikoéw badan w formie aplikacji produktu w 58 gospodarstwach na terenie woj.
lubelskiego, podkarpackiego, podlaskiego i mazowieckiego.

Tabela 1. Zestawienie dorobku naukowego wedtug rodzaju publikacji

nktd Suma punktow
. S Liczba [Sumaryczn Suma punkiow wg aktualnie
Rodzaj publikacji o YEZYl W roku g axtuarnie
publikacji IF - obowiazujacej
Wy punktacji
Czasopisma posiadajace wspolczynnik
wptywu IF, wyr6éznione w Journal Citation ilj 1 11 4’7576 1 263 1 217 S 1
Reports (lista A) (14) (15,750) (304) (310)
Czasopisma nieposiadajace wspotczynnika i
wptywu IF, (lista B) 26 146 293
Monografie naukowe w jezyku polskim 2 - 45 50
Rozdzialy monografii naukowych w
. ) 1 - 4 5
jezyku polskim
Raporty z badan 6 - - -
Materiaty konferencyjne 26 - - -
Artykuty popularno-naukowe 3
IPozostate prace 1 - - -
: 77 14,576 464 623
NaZSIE 79 | (15750 |  (499) (658)!
- w tym osiggnigcie 8 2,518 95 120
- w tym po doktoracie z osiggnigciem 0 1 14,576 1 456 1 600 1
(72) (15,750) (491) (635)
. L 62 12,058 361 505
- w tym po doktoracie bez osiagniecia (64)! (13.232)! (396)! (480)!

! — L.acznie z dwiema pracami w druku

Tabela 2. Zestawienie dorobku naukowego wedtug udziatu habilitantki w publikacji

Pierwszy
Prace autor lub Druai Trzeci lub
Rodzaj publikacji . autor 9 dalszy Razem
samodzielne K autor
orespon- autor
dencyjny
Oryginalne prace tworcze 5 (6)* 19 (20)* 6 8 38 (40)*
Monografie lub rozdziaty w
. - 1 - 2 3
monografiach
Razem 5 (6)! 20 (21)! 6 10 43

! _ Lacznie z dwiema pracami w druku
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Tabela 3. Zestawienie dorobku naukowego wedtug tytutow czasopism naukowych

. Suma punktow S punktg’)w
Czasopismo L|c_zba__ Sumaryczny W roku wg aktua.lme.
publikacji IF dania obowigzujacej
Wy punktacji
Czasopisma posiadajace wspotczynnik wptywu IF, wyrdznione w bazie JCR (lista A)
Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum
1 1 9 20
Cultus
Agriculture and Food Science 1 0,860 30 30
Applied Ecology and Environmental 1 0,681 15 15
Research
Cereal Chemistry 1 1,231 25 25
Chemosphere 1 4,208 35 35
Environmental Science and Pollution 1 2,760 30 30
Research
Journal of Animal and Plant Sciences? 1 0,381 20 20
Journal of Elementology 2 1,284 30 30
Plant Soil Environment 2 2,264 55 50
Polish Journal of Environmental
Studies? 1 0,793 15 15
Zemdirbyste-Agriculture 2 1,288 40 40
12 14,576 269 275
Raroit (147 | (15,750)° (304)? (310)°
Czasopisma nieposiadajgce wspotczynnika wptywu IF (lista B)
Acta Agrobotanica 5 - 35 70
Acta Agrophysica 1 - 4 14
Acte_x Scientiarum Polonorum, 3 ) 20 33
Agricultura
An_nales UMCS, Sec. E/Agronomy 5 ) 35 45
Science
Biuletyn IHAR 1 - 4 6
Fragmenta Agronomica 1 - 12 12
Herba Polonica 1 - 6 14
Progres§ n P}apt Protection/Postepy w 5 ) 2 60
Ochronie Roslin
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
) 3 - 4 39
Rolniczych
Zywnoé¢. Nauka Technologia Jako$é 1 - 0 0
RAZEM 26 - 146 293

1 _ Czasopismo indeksowane w bazie JCR, ale IF dla czasopisma zostat przypisany w 2009r.
2 _ Praca po pozytywnej recenzji przyjeta do druku
% _ Lacznie z dwiema pracami w druku
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7. Osiagniecia zwiazane z dzialalnos$cig dydaktyczna i organizacyjna

Znaczaca cze$¢ mojej pracy stanowig zajecia dydaktyczne realizowane w wymiarze co
najmniej 240 godzin rocznie. Samodzielnie opracowatam i prowadzitam wyktady i
¢wiczenia z nastgpujacych  przedmiotow: ekologia (kierunki: bioinzynieria,
towaroznawstwo, turystyka i rekreacja), ekologia i ochrona przyrody (kierunek: dietetyka),
ekofilozofia (kierunki: rolnictwo, inzynieria S$rodowiska, gospodarka przestrzenna,
bioinzynieria), antropogeniczne zagrozenia biosfery (Kierunek: turystyka i rekreacja),
Zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich (kierunek: gospodarka przestrzenna), etyka
srodowiskowa (Kierunek: gospodarka przestrzenna), zréownowazony rozwdj i zagrozenia
biosfery (kierunki: inzynieria S$rodowiska, agrobiznes), technologie informatyczne
(kierunek: turystyka i rekreacja). Ponadto prowadzitam ¢wiczenia z przedmiotow: ekologia
(kierunek rolnictwo), ochrona srodowiska (kierunek le$nictwo), przyrodnicze
uwarunkowania gospodarki przestrzennej (kierunek gospodarka przestrzenna), ekologia
zbiorowisk roslinnych (Kierunek rolnictwo), seminaria dyplomowe (kierunek rolnictwo),
agroekologia (kierunek rolnictwo w Instytucie Nauk Rolniczych w Zamosciu). Prowadze
réwniez wyktady i ¢wiczenia z ekologii i rolnictwa ekologicznego w ramach studiow
podyplomowych ,,Studia Rolnicze dla Absolwentow Kierunkéw Nierolniczych”.

W 2006 r. bratam udziat w projekcie ,,Opracowanie programu nauczania do ksztatcenia
na odlegtos$¢ na kierunku Rolnictwo”, ktérego celem bylo przygotowanie do prowadzenia
studiow z wykorzystaniem platformy internetowej oraz upowszechnienie kultury e-
learningowej. Ponadto jestem wspotautorka wyktadow z przedmiotu Agroekologia i ochrona
srodowiska, opracowanego w ramach projektu nr KSI-POKL.04.01.01.-00-232/08 pt.
»Program unowoczesniania ksztatcenia w SGGW dla zapewnienia konkurencyjnosci oraz
wysokiej kompetencji absolwentow”.

W 2010 r. odbytam wizyte studyjng w University of Natural Resources and Applied Life
Sciences w Wiedniu, ktorej celem bylo zapoznanie z zasadami organizacji i obstugi e-
learningu na Uniwersytecie, ze szczegdlnym uwzglednieniem pracy moderatorow i
administratorow koordynujacych poszczegolne kursy zamieszczone na platformach
ksztalcenia internetowego, zarowno od strony merytorycznej, jak i technicznej.

Dbajac o wysoki poziom jakosci procesu dydaktycznego podnositam swoje kwalifikacje
uczestniczac w kursach 1 szkoleniach:

® 2007 r. —,,Organizmy genetycznie zmodyfikowane” — ustuga szkoleniowa w ramach
Transition Facility 2004/016-829.03.01.

® 2009 r. — szkolenie dotyczace prowadzenia zaje¢ metoda e-learningowa (projekt nr
KSI-POKL.04.01.01.-00-232/08)

® 2010 r. — szkolenie ,,Z nauki do gospodarki” (POKL.08.02.01-06-030/09), ktorego
celem byto podniesienia poziomu wiedzy z zakresu przedsigbiorczosci akademickiej
typu spin off/spin out.

Przejawem mojego zaangazowania w dziatalno$¢ dydaktyczng na Uczelni byla coroczna
opieka w roli promotora nad studentami pierwszego i drugiego stopnia, zarowno studiow

36



Sylwia Mariola Andruszczak | Zatgcznik 2 — Autoreferat

stacjonarnych, jak i niestacjonarnych. W latach 2008-2018 bytam opiekunem naukowym 42
dyplomantow. Ponadto w 2017 r. zostalam powotana na promotora pomocniczego rozprawy
doktorskiej mgr inz. Pawla Gierasimiuka nt. ,,Wplyw podpowierzchniowego wnoszenia
nawozow mineralnych na plonowanie wybranych roslin uprawnych w warunkach uprawy
bezptuznej” — planowana obrona 2018r.

Moje zaangazowanie w dziatalno$¢ dydaktyczng przejawia si¢ rowniez tym, iz aktywnie
wlaczam si¢ w prace Rad Programowych na Wydziale Agrobioinzynierii. W 2009 roku
bytam cztonkiem Rady Programowej kierunku Ekonomia. W 2011 roku zostatam wtaczona
do zespotu przygotowujacego dokumentacj¢ na potrzeby Polskiej Komisji Akredytacyjnej
wizytujacej kierunek rolnictwo. Od 2016 r. jestem cztonkiem Rady Programowej kierunku
Agrobiznes. Moja dziatalno$¢ w Radzie polega na wykonywaniu zadan bedacych wyrazem
dbatosci o wysoka jako$¢ ksztalcenia, opiniowania proponowanych zmian w planach
studiow, zatwierdzania tematéw prac dyplomowych czy organizacji Dni Kierunku. W 2017
roku aktywnie pracowatam w zespole przygotowujacym Raport Samooceny dla PKA na
kierunku Agrobiznes.

Waznym aspektem mojej pracy jest coroczna organizacja eliminacji szkolnych i
okregowych Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych dla uczniow szkét srednich z
terenu wojewodztw: lubelskiego, podkarpackiego i §wietokrzyskiego. W latach 2007—-2014
bytam cztonkiem lub przewodniczacg jury Olimpiady (blok: produkcja roslinna), a od 2015r.
jestem sekretarzem Komitetu Okregowego OWiUR. Duzym osiggnigciem bylo
zorganizowanie w 2017 roku eliminacji centralnych Olimpiady w 11 blokach tematycznych,
w ktorych wzigto udziat 238 ucznidéw szkot srednich z catej Polski.

W ramach popularyzowania nauki aktywnie uczestniczytam w Lubelskim Festiwalu
Nauki (lata 2009-2013 i 2017r.). Ponadto bratam udziat w organizacji trzech konferencji
naukowych, w tym jednej miedzynarodowej. Za dziatalno$¢ organizacyjng zostalam
dwukrotnie wyrdzniona nagroda przyznang przez JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie.

Lublin, 24.05.2018r.
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