SPRAWOZDANIE MERYTORYCZNE

z realizacji zadania na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej w 2020 roku

A. INFORMACJE OGOLNE

Tytut zadania - Wytwarzanie nowych zrdodel genetycznych pszenzyta w oparciu o krzyzowanie
oddalone

Numer zadania (w zalgczniku nr 8 do rozporzqdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek
dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotow wykonujgcych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. Nr 91, poz. 595, z pozn. zm.)) - 17

Planowany okres realizacji zadania: 2020

Planowane naktady w zt: 72 000

B. DANE WNIOSKODAWCY

Imig i nazwisko osoby reprezentujacej jednostke badawcza, tytut lub stopien naukowy, stanowisko, nazwa
i adres jednostki badawczej, telefon, fax)

Prorektor ds. Nauki i Wspélpracy z Zagranica

dr hab. Bartosz Solowiej, prof. uczelni

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ul. Akademicka 13

20-950 Lublin

tel. (+ 81) 445-68-68

C. INFORMACJA O WYKONAWCACH
1. Zespot badawczy

Kierownik zadania
imi¢ i nazwisko stopien i tytut naukowy miejsce zatrudnienia
Justyna Lesniowska-Nowak dr UP w Lublinie
Wykonawcy zadania
imig¢ i nazwisko stopien i tytut naukowy miejsce zatrudnienia
Sylwia Okon dr hab. Prof. Uczelni UP w Lublinie
Michat Nowak dr UP w Lublinie
Magdalena Sozoniuk dr UP w Lublinie
Sylwia Sowa dr UP w Lublinie
Wojciech Marecki dr UP w Lublinie
Aneta Koroluk mgr inz. UP w Lublinie
Magdalena Kawecka mgr inz. UP w Lublinie

2. Kierownik zadania (imig, nazwisko, tytut lub stopien naukowy, adres do korespondencji, telefon bezposredni i do
sekretariatu jednostki organizacyjnej zatrudniajgcej kierownika zadania, e-mail kierownika; telefon do oraz dane osoby,
Z ktorg mozna si¢ kontaktowaé w razie nieobecnosci kierownika zadania)

dr Justyna Le$niowska-Nowak

ul. Akademicka 15

20-950 Lublin

tel. 81 445 66 25, 602 621 709
Sekretariat Uczelni — tel. 81 445 66 22




e-mail: justyna.lesniowska@up.lublin.pl
dr Michat Nowak — tel. 81 445 69 01, 784 099 589

D. OPIS ZADANIA
1. Cele zadania

Czy cel zostal zrealizowany

Lp. Cel (zgodnie ze szczegélowym opisem na dany rok) (tak/nieYezesciowol)
1 Stabilizacja mieszancoéw wstecznych poprzez samozapylenie TAK
Analiza wysokosci oraz podstawowych komponentow plonu
2 roslin mieszancoéw Fi, BCy, BCz Pochodzacych z TAK

krzyzowania odmiany Lombardo oraz kozienca Ae87.

Analiza ekspresji wybranych gendw zwigzanych z odpowiedzia

. , ; TAK
na stres w mieszancach pszenzyta

2. Harmonogram realizacji zadania

Harmonogram realizacji zadania nalezy sporzqdzi¢ w tabeli, dla kazdego z planowanych tematéw badawczych
Z uwzglednieniem ilosci planowanych testow/prob/linii na ktorych prowadzone bedq badania. Prosze podaé koszty realizacji
poszczegolnych tematow badawczych.

Prosz¢ wyréznié etapy (tematy badawcze), okresli¢ czas ich trwania w miesigcach od rozpoczecia projektu i przewidywane
koszty. Terminy realizacji tematéw badawczych mogq si¢ zazegbiaé. Suma kosztéw tematéw badawczych musi by¢ réwna
catkowitemu kosztowi zadania.

Termin rozpoczecia — .
, . L Przewidywane
zakonczenia realizacji A
koszty realizacji
Lp. Nazwa tematu badawczego tematu badawczego w fematu
miesigcach od rozpoczecia badawczedo
realizacji zadania g
1 Uzysklwan}e mieszancow pgprzez krzyzowanie 5.12 18 000
(kastrowanie i zapylanie) roslin
2 | Ocena zmiennosci cech w mieszancach 1-12 12 000
Izolacja uzyskanych zarodkéw i prowadzenie kultur in
3 . 6-12 0
Vitro
4 | Analizy molekularne uzyskanych mieszancow 1-12 42 000
Razem 72 000

UWAGA: Nie sa tematami badawczymi czynnosci techniczne stuzace wykonaniu zadania np. zakup materiatow, utrzymanie roslin
w szklarni, opracowanie statystyczne wynikow, opracowanie raportéw i sprawozdan.

3. OpIS tematow badawczych (nalezy sporzqdzi¢ opis dla tematow badawczych wymienionych w tabeli powyzej;
kolejnosé zgodnie z tabelg powyZej)
3.1 Temat badawczy 1: Uzyskiwanie mieszancoOw poprzez krzyzowanie (kastrowanie i
zapylanie) roslin.

Cel tematu badawczego 1

Celem zadania 1 byto uzyskanie mieszancow pokolenia F2 w wyniku samozapylenia ro$lin
pokolenia BC1, BC> otrzymanych z krzyzowania wstecznego pszenzytem.

Materialy i metody (opisac jak w publikacji)

W biezacym sezonie wegetacyjnym wysiano ziarniaki pokolenia BC1 i BCz nalezace do
kombinacji krzyzéwkowych:
. [(Meloman x Ae89) xMeloman] x Meloman
. [(Algoso x Ael02) x Algoso] x Leontino
. [(Meloman x Ae83) x Sorento) x Sorento
. [(Meloman x Ae89) x Meloman] x Leontino
. (Leontino x Ae78) x Baltiko

b wpN -

! Jedli dotyczy — prosze opisaé pod tabelg, w jakim stopniu cel zostal osiagnigty i podaé przyczyny
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Niektore genotypy zostaly zmienione w stosunku do opisu ze wzgledu na trudnos$ci w
kielkowaniu i wzroscie roslin w warunkach polowych

Wybrane formy wysiewane byty na poletkach 2-rzedowych, w siewie punktowym
(okoto 300 ziarniakoéw na m?). Rozstawa rzedéw wynosita 20 cm.

Tuz przed kwitnieniem na poletkach do$wiadczalnych na pojedyncze ktosy zaktadne
byly izolatory zapobiegajace niekontrolowanemu obcozapyleniu. Po zakonczeniu kwitnienia
izolatory zostaly usunicte a w okresie zbioru dojrzate ktosy zebrane i wymtucone. Ziarniaki z
samozapylonyh ros$lin zostaty przekazane do hodowli.

Wyniki

Wszystkie krzyzowane klosy poddane byly ocenie pod katem liczby zawigznych
ziarniakdw. Sumaryczna liczba ziarniakéw znajduje si¢ w Tab. 1. Mieszance, ktérych ocena
nie byta mozliwa ze wzgledu na brak roslin po zimie zostaty zamienione na inne genotypy.

Lp. Kombinacja krzyzéwkowa Liczba
ziarniakow

1 | [(Meloman x Ae89) x Meloman] x Meloman 1

2 | [(Algoso x Ael02) x Algoso] x Leontino 425

3 | [(Meloman x Ae83) x Sorento) x Sorento 121

4 | [(Meloman x Ae89) x Meloman] x Leontino 0

5 | (Leontino x Ae78) x Baltiko 207

Whnioski
1. Plodnos¢ klosow mieszancow wstecznych jest rdézna 1 zalezy od kombinacji
krzyzéwkowe;.

Ocena szans na osiggnigcie zatozonego celu, ocena istniejagcego ryzyka

Liczba zaplanowanych krzyzowan zalezna jest od warunkoéw atmosferycznych, w zwigzku z
czym moze ona podlega¢ zmianie (zaktadana fluktuacja + 5%).

Mierniki dla tematu badawczego 1 (podaé w tabeli)

L miernik? Warto$¢ miernika Wartos$¢ miernika
P- podana w opisie zrealizowana
1 Liczba kombinacji krzyzowkowych 5 5
poddanych samozapyleniu

4.2 Temat badawczy 2: Ocena zmienno$ci cech w mieszancach

Celem zadania 2 byta analiza wysokosci oraz podstawowych elementow plonu mieszancow
oddalonych z koziencami

2 Poda¢ miernik — np. ilo$¢ testow, prob, badanych genotypow etc.



Materiaty i metody (opisaé jak w publikacji)

Przedmiot badan stanowily pojedyncze ro$liny mieszancowe Fi, BC: oraz BC;
pochodzace z krzyzowania odmiany Lombardo oraz kozienca Ae87. (Tab. 1).

Ze wzgledu na fakt, ze rosliny planowanych kombinacji krzyzowkowych nie wyrosty
w zakladanych iloSciach zmieniono kombinacje¢ krzyzowkowa wybierajac mieszance
zawierajace w swoim skladzie tego samego kozienca ale inng odmiane¢ uprawna. Wybrano
mieszance z ‘Lombardo’ zamiast planowanych z ‘Sekret’

Tab. 1. Formy przeznaczone do oceny laboratoryjnej

Liczba Liczba
Kombinacia krzviéwk analizowanych Formy analizowanych
ombinacja krzyzowkowa ro$lin rodzicielskie ro$lin
mieszancowych rodzicielskich
[(Lombardo x Ae87) x Lombardo] x Lombardo 25 Lombardo 25
(Lombardo x Ae87) x Lombardo 25
(Lombardo x Ae87) 25

Ocenie fenotypowej poddane zostaly pedy glowne wszystkich roslin w fazie dojrzatosci
peine;.

Ocenie laboratoryjnej poddane byly nastepujace elementy:
- dhugos¢ pedu gltéwnego [cm],
- dhlugos¢ osadki ktosowej [cm],
- liczba kloskoéw w ktlosie glownym,
- zbitos¢ klosa gtownego,
- liczba ziarniakow w klosie glownym,
- masa ziarniakow z klosa glownego [g],
- plodnos¢ ktoska (liczba ziarniakéw przypadajacych na klosek ktosa gldownego),

- masa 1000 ziarniakéw [g].

Zbitos¢ klosa gldéwnego, ptodnos¢ kloska oraz masg¢ 1000 ziarniakéw obliczona zostata za

pomoca wzorow:

liczba ktoskéw w ktosie gtbwnym—1

Zbitos¢ klosa gldéwnego =
g g dtugosc osadki ktosowej ktosa gtéwnego [dm]

liczba ziarniakéw w ktosie gtownym

Plodnos$c¢ kloska =

liczba ktoskéw w ktosie gtownym

masa ziarniakéw z ktosa gtéwnego x1000

Masa 1000 ziarniakow = — ——— ——
liczba ziarniakéw w ktosie gtownym
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Analizy statystyczne wykonane byly z wykorzystaniem programu Statistica 13.1. Do
okreslenia istotnosci réznic pomigdzy $rednimi grupowymi w ukladzie analizy wariancji
zastosowany byt test post-hoc HSD Tukey’a przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki

Rosliny pochodzace ze wszystkich pokolen analizowane byty pod katem wysokosci.
Wysoko$¢ zwigkszala si¢ w miar¢ wzrostu liczby krzyzowan wstecznych. Ros$liny pokolen F1
oraz BC; byly istotnie nizsze od odmiany Lombardo, jednakze rosliny pokolenia BC> nie
r6znity si¢ istotnie pod wzglgedem tej cechy od odmiany matecznej. Najkrotsza osadke ktosowa
mial mieszaniec [(Lombardo x Ae87) x Lombardo] x Lombardo. Statystycznie krotsza byta
ona w poroOwnaniu z mieszancami pokolen F1 oraz BCy. Nie roznita si¢ istotnie od odmiany
Lombardo. Analizujac liczbg kloskow w klosie glownym wykazano, ze nie roznita si¢ ona
istotnie od odmiany matecznej w zadnym z badanych mieszancoéw. Liczba ziarniakow z klosa
glownego byt istotnie nizsza we wszystkich badanych pokoleniach w poréwnaniu z odmiang
uprawng. Najnizsza byla w pokoleniu F1 a nastepnie w pokoleniu BC2. Analogiczne wyniki
uzyskano dla masy ziarniakow z klosa gldéwnego. Analizujac zbito$¢ klosa wykazano, ze
istotnie byta ona nizsza tylko dla mieszancow Lombardo x Ae87. Pozostale mieszance nie
r6znity sie od siebie ani odmiany Lombardo pod wzglgdem tej cechy. Obnizona bylta istotnie
ptodnos¢ ktoska w mieszancach wszystkich pokolen w poréwnaniu z odmiang mateczng.
Pomiedzy mieszancami cecha ta nie roznita si¢ istotnie. Nie stwierdzono natomiast istotnych
réznic w Masie Tysigca Ziaren we wszystkich analizowanych genotypach.



Tab. 3. Analiza komponentéw plonu mieszancowych roslin pokolen F1, BC1 oraz BC, w poroéwaniu z formami rodzicielskimi

Masa
L. .. .
. ., Wysoko$é Dt Ktosa | L. kloskéw L ziarniakow Zbitos¢ Plodnos¢
Kombinacja krzyzowkowa [cm] [cm] w klosie zwrmakpw w klosie ktosa ktoska MTZ
w klosie
[d]

Lombardo 83,332 9,58 37,442 65,44 3,840 39,252 1,94° 58,832
[L(O';T?g‘;fg‘;do * Ae87) x Lombardo ] x| gg gz 7,8 26,36% 15,910 0,942 32,710 0,68 50,94°
ombardo x Ae87) x Lombardo ) , , , , , , ,
( Lombard Ae87) x Lombard 72,80¢¢ 9,74bc 30,002 28,20° 1,62°¢ 30,282 1,028 57,562
ombardo x Ae , , , , , , ) ,

( Lombard Ae87) 70,53° 10,31%* 22,542 15,617 0,882 20,96° 0,702 56,412




WhioskKi

1. Formy mieszancowe wykazywaly istotnie wyzszg mas¢ ziarniakow z klosa w
poréownaniu do form rodzicielskich

2. Krzyzowanie nie powodowato redukcji ani wzrostu MTZ w pokoleniu F>

3. Mieszance charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza liczba ziarnikow z klosa
gloéwnego

Mierniki dla tematu badawczego 2 podaé w tabeli)

Lp. miernik® Warto$¢ mlerpl_ka Wartos_c miernika
podana w opisie zrealizowana
1 Liczba fenotypowanych roslin 100 100

4.3 Temat badawczy 3: Izolacja uzyskanych zarodkow i prowadzenie kultur in vitro.

W zwigzku z tym, ze w biezacym sezonie nie beda uzyskiwane nowe mieszance zadanie
zostalo zamkniete w porozumieniu z hodowcami oraz Ministerstwem Rolnictwa i
Rozwoju Wsi. Srodki finansowe planowane na to zadanie zostana przeznaczone na
pozostale zadania.

4.4 Temat badawczy 4: Analizy molekularne uzyskanych mieszancow.

Cel tematu badawczego

Celem zadania 4 byla analiza mechanizméw odpowiedzi na stres mieszancow
pochodzacych z kombinacji krzyzowkowych Sekret x Ae87, Tomoko x Ae89 oraz Meloman
x Ae89 na poziomie przekazywania sygnatu przez kaskade kinaz MAP oraz aktywacji
elementow systemu antyoksydacyjnego.

Materiaty i metody (opisaé jak w publikacji)

Ze wzgledu na problemy z kielkowaniem wybranych mieszancéw pokolenia BC>
konieczna byla zmiana genotypow. Wybrano mieszance:

1. Sekret x Ae87

(Sekret x Ae87) x Sekret
Sekret

Meloman x Ae89

(Meloman x Ae89) x Meloman
Meloman

Tomko x Ae89

(Tomko x Ae89) x Tomko

9. Tomko

W celu sprawdzenia konstytutywnego poziomu gotowosci w/w form do przekazania
sygnatu w odpowiedzi na pojawienie si¢ potencjalnego czynnika stresowego przeanalizowana
zostala ekspresja genéow kodujacych kinazy MAP - MAPK3 i MAPKG.

Z lisci ro$lin rosngcych na poletkach doswiadczalnych na poczatku sezonu
wegetacyjnego pobrany zostal material do izolacji RNA. Izolacja catkowitego RNA

O N o g k~ w N

3 Poda¢ miernik — np. ilo$¢ testow, prob, badanych genotypow etc.



przeprowadzona zostata przy uzyciu odczynnika TRIzol. Kazda forma analizowana byla w
trzech powtdrzeniach biologicznych. Przed przystgpieniem do izolacji RNA sprzet
wykorzystywany w tej procedurze zostat wyptukany 0,1% roztworem DEPC i sterylizowany,
natomiast powierzchnie robocze poddano dekontaminacji za pomocg RNaseZap. Uzyskane
preparaty genomowego RNA poddane zostaly ocenie jako$ciowej i ilosciowej za pomoca
spektrofotometru NanoDrop 2000. Integralno$¢ wyizolowanego RNA oceniona zostata na zelu
agarozowym. Pozostalosci DNA zostaty usunigte poprzez poddanie probki trawieniu DNazg.
Nastepnie 1 pg wyizolowanego RNA zostal poddany odwrotnej transkrypcji przy uzyciu
komercyjnego zestawu wg procedury zalecanej przez producenta. Otrzymane cDNA postuzyto
jako matryca do analizy ekspresji gendéw technikg qPCR.

Przed przystapieniem do analizy genow badanych przeprowadzono wybor genu/gendéw
referencyjnych charakteryzujacych sie najbardziej stabilng ekspresjag w badanym materiale.
Przetestowano 7 gendéw kandydujacych. Sposrdd nich najbardziej stabilnym poziomem
ekspresji w badanym materiale odznaczaly si¢ geny GAPDH oraz ADP - geny te zostaly
wybrane jako geny referencyjne. Analizy przeprowadzono z wykorzystaniem barwnika
fluorescencyjnego SYBR Green I. Jako matryce do reakcji stosowano 10 ng uzyskanego
uprzednio cDNA. Reakcje przeprowadzono na aparacie Quanstudio 3, natomiast analizy
stabilnosci gendow dokonano przy uzyciu programu geNorm. Po wyborze genu/gendow
referencyjnych przeprowadzono porownawaczg analiz¢ ekspresji gendw badanych (MAPK3 i
MAPK®6). Analizy ekspresji badanych gendéw przeprowadzono z wykorzystaniem barwnika
fluorescencyjnego SYBR Green | lub sond molekularnych TagMan. Analizy gPCR wykonano
przy zastosowaniu aparatu Quantstudio 3 wraz z dedykowanym oprogramowaniem.

W celu poznania odpowiedzi badanych form na wystapienie czynnika stresowego
przeanalizowano ekspresje genéw kodujacych enzymy antyoksydacyjne (CAT, APX) w
warunkach indukowanego parakwatem stresu oksydacyjnego. Material wyjSciowy stanowity
ziarniaki uzyskane z samozapylenia w/w kombinacji krzyzowkowych oraz odmian
rodzicielskich Sekret i Meloman. Nie wyizolowano RNA z mieszancéw z odmiang Tomko,
poniewaz rosliny nie przezyly stresu oksydacyjnego. Wyizolowano RNA jedynie z formy
rodzicielskiej.

Ziarniaki badanych form poddano sterylizacji powierzchniowej za pomocg gazowego
chloru przez 5 godzin. Nastepnie, w celu indukcji kietkowania, wyktadane byty na szalki
Petriego z pozywka MS bez cukru i umieszczone w lodowce w temperaturze 4°C na trzy dni.
Nastepnie szalki zawierajace skietkowane ziarniaki umieszczono w fitotronie (temperatura
24°C, fotoperiod 16h/8h). Trzydniowe siewki przenoszono do stoikéw z zestalong pozywka
MS bez cukru, zawierajacg 5 uM parakwatu (wiologenu metylu — MV). Kontrole stanowity
ro$liny rosngce na pozywce niezawierajacej parakwatu. Materiat pobrano po 8 dniach wzrostu
w warunkach stresu. Analiza ekspresji genow kodujacych enzymy antyoksydacyjne (CAT,
APX) przeprowadzona zostata zgodnie z metodyka przedstawiona powyze;j.

Wyniki

Konstytutywny poziomu gotowosci uzyskanych mieszancow do przekazania sygnatu w
odpowiedzi na pojawienie si¢ potencjalnego czynnika stresowego przeanalizowany zostal w
odniesieniu do ekspresji genéw kodujacych kinazy MAP - MAPK3 i MAPK®6. Uzyskane profile
wykazaly, ze u wigkszo$ci mieszancow poziom ekspresji w/w gendw byt zblizony do poziomu
obserwowanego u form rodzicielskich (Rys. 1-2). Istotne réznice wykryto u dwoch form
mieszancowych pokolenia BC1l: (Meloman x Ae89) x Meloman oraz (Tomko x Ae89) X
Tomko, gdzie obserwowano odpowiednio obnizenie poziomu transkryptow MAPK3 i wzrost
poziomu transkryptow MAPKG6.
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Rys. 1. Wzgledny poziom ekspresji genu MAPKS3 [kalibrator: forma rodzicielska].
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Rys. 2. Wzgledny poziom ekspresji genu MAPKS3 [kalibrator: forma rodzicielska].

W warunkach indukowanego parakwatem stresu oksydacyjnego u badanych form
oceniono zdolnos¢ aktywacji elementow systemu antyoksydacyjnego na poziomie
transkryptomu. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wystgpienie czynnika stresowego
prowadzito do obnizenia ekspresji genow CAT (Rys. 3) oraz APX (Rys. 4) u wszystkich
testowanych form (zarowno odmian rodzicielskich jak i mieszancow).
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Rys. 3. Poréwnanie poziomu ekspresji genu APX roslin stresowanych (MV) wzglgdem
kontrolnych (0) w obrebie tego samego genotypu [kalibrator: genotyp niestresowany].
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Rys. 4. Poréwnanie poziomu ekspresji genu CAT roslin stresowanych (MV) wzglgdem
kontrolnych (0) w obrebie tego samego genotypu [kalibrator: genotyp niestresowany].

Poréwnanie poziomu ekspresji wszystkich form doswiadczalnych do form
rodzicielskich kontrolnych (Rys. 5-6) wykazato ponadto obnizenie ekspresji genow kodujacych
peroksydaze askorbinianowa oraz katalazg u wigkszosci niestresowanych mieszancow
pochodzacych z badanych kombinacji krzyzowkowych.
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Rys. 5. Poréwnanie poziomu ekspresji wszystkich form doswiadczalnych do form
rodzicielskich kontrolnych [kalibrator: genotyp rodzicielski niestresowany].

CAT
12
1 — S R
0.8
J o6
0.4
- I I I
D —

@"Q @§ Q;\Q %\é‘ @'0 G‘\Q 'ES\Q \“‘é %C)Q oﬁ“‘é 'b¢Q ’Q}\S \pQ ‘éé
& W o & e & &
& oAt & ¥ &S <
N S S W& S o
Y Q¥ 0 F o
& 4% IS 2
NS NN
e & oF
o & i
k< W&

NG
N

Rys. 6. Poréwnanie poziomu ekspresji wszystkich form doswiadczalnych do form
rodzicielskich kontrolnych [kalibrator: genotyp rodzicielski niestresowany].

Aktywacja elementow systemu antyoksydacyjnego na poziomie transkrypcji jest bardzo
istotnym mechanizmem warunkujacym skuteczng odpowiedz organizmu na wystgpienie stresu
oksydacyjnego (Mittler 2002). W badaniach wtasnych wykazano, ze poziom transkryptow
APX oraz CAT ulega obnizeniu w wyniku stresowania ro$lin parakwatem. Obnizenie ekspresji
genoéw kodujacych enzymy antyoksydacyjne w warunkach wystapienia stresu abiotycznego
obserwowali takze Abercrombie i in. (2008), Bian i Jiang (2009) czy Fan i in. (2014).
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WhioskKi

1. Zblizony poziom ekspresji kinaz MAP obserwowany u mieszancow oraz odmian
rodzicielskich moze wskazywaé¢ na podobny poziom gotowosci w/w form do
przekazania sygnalu w odpowiedzi na pojawienie si¢ potencjalnego czynnika

stresowego.

2. W warunkach kontrolnych ws$rdéd pokolen mieszancowych zaobserwowano
tendencje do utrzymywania obnizonego poziomu ekspresji gendw kodujacych
peroksydazg¢ askorbinianowg oraz katalaze w porownaniu do odmian rodzicielskich.

3. Wystgpienie stresu oksydacyjnego prowadzitlo do obnizenia ekspresji genow
kodujacych badane enzymy antyoksydacyjne (CAT, APX) u wszystkich badanych

form (zaréwno rodzicielskich jak i mieszancowych).

Mierniki dla tematu badawczego 2 (podaé w tabeli)

Lp. miernik® Wartos¢ mierpi'ka Wartoé_c’ miernika
podana w opisie zrealizowana
1 Liczba genotypow poddanych analizie bez 8 9
czynnika stresowego
5 Liczba genotypéw poddanych analizie pod 8 7
wplywem czynnika stresowego
SUMA 16 16

Ze wzgledu na fakt iz w zalozeniu mialy by¢ analizowane jeszcze krzyzéwki BCz, ale nie
urosly zamieniono te 2 genotypy na odmiane Tomko, mieszanca F1 i BC1 z odmiana
Tomko. W pierwszym etapie przetestowano wiec 9 genotypow zamiast 8 zakladnaych. Te
same genotypy mialy by¢ testowane w warunkach stresu. Niestety mieszance z odmiang
Tomko okazaly si¢ by¢ tak wrazliwe, ze nie przezyly stresu wywolanego parakwatem. W
2 etapie przetestowano wiec tylko Tomko oraz mieszance z ‘Sekretem’ i ‘Melomanem’ co
dalo 7 genotypow. Ostatecznie analizie poddano wigc 9 genotypow w pierwszym etapie i 7

w drugim co lacznie dalo 16 prob tak jak zakladano w miernikach (2 x 8 genotypow)

4 Poda¢ miernik — np. iloé¢ testow, prob, badanych genotypow etc.
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5. Informacja nt. prezentacji WyllikéW badan (podaé w tabeli - nalezy wymienic konferencje, na ktorych
planuje si¢ zaprezentowac wyniki i/lub wymieni¢ publikacje, ktore zostang przygotowane i przyjete do druku w trakcie
realizacji zadania w danym roku).

Prezentacja wynikow na konferencjach

Ip. konferencja Rodzaj Liczba
prezentacji® prezentacji
1
Publikacje w monografiach/czasopismach recenzowanych
Ip. monografia/czasopismo Rodzaj Liczba
publikacji® publikacji
Sporzadzono:

Lublin, 12.12.2020

Piecz¢¢ jednostki Osoba reprezentujaca jednostke Kierownik zadania

data podpis i pieczgl podpis

5 Poda¢, czy planowany jest wyktad plenarny, doniesienie konferencyjne czy poster.
6 Poda¢, czy planowana jest publikacja oryginalna, czy np. polemika, list do edytora, rozdziat w monografi etc.
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