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Temat zadania:

Warzywnictwo (w tym uprawa ziol) metodami ekologicznymi: okreslenie dobrych
praktyk ochrony naturalnych wrogoéw szkodnikow oraz metod ochrony przed
szkodnikami, chorobami i zwalczania chwastow poprzez okreSlenie zaleznoS$ci
wystepowania chorob, szkodnikow i chwastow od plodozmianu, agrotechniki i

wystepowania roslin sgsiadujacych w ekologicznej produkcji ziol i warzyw.
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1. Wstep i cel badania

Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rausch.) jest najstarsza i najbardziej
znang ro$ling lecznicza. Surowcem zielarskim rumianku pospolitego sa koszyczki kwiatowe
oraz tzw. rozkrusz, w sktad ktorego wchodza kwiaty rurkowe, jezyczkowe oraz
niewyksztalcone lub niedojrzate nasiona. Jednym z wazniejszych sktadnikow surowca
rumianku pospolitego jest olejek eteryczny, a takze flawonoidy [Bruni i in. 1993, Letchamo
1996, Surmacz-Magdziak i Wisniewski 2009]. Duze walory lecznicze oraz zapotrzebowanie
na surowiec rumianku pospolitego sktaniaja do podjecia badan nad modyfikacja
dotychczasowej agrotechniki tej rosliny. Duze mozliwosci plonotworcze 1 plonochronne dla
upraw w systemie ekologicznym mogg mie¢ biopreparaty aplikowane dolistnie (nawozy
ptynne na bazie naturalnych mineralow, alg morskich, substancji organicznych i
pozytecznych mikroorganizméw) [Krol 2009, Kwiatkowski i in. 2013]. Nowe rozwigzania
agrotechniczne mogg korzystnie wptynaé na wysokos¢ plonowania oraz jakos$¢ surowca.

Z wielu badan wynika, iz odpowiednio dobrana gesto$¢ siewu/rozstawa rzedow moze
wptywaé na plonowanie roslin oraz wystepowanie agrofagow. Niektorzy autorzy [Kotodziej i
Zejdan 2000, Gruszczyk 2001, Sugier 2004, Surmacz-Magdziak i Wisniewski 2009]
zwracaja uwage na istotng rol¢ rozstawy rzedéw ro$lin zielarskich w uzyskaniu
zadowalajacych plondw, ktora czgsto zalezy od przyjetego sposobu pielggnacji, nawozenia i
ochrony zasiewow.

Jak wynika z niektérych badan [Wyropaj-Janczak i in. 2011] duze znaczenie w
produkcyjnosci 1 jakos$ci surowca rumianku pospolitego odgrywa odpowiednio dobrana
odmiana. Moze okaza¢ si¢ bowiem, ze odmiany wysoko plonujace (np. w Niemczech) 1
odznaczajace si¢ duzg zawartoscig olejku eterycznego w warunkach polskich okazg si¢ jednak
malo warto$ciowe (nisko plonujace). Ale rownie dobrze, odmiany zagraniczne mogg si¢
dobrze zaaklimatyzowaé w Polsce 1 wyda¢ zadowalajace plony (zar6wno w sensie ilosci, jak 1
jakosci, co jest szczegdlnie istotne w rolnictwie ekologicznym).

Uwzgledniajac powyzsze przestanki przyjeto badaniach hipoteze, iz dolistne
stosowanie preparatow biologicznych w zasiewach rumianku pospolitego przyczyni si¢ do
zwigkszenia plonowania tej rosliny oraz uzyskania surowca zielarskiego o lepszej jakosci w
poréwnaniu do obiektu kontrolnego (bez aplikacji dolistnej). Zatozono réwniez, ze badania
pozwolg na ustalenie optymalnej dla gatunku rozstawy rzgdow. Przyjeto takze, iz niemiecka
odmiana rumianku ,,Mastar” okaze si¢ rownie przydatna w uprawie ekologicznej, jak polska

odmiana ,,Ztoty Lan”.



Celem badan p.n.: ,Plonowanie i jako$¢ surowca rumianku pospolitego
(Chamomilla recutita (L.) Rausch.) w zalezno$ci od wybranych preparatow dolistnych
oraz rozstawy rzedow” bylo okreslenie struktury plonu, wybranych parametrow
jakosciowych surowca dwoch odmian rumianku pospolitego oraz ocena zachwaszczenia i
zdrowotnosci plantacji w zalezno$ci od preparatoéw dolistnych (biostymulator, nawo6z

dolistny, EM) oraz zr6znicowanej rozstawy rzedow.

2. Lokalizacja doSwiadczenia, material i metodyka badan

Eksperymenty polowe z uprawag rumianku pospolitego (Chamomila recutita (L.)
Rausch.) prowadzono w Dysie, gm. Niemce (51°18'57"N 22°35'06"E) woj. lubelskie.
Doswiadczenie zatozono metoda split-blok w 3 powtorzeniach, na poletkach o powierzchni 5
m?2. Okre$lano przydatnos¢ do uprawy systemem ekologicznym dwoch odmian rumianku
pospolitego (,,Ztoty Lan” oraz ,Mastar”) — dwa doswiadczenia. Catkowita powierzchnia
doswiadczen wynosila tacznie 360 m? (180 m® + 180 m?. Rumianek pospolity uprawiano na
glebie bielicowej (pH w 1 mol KCI = 6,3), zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Na polu przeznaczonym pod doswiadczenia w ciggu ostatnich 3 lat prowadzono uprawe roslin
w systemie rolnictwa ekologicznego (bez uzycia syntetycznych nawozoéw mineralnych NPK
oraz bez stosowania chemicznych $rodkow ochrony roslin — herbicydy, fungicydy,
insektycydy). Na podstawie badan probek gleby pobieranych na jesieni (pazdziernik 2013 r.)
stwierdzono, iz gleba charakteryzowata si¢ S$rednig zawartosciag przyswajalnych
makroelementow (P = 79.2; K = 84.2; Mg = 30.2 mg-kg™). Zawarto$¢ prochnicy w glebie
wynosita 1,41%.

W obu doswiadczeniach z odmianami rumianku pospolitego uwzgledniono
nastepujace czynniki:
|. Preparaty dolistne:
A — Bez aplikacji preparatow dolistnych (obiekt kontrolny);
B — Oprysk dolistny Herbagreen Basic - (10 g w 1,0 | wody)
C — Oprysk dolistny Bio-algeen S90 — (4,0 ml w 1,0 | wody)
D — Oprysk dolistny EM Farming — EMa - (60,0 ml w 1,0 | wody)
E — Dwukrotny oprysk dolistny Herbagreen Basic - (2 x 5 gw 1,0 | wody)
F — Dwukrotny oprysk dolistny Bio-algeen S90 — (2 x 2,0 ml w 1,0 | wody)
G — Dwukrotny oprysk dolistny EM Farming — EMa - (2 x 30,0 ml w 1,0 | wody)
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II. Rozstawa rzedow i ggstos¢ siewu:
1. Rzedy pojedyncze co 40 cm — norma wysiewu 2,0 kg/ha;
2. Rzedy pojedyncze co 30 cm — norma wysiewu 2,5 kg/ha;

Przedplonem rumianku pospolitego byt rzepak ozimy uprawiany na zielony naw6z. W
nawozeniu doglebowym (przedsiewnym) zastosowanO0 nawo6z mineralny dopuszczony do
stosowania w rolnictwie ekologicznym. Nasiona rumianku wysiewano w Il dekadzie
kwietnia. Ochrona przed chwastami polegata na ich mechanicznym usuwaniu (pielnik) w
fazie 3-5 lisci rumianku. W ochronie przed szkodnikami (mszyce, pteszak rumiankowiec,
chowacz rumiankowiec) planowano interwencyjne zastosowanie biopreparatu Spin Tor 240
S.C., jednak z uwagi na brak pojawow na plantacji wymienionych patogenow nie stosowano
tego Srodka.

Preparaty dolistne (obiekty B-G) aplikowano opryskiwaczem poletkowym
plecakowym pod ci$nieniem 0,25 MPa. Dwukrotne zabiegi stosowano w fazie 2-3 lisci
rumianku pospolitego oraz w fazie 5-7 lisci (po mechanicznym zwalczaniu chwastow).

Jednorazowg aplikacje preparatow wykonywano w fazie 5-7 liSci rumianku.

Okreslane cechy wynikowe przed zbiorem i po zbiorze rumianku:

- Ocena zachwaszczenia tanu metoda agrofitosocjologiczng w fazie 2-3 lici rumianku
pospolitego;
- Okreslenie zdrowotno$ci roslin rumianku pospolitego w skali 5-stopniowej, 15 dni

przed zbiorem, na podstawie 30 roslin z kazdego poletka:

Stopien ) -
L % zainfekowanych roslin
zdrowotnosci
I 1-10
I 11-25
i 26 — 50
v 51-75
\ 76 — 100

- W okresie 10 dni przed zbiorem rumianku dokonano oceny zachwaszczenia plantacji
metoda botaniczno-wagowa (liczba 1 powietrznie sucha masa chwastéw oraz ich sktad
botaniczny), z uzyciem drewnianej ramki o wymiarach 0,5 x 1,0 m w 2 losowo wybranych

miejscach kazdego poletka.



- W okresie 3-5 dni przed zbiorem ziela oznaczano wysoko$¢ roslin rumianku
pospolitego, liczbe pedow i kwiatostandw na lodydze, mase czgéci nadziemnej rosliny.
Pomiary przeprowadzano na podstawie 30 roslin wybranych losowo z kazdego poletka.

- Zbioru ziela z kwiatostanami przeznaczonymi do produkcji rozkruszu dokonywano
po okoto 10 dniach od fazy poczatku kwitnienia. Pozyskane ziele suszone w temperaturze
35°C w suszarni powietrznej, a nastepnie mitécono. Kolejng czynnoscig bylo oddzielanie
rozkruszu. Uzyskany rozkrusz wazono, a nastgpnie dzielono na poszczegdlne frakcje przy
pomocy sit o wymiarach oczek: 3.0, 1.0, 0.8, 0.4 mm. Otrzymane frakcje, tj. kwiaty rurkowe,
kwiaty jezyczkowe 1 nasiona zostaly zwazone, za$ inne cze¢sci rosliny, np. osadki kwiatowe,
rozdrobnione todygi, liscie zostaty odrzucone.

- Z uzyskanego surowca zielarskiego pobrano proby do oznaczen sktadu chemicznego.
Analizy chemiczne prowadzono w Laboratorium Jakosci Warzyw i Surowcow Zielarskich
Katedry Warzywnictwa 1 RoSlin Zielarskich UP w Lublinie i obejmowaty nastgpujace
oznaczenia:

a) oznaczenia podstawowych parametrow fizykochemicznych:
- suchej masy metoda suszarkowg w 105 °C wg normy [PN-90/A-75101/03],
- wilgotno$ci metodg suszarkowa wg normy [PN-90/A-75101/03],
b) oznaczenia zawarto$ci zwigzkow biologicznie czynnych (metabolitéw pierwotnych i
wtoérnych):
— chlorofilu A 1 B metodg chromatografii cieczowej [Farmakopea Polska 2006];
— okreslenie zawarto$ci polifenoli ogétem metoda Folina-Ciocalteu’a (wynik wyrazany

w przeliczeniu na kwas galusowy GAE) [Singleton and Rossi, 1965; Slinkard and

Singleton, 1977];

— okreslenie zawartosci sumy kwasow fenolowych metoda farmakopealng wg Arnova

[Farmakopea Polska VI, 2002];

— okreslenie zawarto$ci flawonoidow metodg Christ 1 Miillera, w przeliczeniu na

kwercetyne QE [Farmakopea Polska IX, 2011];

— okreSlenie zawarto$ci antocyjandbw metodg spektrofotometryczng [Mitkowska

i Strzelecka, 1995];

— sile wigzania rodnikow 2,2- difenyl-1-pikrylhdrazylowych (DPPH) [Chen i Ho, 1997];
— aktywnos$¢ przeciwutleniajagcg metoda z ABTS podang przez Re 1 in., [1999];
— sile redukujaca ekstraktow (FRAP) wg Benzie i Strain [1996];



— identyfikacje 1 okreslenie zawartosci kwasow fenolowych metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej [Najda, 2004];

— okreslenie zawarto$ci olejku eterycznego metodg farmakopealng [Farmakopea Polska
IX, 2011];

— identyfikacje 1 okreslenie zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw olejku eterycznego

metoda chromatografii gazowej [Farmakopea Polska IX, 2011].

Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy oraz zweryfikowano testem
Tukeya na poziomie istotnosci oo = 0,05. Do obliczen statystycznych postuzyt program

Statistica.



3. Wyniki badan

Pierwszym etapem oceny plantacji rumianku pospolitego byla analiza zachwaszczenia
tanu w fazie 2-3 lisci ros$liny =zielarskiej. Badania przeprowadzone metoda
agrofitosocjologiczng pozwolily na ustalenie nasilenia wystgpowania dominujacych gatunkéw
chwastow. Z danych zamieszczonych w tabelach 1 i 2 wynika, ze w tanie odmiany Ztoty Lan
i Mastar wystgpowato 7-11 gatunkoéw chwastow krotkotrwatych oraz 1-2 gatunki wieloletnie,
w zalezno$ci od poletek objetych schematem dos§wiadczenia. W obrgbie flory
zachwaszczajacej dominowaty: poziewnik szorstki i fiotek polny, w $rednim zakresie —
czerwiec roczny, sporek polny i sit dwudzielny, a pozostate gatunki chwastéw wystepowaty
w stopniu najnizszym (r) lub w ogole nie notowano ich wystepowania na niektérych
poletkach. Nalezy zaznaczy¢, iz w fazie 2-3 liSci rumianku pospolitego nie uwidocznit si¢
jeszcze wplyw zrdznicowanej rozstawy rzedéw na zachwaszczenie, jak rdwniez nie

aplikowano jeszcze na poletkach preparatow dolistnych.

Tab. 1. Liczba i sktad gatunkowy chwastow w tanie rumianku pospolitego odmiany Ztoty Lan

Gatunki Rozstawa rzedow - 40 cm Rozstawa rzedow - 30 cm

A|B|C|ID|E|JF|G|A|B|J]C|D|E|F]|G
Krotkotrwale

poziewnik szorstki

fiotek polny

sit dwudzielny

sporek polny

+ |+ (= |+ |+
+ ==+ |+

+
+
r

+
+

czerwiec roczny

+ |+ |+ |+ |+ |-
= |+ |=|+|+|+
++|+ |+ [+~
=S|+ |+ |+ ||+
O+ |00+ |+

bodziszek drobny

przymiotno
kanadyjskie

D |O|+ |+ |+ ||+

+
—_
1
+
—_
—_

A O |+ |+[O0O|~|+

maruna bezwonna

rdest powojowy

==

Pl
=|=|=
2|00

komosa biala - - - -

-
-

przetacznik polny -l - - -

Pu)
peliee il

iglica pospolita

1
=|=|=
)
—
1
1
1

tasznik pospolity - - - r r r - -

Liczba gatunkow
krotkotrwatych 10, 8|9}9|100|8|1010(11|10| 8|7 |8]|8

Wieloletnie

perz wlasciwy R|R | - r r R r r - r r r ¥ R

powdj polny - | R - | - - - - - - - - r| - | -

Liczba gatunkow
wieloletnich




Tab. 2. Liczba i sktad gatunkowy chwastow w tanie rumianku pospolitego odmiany Mastar

Rozstawa rzedow - 40 cm Rozstawa rzedow - 30 cm

>

Gatunki | B|]C|D|E|JF|]G|A|B|C|ID|JE|JF]|G

Krotkotrwate

poziewnik szorstki

fiotek polny

sit dwudzielny

sporek polny

S|+ |||+
+|= |+ |~
+|= |+ ||+
+(=|=|F|+

czerwiec roczny

|+ |+ [+ + ][~
+ |0+ |+ |+~
s[4+ [(=|+ ||
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+|=|=|=|—|+
+ |+ =4+ ]+
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przymiotno
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+
1
+
—_
—_
+
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1
+
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—_

Al O |+|+ |00+ ]|+

maruna bezwonna

1
-
1
]
[
= |=
|0
—

rdest powojowy

pelpvipvlpy)
|0 2O| +

komosa biala

1

1
—_ - |-

1

1

-

przetacznik polny - - - r

)
-

iglica pospolita

o)

tasznik pospolity -

Liczba gatunkow
krotkotrwatych 11 (11| 8|8 |10 8|8 10| 9| 8|8 |8)|9]|38

Wieloletnie

perz wlasciwy R|IR [ r [ r r|r r r| - rlir|-|R

powdj polny R - - - r - - - r| - - r| - -

skrzyp polny - - - - r| - - - IR -1 -1-71 -

Liczba gatunkow
wieloletnich

Tab. 3. Liczba chwastow w lanie rumianku pospolitego - ocena przed zbiorem (szt. m)

Srednia dla
Zloty Lan Mastar , )
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

21,7 19,3 20,5 23,7 19,7 21,7 22,7 19,5 21,1
17,0 13,3 15,2 20,0 15,0 17,5 18,5 14,2 16,3
17,0 17,3 17,2 19,0 13,0 16,0 18,0 15,2 16,6
21,3 18,7 20,0 23,0 14,7 18,3 22,2 16,7 19,4
21,3 15,7 18,5 22,7 18,3 20,5 22,0 17,0 19,5
20,0 18,3 19,2 19,7 17,0 18,3 19,8 17,7 18,8
19,7 13,3 16,5 17,7 15,0 16,3 18,7 14,2 16,4

@ T m oo w >

Srednia 19,7 16,6 18,1 20,8 16,1 18,5 20,3 16,3 -

NIRpes)  dla odmian — r.n.; dla rozstawy rzedow — 1,5; dla preparatow dolistnych — 4,3; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany X
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n..
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Liczba chwastow w tanie rumianku pospolitego okreslona kilka dni przed zbiorem
ro$liny byta niezalezna od odmiany i wykazywata niemal identyczne warto$ci w zasiewach
odmiany Ztoty Lan i Mastar (tab. 3). Istotne zaleznosci zwigzane z liczbg chwastow
zanotowano natomiast pod wplywem rozstawy rzedoéw. GesSciejszy siew rumianku (w
rozstawie rzedow 30 cm) sprzyjat ograniczeniu liczby chwastow o okoto 20% w poréwnaniu
do rozstawy rzgdow wynoszacej 40 cm. Udowodniony statystycznie wptyw na zmniejszenie
liczby chwastow w zasiewach rumianku miaty niektére preparaty dolistne — jednokrotny
oprysk preparatem Herbagreen Basic oraz Bio-algeen, a takze dwukrotny oprysk preparatem
EM Farming sprzyjaly ograniczeniu liczby chwastow o okoto 23% w porownaniu z obiektem

kontrolnym.

Tab. 4. Powietrznie sucha masa chwastéw w tanie rumianku pospolitego - ocena przed

zbiorem (g m)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30
12,91 6,03 9,47 15,20 10,52 12,86 14,06 8,28 11,17
8,22 8,53 8,37 14,59 7,22 10,91 11,41 7,87 9,64
7,07 6,62 6,85 15,74 4,47 10,11 11,41 5,55 8,48

11,31 7,26 9,29 10,45 7,53 8,99 10,88 7,39 9,14
11,56 5,94 8,75 11,08 10,95 11,01 11,32 8,45 9,88
8,75 8,63 8,69 8,45 6,01 7,23 8,60 7,32 7,96
11,15 5,13 8,14 8,96 6,45 7,70 10,05 5,79 7,92

@ T m oo w >

$rednia 10,14 6,88 8,51 12,07 7,59 9,83 11,10 7,24 -

NIRpes)  dla odmian — r.n.; dla rozstawy rzedéw — 1,64; dla preparatow dolistnych — r.n.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Czynnik odmianowy nie miatl wigkszego wplywu takze na wielko$¢ powietrznie
suchej masy chwastow w fanie rumianku pospolitego (tab. 4). Omawiany wskaznik
zachwaszczenia zalezat natomiast istotnie od rozstawy rzedow — szersza rozstawa rzedow (40
cm) wplywala na zwigkszenie masy chwastow w tanie o okoto 35% w stosunku do rozstawy

30 cm. Preparaty dolistne nie odgrywaly istotnego statystycznie wptywu na zmniejszenie




powietrznie suchej masy chwastow w tanie rumianku, niemniej jednak stwierdzono tendencje
ich dziatania na ograniczenie masy chwastow.

W tabelach 5-7 przedstawiono liczb¢ dominujacych gatunkéw chwastow w tanie
rumianku pospolitego odmian Zioty tan i1 Mastar na tle pozostatych czynnikéw
doswiadczenia (preparaty dolistne, rozstawa rzedow). Z zamieszczonych danych wynika, ze
w obu odmianach rumianku wystepowato 10-16 gatunkow chwastow krétkotrwatych 1 1-3
gatunki wieloletnie, a wiec 0 5-6 gatunkdéw wigcej niz stwierdzono w poczatkowym okresie
rozwoju plantacji (faza 2-3 lisci rumianku). Dominowaty liczebnie: fiotek polny, poziewnik
szorstki, sporek polny, sit dwudzielny, czerwiec roczny, a wigc gatunki, ktorych wieksze
nasilenie notowano juz w pierwszej (agrofitosocjologicznej) ocenie zachwaszczenia.

Analizujagc wpltyw rozstawy rzedéw rumianku na zachwaszczenie, niezaleznie od
preparatéw dolistnych, dostrzegamy, Ze nie miala ona wptywu na liczbe gatunkéw chwastow
krotkotrwatych ani wieloletnich, natomiast stwierdzono mniejsza (o 21%) og6lng liczbe
chwastow krotkotrwatych w warunkach uprawy waskorzedowej (rozstawa 30 cm) w
odniesieniu do rozstawy 40 cm. Zastosowane w do$wiadczeniu preparaty dolistne mialy
rozny wpltyw na liczbe chwastow krotkotrwatych oraz liczbe gatunkéw chwastow
krotkotrwatych, nie modyfikowaly natomiast niemal zupelnie flory wieloletniej. Ogodlnie
mozna stwierdzi¢, iz preparaty dolistne miaty posredni wplyw na zmniejszenie liczby
chwastow krotkotrwatych w poréwnaniu do poletek kontrolnych. Najwieksza redukcje (o
okoto 19-20%) liczby chwastow krotkotrwatych notowano pod wptywem preparatow
Herbagreen Basic i Bio-algeen stosowanych jednokrotnie — obiekty B i C, oraz pod wptywem
dwukrotnej aplikacji Efektywnych Mikroorganizméw — obiekt G). Czynnik odmianowy nie
posiadat zadnego wplywu na liczbe chwastow ani ich sktad gatunkowy (tab. 7).

10



Tab. 5. Liczba i sktad gatunkowy chwastow w tanie rumianku pospolitego odmiany Ztoty Lan

Rozstawa rzedow - 40 cm

Rozstawa rzedow - 30 cm

Gatunki A|B|]C|DJ|E]F]|]G|A[BJ|]CI|DIJ]E]TF]G
Krotkotrwate
fiotek polny 5,3 4,0 3,3 4,0 3,3 3,0 4,0 4,0 2,7 2,7 3,3 2,0 2,3 1,7
poziewnik szorstki 5,0 3,0 2,7 1,7 2,7 2,7 3,3 2,7 1,3 2,3 1,3 1,7 2,7 2,3
sporek polny 4,0 2,3 4,3 3,0 3,0 2,7 3,0 4,3 1,7 2,0 2,3 1,0 1,7 2,3
sit dwudzielny 1,7 2,0 1,7 2,0 1,3 3,0 2,3 1,7 0,7 1,7 1,0 1,7 3,3 1,0
czerwiec roczny 0,7 2,0 1,0 2,0 2,3 2,0 1,7 1,0 1,7 2,0 1,0 2,0 1,3 1,3
maruna bezwonna 0,7 0,3 - 0,3 0,7 0,3 1,0 0,7 - - - - 0,7 0,7
rdest powojowy 0,7 0,3 0,7 1,0 0,7 1,0 0,3 0,3 - 0,7 - 0,3 0,7 -
wlo$nica sina 0,7 0,3 - 0,3 - 0,3 - 0,3 - - 0,3 0,3 - -
przymiotno kanadyjskie 0,3 0,7 - 1,0 0,7 0,7 0,3 1,3 1,0 1,0 1,3 0,3 1,3 0,3
chwastnica jednostronna 0,3 0,3 0,3 1,3 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,7
bodziszek drobny 0,3 0,3 0,3 1,7 1,3 0,7 0,7 0,7 1,3 0,3 2,0 1,0 0,3 -
tasznik pospolity 0,3 - - 0,7 0,7 0,7 0,3 - - 0,3 - 0,3 0,7 -
dziurawiec rozestany 0,3 0,7 1,0 0,3 0,7 0,3 0,3 0,7 0,3 1,3 1,0 1,7 1,0 1,0
komosa biata - - - - 0,3 - 0,3 - 0,3 - 0,3 - - 0,3
iglica pospolita - - - 0,3 0,7 - 0,3 - - - 0,7 0,3 - 0,3
z6ttlica drobnokwiatowa - - - 0,3 0,3 0,3 - - - 0,3 0,7 - - -
przetacznik polny - - 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 - - - 0,3 0,7 - -
Liczba chwastow 20,3 | 163 | 157 | 20,3 | 20,3 | 19,3 | 19,3 | 18,7 | 120 | 157 | 16,7 | 14,3 | 17,0 | 13,0
kroétkotrwatych
Liczba gatunkow
krotkotrwatych 13 12 10 16 16 15 15 12 10 12 14 14 12 11
Wieloletnie
perz wlasciwy 1,0 0,3 1,0 0,7 0,7 0,7 0,3 0,7 1,0 1,7 1,3 1,0 1,0 0,3
skrzyp polny 0,3 - - - - - - - 0,3 - 0,3 - 0,3 -
powdj polny - 0,3 0,3 0,3 0,3 - - - - - 0,3 0,3 - -
Liczba chwastow wieloletnich 1,3 0,7 1,3 1,0 1,0 0,7 0,3 0,7 1,3 1,7 2,0 1,3 1,3 0,3
Liczba gatunkow wieloletnich 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 3 2 2 1
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Tab. 6. Liczba i sktad gatunkowy chwastow w tanie rumianku pospolitego odmiany Mastar

Rozstawa rzedow - 40 cm

Rozstawa rzedow - 30 cm

Gatunki A[B|]C|DIJ]E]J]F]|]G|A]|BJ]CIDIJ]ETILTFTISG
Kroétkotrwale
fiotek polny 5,0 3,3 4,0 3,3 2,3 3,3 3,0 3,3 1,7 2,7 2,7 2,3 2,0 1,0
sporek polny 4,3 3,3 4,0 3,7 3,3 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 1,3 2,3 2,3 3,0
poziewnik szorstki 4,3 5,3 3,7 3,7 5,3 2,3 3,3 3,0 3,0 2,3 2,0 3,3 2,7 1,7
sit dwudzielny 2,3 1,3 2,0 2,7 1,7 3,0 2,3 1,3 1,3 1,0 1,3 0,7 2,0 3,3
czerwiec roczny 1,0 1,7 1,3 1,7 2,0 1,7 1,3 1,3 1,7 1,0 0,7 2,0 1,3 1,0
przymiotno kanadyjskie 0,7 0,7 0,3 1,0 0,7 0,7 0,7 1,3 1,0 0,3 0,7 0,7 0,7 0,3
maruna bezwonna 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 1,0 0,7 - - 0,3 0,3 0,3 0,3
bodziszek drobny 0,7 0,3 0,3 1,3 1,0 0,7 0,7 0,7 0,3 0,3 1,3 1,0 0,7 0,3
wlo$nica sina 0,7 0,3 - 0,3 - 0,3 - 0,7 0,3 - 0,3 - 0,3 0,3
komosa biata 0,3 0,3 - 0,7 0,3 - 0,3 0,7 - - 0,3 0,3 - 1,7
chwastnica jednostronna 0,3 - - 0,7 1,0 1,3 0,7 0,7 - - 0,3 1,0 1,3 -
tasznik pospolity 0,3 - - 0,7 0,7 0,7 0,3 0,3 0,3 - 0,7 0,3 0,7 -
rdest powojowy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 0,3 0,6 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
dziurawiec rozestany 0,3 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3 - 0,5 0,7 1,0 0,3 0,3 0,3 0,3
iglica pospolita - - - - 0,3 - 0,3 - 0,3 0,3 - 0,3 - 0,3
zottlica drobnokwiatowa - - - 0,3 0,3 0,3 - - - - 0,3 0,3 0,3 -
przetacznik polny - - 0,3 0,3 0,3 0,3 - 0,3 - 0,3 0,7 0,3 0,3 -
Liczba chwastow 213 | 183 | 17,0 | 21,7 | 20,7 | 18,7 | 17,0 | 181 | 14,0 | 123 | 13,7 | 16,0 | 157 | 14,0
krétkotrwatych
Liczba gatunkow 14 | 12 | 11 | 16 | 16 | 15 | 13 | 15 | 12 | 11 | 16 | 16 | 15 | 13
krotkotrwatych
Wieloletnie
perz wlasciwy 1,3 1,0 1,3 1,0 1,3 1,0 0,7 1,0 0,7 0,7 1,0 1,7 1,3 1,0
skrzyp polny 0,7 0,3 0,3 - - - - 0,3 - - - - - -
powoj polny 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 - - 0,3 0,3 - - 0,7 - -
Liczba chwastow wieloletnich 2,3 1,7 2,0 1,3 2,0 1,0 0,7 1,7 1,0 0,7 1,0 2,3 1,3 1,0
Liczba gatunkéw wieloletnich 3 3 3 2 2 1 1 3 2 1 1 2 1 1
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Tab. 7. Liczba i sktad gatunkowy chwastow w tanie rumianku pospolitego w zalezno$ci od czynnikow do$wiadczenia

Gatunki Warianty stosowania preparatow dolistnych Rozstawa rzedow Odmiany
A | B | ¢c | b | E | F | ¢ 40cm | 30cm | Ziotykan | Mastar

Krotkotrwate
fiotek polny 4,4 2,9 3,2 3,3 2,5 2,7 2,4 3,7 2,5 3,3 2,9
sporek polny 3,8 2,5 3,3 2,6 2,4 2,3 2,8 3,3 2,3 2,7 2,9
poziewnik szorstki 3,8 3,2 2,8 2,2 3,3 2,6 2,7 3,5 2,3 2,5 3,3
sit dwudzielny 1,8 1,3 1,6 1,8 1,3 2,8 2,3 2,1 1,6 1,8 19
czerwiec roczny 1,0 1,8 1,3 1,3 2,1 1,6 1,3 1,6 14 1,6 14
przymiotno kanadyjskie 0,9 0,8 0,4 1,0 0,6 0,8 0,4 0,6 0,8 0,7 0,7
maruna bezwonna 0,7 0,3 0,1 0,3 0,4 0,5 0,8 0,6 0,3 0,4 0,5
chwastnica jednostronna 0,6 0,3 0,3 0,8 1,1 1,3 0,8 0,7 0,8 1,0 0,5
bodziszek drobny 0,6 0,6 0,3 1,6 1,1 0,6 0,4 0,7 0,7 0,8 0,7
wloénica sina 0,6 0,3 - 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3
rdest powojowy 0,5 0,3 0,5 0,4 0,4 0,7 0,3 0,5 0,4 0,5 0,4
dziurawiec rozestany 0,5 0,6 0,9 0,5 0,8 0,5 0,4 0,4 0,8 0,8 0,4
komosa biata 0,3 0,1 - 0,3 0,3 - 0,7 0,2 0,3 0,1 0,4
tasznik pospolity 0,3 0,1 0,1 0,5 0,5 0,7 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4
przetacznik polny 0,1 - 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
iglica pospolita - 0,1 0,1 0,3 0,4 - 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2
z6ttlica drobnokwiatowa - - 0,1 0,4 0,3 0,3 - 0,1 0,1 0,1 0,1
Liczba chwastow 196 | 151 | 152 | 181 | 178 | 17,7 | 158 19,1 15,1 17,0 17,1
krétkotrwatych
Liczba gatunkow 15 15 15 17 17 15 16 17 17 17 17
krotkotrwatych
Wieloletnie
perz wlasciwy 1,0 0,8 1,2 1,0 1,2 1,0 0,6 0,9 1,0 0,8 1,1
skrzyp polny 0,3 0,2 0,1 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 0,1 0,1
powoj polny 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 - - 0,2 0,1 0,1 0,2
Liczba chwastow wieloletnich 15 1,2 1,4 1,3 1,7 1,1 0,6 1,2 1,2 1,1 14
Liczba gatunkéw wieloletnich 3 3 3 3 2 2 1 3 3 3 3
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Tab. 8. Zdrowotnos¢ roslin rumianku pospolitego (%)

Zloty Lan Mastar Srednia dia ,
rozstawy Srednia
40 30 srednia 40 30 Srednia 40 30

A 6,3 7,8 7,0 11,4 15,3 13,3 8,8 11,5 10,1
B 3,5 4,6 4,0 7,4 79 7,6 54 6,2 5,8
C 3,1 3,7 34 6,2 6,6 6,4 4,6 51 4,8
D 39 5,0 4.4 8,3 9,6 8,9 6,1 7,3 6,7
E 1,9 2,3 2,1 3,2 3,5 3,3 2,5 2,9 2,7
F 2,1 2,7 2,4 3,6 3,9 3,7 2,8 3,3 3,0
G 3,3 4,0 3,6 55 6,1 5,8 4.4 5,0 4,7
Srednia 3,0 4,3 3,6 6,5 7,5 7,0 4,9 5,9 -

NIRpes)  dla odmian — 0,98.; dla rozstawy rzedow — 0.95; dla preparatow dolistnych — 1,12.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Porazenie roslin rumianku pospolitego przez patogeny grzybowe byto na niewielkim
poziomie (zawierato si¢ w przedziale $rednio: 2,7-10,1%). Niemniej jednak stwierdzono
istotny wptyw czynnikdw do§wiadczenia na analizowang ceche (tab. 8). Niemiecka odmiana
rumianku Mastar charakteryzowala si¢ niemal dwukrotnie wigksza podatnoscig na porazenie
przez choroby grzybowe niz odmiana Ztoty Lan, co wynika prawdopodobnie ze stabszego
przystosowania do polskich warunkow siedliskowych. Preparaty dolistne przyczyniaty si¢ do
istotnego ograniczenia wystepowania chorob grzybowych w odniesieniu do stopnia
wystepowania tych patogendw na poletkach kontrolnych (bez aplikacji preparatéw).
Szczegblnie korzystnie na zdrowotno$¢ roslin rumianku pospolitego wplywaly preparaty
Herbagreen Basic oraz Bio-algeen stosowane dwukrotnie w trakcie wegetacji rosliny
zielarskiej. Bez wzgledu na preparaty dolistne, stwierdzono istotnie zdrowsze rosliny

rumianku wysiewanego w rozstawie rzgdow 40 cm w stosunku do rozstawy wezsze;.
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Tab. 9. Wysokos¢ roslin rumianku pospolitego (cm)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

61,47 56,71 59,09 57,80 60,89 59,35 59,64 58,80 59,22
60,48 56,42 58,45 61,72 53,25 57,49 61,10 54,83 57,97
54,89 58,12 56,50 56,50 63,65 60,08 55,69 60,89 58,29
58,60 57,38 57,99 62,01 52,02 57,02 60,31 54,70 57,50
62,29 58,11 60,20 61,89 57,43 59,66 62,09 57,77 59,92
60,37 52,91 56,64 58,99 56,62 57,81 59,68 54,77 57,22
58,01 54,96 56,48 55,80 57,77 56,78 56,90 56,36 56,63

o Tmm oo w >

Srednia 59,44 56,37 57,91 59,24 57,38 58,31 59,34 56,87 -

NIRpes)  dla odmian — r.n.; dla rozstawy rzedéw — 2,31; dla preparatow dolistnych — r.n.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Sposréd uwzglednionych w do$wiadczeniu preparatow dolistnych, niezaleznie od
rozstawy rzgedow 1 odmiany, najkorzystniejszy wplyw na wysoko$¢ ro$lin rumianku
pospolitego wywierat Herbagreen Basic aplikowany dwukrotnie (obiekt E), a nastepnie Bio-
algeen aplikowany jednokrotnie (obiekt C) — tabela 9. Nalezy jednak zauwazy¢, iz Bio-algeen
wplywal na uksztaltowanie si¢ najwyzszych roslin rumianku odmiany Mastar, za§ Herbagreen
Basic sprzyjal wigkszemu wzrostowi rumianku odmiany Ztoty Lan. Niezaleznie od
pozostatych czynnikow, bak aplikacji preparatow dolistych (obiekt kontrolny A) nie miat
zasadniczego wpltywu na wysoko$¢ roslin rumianku, ktéra w jego warunkach nie odbiegata
istotnie od obiektéw C 1 E. Niekorzystnie na wysoko$¢ roslin rumianku wptywat natomiast
dwukrotny oprysk Efektywnymi Mikroorganizmami (obiekt G). Wszystkie opisane powyzej
zaleznosci lezaly jednak w granicach biedu doswiadczalnego.

Bez wzgledu na preparaty dolistne, w warunkach rozstawy rzedow wynoszacej 40 cm
obserwowano istotnie wyzsze rosliny rumianku pospolitego, w poroéwnaniu do stwierdzonych
w rozstawie rzedow 30 cm (zaré6wno w przypadku odmiany Ztoty Lan, jak i Mastar oraz

$rednio dla rozstawy rzedow) — tabela 9.
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Tab. 10. Liczba rozgalezien rumianku pospolitego (Srednio na 1 roslinie)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

12,3 13,8 13,1 12,4 11,8 12,1 12,4 12,8 12,6
15,0 14,4 14,7 13,5 9,6 11,5 14,3 12,0 13,1
13,6 12,6 13,1 11,5 10,7 11,1 12,6 11,6 12,1
15,9 14,8 15,4 14,1 8,3 11,2 15,0 11,6 13,3
15,5 12,9 14,2 15,5 9,5 12,5 15,5 11,2 13,3
16,5 11,5 14,0 11,8 9,3 10,5 141 10,4 12,3
14,2 12,7 13,4 11,9 9,6 10,8 13,0 11,2 12,1

o Tmm oo w >

$rednia 14,7 13,2 14,0 13,0 9,8 11,4 13,8 11,5 -

NIRpes)  dla odmian — 1,03.; dla rozstawy rzedéw — 1,03; dla preparatéw dolistnych — r.n.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Niezaleznie od czynnikdw do$wiadczenia, stwierdzono istotnie wigksza liczbe
rozgale¢zien na jednej roslinie rumianku pospolitego odmiany Ztoty Lan anizeli w przypadku
odmiany Mastar (tab. 10). Preparaty dolistne nie wptywaty istotnie na tg cechg. Udowodniony
statystycznie wptyw na liczbe rozgatezien roslin rumianku posiadata natomiast zroznicowana
rozstawa rzedow. Szersza rozstawa rzedow (40 cm) sprzyjala wigkszej liczbie rozgalezien na

jednej roslinie o okoto 17% w poréwnaniu do rozstawy wynoszacej 30 cm.

Liczba kwiatostanow na 1 roslinie rumianku pospolitego byta silnie zwigzana z
czynnikiem odmianowym (tab. 11). Odmiana Zloty Lan cechowata si¢ istotnie wigksza
(Srednio o 22%) liczba kwiatostanéw na roslinie w odniesieniu do odmiany Mastar. Preparaty
dolistne nie posiadaty udowodnionego statystycznie wptywu na ta ceche. Z kolei wptyw
szerszej rozstawy rzedow (40 cm) okazat si¢ istotnie korzystniejszy dla liczby kwiatostanow
pojedynczej rosliny rumianku anizeli rozstawa — 30 cm (r6znica w liczbie kwiatostanéw
wynosita blisko 20%). Szczeg6lnie korzystny wplyw szerszej rozstawy rzedow na liczbe
kwiatostanow na ro$linie rumianku stwierdzono w przypadku odmiany Zloty Lan.
Zanotowano takze istotne korzystne wspoldziatanie szerszej rozstawy rzedéw oraz aplikacji

preparatow dolistnych w ksztaltowaniu omawianej cechy.
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Tab. 11. Liczba kwiatostanow na 1 roslinie rumianku pospolitego

Zloty Lan Mastar Srednia dia ,
rozstawy Srednia
40 30 srednia 40 30 Srednia 40 30
A 16,1 18,3 17,2 15,4 15,0 15,2 15,8 16,6 16,2
B 20,7 18,9 19,8 17,3 11,3 14,3 19,0 15,1 17,0
C 15,9 16,7 16,3 15,4 12,6 14,0 15,6 14,6 15,1
D 22,2 18,5 20,4 19,6 10,9 15,3 20,9 14,7 17,8
E 21,7 16,6 19,1 18,0 11,8 14,9 19,9 14,2 17,0
F 21,4 15,9 18,7 17,0 11,1 14,1 19,2 13,5 16,4
G 18,9 16,5 17,7 15,8 114 13,6 17,4 13,9 15,6
Srednia 19,6 17,3 18,4 16,9 12,0 14,5 18,2 14,7 -
NIRpes)  dla odmian — 1,20; dla rozstawy rzedow — 1,20; dla preparatow dolistnych — r.n.; dla

interakcji odmiany x rozstawa rz¢dow — 2,25; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzgdéw x preparaty dolistne — 5,56; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Tab. 12. Powietrznie sucha masa nadziemnych cze$ci wegetatywnych 1 rosliny rumianku

pospolitego (w g)

Ztoty Lan Mastar Srednia dia ,
rozstawy Srednia
40 30 srednia 40 30 Srednia 40 30
A 1,65 1,50 1,57 1,68 1,42 1,55 1,67 1,46 1,56
B 2,01 1,56 1,79 1,95 1,06 1,50 1,98 1,31 1,64
C 1,93 1,46 1,70 1,57 1,39 1,48 1,75 1,42 1,59
D 2,09 1,62 1,86 2,15 1,01 1,58 2,12 1,31 1,72
E 2,07 1,47 1,77 2,10 1,16 1,63 2,09 1,32 1,70
F 2,06 1,28 1,67 1,75 1,18 1,46 1,90 1,23 1,57
G 1,63 1,42 1,53 1,71 1,15 1,43 1,67 1,29 1,48
Srednia 1,92 1,47 1,70 1,84 1,20 1,52 1,88 1,33 -
NIRpes)  dla odmian — 0,13; dla rozstawy rzedow — 0,13; dla preparatéw dolistnych — r.n.; dla

interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany X
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.
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Polska odmiana rumianku pospolitego Zioty Lan cechowata si¢ istotnie wigkszg
powietrznie suchg masg wegetatywnej czg¢sci nadziemnej pojedynczej rosliny w stosunku do
odmiany Mastar, $srednio o 21% (tab. 12). Istotny wplyw na wspomniang cech¢ posiadata
takze rozstawa rzedow — szersza rozstawa sprzyjata wigkszemu ($rednio o 29%) gromadzeniu
biomasy pojedynczej rosliny w poréwnaniu do rozstawy wynoszacej 30 cm. Zastosowane w

doswiadczeniu preparaty dolistne miaty znikomy wpltyw na ta cechg.

Powietrznie sucha masa koszyczkéw z pojedynczej ro$liny rumianku pospolitego
okazala si¢ cecha istotnie zalezng od rozstawy rzedow (tab. 13). Mianowicie, uprawa
rumianku w szerszej rozstawie rzedow wynoszacej 40 cm wplywala na wicksza, §rednio o
okoto 13%, mase¢ koszyczkéw z 1 rosliny w zestawieniu z uzyskang z wezszej rozstawy
rzedow (30 cm). Wplyw preparatow dolistnych, jak roéwniez czynnik odmianowy byty

nieistotne statystycznie w ksztalttowaniu omawianej cechy.

Tab. 13. Powietrznie sucha masa koszyczkow z 1 rosliny rumianku pospolitego (w Q)

Srednia dla
Ztoty tan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

0,49 0,56 0,53 0,57 0,53 0,55 0,53 0,55 0,54
0,66 0,63 0,65 0,66 0,49 0,58 0,66 0,56 0,61
0,49 0,53 0,51 0,49 0,53 0,51 0,49 0,53 0,51
0,64 0,59 0,61 0,62 0,44 0,53 0,63 0,51 0,57
0,64 0,57 0,60 0,77 0,51 0,64 0,70 0,54 0,62
0,70 0,46 0,58 0,57 0,49 0,53 0,63 0,47 0,55
0,57 0,54 0,56 0,55 0,40 0,47 0,56 0,47 0,51

G Mmoo w >

$rednia 0,60 0,55 0,58 0,60 0,48 0,54 0,60 0,52 -

NIRpes)  dla odmian — r.n.; dla rozstawy rzedéw — 0,05; dla preparatow dolistnych — r.n.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rz¢dow X preparaty dolistne —r.n.
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Tab. 14. Powietrznie sucha masa 1 rosliny rumianku pospolitego (w g)

Srednia dla
Zloty tan Mastar . ]
rozstawy Srednia
40 30 srednia 40 30 Srednia 40 30

2,14 2,05 2,10 2,25 1,95 2,10 2,19 2,00 2,10
2,67 2,19 2,43 2,60 1,55 2,08 2,64 1,87 2,25
2,95 1,99 2,47 2,07 191 1,99 2,51 1,95 2,23
2,73 2,21 2,47 2,76 1,45 2,11 2,75 1,83 2,29
2,71 2,03 2,37 2,87 1,23 2,05 2,79 1,63 2,21
2,76 1,74 2,25 2,31 1,67 1,99 2,54 1,71 2,12
2,20 1,97 2,08 2,26 1,55 1,90 2,23 1,76 1,99

O Mmoo w >

Srednia 2,59 2,03 2,31 2,45 1,62 2,03 2,52 1,82 -

NIRpes)  dla odmian — 0,20; dla rozstawy rzedéow — 0,20; dla preparatéw dolistnych — r.n.; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany X
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Powietrznie sucha masa catej pojedynczej ros$liny rumianku pospolitego zalezata
istotnie zaré6wno od czynnika odmianowego, jak 1 od rozstawy rzedow (tab. 14). Odmiana
Ztoty Lan wyrdzniata si¢ wigksza o okoto 22% masg 1 rosliny rumianku w poréwnaniu do
odmiany Mastar. Szersza rozstawa rzgdéw (40 cm) wplywata na wigkszg o okoto 28% mase 1
ro$liny rumianku w stosunku do rozstawy wezszej (30 cm). Preparaty dolistne nie posiadaty

udowodnionego statystycznie wplywu na tg cechg.
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Wyszczegbdlnione w powyzszych tabelach cechy biometryczne rumianku pospolitego
mialy wpltyw na plon ogdlny surowca rumianku pospolitego wyrazony w tonach z
powierzchni 1 ha, przy czym najbardziej widoczna relacja wielkosci plonu dotyczyla masy

koszyczkow z pojedynczej rosliny (tab. 13 1 15).

Tab. 15. Plon og6lny surowca rumianku pospolitego (w t ha™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

0,98 0,85 0,91 0,89 0,78 0,83 0,93 0,81 0,87
1,09 0,91 1,00 0,95 0,73 0,84 1,02 0,82 0,92
0,95 0,82 0,88 0,80 0,75 0,77 0,87 0,78 0,82
1,07 0,90 0,98 0,92 0,70 0,81 0,99 0,80 0,89
1,08 0,89 0,98 0,99 0,72 0,85 1,03 0,80 0,91
1,12 0,86 0,99 0,88 0,71 0,79 1,00 0,78 0,89
0,92 0,81 0,86 0,84 0,69 0,76 0,88 0,78 0,83

G Mmoo w >

Srednia 1,03 0,86 0,94 0,89 0,72 0,80 0,96 0,79 -

NIRpes)  dla odmian — 0,079.; dla rozstawy rzedow — 0,088; dla preparatow dolistnych — 0,089; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany X
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Plon ogdlny rumianku pospolitego byt istotnie zwigzany z czynnikiem odmianowym.
Niezaleznie od pozostatych czynnikoéw, odmiana Zioty Lan plonowata wyzej o okoto 0,14 t
ha'* (15%) od odmiany Mastar (tab. 15). Jeszcze silniejszg zaleznos¢ wykazywat plon
rumianku pospolitego z przyjeta w doswiadczeniu rozstawg rzedéw. Uprawa rumianku w
rozstawie wynoszacej 40 cm wplywata na zwyzke plonowania w granicach 0,17 t ha™ (okoto
18%) w poréwnaniu do rozstawy wezszej (30 cm). Preparaty dolistne miaty mniej wyrazny
wplyw na zwigkszenie plonu ogdlnego rumianku pospolitego, niemniej jednak stwierdzono
istotnie wigksze plony ros$liny zielarskiej na obiektach B (jednokrotny oprysk preparatem
Herbagreen Basic) i E (dwukrotny oprysk preparatem Herbagreen Basic) w stosunku do
obiektow C (jednokrotny oprysk preparatem Bio-algeen) i G (dwukrotny oprysk EM
Farming).
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Tab. 16. Masa kwiatow rurkowych, jezyczkowych i nasion w ogdélnym plonie rozkruszu

rumianku pospolitego (w %)

Wyszczegdlnienie Kwiaty rurkowe Kwiaty jezyczkowe Nasiona
A 83,3 10,3 6,4
B 89,2 6,2 4,6
C 85,1 8,4 6,5
D 83,5 10,1 6,4
E 89,7 59 4,4
F 84,2 8,9 6,9
G 83,0 10,4 6,6
NIR (0,05) 5,77 2,19 0,95
40 cm 88,8 7,6 3,6
30cm 82,6 12,4 5,0
NIR (0,05) 5,98 2,15 0,93
Ztoty Lan 89,6 6,9 35
Mastar 83,7 10,6 5,7
NIR (0,05) 5,72 2,06 0,95

W ogoélnym plonie rozkruszu rumianku pospolitego zdecydowanie dominowatly
kwiaty rurkowe stanowigc okoto 83,0-89,7% surowca (tab. 16). Mniejszy udziat w ogolnej
strukturze plonu miaty kwiaty jezyczkowe (okoto 5,9-12,4%) oraz nasiona (okoto 3,5-6,9%).
Sposrod stosowanych preparatoéw dolistnych, Herbagreen Basic stosowany jednokrotnie oraz
dwukrotnie (obiekty B 1 E) wptywal istotnie na wigkszy udziat w plonie kwiatow rurkowych
w porownaniu do obiektow A, D 1 G. Stwierdzono istotnie wigkszy udzial kwiatow
rurkowych oraz mniejszy udzial kwiatow jezyczkowych i nasion w obiektach, w ktorych
uprawiano rumianek pospolity w rozstawie rzedéw 40 cm w pordwnaniu z rozstawa 30 cm.
Poréwnujac strukture plonu ogdélnego obydwu odmian rumianku pospolitego stwierdzono
istotnie wigkszy udziat kwiatow rurkowych w kwiatostanach odmiany Zloty fan w

odniesieniu do odmiany Mastar.
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Przygotowany do analiz chemicznych wysuszony surowiec rumianku pospolitego
(kwiaty rurkowe) byt jednorodny pod wzgledem zawartosci suchej masy — poszczegolne
warianty doswiadczenia nie modyfikowaty istotnie tej cechy — zawarto$¢ s.m. wynosita okoto
94,5 — 95,0%, a wiec zawarto$¢ wody w surowcu zawierala si¢ w przedziale 5,0-5,5%

Gléwnym sktadnikiem w s.m. surowca rumianku sg olejki eteryczne (tab. 17).

Tab. 17. Zawarto$¢ olejku eterycznego W kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (% s.m.)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

0,53 0,53 0,53 0,33 0,33 0,33 0,43 0,43 0,43
0,67 0,73 0,69 0,33 0,33 0,33 0,50 0,53 0,51
0,57 0,86 0,72 0,29 0,38 0,34 0,43 0,62 0,53
0,48 0,48 0,48 0,48 0,67 0,58 0,48 0,58 0,53
0,38 0,53 0,45 0,48 0,43 0,46 0,43 0,48 0,46
0,86 0,33 0,60 0,29 0,48 0,39 0,58 0,41 0,49
0,48 0,48 0,48 0,57 0,57 0,57 0,53 0,53 0,53

O Mmoo m >

Srednia 0,57 0,56 0,56 0,40 0,46 0,43 0,48 0,51 -

NIRpos)  dla odmian — 0,01; dla rozstawy rzgdow — 0,01; dla preparatow dolistnych — 0,03; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedéw — 0,02; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
0,04; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 0,04; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 0,07.

Zawartos¢ olejku eterycznego w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego zalezata
istotnie od wszystkich czynnikow eksperymentalnych (tab. 17). Zawartos¢ tego sktadnika w
odmianie Ztoty Lan byla wigksza o 0,13 punktu procentowego (p.p.) w pordéwnaniu do
odmiany Mastar. Niezaleznie od odmiany 1 preparatow dolistnych, uprawa rumianku w
szersze] (40 cm) rozstawie rzgdow wpltywala na mniejszg zawartos¢ olejku eterycznego w
stosunku do rozstawy 30 cm o okoto 0,03 p.p. Preparaty dolistne wptywaty na istotnie
wigksza zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu rumianku w odniesieniu do poletek
kontrolnych (A) bez wzgledu na liczbe aplikacji, przy czym najkorzystniej na zawarto$¢
olejku eterycznego wplywaly EM-Farming (obiekty D i G) oraz Bio-algeen (obiekt C).
Stwierdzono istotng ujemng interakcje w zawartosci olejku eterycznego w sytuacji uprawy
odmiany Mastar w rozstawie rzedéw 40 cm. Zanotowano ponadto istotng zalezno$¢ pomiedzy

czynnikiem odmianowym a rozstawa rzedow oraz pomig¢dzy rozstawg rzedow a preparatami

22




dolistnymi w ksztattowaniu zawartosci olejku eterycznego. Najwigksza zawartos¢ olejku
eterycznego (0,86% s.m.) zanotowano w szerokorzedowej (40 cm) uprawie odmiany Ztoty
Lan nawozonej dolistnie preparatem Bio-algeen aplikowanym dwukrotnie w trakcie
wegetacji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy chromatograficznej sktadu jakosciowego
olejku eterycznego dwu odmian rumianku pospolitego wykazano obecno$¢ 56 sktadnikéw u
odmiany Zloty Lan i 49 u odmiany Mastar. Gtéwnymi zwigzkami mieszaniny olejkow
eterycznych obecnych w ilosci powyzej 1% byly: chamazulen, bisabolol, tlenek a-bisabolu A,
sabinen, B-myrcen, o-humulen i trans B-fernezen. Sklad olejku zalezal od odmiany i
czynnikow doswiadczenia. Nie wykazano wpltywu rozstawy rzedow na sktad jakosSciowy
badanych olejkéw. Rumianek jest rosling wykazujaca bardzo duza zmiennos$¢ sktadu
chemicznego olejku. Bioragc po uwage udzial procentowy dominujacych sktadnikow w olejku
obie badane odmiany mozna zaliczy¢ do chemotypu A, w ktorym dominuje tlenek a-bisabolu
A. Za najbardziej wartoSciowe uwaza si¢ odmiany azulenowe i bisabololowe. Na uwage
zastuguje réwniez fakt, iz odmiana Ztoty Lan charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cig

chamazulenu, za§ odmiana Mastar bisabololu.

Tab. 18. Suma polifenoli w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg GAE 100 g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

1662,39 1714,13 | 1688,26 | 1238,17 1296,81 | 1267,49 | 1450,28 1505,47 | 1477,88
910,52 934,67 | 922,60 | 827,75 838,09 | 832,92 | 869,14 886,38 | 877,76
1093,32 1114,01 | 1103,67 | 1013,99 1031,24 | 1022,62 | 1053,66 1072,63 | 1063,14
879,48 903,63 | 891,56 | 769,12 793,26 | 781,19 | 824,30 848,44 | 836,37
727,73 731,18 | 729,45 | 838,09 831,20 | 834,65 | 782,91 781,19 | 782,05
624,26 631,16 | 627,71 | 676,00 589,77 | 632,89 | 650,13 610,47 | 630,30
724,28 703,59 | 713,93 | 734,63 717,38 | 726,00 | 729,45 710,48 | 719,97

O Mmoo w >

Srednia 946,00 961,77 | 953,88 | 871,11 871,11 | 871,11 | 908,55 916,44

NIRpoes  dla odmian — 7,51; dla rozstawy rzgdow — 7,51; dla preparatéw dolistnych — 21,40; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — 14,04; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
34,69; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 34,69; dla interakcji odmiany X
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 52,04.
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Odmiana Ztoty Lan charakteryzowala si¢ istotnie wigkszg sumg polifenoli w surowcu
zielarskim w poréwnaniu do odmiany Mastar (tab. 18). Istotnie korzystniejsza dla zawartosci
polifenoli w surowcu okazala si¢ wezsza rozstawa rzedow (30 cm), przy czym o powyzszej
zaleznos$ci zadecydowaty gléwnie réznice w zawartosci polifenoli w odmianie Ztoty Lan.
Odmiana Mastar cechowata si¢ bowiem identyczng zawartos$cig polifenoli zarowno w
uprawie szerokorzgdowej (40 cm), jak i wezszej (30 cm). Na sume polifenoli istotnie
wplywaly takze preparaty dolistne, ktére powodowaly obnizenie ich zawartosci w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Stwierdzono istotng interakcje pomigdzy odmiang
rumianku pospolitego a preparatami dolistnymi oraz rozstawg rzedéw a preparatami
dolistnymi. Istotnie najwicksza zawarto§¢ polifenoli stwierdzono w uprawie odmiany Ztoty

Lan w we¢zszej rozstawie rzgdow (30 cm) bez aplikacji preparatow dolistnych.

Tab. 19. Suma kwasow fenolowych w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego
(mg GAE 100 g%

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

477,00 544,77 | 510,89 | 391,54 414,07 | 402,80 | 434,27 489,42 | 456,85
300,49 307,03 | 303,76 | 258,41 272,47 | 265,44 | 279,46 289,75 | 284,60
343,17 346,85 | 345,01 | 316,83 320,09 | 318,46 | 330,00 333,47 | 331,73
308,58 281,46 | 295,02 | 222,68 233,24 | 227,96 | 265,63 257,35 | 261,49
173,20 181,87 | 177,53 | 211,94 19191 | 201,93 | 192,57 186,89 | 189,73
144,28 149,02 | 146,65 | 150,74 127,25 | 138,99 | 147,51 138,13 | 142,82
194,10 153,72 | 173,91 | 199,24 159,07 | 179,16 | 196,67 156,40 | 176,53

o Mmoo w >

Srednia 277,26 280,67 | 278,97 | 250,20 245,44 | 247,82 | 263,73 263,06 -

NIRpos)  dla odmian — 4,26; dla rozstawy rzedéow — r.n.; dla preparatow dolistnych — 12,13; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
19,65; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 19,65; dla interakcji odmiany
X rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 29,48.

Suma kwasow fenolowych w surowcu rumianku pospolitego byta istotnie zalezna od
jego odmiany i wigksza w odmianie Ztoty tan, anizeli w odmianie Mastar (tab. 19 ).
Niezaleznie od odmiany i preparatow dolistnych, przyjete w do§wiadczeniu rozstawy rzedow
wplywaly na niemal identyczng zawarto§¢ sumy kwasow fenolowych. Co ciekawe, w uprawie

odmiany Ztoty Lan suma kwaséw fenolowych byla wigksza przy zastosowaniu rozstawy
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rzedow 30 cm, za§ w uprawie odmiany Mastar przy rozstawie rzedow 40 cm. Wszystkie
zastosowane kombinacje preparatow dolistnych wptywaly istotnie ujemnie na zawartos¢
sumy kwasow fenolowych w surowcu rumianku na tle obiektu kontrolnego (bez preparatéw
dolistnych). Istotng interakcje stwierdzono w sytuacji uprawy odmiany Ztoty Lan bez
aplikacji preparatow dolistnych. Udowodniong statystycznie najwickszg zawarto$¢ sumy
kwasow fenolowych (544,77 mg GAE 100 g™) stwierdzono w waskorzedowej (30 cm)
uprawie odmiany Ztoty Lan bez aplikacji preparatow dolistnych.

Tab. 20. Zawartos¢ flawonoidéw w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg CA 100
-1
g7)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

58,258 64,555 | 61,407 | 45,790 50,240 | 48,015 | 52,024 57,397 | 54,711
35,170 36,009 | 35,590 | 31,517 33,071 | 32,294 | 33,343 34,540 | 33,942
43,019 42,180 | 42,599 | 37,269 37,689 | 37,479 | 40,144 39,934 | 40,039
36,429 34,750 | 35,590 | 27,614 28,662 | 28,138 | 32,021 31,706 | 31,864
21,737 22,577 | 22,157 | 27,194 25,095 | 26,144 | 24,465 23,836 | 24,150
17,631 17,959 | 17,795 | 19,218 15,868 | 17,543 | 18,425 16,913 | 17,669
22,996 20,066 | 21,531 | 23,835 20,477 | 22,156 | 23,416 20,272 | 21,844

O T m oo w >

Srednia 33,606 34,014 | 33,810 | 30,348 30,157 | 30,253 | 31,977 32,085 -

NIRpes)  dla odmian — 0,56; dla rozstawy rzedéw — r.n.; dla preparatéw dolistnych — 1,59; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
2,58; dla interakcji rozstawa rzgdéw x preparaty dolistne — 2,58; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 3,87.

Surowiec rumianku pospolitego odmiany Ztoty tan cechowatl si¢ istotnie wigksza
zawarto$cig flawonoidow w poréwnaniu do odmiany Mastar (Srednio o 11%), niezaleznie od
pozostatych czynnikow do§wiadczenia (tab. 20). Rozstawa rzedow nie wptywata istotnie na
zawarto$¢ omawianego sktadnika. Stwierdzono natomiast istotng interakcj¢ pomigdzy
rozstawa rzedow a aplikacja preparatow dolistnych — najkorzystniej na zawarto$¢
flawonoidéow oddzialywata uprawa rumianku w wezszej rozstawie rzedow (30 cm) bez
stosowania preparatow dolistnych. Udowodniong statystycznie najwickszg zawarto$¢
flawonoidéw w surowcu rumianku (64,555 mg CA 100 g™) zanotowano w sytuacji uprawy
odmiany Ztoty Lan w mig¢dzyrzedziach o szerokosci 30 cm i braku aplikacji preparatow

dolistnych.
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Tab. 21. Zawarto$¢ antocyjandw w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg 100 g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

15,30 11,30 13,30 16,94 14,08 15,51 16,12 12,69 14,40
12,71 10,69 11,70 20,06 13,21 16,64 16,39 11,95 14,17
16,57 15,09 15,83 17,70 16,41 17,06 17,14 15,75 16,44
18,22 21,41 19,82 13,20 18,32 15,76 15,71 19,87 17,79
30,37 18,53 24,45 19,33 15,80 17,56 24,85 17,16 21,01
16,38 18,53 17,45 18,53 24,82 21,67 17,45 21,67 19,56
16,28 17,08 16,68 21,96 28,54 25,25 19,12 22,81 20,97

o Tmm oo w >

Srednia 17,98 16,09 17,03 18,25 18,74 18,49 18,11 17,41 -

NIRpes)  dla odmian — 0,48; dla rozstawy rzgdow — 0,48; dla preparatow dolistnych — 1,38; dla
interakcji odmiany x rozstawa rz¢dow — 0,90; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
2,23; dla interakcji rozstawa rzgdéw x preparaty dolistne — 2,23; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 3,35.

Niemiecka odmiana rumianku pospolitego Mastar cechowala si¢, niezaleznie od
czynnikow doswiadczenia, istotnie wigkszg zawarto$cig antocyjanow (o okoto 8%) w
poréwnaniu do odmiany Zioty Lan (tab. 21). Szersza rozstawa rzgdoéw plantacji rumianku (40
cm) sprzyjata istotnie wigkszej akumulacji antocyjanow w surowcu (o okoto 4%) w
zestawieniu z rozstawg 30 cm. Udowodniony statystycznie wptyw na wigksza zawarto$¢
antocyjanéw, w odniesieniu do obiektu kontrolnego, miaty preparaty dolistne szczegdlnie
aplikowane dwukrotnie w trakcie wegetacji: Herbagreen Basic (wzrost zawartoSci
antocyjanow o 33%), Bio-algeen (wzrost 0 26%) i EM Farming (wzrost o 32%). Istotny
wplyw na zawarto$¢ antocyjanow zaobserwowano w przypadku interakcji pomigdzy
czynnikami dos$wiadczenia. Najmniejsza akumulacje antocyjandéw w surowcu zielarskim
obserwowano waskorzedowej uprawie odmiany Zioty Lan. Bez wzgledu na rozstawe rzedow,
wysokiej zawarto$ci antocyjandow w odmianie Ztoty Lan sprzyjata dwukrotna aplikacja
preparatu Herbagreen Basic, za§ w odmianie Mastar — dwukrotna aplikacja Bio-algeenu, a
zwlaszcza Efektywnych Mikroorganizmow. Istotnie najwigksza zawarto$¢ antocyjandw w
kwiatach rurkowych rumianku pospolitego zanotowano w wariancie z szerokorzedowa
uprawg (40 cm) odmiany Ztoty Lan wspomagang dolistnie preparatem Herbagreen Basic
(stosowanym dwukrotnie), a takze w wariancie z waskorzedowa uprawg odmiany Mastar

wspomagang dwukrotng aplikacja EM Farming (tab. 21).
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Tab. 22. Sita wigzania rodnikow DPPH okreslona w kwiatach rurkowych rumianku

pospolitego (uM TE-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

67,616 68,838 | 68,227 | 48,827 51,882 | 50,354 | 58,221 60,360 | 59,291
40,119 45,619 | 42,869 | 35995 43,633 | 39,814 | 38,057 44,626 | 41,341
37,370 35,843 | 36,606 | 36,301 33,398 | 34,850 | 36,835 34,621 | 35,728
16,137 15,526 | 15,832 | 18,092 15,068 | 16,580 | 17,115 15,297 | 16,206

11,86 11,401 | 11,631 | 24,539 23,775 | 24,157 | 18,199 17,588 | 17,894
32,635 33,857 | 33,246 | 27,899 28,663 | 28,281 | 30,267 31,26 | 30,764
26,677 24,691 | 25,684 | 23,928 23,194 | 23,561 | 25,302 23,943 | 24,623

O Mmoo wm >

Srednia 33,202 33,682 | 33,442 | 30,797 31,373 | 31,085 | 32,000 32,528 -

NIRpes)  dla odmian — 0,95; dla rozstawy rzedéw — r.n.; dla preparatéw dolistnych — 2,71; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
4,39; dla interakcji rozstawa rzedéw x preparaty dolistne — 4,39; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n..

Bardzo wazng cechg jakosciowag surowca zielarskiego rumianku pospolitego jest
zdolno$¢ wigzania wolnych rodnikow DPPH. Rozpatrujac owa zdolnos¢ pod katem czynnika
odmianowego zauwazamy, iz byla ona korzystniejsza istotnie w przypadku krajowej odmiany
Zloty Lan (tab. 22). Wplyw rozstawy rzegdow na omawiang ceche okazal si¢ nieistotny
statystycznie. Natomiast preparaty dolistne przyczyniaty si¢ do istotnie mniejszej sity
wigzania wolnych rodnikow w kwiatach rurkowych rumianku na tle obiektu kontrolnego (bez
aplikacji  preparatow). Warto zauwazyC¢ istotne rozbieznosci w oddzialywaniu
poszczego6lnych kombinacji preparatow dolistnych na zdolno$¢ wigzania wolnych rodnikow.
Mianowicie, najkorzystniej na omawiany parametr wplywat preparat Herbagreen Basic
stosowany jednokrotnie oraz preparaty Bio-algeen i EM Farming stosowane dwukrotnie.
Pozostate kombinacje z dokarmianiem dolistnym rumianku pospolitego przynosity istotnie
negatywne efekty w postaci zmniejszania sily wigzania wolnych rodnikow. Zaniechanie
stosowania preparatow dolistnych byto istotnie korzystne dla obu odmian rumianku

pospolitego, niezaleznie od rozstawy rzedow.
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Tab. 23. Aktywno$¢ przeciwutleniajgca ORAC okreslona w kwiatach rurkowych rumianku

pospolitego (uM TE-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

28,98 30,20 29,59 20,35 22,68 21,52 24,67 26,44 25,55
16,27 19,91 18,09 14,56 17,72 16,14 15,41 18,81 17,11
15,13 14,50 14,82 14,69 13,49 14,09 14,91 14,00 14,45
5,90 5,67 5,78 6,64 5,49 6,07 6,27 5,58 5,92
4,26 4,09 4,18 9,35 9,05 9,20 6,81 6,57 6,69
12,53 13,01 12,77 10,67 10,97 10,82 11,60 11,99 11,79
10,19 9,41 9,80 9,11 8,82 8,97 9,65 9,12 9,38

O Mmoo w >

Srednia 13,32 13,83 13,57 12,20 12,60 12,40 12,76 13,22 -

NIRpos)  dla odmian — 0,38; dla rozstawy rzedow — 0,38; dla preparatow dolistnych — 1,09; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
1,77, dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 1,77; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n..

Rozpatrujac dane zawarte w tabeli 23 zauwazamy, ze niezaleznie od pozostatych
czynnikéw doswiadczenia, surowiec odmiany Zioty Lan cechowal si¢ istotnie wigksza
aktywnoscig przeciwutleniajgcg w zestawieniu z odmiang Mastar. Bez wzgledu na stosowanie
preparatow dolistnych wezsza rozstawa rzedéw rumianku wptywata na istotnie wigksza
aktywno$¢ przeciwutleniajagca surowca zielarskiego, zarowno w przypadku odmiany Ztoty
Lan i Mastar, jak i niezaleznie od odmiany. Aplikacja preparatéw dolistnych powodowata
udowodniong statystycznie mniejszg aktywnos$¢ przeciwutleniajacg surowca w porownaniu do
obiektu kontrolnego. Szczegélnie duze ostabienie (okolo 4-krotne) wlasciwosci
przeciwutleniajacych surowca rumianku powodowalo dwukrotne stosowanie preparatow
Herbagreen Basic i Bio-algeen (obiekty E i F). Wymienione warianty aplikacji preparatow
dolistnych wptywaty na istotne pogorszenie opisywanej cechy jakosciowej tak w przypadku
odmiany Ztoty Lan, jak i Mastar. Stwierdzono ponadto istotng interakcj¢ pomiedzy aplikacja
preparatow dolistnych a rozstawa rzgedow rumianku (najkorzystnieszg wlasciwosé
przeciwutleniajaca — 26,44 uM TE-g™ stwierdzono w warunkach obiektéw kontrolnych przy

rozstawie rzedéw 30 cm).
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Tab. 24. Sita redukujgca ekstraktow FRAP w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego
(WM TE-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

48,733 50,253 | 49,493 | 28,371 32,170 | 30,271 | 38,552 41,212 | 39,882
17,545 24,382 | 20,964 | 12,417 21,913 | 17,165 | 14,981 23,148 | 19,064
30,126 28,227 | 29,176 | 28,796 25,188 | 26,992 | 29,461 26,707 | 28,084
13,577 11,860 | 12,719 | 13,483 10,561 | 12,022 | 13,530 11,211 | 12,370
6,616 6,131 6,373 | 20,049 19,240 | 19,645 | 13,333 12,685 | 13,009
28,627 29,922 | 29,274 | 23,610 24,419 | 24,014 | 26,118 27,170 | 26,644
22,315 20,211 | 21,263 | 19,402 18,625 | 19,013 | 20,858 19,418 | 20,138

O Mmoo w >

$rednia 23,934 24,427 | 24,180 | 20,875 21,731 | 21,303 | 22,405 23,079 -

NIRpes)  dla odmian — 0,81; dla rozstawy rzedéw — r.n.; dla preparatéw dolistnych — 2,23; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
3,76; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 3,76; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Sita redukujaca ekstraktow FRAP byla istotnie korzystniejsza (o 2,449 uM TE-g™) w
przypadku odmiany Ztoty Lan (tab. 24). Rozstawa rzedéw rumianku nie wptywata istotnie na
ta ceche, nalezy odnotowac jednak tendencje wigkszej sity redukujacej ekstraktow w surowcu
pochodzacym z obiektow z uprawa waskorzedowa (30 cm). Preparaty dolistne wptywaty na
istotne ostabienie sity redukujacej ekstraktow w pordOwnaniu z obiektem kontrolnym. Na
najwigksze ostabienie sity redukujacej ekstraktow FRAP wptywaly preparaty EM Farming
(obiekt D) 1 Herbagreen Basic (obiekt E) zmniejszajace site redukujaca ekstraktow
odpowiednio 0 27,512 i 26,873 uM TE-g” w stosunku do kontroli (A). Istotnie najwigksza
site redukujaca ekstraktow (49,493 uM TE-g™) zanotowano w wariancie uwzgledniajacym
upraw¢ odmiany Zloty Lan bez wspomagania preparatami dolistnymi. Niezaleznie od
odmiany, istotnie najwickszg sit¢ redukujacag ekstraktow zapewniata uprawa waskorzedowa

(30 cm) bez aplikacji preparatow dolistnych.
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Tab. 25. Zawarto$¢ karotenoidow w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

0,237 0,619 0,428 0,159 0,624 0,391 0,198 0,621 0,410
0,462 0,402 0,432 0,177 0,138 0,157 0,319 0,270 0,295
0,234 0,252 0,243 0,663 0,406 0,534 0,448 0,329 0,389
2,802 0,231 1,516 0,526 0,213 0,369 1,664 0,222 0,943
0,213 0,502 0,358 0,074 0,158 0,116 0,144 0,330 0,237
0,070 0,062 0,066 0,306 0,089 0,200 0,188 0,076 0,132
0,082 0,143 0,113 0,269 0,438 0,354 0,176 0,290 0,233

o Tmm oo w >

$rednia 0,586 0,316 0,451 0,311 0,295 0,303 0,448 0,305 -

NIRpes)  dla odmian — 0,006; dla rozstawy rzgdow — 0,006; dla preparatow dolistnych — 0,016; dla
interakcji odmiany x rozstawa rz¢déw — 0,010; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne
— 0,025; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 0,025; dla interakcji
odmiany x rozstawa rzgdow x preparaty dolistne — 0,038.

Zawarto$¢ karotenoidow w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego zalezata
istotnie od wszystkich czynnikow doswiadczenia oraz od wspotdzialania pomigdzy
czynnikami (tab. 25). Wiekszg zawartoscig karotenoidow ($rednio o 33%) na tle odmiany
Mastar wyrdzniata si¢ odmiana Ztoty tan. Uprawa rumianku pospolitego w szerszej
rozstawie rzedéw (40 cm) wplywala na wigksza o 32% akumulacj¢ karotenoidow w
porownaniu do rozstawy 30 cm. Sposrdéd zastosowanych w do$wiadczeniu wariantow
dokarmiania dolistnego rumianku, jedynie dwukrotny oprysk preparatem EM Farming
powodowat udowodniony statystycznie wzrost zawartosci karotenoidéw (az o 0,533 mg g'l)
w surowcu w odniesieniu do obiektu kontrolnego. Pozostale warianty aplikacji preparatow
dolistnych wptywatly na istotne zmniejszenie zawarto$ci karotenoidow w pordéwnaniu z
poletkami kontrolnymi. Nalezy odnotowac istotng interakcj¢ pomiedzy uprawg odmiany
Ztoty Lan 1 aplikacjg preparatu EM Farming (obiekt D), jak rowniez pomiedzy uprawag
rumianku w szerszej rozstawie rzedow (40 cm) 1 aplikacjg EM Farming (obiekt D) w wyniku
ktérych obserwowano istotnie wysoka zawarto$¢ karotenoidow. Rekordowo duza zawarto$¢
karotenoidow (2,802 mg g™) stwierdzono w szerokorzedowej uprawie rumianku pospolitego

odmiany Ztoty Lan opryskiwanej jednokrotnie w trakcie wegetacji preparatem EM Farming.
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Tab. 26, Zawarto$¢ chlorofilu a w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

0,262 0,269 0,266 0,233 0,237 0,235 0,248 0,253 0,250
0,199 0,208 0,203 0,168 0,179 0,174 0,184 0,193 0,189
0,124 0,132 0,128 0,100 0,105 0,103 0,112 0,118 0,115
0,117 0,121 0,119 0,107 0,112 0,110 0,112 0,116 0,114
0,123 0,144 0,133 0,113 0,130 0,122 0,118 0,137 0,128
0,093 0,102 0,097 0,095 0,108 0,102 0,094 0,105 0,099
0,136 0,135 0,136 0,184 0,184 0,184 0,160 0,160 0,160

o Tmm oo w >

$rednia 0,151 0,159 0,155 0,143 0,151 0,147 0,147 0,155 -

NIRpes)  dla odmian — 0,003; dla rozstawy rzgdow — 0,003; dla preparatow dolistnych — 0,008; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
0,013; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 0,013; dla interakcji odmiany
X rozstawa rzgdow x preparaty dolistne — r.n.

Surowiec rumianku pospolitego odmiany Ztoty Lan cechowat si¢ istotnie wigksza (o
okoto 5%) zawartoscig chlorofilu a w odniesieniu do odmiany Mastar (tab. 26).
Udowodnione;j statystycznie wigkszej zawartosci chlorofilu a w surowcu rumianku sprzyjata
uprawa rosliny zielarskiej w wezszej rozstawie rzedow (30 cm). Uwzglednione w
eksperymencie polowym preparaty dolistne powodowatly istotne statystycznie zmniejszenie
zawarto$ci chlorofilu a w porownaniu do obiektu kontrolnego. Istotnie wigkszg zawartos¢
chlorofilu a w surowcu rumianku obserwowano w wyniku wspotdziatania: obiekt kontrolny x
odmiana Ztoty tan 1 obiekt kontrolny x odmiana Mastar, jak rowniez w interakcji:
jednokrotny oprysk Herbagreen Basic x odmiana Zloty Lan.

Zawarto$¢ chlorofilu b w surowcu rumianku pospolitego wykazywata istotne
zaleznosci jedynie pod wptywem preparatow dolistnych oraz we wspoétdziataniu: odmiany x
preparaty dolistne (tab. 27). Zawartos$¢ chlorofilu b byta niemal identyczna w obu odmianach
rumianku pospolitego, rozpatrywanych niezaleznie od pozostatych czynnikow doswiadczenia.
Podobnie praktycznie bez wplywu na zawarto$¢ chlorofilu b pozostawaly przyjete w
eksperymencie rozstawy rzedow. Istotnie najwigkszg zawarto$¢ chlorofilu b obserwowano w
warunkach poletek kontrolnych (bez preparatow dolistnych) oraz w przypadku jednokrotnego
zastosowania preparatu Herbagreen Basic.

31




Tab. 27. Zawarto$¢ chlorofilu b w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

0,071 0,075 0,072 0,065 0,065 0,065 0,068 0,070 0,069
0,055 0,053 0,054 0,048 0,051 0,049 0,052 0,052 0,052
0,035 0,036 0,036 0,031 0,030 0,031 0,033 0,033 0,033
0,032 0,034 0,033 0,029 0,027 0,028 0,031 0,031 0,031
0,034 0,039 0,037 0,030 0,036 0,033 0,032 0,038 0,035
0,025 0,028 0,027 0,026 0,028 0,027 0,026 0,028 0,027
0,039 0,036 0,038 0,052 0,050 0,051 0,046 0,043 0,044

o Tmm oo w >

$rednia 0,042 0,043 0,042 0,040 0,041 0,041 0,041 0,042 -

NIRpes)  dla odmian — r.n.; dla rozstawy rzedéw — r.n.; dla preparatow dolistnych — 0,010; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
0,016; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n..

Tab. 28. Suma chlorofili a + b w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego (mg-g™)

Srednia dla
Ztoty Lan Mastar ,
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30

0,333 0,344 0,339 0,298 0,301 0,300 0,316 0,323 0,319
0,254 0,261 0,257 0,216 0,230 0,223 0,235 0,245 0,240
0,159 0,169 0,164 0,132 0,134 0,133 0,145 0,152 0,149
0,150 0,155 0,152 0,136 0,139 0,138 0,143 0,147 0,145
0,157 0,183 0,170 0,143 0,166 0,154 0,150 0,175 0,162
0,118 0,130 0,124 0,121 0,136 0,129 0,120 0,133 0,126
0,175 0,172 0,174 0,235 0,234 0,235 0,205 0,203 0,204

@ Mmoo w >

$rednia 0,192 0,202 0,200 0,183 0,192 0,187 0,188 0,197 -

NIRpes)  dla odmian — 0,005; dla rozstawy rzgdow — 0,005; dla preparatow dolistnych — 0,013; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedow — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
0,021; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne —r.n..

Suma chlorofili a + b okre§lona w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego zalezata

istotnie od wszystkich czynnikow eksperymentalnych (tab. 28). Niezaleznie od preparatéw
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dolistnych i rozstawy rz¢dow, surowiec pozyskany z odmiany Ztoty Lan charakteryzowat si¢
istotnie wigkszg (o okoto 7%) suma chlorofili a + b, w poréwnaniu do odmiany Mastar. Bez
wzgledu na pozostate czynniki do§wiadczenia, uprawa rumianku w rozstawie rzgdow 40 cm

wptywala na zmniejszenie sumy chlorofili, §rednio o 5% w poroéwnaniu do rozstawy rzedow
wynoszacej 30 cm. Zastosowanie preparatdw dolistnych istotnie zmniejszato sume chlorofili a
+ b w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (bez aplikacji preparatow). W obrebie
poszczegb6lnych wariantow z aplikacja preparatéw dolistnych zanotowano istotne réznice
zwigzane z wptywem na zawarto$¢ sumy chlorofili. Najkorzystniej na sume¢ chlorolifi a + b
oddziatywata jednokrotna aplikacja preparatu Herbagreen Basic oraz dwukrotny oprysk
Efektywnymi Mikroorganizmami. Istotnie wigkszg sume chlorofili a + b stwierdzono w

uprawie odmiany Zloty Lan, bez stosowania preparatoéw dolistnych.
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4. Wytyczne dla rolnikéw i producentow ekologicznych opracowane na podstawie
badan realizowanych w 2014 roku w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie;

- kierownik zadania badawczego: dr hab. prof. nadzw. Cezary Kwiatkowski

Przeprowadzone wyniki badan obejmujace obserwacje i oznaczenia polowe oraz

analizy laboratoryjne upowazniajg do sformutowania nastgpujacych wnioskow i zalecen:

1. W warunkach glebowo-klimatycznych $rodkowej Lubelszczyzny wiekszg przydatnos¢ do
uprawy w systemie ekologicznym wykazata odmiana rumianku pospolitego Ztoty Lan, anizeli
odmiana Mastar. Odmiana Ztoty Lan cechowala si¢ korzystniejszymi cechami
biometrycznymi (liczba rozgatezien i kwiatostandéw na roslinie, masa pojedynczej rosliny),
wiekszym plonem ogolnym surowca zielarskiego i korzystniejszg strukturg plonu (wigkszy
udzial kwiatow rurkowych), wykazywata lepsza zdrowotno$¢ oraz posiadata z reguly
korzystniejszy sktad chemiczny surowca (wigksza zawartos¢ olejku eterycznego, polifenoli i
kwasow fenolowych, flawonoidoéw, karotenoidow, chlorofilu, lepsze wlasciwosci zwigzane z

wigzaniem wolnych rodnikow i przeciwutlenianiem) w odniesieniu do odmiany Mastar.

2. Z grona testowanych w doswiadczeniu preparatow dolistnych oraz sposobow ich
stosowania na plantacji rumianku pospolitego (zabieg jednokrotny lub dwukrotny), trudno jest
wskazaé na podstawie jednego roku badan wariant najbardziej optymalny. Preparaty dolistne
nie wplywaly pozytywnie na redukcje wskaznikow zachwaszczenia tanu, ale istotnie
poprawiaty zdrowotno$¢ roslin rumianku. Srodki dolistne nie oddziatywaly na cechy
biometryczne ro$lin rumianku ani na plon ogdélny surowca. Wigkszy wpltyw posiadaty
natomiast na parametry jakosciowe surowca rumianku, przy czym 6w wptyw byt zar6wno
dodatni (zawartos¢ olejku eterycznego, antocyjandéw), jak 1 ujemny (zawartos¢ karotenoidow,

polifenoli, flawonoidow, wtasciwosci antyoksydacyjne 1 przeciwutleniajace).

3. Bezsprzecznie korzystniejsza rozstawa miedzyrzedzi w uprawie rumianku pospolitego w
systemie ekologicznym z punktu widzenia biometrii roslin oraz wielkosci plonu ogodlnego i
struktury plonu okazata si¢ rozstawa szersza, wynoszaca 40 cm. Natomiast wezsza rozstawa
rzegdow (30 cm) ograniczala zachwaszczenie tanu oraz wplywala istotnie dodatnio na

wigkszo$¢ wyrdznikoéw sktadu chemicznego surowca rumianku.
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4. Przektadajgc uzyskane wyniki badan na praktyczne zalecenia dla praktyki rolniczej nalezy
stwierdzi¢, ze:

- Dolistne stosowanie preparatow biologicznych w zasiewach rumianku pospolitego w
niewielkim stopniu przyczynitlo si¢ do zwigkszenia plonowania tej rosliny, a ich
oddziatywanie na sktad chemiczny surowca zielarskiego bylo w wigkszosci przypadkow
negatywne badz neutralne. Stad tez sens ich stosowania na plantacji rumianku pospolitego
uprawianego systemem ekologicznym staje si¢ dyskusyjny.

- Nie mozna jednoznacznie wskazaC, ktora z przyjetych w badaniach rozstaw rzedoéw
rumianku pospolitego jest korzystniejsza, bowiem szersza rozstawa (40 cm) sprzyjata cechom
ilo§ciowym, za$§ wezsza rozstawa (30 cm) — jakosciowym.

- Jednoroczne badania pokazuja, iz odmiana rumianku Mastar jest mniej przydatna w
ekologicznym systemie uprawy niz odmiana Ztoty tan, ktora nalezy polecaé w

ekologicznych uprawach zi6t.
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