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Wprowadzenie

Celem konferencji naukowo-technicznej pt. ,,Nowe kierunki badan w inzynierii srodowiska,
energetyce, geodezji i gospodarce przestrzennej” jest prezentacja najnowszych wynikéw badan
z zakresu inzynierii Srodowiska, energetyki oraz geodezji i informacji przestrzennej przez

studentow 1 mtodych naukowcow z r6znych osrodkéw z catej Polski.

Jest to jubileuszowa, pigta konferencja o tej tematyce, organizowana przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, wspolnie z Uniwersytetem Rolniczym im. Hugona KoMataja
w Krakowie oraz innymi jednostkami. W 2019 r. do grona wspodtorganizatord6w naszej
konferencji dolaczyl Zaklad Systemow Infrastruktury Technicznej Wsi — Gorskie Centrum

Badan i Wdrozen w Tyliczu, z Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach.

W 2012 r. roku odbyta si¢ pierwsza konferencja z tego cyklu, w ktérej udziat wzieto 38 osob,
w drugiej w 2015 r. — 45 o0sob, w trzeciej w 2017 r. — 78 0s6b, w czwartej w 2018 r. — rowniez
78 osob, a w biezagcym roku na konferencje zglosito si¢ ponad 50 osob. Stale zainteresowanie

konferencja §wiadczy o potrzebie jej organizowania.

Na nasze konferencje od wielu juz lat przyjezdzaja mtodzi naukowcy, ktorzy niedawno
zaczeli lub dopiero zaczynaja swoja dzialalno§¢ naukowo-badawcza. Dzigki konferencjom,
takim jak ta, istnieje mozliwo$¢ nawigzania kontaktéw 1 przyjazni, ktore moga trwac przez wiele
lat. Wspotpraca pozwala na prowadzenie interdyscyplinarnych badan o szerokim zakresie,
ktorych realizacja bylaby utrudniona w ramach indywidualnych dziatah. Wspdlne prace
badawcze maja rowniez wigksza szans¢ na uzyskanie dofinansowania zewngtrznego, a takze

publikacje ich wynikow w liczacych si¢ czasopismach.

Mam nadziej¢, ze piata jubileuszowa konferencja pt. ,,Nowe kierunki badan w inZynierii
srodowiska, energetyce, geodezji i gospodarce przestrzennej” przyczyni si¢ do rozwoju

naukowego wszystkich jej uczestnikow oraz ze zostanie w Panstwa pamiegci przez wiele lat.

Krzysztof Jozwiakowski

Przewodniczqcy Komitetu Naukowego 1 Organizacyjnego Konferencji
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OCHRONA PRAWNA WILKA SZAREGO CANIS LUPUS W POLSCE
VS. RZECZYWISTE ZAGROZENIA

Michal Arciszewski, Maria Zielinska, Agata Klimczak, Maciej Kolodziejczyk

1Studenckie Kolo Naukowe Les$nikéw
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

arciszewski.foto@gmail.com

Stowa kluczowe: ochrona $cista, wilk, ochrona prawna, zagrozenia

Przez wiele lat wilk szary byt w Polsce gatunkiem lownym. Za upolowanie wilka
przyznawano nagrody, zabierano szczeni¢ta z nor, a niekiedy nawet dopuszczano si¢
drastycznego trucia tych zwierzat. Na poczatku lat 90. XX wieku zaczeto wprowadzaé akty
prawne majace na celu ochrong tego gatunku. Od 1998 roku wilk szary podlega ochronie w catej
Polsce. Od tego czasu populacja tego drapieznika stale wzrasta. Zmiana formy ochrony gatunku
na Scisly sprawita, ze w pewnych regionach naszego kraju obserwujemy nawet kilkunastokrotny
wzrost liczby osobnikow. Co raz cze$ciej slyszymy o przypadkach zblizania si¢ wilkéw do
domostw a takze atakow na zwierzgta gospodarskie. Wilki wyrzadzaja takze duze szkody w
populacji dzikiej zwierzyny. Taka sytuacja co raz bardziej niepokoi rolnikdw oraz okoliczng
ludnos$¢. Wzrost liczebnosci osobnikéw w populacji jest oznaka, ze dzialania prowadzone na
rzecz ochrony przynosza pozytywne efekty, jednak wiaze si¢ to z zagrozeniami zaré6wno dla

cztowieka jak i dla populacji wilkow.

Celem pracy jest ukazanie wspotczesnych zagrozen, jakie wynikajg ze stale rosnacej
populacji wilka szarego, w odniesieniu do cztowieka, a takze jakie zagrozenia stwarzajg ludzie

dla populacji tego gatunku w Polsce.
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GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA W TURYSTYCZNYCH OBIEKTACH
GORSKICH ZLOKALIZOWANYCH NA OBSZARACH SZCZEGOLNIE
CHRONIONYCH, KARKONOSZE

Jeremi Baran’, Katarzyna Pawe;skal, Pawel Dz;bek2

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska

jeremi.baran@upwr.edu.pl
Stowa kluczowe: obszary cenne krajobrazowo, infrastruktura techniczna, turystyka

Czynnikiem wplywajacym w znaczacy sposob na tempo rozwoju zarowno lokalnych jaki
I globalnych obszaréw jest turystyka. Wzrost ruchu turystycznego, zwigkszenie dostgpnosci
obszarow atrakcyjnych turystycznie powoduje zauwazalne zmiany S$rodowiskowe. Jednym
z obszardw atrakcyjnych turystycznie o zwigkszajacej si¢ stale popularnos$ci, sa obszary gorskie.
Powstawanie nowych obiektéw turystycznych takich jak schroniska gorskie, hotele, domy
turysty zwigzane jest z zapewnieniem uzytkownikom w nich przebywajacych dostgpu do
infrastruktury technicznej, przede wszystkim dostepu do wody. Wzrastajaca liczba turystow
korzystajacych z miejsc noclegowych skutkuje wprowadzaniem do $rodowiska zanieczyszczen
wynikajacych z intensywnego uzytkowania lokalnych instalacji wodociggowych. Jednym z
wcigz nierozwigzanych problemdéw jest powstawanie, a nastgpnie oczyszczanie $ciekOw w
warunkach gorskich. W pracy przedstawiono probe scharakteryzowania wplywu ruchu
turystycznego i powigzanej z nim infrastruktury wodno-§cieckowej na kierunek zachodzenia
zmian w obszarach o intensywnym ruchu turystycznym. Obszar badan obejmowat obiekty
(schroniska) zlokalizowane bezposrednio w Karkonoskim Parku Narodowym wpisanym na liste
rezerwatow biosfery UNESCO, ktory corocznie odwiedza ponad 3 mlin turystow.
Rozwigzaniami stosowanymi do oczyszczania Sciekow byly w wiekszo$ci lokalne oczyszczalnie

(mechaniczno-biologiczne) z odprowadzeniem do gruntu lub do wody powierzchniowej.
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ANALIZA LOKALIZACJI STACJI ROWEROW MIEJSKICH I SCIEZEK
ROWEROWYCH W LUBLINIE Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI ARCGIS

Dominika Bini¢da, Bartlomiej Klimek

Geodezyjne Kolo Naukowe ,,Equator”, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
binieda.dominika@gmail.com

Stowa kluczowe: LRM, Lublin, rowery miejskie, ArcGIS

Celem badan byto przedstawienie za pomoca narzgdzi dostgpnych w programie ArcGIS
lokalizacji, dostgpno$ci, struktury oraz stopnia zaggszczenia stacji Lubelskiego Roweru
Miejskiego 1 $ciezek rowerowych zlokalizowanych na terenie miasta Lublin. Korzystajac z
dostepnych funkcji programu stworzone zostaly mapy obrazujace wyzej wymienione cechy oraz
stopien ich natezenia. Przedstawione zostaly stacje cieszace si¢ najwigksza popularnoscia oraz
utworzony zostat wykres obrazujacy liczb¢ wypozyczen i zwrotow roweréw LRM z podziatem
na poszczegolne stacje w sezonie 2018. Czgs$ciow0 zostaly wykorzystane warstwy tematyczne
utworzone przez innych uzytkownikdéw programu oraz dane udostgpnione przez firme¢ Nextbike,
tworzaca LRM. Ggstos¢ rozmieszczenia stacji zalezna jest glownie od czynnikow
przestrzennych (m.in. edukacyjnych, handlowych, komunikacyjnych, rekreacyjnych), bowiem
wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest w poblizu instytucji publicznych, osrodkéw edukacyjnych,
uczelni wyzszych, centrow handlowych oraz innych obiektow, cieszacych si¢ duza
popularno$cig. Najczesciej uzytkowanymi stacjami pod wzgledem wypozyczen i zwrotow sa
stacje znajdujace si¢ wlasnie przy tego typu obiektach, gtéwnie w centrum miasta. Aktualnie w
Lublinie znajduje si¢ ok. 150 km tras rowerowych (w tym wydzielone drogi rowerowe, drogi dla
pieszych i roweréw, pasy rowerowe, kontrapasy i kontraruch). Lubelski Rower Miejski jest
systemem preznie dzialajacym oraz stale rozwijajacym si¢. Ciaggle poszukiwane sg nowe,
korzystne lokalizacje pod budowg kolejnych stacji. System cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
gtownie ze wzgledow ekonomicznych, strategicznych i ekologicznych. Zwigkszona swiadomosé

ekologiczna przektada si¢ rowniez na budowe nowych tras rowerowych.
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BADANIE PROFILU PREDKOSCI METODA PIV Z ZASTOSOWANIEM
WODOROWYCH CZASTEK ZNACZNIKOWYCH

Jan Blotnicki, Maciej Gruszczynski, Tomasz Tyminski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska

jan.blotnicki@upwr.edu.pl

Stowa Kkluczowe: predkos¢ przeptywu, miynek hydrometryczny, PIV (Particle Image

Velocimetry), anemometria obrazowa, czastki znacznikowe

W trakcie prowadzenia pomiaréw hydrometrycznych dysponujemy cala gama metod
wyznaczania profilu predkosci cieczy ptynacej w korycie otwartym. Podstawowym narzedziem
stuzacym do okre$lania predkosci ptynacej wody jest mtynek hydrometryczny, dzigki ktéremu
zastosowaniu otrzymujemy informacje dotyczaca predkosci w jednym punkcie. Pomiar nalezy
wielokrotnie powtarza¢ w jednym pionie hydrometrycznym, aby precyzyjnie okresli¢ profil
predkosci. Nowoczesne metody pomiarow takie jak na przyklad ADCP czy anemometria
laserowa pozwalaja na pomiar catego profilu predkosci, co w znaczacym stopniu przyspiesza
pomiary i ufatwia interpretacj¢ danych w trakcie prowadzenia pracy. W pracy zaproponowano
zastosowanie metody PIV (ang. Particle Image Velocimetry) do okreslenia profilu predkos¢ w
korycie laboratoryjnym =z zastosowaniem wodorowych czgstek znacznikowych. W pracy
oméwiono skonstruowane stanowisko pomiarowe, proces prowadzenia oraz archiwizacji
pomiaréw, oraz analiz¢ wynikow. Ewaluacj¢ metody przeprowadzono na podstawie wynikow
badan z wykorzystaniem: mechanicznego mikromtynka hydrometrycznego,
elektromagnetycznego miernika PEMS 1 elektromagnetycznego milynka OTT MF Pro.
Proponowana metoda jest konglomeratem dwoch dobrze znanych technik pomiarowych —
metody anemometrii obrazowej z wykorzystaniem czgstek znacznikowych oraz metody

wizualizacji przeptywu z zastosowaniem pecherzykow wodoru.
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WYKORZYSTANIE BIODEGRADOWALNYCH CZASTEK ZNACZNIKOWYCH
W TECHNICE PIV

Jan Blotnicki', Maciej Gruszczynski', Maria Ostrowska-Dudys?, Tomasz Tyminski'

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska
?Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Budownictwa

jan.blotnicki@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: rozklad predkosci, PIV (Particle Image Velocimetry), anemometria

obrazowa, biodegradowalne czgstki znacznikowe

W pracy zaprezentowano wyniki badan rozktadu predkosci na zwierciadle wody w
ciekach naturalnych oraz kanatach sztucznych z wykorzystaniem techniki PIV (ang. Particle
Image Velocimetry). Badania prowadzono na cieku Czarna Woda lezacego na terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego, w powiecie wroctawskim, w gminie Sobotka oraz na rzece Sleza
we Wroctawiu w rejonie Parku Grabiszynskiego. W trakcie badan wykorzystano cztery rodzaje
biodegradowalnych czastek znacznikowych. Badania prowadzono za pomoca bezzatogowego
statku powietrznego oraz ze stacjonarnego punktu obserwacyjnego zlokalizowanego na brzegu
cieku. Obraz badanego obszaru utrwalano za pomocg kamery umieszczonej na dronie
bezposrednio nad badanym obszarem w rzucie z gory oraz, z uwzglednieniem perspektywy, ze
stacjonarnego stanowiska. W pracy zaprezentowano ocen¢ wplywu wiatru na dokladnosé
pomiarow. Cyfrowego przetworzenia obrazu dokonano w programie JPIV. Prezentowana w
pracy technika pomiaru pozwala na uzyskanie wektorowego pola rozktadu predkosci na
zwierciadle wody. Wyniki pomiarow pozwalaja na precyzyjng weryfikacje wynikow
modelowania matematycznego. Zastosowanie biodegradowalnych czastek znacznikowych nie
powoduje zanieczyszczenia cieku, w poroéwnaniu z zastosowaniem czastek z tworzyw

sztucznych.
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STAN GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ NA TERENIE POWIATU
RADZYNSKIEGO

Monika Bogusz', Krzysztof Jozwiakowski’

'Studenckie Kolo Naukowe Gospodarki Wodno-Sciekowej
’Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Monia.b88@wp.pl, krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl

Slowa kluczowe: sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, zbiorowe oczyszczalnie Sciekow,

przydomowe oczyszczalnie $ciekodw, zbiorniki bezodptywowe

W pracy zaprezentowano aktualny stan gospodarki wodno-$ciekowej w powiecie
radzynskim w 2016 r. Powiat zlokalizowany jest w potnocnej czgéci wojewodztwa lubelskiego.
W skiad powiatu wchodzi 8 gmin: gmina miejska Radzyn Podlaski oraz 7 gmin wiejskich:
Borki, Czemierniki, Kakolewnica, Komaréwka Podlaska, Radzyn Podlaski, Ulan Majorat,
Wohyn. W opracowaniu przedstawiono dane dotyczace stanu gospodarki wodno-$cickowej
w powiecie radzynskim, uzyskane z ankiety przeprowadzonej w 2016 r. dotyczace: liczby
mieszkancow, liczby oczyszczalni $ciekow o przepustowosci powyzej 5 m?, liczby
przydomowych oczyszczalni $ciekow, liczby czynnych zbiornikow bezodptywowych oraz
dhugosci sieci wodociggowej 1 kanalizacyjne;.

Z danych wynika, ze w powiecie jest dobrze rozwinigta sie¢ wodociggowa, natomiast
stan infrastruktury kanalizacyjnej jest niezadowalajacy. Najwigkszy odsetek ludnosci
korzystajacej z sieci wodociggowej posiada gmina Radzyn Podlaski (wiejska) — 96,3%,
natomiast najmniejszy gmina Komaréwka Podlaska — 54,5%. Jesli chodzi o stopien
skanalizowania, najwigkszy procent ludnosci korzystajacej z sieci kanalizacyjnej posiada gmina
miejska Radzyn Podlaski — 87,4%, a najmniejszy gmina wiejska Radzyn Podlaski — 7,2%. Na
obszarze powiatu radzynskiego wystepuje takze gmina, ktora nie posiada sieci kanalizacyjnej.
Jest to gmina Ulan - Majorat. Z przedstawionych danych wynika, ze w celu ochrony srodowiska

niezbedna jest rozbudowa sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej na terenie powiatu radzynskiego.
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OCENA CZASOWEJ I PRZESTRZENNEJ ZMIENNOSCI KONDYCJI UZYTKOW
ZIELONYCH Z WYKORZYSTANIEM SATELITARNYCH DANYCH
SPEKTRALNYCH W ASPEKCIE SUSZY ROLNICZEJ

Henryk Grzywna, Arkadiusz Glogowski, Pawel B. Dabek, Beata Olszewska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska
i Geodezji, Instytut Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska

henryk.grzywna@upwr.edu.pl
Stowa kluczowe: dane spektralne, teledetekcja, Sentinel-2, NDVI, GIS

Ostatnie lata pokazuja, ze mamy do czynienia ze zmianami klimatu. Ekstremalne
zjawiska pogodowe pojawiajg si¢ z coraz wieksza czestotliwoscig. Miedzynarodowe organizacje
zajmujace si¢ klimatem informuja, ze rok 2016 byt na potkuli poétnocnej najcieplejszym w
historii pomiardéw, drugi w kolejnosci rok 2018, a dwadziescia najcieplejszych lat w historii
pomiaréw odnotowano w ostatnim potwieczu. Zjawisko suszy jest najbardziej ztozonym sposrod
wszystkich zagrozen zwigzanych z pogoda. Monitoring suszy opiera si¢ na wykorzystaniu duzej
ilosci danych: opaddéw, parowania, stanow wod 1 wilgotnosci gleby oraz wymaga prowadzenia
dhugotrwatych pomiarow terenowych..

Powszechnie wykorzystuje si¢ dzisiaj w monitoringu Srodowiska dane satelitarne.
Zwigkszenie si¢ ich rozdzielczo$ci przestrzennej do poziomu kilku metrow lub centymetrow,
umozliwia prowadzenie pomiardw w trybie operacyjnym nawet na duzych obszarach.
Dodatkowo wiele z oferowanych dzisiaj scen satelitarnych jest darmowych do wykorzystania.

Praca zawiera analize kondycji uzytkow zielonych na podstawie wartosci wskaznika
NDVI w konteks$cie monitoringu suszy rolniczej. Badania prowadzone byly na uzytkach
zielonych na terenachnizinnych (do 300m n.p.m.) w wojewodztwie dolno$laskim. Analizie
poddano 800uzytkéw zielonych o tacznej powierzchni 750 km?. Obrazy spektralny pochodzily z
satelity Sentinel-2 i zostaty pobrane dla okresu marzec 2016 - listopad 2018. Warto$ci wskaznika
zostaly zestawione z dobowg sumg opadu, $rednig dobowa temperaturg 1 parowaniem. Wyniki
pokazuja przestrzenng i czasowg zmienno$¢ kondycji uzytkéw zielonych opisang za pomoca
wartosci NDVI oraz silng zalezno$§¢ zmian warto$ci wskaznika z opadem, temperaturg i

parowaniem na badanym obszarze.
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OCENA INDYWIDUALNYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW POD WZGLEDEM
ZRODEL ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA

Magdalena Gugala

Zaklad Systemow Infrastruktury Technicznej Wi,

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Oddzial Warszawa

Zgodnie z definicja kanalizacja indywidualna (zwana tez zagrodowa) polega na
odprowadzeniu $ciekow bytowych poza budynek mieszkalny i poddaniu ich oczyszczaniu na
terenie wlasnego gospodarstwa (wtedy mowimy o indywidualnej oczyszczalni $ciekdow) lub tez
gromadzeniu $ciekdw w szambach (Scieki nie sg oczyszczane na miejscu lecz wywozone do
oczyszczalni). Od roku 2006 ro$nie liczba powstajacych indywidualnych oczyszczalni $ciekow,
natomiast liczba szamb maleje. W 2015 r. liczba indywidualnych oczyszczalni $ciekoéw
przekroczyta 200 000 sztuk i w poréwnaniu z rokiem 2006 wzrosta prawie 6 — cio Kkrotnie.
Wplyw oczyszczalni Sciekow na §rodowisko zalezy od 4 najwazniejszych czynnikow, a sg nimi:
- sprawnos$¢ oczyszczalni wyrazona jako redukcja zanieczyszczen,

- wiek oczyszczalni,

- sposob eksploatacji,

- stan techniczny oczyszczalni.

Wszystkie te czynniki sg ze sobg $ci$le powigzane.

Pomimo tego, ze zarowno ztoze glebowo-roslinne jak i staw denitryfikacyjny sa izolowane od
podtoza, to moze dochodzi¢ do przedostawania si¢ Sciekow do srodowiska gruntowo-wodnego.
W zwiazku z tym pracownicy Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego badaja glebe oraz wode
gruntowg pod katem zawarto$ci zanieczyszczen.

Przedmiotem badan jest 8 glebowo-roslinnych oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanych w gminie
Sokoty w wojewodztwie podlaskim. Wszystkie zostaly wybudowane w tej samej technologii,
ktorej autorem jest prof. Halicki z Instytutu Ekologii Stosowanej w Skorzynie. Wszystkie
cechuje wiek powyzej 10 lat.

Badane oczyszczalnie $ciekow zbudowane sg z:

- osadnika gnilnego — sedymentacja, beztlenowa stabilizacja osadu,

- przepompowni — pompa pltywakowa,

- filtra roslinnego — nitryfikacja,

- stawu denitryfikacyjnego — denitryfikacja.
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Scieki bytowe grawitacyjnie doplywaja do osadnika gnilnego. Nastepuje sedymentacja osadu, a
ciecz nadosadowa przeptywa dalej do przepompowni. Z przepompowni pompa ptywakowa
ttoczy $cieki na ztoze roslinne. W ztozu ro$linnym nastgpuje pionowy przeptyw Sciekdéw i
drenazem $cieki odptywaja do stawu denitryfikacyjnego. Eksploatacja oczyszczalni sprowadza
si¢ do oprozniania osadu raz do roku, koszeniu ro$lin przed zimg i czyszczenia stawu. Jedynym
elementem pobierajacym energi¢ elektryczng jest pompa ptywakowa.

W wyniku dlugoletniej eksploatacji oraz wystgpujacych czynnikéw atmosferycznych w ztozu
glebowo-roslinnym czgsto obserwujemy procesy, ktore zaburzajg jego pracg, a sg nimi:
zapychanie si¢ ztoza, osiadanie ztoza, rozmywanie ztoza. Procesy te sprawiaja, ze §cieki moga
rozlewa¢ sie poza zloze i dostawaé sie do gleby a dalej do wod gruntowych. Scieki ze stawu
denitryfikacyjnego réwniez moga przedostawac si¢ do gleby i do wod gruntowych, poniewaz
projektant oczyszczalni zatozyl mozliwos¢ okresowego przelewania si¢ $ciekow poza skarpy
stawu. Stan techniczny oczyszczalni jest jednym z czynnikéw wptywajacych na oddzialywanie
oczyszczalni na $srodowisko. W badanych oczyszczalniach przeprowadzono wizje lokalne w
r6znych porach roku, aby méc wizualnie oceni¢ stan techniczny oczyszczalni. Zaobserwowano
zmiany w konstrukcji i funkcjonowaniu oczyszczalni. W zwigzku z tym, ze $cieki moga si¢
przelewaé poza zloze glebowo-roslinne to pobieraliSmy probki gleby z glebokosci 1 m w
odlegtosci 1 m i 3 m od skarp ztoza. Analizy poszczegdlnych zanieczyszczen zostaly wykonane
w Laboratorium Chemii Srodowiska w Falentach. Nicienie sa wskaznikami, ktore mowia o
liczebno$ci bakterii zasiedlajacych zloze glebowo-roslinne, a one z kolej swiadczg o pracy zloza.
Dlatego tez pobraliSmy probki gleby z samego ztoza oraz obok ztoza. Wode gruntowg pobrang z
piezometrow zbadano pod katem zanieczyszczenia fizyko-chemicznego w laboratorium
przyzaktadowym Zaktadu Systemoéw Infrastruktury Technicznej Wsi oraz pod katem
zanieczyszczenia bakteriologicznego w Laboratorium Mikrobiologii w Falentach.

Punkty poboru probek zostaly dostosowane do istniejacego wygladu oczyszczalni, poniewaz
niektore z nich zostaty przebudowane przez witascicieli. Wyniki badan zostang zinterpretowane i
omoOwione w pracy doktorskiej autorstwva Magdaleny Gugata pt. ,,Sprawnos¢ glebowo-
roslinnych oczyszczalni Sciekow w trakcie ich eksploatacji”. Pozwola one oceni¢ wplyw

monitorowanych oczyszczalni $ciekow na srodowisko gruntowo-wodne.
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GRADACJA KORNIKA OSTROZEBNEGO (IPS ACUMINATUS) NA TERENIE RDLP
W LUBLINIE NA PRZYKEADZIE NADLESNICTWA CHELM W LATACH 2017-2018

Mateusz J armull, Zdzistaw Kaczmarski’

'Studenckie Kolo Naukowe Le$nikéw UP w Lublinie
?Zaklad Gospodarki Lesnej, Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

zdzislaw.kaczmarski@up.lublin.pl, mat.jarmul@gmail.com

Kornik ostrozebny to obecnie najgrozniejszy szkodnik grasujacy w polskich lasach.
Najwigksze spustoszenie sieje w monokulturach sosnowych, w ktéorych bardzo szybko sie
rozprzestrzenia. Problem w diagnozowaniu jego wystepowania polega na tym, ze objawy
chorobowe pojawiaja si¢ zwykle po opuszczeniu drzewa przez chrzaszcze. Pierwsza gradacja
tego szkodnika zostala zanotowana na terenie RDLP Lublinie w 2015 jako nastepstwo
wystepujacej wowczas suszy 1 nasilata si¢ w kolejnych latach. W pracy uwzglednione zostaty
przyczyny i daleko idgce nastepstwa gradacji kornika ostrozebnego w lasach Lubelszczyzny, a
takze przedstawione zostaly rozmiary szkdéd w Nadle$nictwie Chelm w latach 2017-2018,

wynikajace z jego obecnosci.
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STAN GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ
NA TERENIE POWIATU RYCKIEGO

Krzysztof Kanios', Krzysztof Jozwiakowski’

!Studenckie Kolo Naukowe Gospodarki Wodno-Sciekowej
’Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Krzysztof295@onet.pl , krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl

Stowa Kkluczowe: sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, zbiorowe oczyszczalnie $ciekow,

przydomowe oczyszczalnie $ciekodw, zbiorniki bezodptywowe

W pracy zaprezentowano aktualny stan gospodarki wodno-sciekowej w powiecie ryckim
w 2016 r. Powiat zlokalizowany jest w poétnocno — zachodniej cze$ci wojewoddztwa lubelskiego.
W sktad powiatu wchodzi 6 gmin: 2 gminy miejskie: D¢blin oraz Ryki oraz 4 gminy wiejskie:
Kloczew, Nowodwor, Stezyca oraz Ulez.

W pracy przedstawiono dane dotyczgce stanu gospodarki wodno-$ciekowej w powiecie
ryckim uzyskane z ankiety przeprowadzonej w 2016 r. i dotyczace: liczby oczyszczalni $ciekow
o przepustowosci powyzej 5 m>, liczby przydomowych oczyszezalni Sciekow, liczby czynnych
zbiornikoéw bezodptywowych oraz dtugosci sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

Z danych wynika, ze w powiecie jest dobrze rozwinigta sie¢ wodociggowa, natomiast
stan infrastruktury kanalizacyjnej jest niezadowalajacy. Najwiekszy odsetek ludnosci
korzystajacej z sieci wodociggowej posiada gmina Utez — 100%, natomiast najmniejszy gmina
Stezyca — 9,77%. Jesli chodzi o stopien skanalizowania, najwigkszy procent ludnos$ci
korzystajacej z sieci kanalizacyjnej posiada gmina miejska Deblin — 89,59%, a najmniejszy
gmina Kloczew — 1,51%. Z przedstawionych danych wynika, Zze w celu ochrony $rodowiska

niezbedna jest rozbudowa sieci wodociagowej i1 kanalizacyjnej na terenie powiatu ryckiego.
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SZACOWANIE STRAT NA POWIERZCHNIACH POKLESKOWYCH
NA PRZYKLADZIE POWIERZCHNI POHURAGANOWEJ ZLOKALIZOWANEJ
W LESNICTWIE SIERADOWICE W NADLESNICTWIE SUCHEDNIOW

Agata Klimczak, Michal Arciszewski, Maria Zielinska,
Maciej Kolodziejezyk, Karolina Grabowska

Studenckie Kolo Naukowe Les$nikow
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

a.klimczakova@gmail.com

Stowa kluczowe: szacowanie strat, powierzchnie poklgeskowe, powierzchnie pohuraganowe

Wozrastajgca liczba szkod w drzewostanach powodowana wzrostem czgstotliwosci
wystepowania klesk zywiotowych zwtaszcza powodowanych silnymi wiatrami o charakterze
huraganowym stanowi dla wspotczesnego lesnictwa horrendalne wyzwanie. Zniszczone
powierzchnie mierzone sa w dziesiatkach hektarow, a straty w drzewostanach w tysigcach m®.
Miejsca dotknicte niszczycielska sita zywiotu niejednokrotnie sa poligonem badan dla
naukowcow ale przede wszystkim sg miejscem cigzkiej i czasochtonnej pracy pracownikow
Lasow Panstwowych. Do ich zadan nalezy przede wszystkim oszacowanie szkod, pozyskanie
drewna pokleskowego, uprzatniecie powierzchni oraz najbardziej czasochtonne - odnowienie
zniszczonego drzewostanu.

Takim drzewostanem jest drzewostan jodtowy znajdujacy sie w wojewodztwie
Swietokrzyskim na terenie Nadlesnictwa Suchedniow zlokalizowany w lesnictwie Sieradowice
w oddziale 145. Na skutek wystapienia w 2013 roku wiatrow huraganowych zniszczeniu ulegto
8,63 hektara wysokiej klasy, dojrzatego drzewostanu jodtowego.

Celem pracy jest ukazanie sposobu szacowania strat materialnych na powierzchniach
pokleskowych z uzyciem przyktadu powierzchni pohuraganowej. Uwzglednione zostang dane o

ilogci oraz rodzaju pozyskanego materiatu drzewnego oraz $redni koszt 1m* drewna.
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GIS NARZEDZIEM WIZUALIZACJI TURYSTYCZNEJ LUBELSZCZYZNY

Katarzyna Kryszak
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

katarzyna.kryszak@o02.pl

Stowa kluczowe: GIS, turystyka, analiza, witryny internetowe, promocja

Mozliwosci wykorzystania map cyfrowych czy serwiséw stluzacych do prezentacji i
ustalania lokalizacji pozycji (wzbogacone niekiedy o prezentacje trojwymiarowe czy wirtualne
wycieczki) w turystyce sg przedmiotem zainteresowania rynku komercyjnego juz od dawna.
Najwazniejszymi odbiorcami tego typu treSci sa niewatpliwie turysci. Czlonkowie tej licznej
spoleczno$ci bez watpienia cenig sobie walory wizualne i estetyczne w promocji obiektow oraz

miejsc, ktore planuja odwiedzié.

Dane statystyczne wykazuja, iz Lubelszczyzna nie zajmuje zbyt wysokiego miejsca w
rankingu ushug turystycznych, a przeciez kraina ta posiada bogata kulture i szereg miejsc

atrakcyjnych przyrodniczo oraz turystycznie. Co wigc jest przyczyng obecnego stanu rzeczy?

Jedna z nich z pewnoscig jest sposob wizualizacji obiektéw turystycznych za pomoca
Internetu. Analizie poddano witryny internetowe (przede wszystkim bazy noclegowej) na terenie
10 najchetniej odwiedzanych (wedlug autora projektu) miejscowosci w wojewodztwie
lubelskim. Podczas pracy skupiono si¢ przede wszystkim na formie prezentacji: mapy

lokalizacji, mapy dojazdu do obiektu, a takze tréjwymiarowych wizualizacji lub innych metod.

Uzyskane wyniki zgromadzone zostaly w tabeli, a na ich podstawie wykreowano
odpowiednie wnioski. Jaki jest wigc udzial wybranej formy promocji w sprzedazy produktu
turystycznego 1 czy spelnia ona swoje zadanie? Jaka jest jako$¢ jej wykonania? Na to pytanie

odpowiedzi uzyskamy podczas prezentacji projektu.
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WEKTORYZACJA ORAZ ANALIZA MIEJSCOWEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO W GMINIE CZARNA

Weronika Kusek

Geodezyjne Kolo Naukowe Equator,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
weronikakusek098@gmail.com

Stowa Kkluczowe: wektoryzacja, mapa, miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego, gmina, Czarna

Planowanie przestrzenne, w najprostszym ujeciu, mozna opisac¢ jako okreslanie sposobu
uzytkowania przestrzeni badz tez przeznaczenie okreslonych czesci powierzchni Ziemi pod

konkretny sposob zagospodarowania.

Przedmiotem wykonanego projektu jest analiza Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Czarna pod katem zmian w zagospodarowaniu przestrzennym
miejscowosci, jakie miaty miejsce w ciggu ostatnich lat. Ponadto, przeprowadzona zostata ocena
aktualno$ci studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. W
ramach prac projektowych dokonano rowniez wektoryzacji wykorzystywanych map. W tym celu
wykorzystano platform¢ QGIS, bedaca ztozonym narzedziem do przeprowadzania operacji na

danych przestrzennych, w tym wykonywania ré6znorodnych analiz i opracowywania map.
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MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA BIODEGRADOWALNYCH GEOKOMPOZYTOW
SORBUJACYCH WODE W INZYNIERII SRODOWISKA

Krzysztof Lejcus, Jolanta Dabrowska, Michat Spitalniak, Daria Marczak, Jakub Misiewicz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska

krzysztof.lejcus@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: geokompozyty sorbujace wode, retencja glebowa, biodegradowalnosé,

inzynieria Srodowiska

Geokompozyty sorbujace wode (GSW) to przestrzenne konstrukcje stuzace
retencjonowaniu wody w glebie tak, aby byta ona dostepna dla roslin. GSW sktadajg si¢ z trzech
zasadniczych czg$ci: widkniny, ktora przechwytuje wode z gleby, wewngtrznego szkieletu, ktory
zapewnia miejsce do swobodnego retencjonowania wody oraz superabsorbentu polimerowego,
absorbujacego wode 1 jej roztwory. GSW moga by¢ stosowane na skarpach, jako element
wspomagajacy rozwoj roslinnosci trawiastej lub krzewoéw, jako element zatrzymujacy wode w
konstrukcjach dachéw zielonych, czy przy nasadzeniach drzew, krzewow, kwiatéw 1 bylin. GSW
to innowacyjna, opatentowana w EU technologia retencjonowania wody w glebie, ktora pozwala
oszczedza¢ wode 1 zwigkszac¢ plony.

Obecnie opracowywane sg geokompozyty w wersji biodegradowalnej oraz zawierajacej
substancje nawozowe. Nowe produkty dostosowane beda do aplikacji na terenach szczegdlnie
niekorzystnych siedliskowo. W 2018 roku zatozono pierwsze do$wiadczenia laboratoryjne i
polowe, majace na celu okreslenie mozliwos$ci wykonania oraz ocen¢ efektywnos$ci dziatania
GSW nowej generacji. Opracowano geokompozyty, ktorych elementy zbudowane sg materiatow
naturalnych i w pelni biodegradowalnych. Pierwsze wyniki wskazujg na ich bardzo wysoka
skuteczno$¢. Zanotowano statystycznie istotne réznice w przyrostach swiezej i suchej masy traw
w porownaniu z probami kontrolnymi.

Badania prowadzone sg w ramach projektu ,,Hydrobox2.0 — innowacyjna technologia

wspomagajaca oszczedzanie wody i wegetacje roslin”, projekt nr POIR.04.01.04-00-0061/16.
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WYKORZYSTANIE CYFROWYCH ZDJEC LOTNICZYCH
W ANALIZIE STANU ROSLINNOSCI

Adrian Macek

Geodezyjne Kolo Naukowe Equator

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie Wydzial Inzynierii Produkcji

adrianmacek8@gmail.com

Stowa kluczowe: Fotogrametria

Celem projektu jest wykonanie pomiaréw fotogrametrycznych na cyfrowych zdjeciach
lotniczych dla wybranego terenu lesnego 1 porownanie wynikéw z danymi z Banku Danych o
Lasach. Po pozyskaniu zdje¢ dla zadanego obszaru wyznaczono ich orientacje zewnetrzng i
wzajemng przez odnalezienie punktow wigzacych (tiepoints) 1 dokonanie aerotriangulacji
wspomaganej. Nastepnie utworzono ortofotomape terenu, na ktorej nastgpnie wykonano

pomiary sytuacyjne i okreslono elementy taksacyjne drzewostanu.
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CZARNA MAPA LUBLINA - INTERAKTYWNA WIZUALIZACJA ZDARZEN NA
PODSTAWIE LOKALNEGO SERWISU INFORMACYJNEGO

Michal Maciag

Geodezyjne Kolo Naukowe Equator,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

mim97@outlook.com

Stowa kluczowe: GIS, mapa, zdarzenia, lublin112, Lublin

Internetowe serwisy informacyjne kazdego dnia publikujg dziesigtki artykulow
dotyczacych zdarzen, jakie mialy miejsce na obszarze kraju lub regionu. Docierajace do
czytelnikow komunikaty oddzialuja emocjonalnie i maja warto$¢ opiniotwdrcza, jednak wraz z
uplywem czasu nieuchronnie ulegaja przedawnieniu i w powszechnej $wiadomo$ci s3
zastgpowane przez nowe wydarzenia.

Jednym z gléwnych celow powstajacej Czarnej mapy Lublina jest zgromadzenie i
udostepnienie w przystepnej dla przecigtnego odbiorcy formie danych na temat zdarzen ze
skutkiem $miertelnym, jakie mialy miejsce na terenie Miasta Lublin od roku 2012. Prezentacja
ma forme interaktywnej mapy, utworzonej 1 opublikowanej w internetowym serwisie ArcGIS
Online. Dane dotyczace rodzaju, miejsca i skutkow zdarzen uzyskano dzigki wspotpracy z
redakcjg serwisu lublin112.pl, bedacego jednym z najpopularniejszych i najszybciej reagujacych
portali informacyjnych w Lublinie, jak réwniez i wojewodztwie lubelskim. Wizualizacja
umozliwia czytelnikowi dostep do krotkiego opisu zdarzenia wraz z notatkg na temat liczby, plci
1 wieku ofiar. Rozszerzeniem udost¢pnianych informacji jest umieszczone przy kazdym
zdarzeniu tacze do odpowiedniego artykulu w serwisie lublinl12.pl. W celu uzyskania efektu
zastosowano wlasne sygnatury, naniesione na gotowa warstwe¢ podktadowsa. Dodatkowym
produktem jest stale aktualizowana baza danych, umozliwiajaca analiz¢ informacji przestrzennej
przy uzyciu oprogramowania z dziedziny GIS, w tym tworzenie pokrewnych map tematycznych.

Po opracowaniu danych archiwalnych i1 utworzeniu kompletnej wizualizacji zdarzen na
przestrzeni lat 2012-2019 tacze do mapy zostanie udostgpnione w serwisie lublinl12.pl celem
ksztaltowania wsrod czytelnikéw swiadomosci wystepujacych zagrozen 1 zachecania do dziatan

profilaktycznych.

23



Nowe kierunki badan w inzynierii §rodowiska, energetyce, geodezji i gospodarce przestrzennej
Krynica-Zdréj, 22-24 maja 2019 r.

WIZUALIZACJA KARTOGRAFICZNA OBIEKTOW MIEJSKIEGO OSRODKA
SPORTU | REKREACJI W LUBLINIE PRZY AL. ZYGMUNTOWSKICH
NA PODSTAWIE MAPY ZASADNICZEJ

Klaudia Mazur

Geodezyjne Kolo Naukowe Equator,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
klaudia.mazur7@o2.pl

Stowa kluczowe: mapa zasadnicza, mapa interaktywna, GIS, Lublin, MOSIR

Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Lublinie stanowi powszechnie znany obiekt wsrod
osOb prowadzacych aktywny tryb Zycia oraz mito$nikow sportowych emocji. Kazdego roku na
tym terenie odbywaja si¢ rdéznego rodzaju wydarzenia sportowe. Obiekty osrodka stanowia
réwniez popularne miejsce spedzania wolnego czasu wsrdd rodzin. W odpowiedzi na
dostrzegalne trudno$ci w poruszaniu si¢ po rozleglym obszarze osrodka stworzono interaktywna
mapg¢ dla osob korzystajacych z obiektéw MOSIR.

Jako podstawowe zrodto danych przestrzennych przyjeto mape zasadniczg ze wzgledu na jej
doktadnos$¢ 1 szczegdtowos¢. Wielkoskalowe opracowanie stanowi obszerny zasob informacji 1
posiada roznorodne zastosowanie. W celu uzyskania cyfrowej mapy zasadniczej zwrdcono si¢
do Urzedu Miasta Lublin o udostgpnienie danych w formacie DXF. Nastgpnie w programie
EWMAPA dokonano niezbednych modyfikacji. Prace polegaty m.in. na selekcji odpowiednich
warstw, a takze utworzeniu obiektow wraz z strukturg bazodanowg. Stworzone w ten sposob
pliki typu shapefile zaimportowano do programu internetowego ArcGIS Online i wykorzystano
do utworzenia bazy podktadowej. W dalszej czesci prac obiekty uzupetiono o informacje
przydatne dla uzytkownikéw mapy. Projekt wzbogacono o autorskie Sygnatury wykonane w
programie do grafiki wektorowej Inkscape.

Zastosowanie mapy zasadniczej w potaczeniu z kartograficznymi metodami obrobki danych
pozwolilo na szybkie uzyskanie atrakcyjnego dla odbiorcy produktu. W najblizszym czasie mapa
zostanie udostepniona do powszechnego uzytku jako narzedzie usprawniajace poruszanie si¢ po

obiektach MOSIR Lublin.

24



Nowe kierunki badan w inzynierii §rodowiska, energetyce, geodezji i gospodarce przestrzennej
Krynica-Zdréj, 22-24 maja 2019 r.

FUNKCJONOWANIE KOLEKTOROW SLONECZNYCH W GOSPODARSTWIE
INDYWIDUALNYM W MIEJSCOWOSCI PLONKA

Pawel Artur Roczen®, Alina Kowalczyk-J usko’

!Studenckie Kolo Naukowe Gospodarki Wodno-Sciekowej
’Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

roczen.pawel@gmail.com

Slowa kluczowe: energia odnawialna, kolektor stoneczny, ciepta woda uzytkowa,

alternatywne zrodta energii

W pracy zaprezentowano efektywno$¢ funkcjonowania kolektorow stonecznych stuzacych do
podgrzewania wody uzytkowej w gospodarstwiec domowym w miejscowosci Plonka.
Miejscowos$¢ zlokalizowana jest w poludniowo-wschodniej czesci wojewddztwa lubelskiego w
powiecie krasnostawskim. Badana instalacja solarna zostata zrealizowana dzigki wsparciu w
ramach programu "Energia stoneczna w Gminach Gorzkow i Rudnik”.

W pracy przedstawiono dane dotyczace mocy cieplnej oraz energii wytworzonej przez
zainstalowany w 2014 roku system kolektorow stonecznych. Dane obejmujg szczegdtowe
raporty roczne, miesigczne oraz dobowe, zapisywane w pamigci urzadzenia do weryfikacji
wydajnos$ci zestawu.

Wygenerowane dane pozwalajg przesledzi¢ zmienno$¢ wydajnosci urzadzen, zalezng od
warunkow atmosferycznych. Ustalono liczbe dni, w ktorych zachmurzenie byto zbyt duze, by
instalacja mogta funkcjonowa¢ nawet przy najnizszych parametrach wytworzy¢ oraz gdy
natgzenie promieniowania slonecznego, a co za tym idzie ilos¢ wygenerowanego ciepta byty
najwieksze. Pozyskane wyniki pozwolily na sporzadzenie wykresow dobowych i rocznych cykli
promieniowania stonecznego Obliczono takze ilo$¢ surowcoOw kopalnych (wegla, ropy naftowej 1
gazu ziemnego) potrzebnych do wygenerowania energii, jaka wytworzono w badanej instalacji
oraz redukcj¢ emisji zanieczyszczef, jaka zostata osiggnigta dzigki wykorzystaniu energii

stoneczne;.
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POSTEPUJACA SUBURBANIZACJA A ROZWOJ OBSZAROW WIEJSKICH

Paulina Rybaczek®, Angelika Sobczak!, Zanna Strek?, Pawel Postek®

1Geodezyjne Koto Naukowe Equator
’Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
paulina.rybaczek@o2.pl

Stowa kluczowe: suburbanizacja, rozdrobnienie, Gmina Konopnica

Celem pracy jest przeprowadzenie badan wybranych czynnikow przestrzennych takich jak
analiza wladania, uzytkowania oraz rozdrobnienia gruntow gospodarstw indywidualnych,
a takze analiza procesu suburbanizacji we wsiach gminy Konopnica. Badaniom zostal
poddany teren catej gminy, potozonej w bezposrednim sasiedztwie Lublina w wojewddztwie
lubelskim. Gmina ta sklada si¢ z 20 obrgbdw, ktére zajmujg 9303 ha. Powierzchnia gruntow
gospodarstw indywidualnych wynosi 8136 ha, co stanowi 87% powierzchni ogdlnej badanej
gminy. Ich procentowy udzial w poszczegodlnych wsiach jest bardzo zréznicowany 1 waha si¢ od

57% we wsi Tereszyn, az do 98% w miejscowosci Zemborzyce Wojciechowskie.

Uzyskane wyniki badan pozwolg na okreslenie kierunku rozwoju wsi oraz zakresu zmian
rozdrobnienia gruntow w analizowanej gminie. Dzigki tym analizom bedziemy w stanie
stwierdzi¢ jak bardzo miasto Lublin wplywa na okoliczne wsie, oraz czy ich rolniczy

charakter zostal zdominowany przez proces suburbanizacji.
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KILKA UWAG NA TEMAT HYDRAULICZNEGO WYMIAROWANIA RAMP |
POCHYLNI Z GLAZAMI

Tomasz Tyminski’, Maciej Gruszezynski', Krzysztof Wolski', Jan Blotnicki

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska,

e-mail: tomasz.tyminski@upwr.edu.wroc.pl

Stowa kluczowe: rzeki, ekologiczne budowle wodne, przeptawki, obliczenia hydrauliczne

Rampy i pochylnie z naturalnymi gltazami zaburzajacymi przeptyw stanowig obecnie bardzo
popularne w proekologicznej inzynierii rzecznej budowle wodne, przy czym wg DIN 4047/5
nachylenie dla ramp wynosi 1:3 do 1:10, natomiast dla pochylni jest ono mniejsze — 1:20 do
1:30. Konstrukcje te umozliwiajg stosunkowo lagodne wyréwnanie réznicy poziomow
zwierciadla wody w cieku na niewielkim dystansie. Dzigki rozmieszczonym na nich gtazom
zaburzajagcym przeplyw intensyfikacji ulega dyssypacja energii strumienia, lokalnie rosnie
glebokos¢ wody i redukcji ulega predkos¢ przeptywu. Takie rampy i1 pochylnie, zwymiarowane
hydraulicznie z uwzglgdnieniem wymogéw ichtiologicznych, dobrze sprawdzaja si¢ w roli
seminaturalnych przeptawek dla ryb. Zbudowane 2z naturalnych materiatow 1 dobrze
wkomponowane w krajobraz, imitujag naturalne bystrza rzeczne zapewniajac cigglosé

ekologiczng 1 umozliwiajac migracj¢ ryb w obu kierunkach tj. w gore 1 w dot cieku.

Zalecana przez literatur¢ fachowa i powszechnie stosowana procedura wymiarowania
hydraulicznego ramp 1 pochylni z glazami, zawiera niestety mankamenty, ktére prowadza
niekiedy do istotnych réznic miedzy warto$ciami parametréw hydraulicznych obliczonych 1
pomierzonych na obiekcie rzeczywistym. Dotyczy to m.in. predkosci przeptywu, ktorg w
obliczeniach, zamiast rzeczywistej predkosci opltywu glazu, zastgpuje predkos¢ srednia, co moze
prowadzi¢ do znaczacego bledu. Innym problemem, ktérego w zadowalajacy sposéb nie
uwzglednia metoda hydraulicznego wymiarowania ramp i1 pochylni z glazami, jest stopien
przestonigcia przez glazy przekroju przeptywowego. W perspektywie wzdtuz pochylni mamy
czesto do czynienia z sytuacja, ze glazy z sasiadujacych rzedéw (powyzej 1 ponizej) przestaniaja

si¢ wzajemnie 1 oddziatywuja na siebie hydraulicznie.
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W prezentowanej pracy omowiono szczegotowo ww. problematyke oraz modyfikacj¢ metody
obliczeniowej zaproponowang przez Kruegera. Jest ona obecnie dyskutowana (i weryfikowana)
wsérod specjalistow w Niemczech, USA i Francji. Podobne analizy i badania laboratoryjne
prowadzone s3 réwniez w Instytucie Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroctawiu.

ZMIANY ZAWARTOSCI SUBSTANCJI BIOGENNYCH W WODACH RZEKI
WIDAWY PRZEPLYWAJACEJ PRZEZ MALY ZBIORNIK ZAPOROWY

Mirostaw Wiatkowski, Kamil Rembielak, Bogna Buta, L.ukasz Gruss

Instytut Inzynierii Srodowiska, Zaklad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

miroslaw.wiatkowski@upwr.edu.pl
Stowa kluczowe: rzeka, zbiornik zaporowy, jako§¢ wod, substancje biogenne

W pracy przedstawiono wyniki badan jakosci wody rzeki Widawy (dopltyw rzeki Odry)
przeptywajace] przez zbiornik maty zbiornik zaporowy Michalice, zlokalizowany w
wojewodztwie opolskim. Badania zrealizowano w okresie od maja 2016 do kwietnia 2017 roku.
Ich celem byla ocena zmian zawartosci substancji biogennych na pigciu stanowiskach: w
wodach rzeki Widawy 1 Studnicy, zbiornika Michalice (czg$¢ Srodkowa 1 przy zaporze) 1 w
wodach na odptywie ze zbiornika. Oceng¢ tg wykonano na podstawie badan jakosci wody pod
wzgledem zawartoéci w nich substancji biogennych: NOs, NO,, NH,* i PO,*. Ponadto w
wodzie zbiornika badano przezroczystos¢ wody. Przeprowadzone badania wykazaty, Zze zbiornik
Michalice, w okresie badawczym wptywatl negatywnie na zmiany jakosci wody rzeki Widawy.

Zaproponowano dziatania poprawiajace jako$s¢ wody w zbiorniku.
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REWALORYZACJA STAWOW NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO
W ZDUNSKIEJ WOLI

Ewelina Widelska

Katedra Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e.wid@wpl.pl

Stowa kluczowe: stawy parkowe, renaturalizacja uktadu wodnego, rewaloryzacja parku

Zabytkowy park miejski potozony w Zdunskiej Woli, objety jest w czesci centralnej i
ponocnej ochrong konserwatorska na podstawie zapisu w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego oraz poprzez wpis do ewidencji zabytkow. Park charakteryzuje si¢ urozmaicong
rzezbg terenu, z czego najwyzszy punkt znajduje si¢ na potnocy i opada skarpami ku potudniu, w
kierunku doliny rzeki. Pod wzglgdem przyrodniczym teren posiada znaczace wartosci z uwagi na
starodrzew oraz uklad wodny, ktory tworza dwa stawy zasilane przez rzeke Pichne.

W  ramach prac przygotowawczych do rewaloryzacji zatozenia parkowego,
przeprowadzono szereg badan 1 analiz, w tym m.in. ocen¢ stanu sanitarnego wod rzeki Pichny,
ktdra zasila zbiorniki i przeplywa przez park. Stopien zanieczyszczenia rzeki (mi¢dzy innymi na
skutek zrzutu do niej nieoczyszczanych wod z okolicznych ciagéw komunikacyjnych)
uniemozliwiat rewaloryzacj¢ uktadu wodnego, najwazniejszego elementu parku, przy dalszym
zasilaniu stawow w wody rzeki. W celu zapewnienia zadowalajacego stopnia czystosci 1
przejrzystosci wody w stawach, podjeto decyzje o zastosowaniu ztozonych i nowoczesnych
rozwigzan technologicznych, umozliwiajacych renowacj¢ uktadu wodnego.

Projekt zaktadal przebudowanie stawow miejskich wraz z otaczajagcym terenem, ktory
miatby pelié¢ przede wszystkim funkcje rekreacyjno-wypoczynkowe dla mieszkancéw miasta.
Dotychczasowy ksztalt stawow (szczegodlnie stawu z wyspa), z uwagi na ich walory historyczne,
zostal utrzymany. Brzegi obu stawow uformowano w tagodniejszy sposob, a niecki poglebiono.
Dobér roslinnosci wokdt zbiornika, jak 1 w samym zbiorniku oparto na zasadzie zalozen
biocenotycznych. Projektowany uktad (zespdt dwoch stawow o zrdéznicowanych funkcjach)
wyposazono w pompe cyrkulacyjng, skimmery, odptywy denne, filtr mechaniczno-mineralny,
filtr bagienny (zloze mineralne obsadzone ro$linami). Mialo to zapewni¢ odpowiednie
oczyszczanie si¢ wod w stawach, oparte na naturalnych procesach, stymulowane zastosowaniem

nowych, proekologicznych technologii.
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Dbatos¢ o tereny rekreacyjne powinna uwzglednia¢ takie rozwigzania, ktore
w ustabilizowanym S$rodowisku maja szanse utrzymaé wzgledng trwatos¢ ekosystemow,
a w efekcie umozliwi¢ ograniczenie naktadéw zwigzanych chociazby z pielegnacja zieleni

1 utrzymaniem czystosci wod na odpowiednim poziomie.
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REWITALIZACJA WYBRANYCH EKOSYSTEMOW WODNYCH

Krzysztof Wierzbicki, Andrzej Eymontt

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Oddzial w Warszawie

Rozwdj produkcji w rolnictwie jest uzalezniony od dost¢gpnosci wody 1 substancji
organicznych zawartych w glebie. Odpowiednie powigzanie tych dwoch istotnych uwarunkowan
wymaga synergicznej dlugofalowej strategii dzialania z uwzglednieniem finansowania ze
srodkéw pomocowych Unii Europejskiej. Obecnie, powstata koncepcja wykorzystania cennych
pod wzgledem nawozowym osadow dennych zmniejszajacych pojemnosci retencyjne
zbiornikow wodnych (nawet do 80%), powigkszajace wodna retencj¢ gleby i1 jej zasoby w
substancje organiczne i jednoczes$nie umozliwiajgca rewitalizacj¢ ww zbiornikéw. Realizacja
ww koncepcji wymaga wdrozenia opracowanej obecnie w wersji modelowej technologii
wydobywania osadow ze zbiornikow wodnych, a nastepnie ich przetwarzania na nawozy
organiczne o wilasciwosciach zblizonych do obornika. Ponadto, zastosowanie tej technologii
zmniejsza zagrozenia eutrofizacji wody w ekosystemach wodnych, ktora bedzie bardziej
intensywna wraz ze zmianami klimatu w Polsce.

Rewitalizacja stanowi proces wyprowadzania ze stanu kryzysowego obszarow
zdegradowanych, prowadzony w sposob kompleksowy, poprzez zintegrowane dziatania na rzecz
lokalnej spotecznosci, przestrzeni i gospodarki, skoncentrowane terytorialnie. Majac powyzsze
na uwadze opisano technologi¢ rewitalizacji wybranych ekosysteméw wodnych usytuowanych
na obszarach wiejskich, ktorym grozi degradacja spowodowana eutrofizacja ich wod.. Jest to
pierwsza tego rodzaju technologia w Polsce i1 rowniez, wedlug rozpoznanego stanu wiedzy, na
$wiecie umozliwiajagca wydobywanie osadéw dennych ze zbiornikow wodnych bez zakidcania

stanu ich. strefy przydennej.

31



Nowe kierunki badan w inzynierii §rodowiska, energetyce, geodezji i gospodarce przestrzennej
Krynica-Zdréj, 22-24 maja 2019 r.

WPLYW ROZMIESZCZENIA ROSLIN W KORYCIE NA WARUNKI
HYDRAULICZNE W ZARASTAJACEJ RZECE NIZINNEJ

Krzysztof Wolski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

krzysztof.wolski@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: predkos¢ wody, roslinno$¢ wodna, model numeryczny, przeptyw

W pracy przedstawiono wyniki analiz numerycznych przeprowadzonych w $rodowisku
IRIC na modelu hydrodynamicznym Nays2DH, dotyczacych wptywu wystepowania roslin i ich
rozktadu w korycie na rozklad predkosci wody. Materiat badawczy zebrany zostat dla
rzeczywistego wariantu wejéciowego w pazdzierniku 2018 r. na rzece Slezy we Wroctawiu.
Zbudowany i skalibrowany model poddany zostat rekonfiguracji wystepujacej roslinnosci w
trzech mozliwych wariantach zwigzanych z utrzymaniem rzeki: usunigciu catej roslinnosci w
korycie, usunigciu roslinnosci w pasie 2,5 metra od prawego brzegu, usunigciu wszystkich roslin
wynurzonych — makrofitow. W badaniach dokonano dwoch gléwnych zatozen teoretycznych
upraszajacych sytuacje w korycie, tzn. usunigcie ros$lin nie powoduje ingerencji w batymetri¢
koryta oraz usuni¢cie roslin nastgpuje w sposob trwaly — usunieta roslinnosci nie odrasta przez
caly sezon wegetacyjny. Warunkiem brzegowym byly dane hydrologiczne z calego sezonu
wegetacyjnego — ze wzgledu na dostgpnos¢ danych z 2017 roku (kwiecien — pazdziernik).
Analizowano niezaleznie rozktady predkosci w kazdym wariancie przy roéznych warunkach
hydrologicznych oraz uktad modelowanej batymetrii dna po 10, 30, 60 i 180 dniach. Uzyskane
wyniki wskazuja na kluczowa rolg roslin w ksztaltowaniu rozktadu predkosci wody, szczeg6lnie
przy przeptywach niskich i $rednich. Ponadto wykazano, ze w wariantach gdzie usunigto
roslinno$¢, brak roslinnosci prowadzi do ,,wygtadzania dna”, co wskazuje na decydujacy wptyw

roslin na r6znicowanie batymetrii dna.
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ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W STOSUNKU
DO RYSIA EUROAZJATYCKIEGO (LYNX LYNX)

Maria Zielinska, Michal Arciszewski, Agata Klimczak,
Maciej Kolodziejczyk, Pawel Szabat

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

maria.malgorzata.zieliska@onet.pl

Stowa klucze : ry$ euroazjatycki, zagrozenia, populacja

Rys$ euroazjatycki ( LynxLynx) jest obecnie jednym z dwoch ( obok zbika) dziko zyjacym
kotem na terenie Polski. Jest tez jednym z trzech ( obok niedZwiedzia brunatnego 1 wilka)
duzych drapieznikow zamieszkujace nasze lasy. Mimo tego, ze na terenie naszego kraju Ry$
euroazjatycki nie ma zadnych naturalnych wrogéw jego populacja jest niewielka a sam gatunek
jest objety ochrong prawng. Przez wieki to pigkne zwierzg zmagato si¢ licznymi przeszkodami i
zagrozeniami wynikajacymi z posredniej lub bezposredniej dzialalnosci cztowieka. Ludzie stali
si¢ najgorszym wrogiem dla tego zwierzgcia. Polowania, ktusownictwo, wycinka lasow i
zawezanie arealu osobniczego doprowadzilo do drastycznego pomniejszenia populacji tego

gatunku.

Celem pracy jest wskazanie i omowienie zagrozen wynikajacych z aktywnosci cztowieka

na stan populacji Rysia euroazjatyckiego w Polsce.
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desja posterowa
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WYKORZYSTANIE MARKEROW GENETYCZNYCH W PROCESIE
ROZPOZNAWANIA DREWNA POKRADZIEZOWEGO

Michal Arciszewski, Maria Zielinska, Agata Klimczak ,Maciej Kolodziejczyk

Studenckie Kolo Naukowe Lesnikow
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

arciszewski.foto@gmail.com

Stowa kluczowe: markery genetyczne, drewno pokradziezowe

Wyzwania przed jakimi staja pracownicy Lasow Panstwowych nie zawsze dajg si¢
rozwigza¢ za pomocg czynnosci administracyjnych, hodowlanych czy z zakresu gospodarki
lesnej. Niekiedy zadania sa znacznie bardziej problematyczne i lesnicy positkuja sig
nowoczesnymi technologiami z zakresu nauk o statusie pokrewnym. Lesnicy przy pomocy
biotechnologow sa w stanie rozwia¢ watpliwosci na temat pochodzenia badanego drewna.
Najlepszym przyktadem takiej wspotpracy jest wykorzystanie markerow genetycznych. Badania
te wykorzystuje si¢ przede wszystkim do rozpoznawania drewna pokradziezowego
zlokalizowanego przez shuzby lesne poza drzewostanem oraz najczesciej poddanego juz

wstepnej badz zaawansowanej obrobcee.

W sesji posterowej zostanie poruszona problematyka rozpoznawania przez stuzbe lesng drewna

pokradziezowego na podstawie wykorzystania markerow genetycznych.
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POROWNANIE WYBRANYCH METOD POMIARU PROFILU PREDKOSCI W
KORYCIE OTWARTYM

Jan Blotnicki, Tomasz Tyminski

Instytut Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

jan.blotnicki@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: predkos¢ przeptywu, mtynek hydrometryczny, PIV (Particle Image

Velocimetry), anemometria obrazowa, czastki znacznikowe

Przedmiotem niniejszego opracowania jest poréwnanie oraz ewaluacja wynikéw pomiarow
predkosci przeptywu wody, wykonanych réznymi metodami w profilu hydrometrycznym,
usytuowanym w osi przezroczystego koryta laboratoryjnego. W pracy zaprezentowano szereg
technik pomiaru predkosci wody, do ktorych nalezy mechaniczny pomiar predkosci wykonany
mikromtynkiem hydrometrycznym, elektromagnetyczny pomiar wykonany za pomoca
laboratoryjnego miernika PEMS-E30 oraz przeznaczonego do pomiaré6w rzecznych miernika
OTT MF Pro a takze za pomoca PIV (ang. Particle Image Velocimetry), czyli tak zwanej
anemometrii obrazowej z wykorzystaniem czasteczek znacznikowych. Technika PIV polega na
rejestracji 1 analizie trajektorii poruszajacej si¢ w plynie czastki znacznikowej, na ktorej
podstawie odtwarza si¢ pole predkosci w obserwowanym przekroju. W pracy zaprezentowano
technike anemometrii obrazowe] z wykorzystaniem wodorowych czasteczek znacznikowych
powstajacych na drodze elektrolizy. Do analizy wykorzystano o$wietlenie LED z plynna
regulacja natezenia $wiatlta. Analize metoda analogowa, przez narysowanie obwiedni stref
przemieszczajacego si¢ materialu obserwacyjnego. Otrzymane wyniki pomiaru predkosci wody
wybranymi metodami, pozwolity na wyciggnigcie wnioskow dotyczacych stabilnosci
wykonywanych pomiardw, zakresu stosowania oraz udoskonalania technik wykonywania

pomiaru.
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WIELKOSC POZYSKANIA POSUSZU CZYNNEGO JAKO NASTEPSTWO
GRADACJI KORNIKA OSTROZEBNEGO (IPS ACUMINATUS) W NADLESNICTWIE
CHELM W LATACH 2017-2018

Mateusz J armull, Zdzistaw Kaczmarski’

'Studenckie Kolo Naukowe Lesnikéw UP w Lublinie
2 Zaklad Gospodarki Le$nej, Katedra RoSlin Przemystowych i Leczniczych
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
mat.jarmul@gmail.com

zdzislaw.kaczmarski@up.lublin.pl

Wydzielanie si¢ posuszu czynnego jest naturalnym nastgpstwem obecnosci ksylo-
1 kambiofagow w ekosystemach lesnych, jednak w ostatnich latach w skutek inwazji kornikow
(k. drukarza i k. ostrozgbnego) posusz czynny stanowi w Lasach Panstwowych znaczng cze$é
etatow cie¢ planowanych w danym roku. W pracy przedstawiono ekonomiczne aspekty gradacji
kornika ostrozebnego na terenie Nadle$snictwa Chelm w latach 2017-2018 oraz straty wynikajace

z koniecznosci przedwczesnego pozyskania surowca drzewnego o nizszej jakosci (posuszu).
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ANALIZA WIELKOSCI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PO MECHANICZNYM
OCZYSZCZENIU W ASPEKCIE ICH PODATNOSCI NA ROZKLAD BIOLOGICZNY
W OCZYSZCZALNI W NOWYM TARGU

Elwira Nowobilska-Majewska®, Piotr Bugajski'

1Uniwersy‘cet Rolniczy im. H. KoHataja w Krakowie, Katedra Inzynierii Sanitarnej 1 Gospodarki
Wodnej. Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

Stowa kluczowe: $cieki, zanieczyszczenia organiczne 1 biogenne, rozktad biologiczny

Celem pracy bylo okreslenie podatnosci $ciekow po mechanicznym oczyszczeniu na
rozktad biologiczny zanieczyszczen organicznych (BZTsi1 ChZT) oraz biogennych (azot ogdlny
oraz fosfor ogdlny) w oczyszczalni w Nowym Targu. Badania prowadzono w okresie 24
miesiecy w latach 2016 1 2017. W badanym okresie pobrano i wykonano analiz¢ fizyczno-
chemiczng 87 probek $ciekéw surowych oraz po mechanicznym oczyszczaniu. Zanieczyszczenia
w $ciekach okreslono wskaznikami: BZTs, ChZT, azot ogodlny oraz fosfor og6élny. Probki
$ciekdéw surowych pobierano ze studzienki przed ciggiem technologicznym, a prébki $ciekéw po
mechanicznym oczyszczeniu pobierano z kanatu odprowadzajacego $cieki z osadnika wstepnego
do reaktora biologicznego. W pracy poddano weryfikacji wielko$¢ zanieczyszczen w $ciekach
surowych tak, aby stwierdzi¢ rodzaj doptywajacych $ciekow. W kolejnym etapie analizy
okreslono wielkosci charakterystyczne analizowanych wskaznikéw w §ciekach po procesie
mechanicznego oczyszczania. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w
$ciekach surowych mediana BZTs wyniosta 487,6 mgOz-dm'?’, ChZT - 1576,0 mgOz-dm'S, azot
ogblny — 104,0 mgNog-dm'3 1 fosfor ogblny — 17,2 mgPog-dm'g. Na podstawie wynikow badan
stwierdzono, ze wartosci/stezenia w Sciekach surowych odpowiadaly stezeniom typowym dla
sciekow bytowych. Wartosci 1 stezenia w Sciekach po mechanicznym oczyszczeniu wyrazone
mediang ksztaltowaty si¢ nastepujaco dla BZTs — 382,1 mgOz~dm'3, ChzZT —987,0 mgOz~dm'3,
azot ogdlny — 70,1 mgNog~dm'3 i fosfor og6lny — 10,8 mgPog-dm'3. Stosunek ChZT/BZTs w
sciekach po mechanicznym oczyszczeniu wynosit §rednio 2,7 1 na takim samym poziomie byta
mediana. W przypadku zaleznosci ChZT/BZTs stwierdzono, ze w blisko 7% przypadkow $cieki
nie sa podatne na samoczynny rozklad biologiczny. W przypadku zaleznosci BZTs/Ng
stwierdzono, ze w 17% przypadkoéw (15 na 87 analiz) $cieki doptywajace do bioreaktora nie sg
podatne na rozktad biologiczny azotu ogoélnego. Zalezno§¢ BZTs/Pog w Sciekach mechanicznie

oczyszczonych wskazuje, ze 13% przypadkéw (11 na 87 analiz) $cieki nie sg podatne rozkiad
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biologiczny fosforu ogolnego. Aby zintensyfikowa¢ procesy biologicznego oczyszczania
Sciekow w bioreaktorze nalezy w okresach niskiej zawarto$ci zwigzkow organicznych (BZTs) w

$ciekach doptywajacych dawkowa¢ dodatkowe zrodio tatwo rozkladanego wegla organicznego

np. $cieki z gorzelni.
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METODY OCENY WPLYWU MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW
NA JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH

Jolanta qurowskal, Joanna A. Kaminska®, Katarzyna Pawe;skal,
Aleksandra Bawiec!, Radostaw Stodolak®

YInstytut Inzynierii Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
? Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
jolanta.dabrowska@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia punktowe, oczyszczalnia Sciekow, Scieki

oczyszczone, wody powierzchniowe

W pracy przeanalizowano wplyw modernizacji oczyszczalni $ciekow w Gotuchowie
na jako$¢ wod rzeki Trzemny i1 Prosny. Obiekt ten w latach 1992-2008 w sposob negatywny
wplywal na jakos¢ wod odbiornika — rzeki Trzemny. W 2008 r. oczyszczalnia zostala
zmodernizowana pod wzgledem technologicznym. Scieki po oczyszczeniu odprowadzane sa
rowem melioracyjnym do rzeki Prosny — odbiornika o wigkszej zdolnoscido przyjmowania
zanieczyszczen. Oceny dokonano na podstawie stezen wybranych  wskaznikow
fizykochemicznych  w wodach Trzemny i Prosny. Do analizy uzyto danych
z lat 2000-2018, udostepnionych przez WIOS w Poznaniu.

W przeprowadzonej analizie wykorzystano nastepujace metody: metoda Before-After
(BA) — porownanie stezen dla okresu przed i po modernizacji w punkcie ponizej oczyszczalni;
metoda Before-After-Control-Impact (BACI) — pordwnanie rdznicy stezen w punkcie ponizej
oczyszczalni oraz w punkcie powyzej oczyszczalni petnigcym funkcj¢ kontroli dla okresu przed i
po modernizacji; dodatkowe narzedzia eksploracji danych — analiza skupien (drzewa
hierarchiczne) oraz analiza gléwnych sktadowych (PCA).

Po modernizacji oczyszczalni $ciekoéw najwieksza poprawe jakosci wody w zakresie
badanych wskaznikow zanotowano dla rzeki Trzemny. Metody BA 1 BACI pozwolity
na analiz¢ wpltywu oczyszczalni na jako$¢ wod powierzchniowych. BACI eliminuje wplyw
czynnikéow klimatycznych 1 innych niezwigzanych z obecnoscig zrzutu sciekow, przez co jej
wyniki uznaje si¢ za bardziej wiarygodne, jednak w porownaniu z Before-After wymaga

dostepnos$ci danych zbieranych w tym samym czasie w 2 punktach monitoringowych.
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STAN | PERSPEKTYWY ROZWOJU INFRASTRUKTURY EKOENERGETYCZNEJ
W POWIECIE BIALSKIM. CZESC II. ZASOBY BIOMASY

Alina Kowalczyk-Jusko®, Agnieszka Listosz', Andrzej Mazur?, Klaudia Mazur?,
Michal Maciz;g2
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin
'Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
2Geodezyjne Koto Naukowe Equator
alina.jusko@up.lublin.pl

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, biomasa, szacowanie zasobow

Celem badan byta ocena zasobow biomasy, mozliwej do pozyskania na cele energetyczne na
terenie powiatu bialskiego (woj. lubelskie). W oparciu o metodyke szacowania regionalnych
zasobow biomasy, okreslono mozliwosci pozyskiwania drewna, stomy, siana, biomasy stalej z
upraw celowych. Zasoby drewna na cele energetyczne oceniano z uwzglgdnieniem jej réznych
zrodet: lasow, sadow, zadrzewien, nasadzen przydroznych, a takze zaktadow przetwarzajacych
drewno. Oszacowanie potencjatu stomy oparte bylo na zalozeniu, Ze jej energetyczne
wykorzystanie jest zasadne pod warunkiem zaspokojenia zapotrzebowania na ten surowiec w
rolnictwie: jako $cidlka, pasza, a takze do przeorania. Z kolei powierzchni¢ potencjalnych upraw
roslin energetycznych oszacowano na podstawie powierzchni gruntow marginalnych i
nieuzytkdw wystepujacych na terenie powiatu.

Stwierdzono, ze w wigkszo$ci gmin istniejg duze mozliwosci pozyskania biomasy stalej na
cele energetyczne, a podstawowym warunkiem rozwoju tej produkcji jest tworzenie instalacji
przetwarzajacych biomas¢ na paliwa lub produkujacych energi¢ w skali lokalnej. Szacunek
potencjalu biomasy, mozliwej do pozyskania w powiecie bialskim wskazuje, Ze najwigcej
energii mozna pozyska¢ ze stomy (ok. 51% obliczonego potencjatu), drewna pochodzacego
Z lasow oraz z biomasy odpadowej. Laczny potencjal biomasy statej oszacowano na poziomie
ok. 460 tys. ton rocznie, co odpowiada wartosci energetycznej ok. 6,7 PJ. Racjonalnym
rozwigzaniem jest lokalne wykorzystanie biomasy: do ogrzewania budynkéw gminnych,
lokalnych kotlowni czy indywidualnych budynkéw mieszkalnych. Wykorzystanie zasobow
rolnictwa do produkcji surowcow energetycznych 1 samej energii stwarza wiele mozliwosci dla
rozwoju regionu, m.in.. nowe miejsca pracy, poprawa dochoddéw, wzrost bezpieczenstwa

energetycznego, a takze zrOwnowazony rozwoj obszaréw wiejskich i rolnictwa.
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NATURALNE ODNAWIANIE SIE DRZEWOSTANU JODLOWEGO
NA POWIERZCHNI POKLESKOWEJ

Agata Klimczak, Karolina Grabowska,

Michatl Arciszewski, Maciej Kolodziejczyk, Maria Zielinska

Studenckie Kolo Naukowe Les$nikow
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

a.klimczakova@gmail.com

Stowa kluczowe: powierzchnia pokleskowa, powierzchnia pohuraganowa, odnowienie

naturalne, drzewostan jodtowy

Zmieniajacy si¢ klimat jest jednym z wielu czynnikow wywierajacych wptyw na
powierzchnie lesne. Zmiany klimatyczne coraz czgsciej wywotuja silne, destrukcyjne anomalie
pogodowe, a te z kolei prowadzg do powstawania w drzewostanach na terenie catego kraju
powierzchni pokleskowych. Stawia to przed wspolczesnym lesnictwem Szereg wyzwan, Z
ktorymi borykajg si¢ pracownicy Lasow Panstwowych. Jednym z takich problemow jest
odnowianie powierzchni pokleskowych. Powierzchnie powstale w wyniku dziatania takich
anomalii jak na przyktad wiatry huraganowe niejednokrotnie staja si¢ poligonem badan gdzie
obserwowa¢ mozna jak natura stara si¢ poradzi¢ sobie w zaistniatej, niekorzystnej dla
drzewostanu sytuacji.

W tym celu zostata zalozona sie¢ powierzchni probnych zaktadanych w ramach
statystyczno — matematycznych sposobow inwentaryzacji i kontroli lasu. Na kazdej kotowej
powierzchni probnej zostat pomierzony nalot: jego ilosé, jakosé, wysoko$¢ oraz grubos$¢ w szyi
korzeniowej, jak i podrost, ktory zostanie zaklasyfikowany do jednej z trzech Kklas
jako$ciowo — grubosciowych.

Podczas sesji posterowej zostang opublikowane wyniki przeprowadzonych badan na

wybranej powierzchni pokleskowe;.
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WIZUALIZACJA GEOPRZESTRZENNA DWORCA GEOWNEGO PKS W LUBLINIE.
INTERAKTYWNA MAPA NA PODSTAWIE MAPY ZASADNICZEJ I POMIAROW

Klaudia Mazur®, Michal Maciag®, Patrycja Pochwatka?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Geodezyjne Kolo Naukowe Equator
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i
Geodezji
klaudia.mazur7@o2.pl, mim97@outlook.com, patrycja.pochwatka@up.lublin.pl

Stowa kluczowe: GIS, mapa, dworzec, PKS, Lublin

Poruszanie si¢ po zattoczonym obszarze dworca autobusowego dla wielu os6b moze
wigza¢ si¢ z trudnosciami wynikajacymi z braku dostatecznej informacji o lokalizacji
poszukiwanego stanowiska odjazdu czy innych przydatnych obiektow. Pomoca dla podréznych
moze okazaé si¢ sprawnie dzialajagca mobilna aplikacja, zawierajagca mape z oznaczonymi w
intuicyjny sposob obiektami oraz ré6znego rodzaju praktyczne informacje.

Interaktywna mapa Dworca Gtownego PKS w Lublinie stanowi przyktad innowacyjnego
opracowania, taczacego techniki GIS z geodezyjnymi metodami pozyskiwania i przetwarzania
danych. W celu wytworzenia produktu przeprowadzono m.in. satelitarne pomiary sytuacji,
metody obliczeniowe oraz techniki kartograficznej obrobki i prezentacji danych. Udostgpniona
w serwisie ArcGIS Online mapa sktada si¢ z warstwy podktadowe;j, taczacej elementy mapy
zasadniczej 1 dane pomierzone w terenie, jak rowniez interaktywnych sygnatur, opracowanych
samodzielnie na potrzeby projektu.

Gotowy produkt zostal opublikowany w Internecie pod adresem www.arcg.is/'vm4fm.
Ponadto, zarzadzajaca obszarem dworca spotka Lubelskie Dworce S.A. planuje zamieszczenie
mapy na swojej stronie internetowej oraz rozlokowanie w kluczowych punktach dworca naklejek
informacyjnych z taczem do mapy oraz kodem QR do zeskanowania za pomocg smartfona. Tak
zaprojektowane narz¢dzia moze przewyzszy¢ efektywnoscig istniejace dotychczas punkty i
tablice informacyjne i przyczyni¢ si¢ do usprawnienia ruchu na terenie lubelskiego Dworca

Gtownego PKS.
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PRZEPLYW SRODOWISKOWY W ENERGETYCZNYM KORZYSTANIU Z WOD

Agnieszka Operacz

'Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
a.operacz@urk.edu.pl

Stowa kluczowe: przeptyw srodowiskowy, hydroenergetyka, przeptyw dyspozycyjny

Energetyka wodna jest niezwykle istotnym rodzajem odnawialnego zrdédia energii.
Najczesciej kojarzona jest z mozliwoscig energetycznego zagospodarowania wod ptynacych. W
praktyce szacowanie potencjalu hydroenergetycznego w planowanym do zagospodarowaniu
przekroju, wymaga podania warto$ci przeptywu dyspozycyjnego. Dla wigkszosci instalacji
warto$¢ ta uwzgledni¢ musi przeptyw Srodowiskowy. Jest on jalowy energetycznie ale
koniecznos$¢ jego utrzymania nie podlega kryteriom ekonomicznym. Jest to parametr wybitnie
istotny Srodowiskowy 1 wyznaczany z troski 0 dbalo$¢ ekosysteméw wodnych i od wody
zaleznych.  Konsekwencja uwzglednienia przeplywu S$rodowiskowego jest nizszy bilans
ekonomiczny, czgsto nawet catkowicie blokujacy inwestycje.

W artykule rozpoznano problematyke realizacji elektrowni wodnych na ciekach
naturalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem metod wyznaczania przeplywow dyspozycyjnych.
Wskazano ich potencjal, ograniczenia oraz podstawy formalno-prawne ich realizacji zwracajac
szczegb6lna uwage na uwzglednienie przeptywow srodowiskowych.

Przedstawiono r6znorodne metody naukowe stosowane do wyznaczenia wartoSci
przeptywu nienaruszalnego oraz przeanalizowane praktyczne metody stosowane w operatach
wodnoprawnych. Wykazano, ze w zdecydowanej wigkszosci jako jedyna metoda stosowana w
praktyce wykorzystywana jest metoda Kostrzewy. Porownano uzyskane wyniki i odniesiono ich
do potencjalnej produkcji energii elektrycznej w elektrowni wodnej.

Sformutowano generalne wnioski w zakresie doboru metody obliczenia przepltywu
srodowiskowego, poréwnano uzyskiwane wyniki z punktu widzenia kompromisu pomi¢dzy

ochrong §rodowiska, a zagospodarowaniem energetycznym ciekow plynacych.
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ZMIANY JAKOSCIOWE WOD PODZIEMNYCH WOKOL ZAKEADOW
PRZEMYSLOWYCH

Janina Piekutin, Adam Golub

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Bialostocka

j.piekutin@pb.edu.pl

Stowa kluczowe: woda, chlorki, zaklady przemystowe

Ochrona wod przed zanieczyszczeniem powinna by¢ nie tylko zwiagzana z racjonalnym
gospodarowaniem zasobami wodnymi oraz przywracaniem $rodowiska wodnego do
wymaganego prawem stanu, ale rdwniez z zapobieganiem zanieczyszczeniom. Jest to coraz
istotniejszy element srodkéw ochronnych. Wazna jest restrykcyjna kontrola zanieczyszczen u
zrédha. Dla spelnienia wymogu niepogarszania stanu wod podziemnych, celem $rodowiskowym
jest utrzymanie tego stanu. Przyktadem silnego oddziatywania na wody naturalne sg chemiczne
zakltady przemystowe. Scieki powstate w procesie produkcji sody kalcynowanej charakteryzuja
si¢ silnie alkalicznym odczynem, wysoka przewodno$cig elektrolityczng oraz wysokim
stezeniem chlorkow, jonu amonowego, siarczanoéw, fosforanéw, wapnia, potasu, sodu i
magnezu. Olbrzymie objetosci, bardzo duza koncentracja soli i alkaliczno$ci odpadéw czynig
problemy techniczno-ekonomiczne i ekologiczne. Powstajace odpady poprodukcyjne,
zawierajace chlorki sodu i wapnia byty sktadowane w nieodpowiednio zabezpieczonych stawach
odpadowych. Gruntowo-atmosferyczne odwadnianie odpadéw skutkowato zasoleniem i
alkalizacja wod podziemnych oraz przylegtych uzytkéw gruntowych. Celem prac byto ocena
redukcja zasolenia w osadach wapiennych w obrebie starych stawoéw w zaktadach chemicznych
oraz ich wplyw na jako$¢ wody podziemnej. Przeprowadzone badania wykazaly iz zasolenie
osadow wapiennych ro$nie wraz z glebokoscig. Badania prowadzono stosujac odwierty na

stawach do pobierania probek.
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METODY DELIMITACJI CENTRUM MIASTA NA PRZYKLADZIE LUBLINA
Patrycja Pochwatka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i
Geodezji

patrycja.pochwatka@up.lublin.pl

Stowa kluczowe: centrum, morfologia miasta, delimitacja

Celem prowadzonych badan bylo wyznaczenie centralnego punktu miasta Lublin przy
pomocy trzech metod: geostatystycznej — okreslenie srodka cigzkosci poligonu, kartograficznej —
analizie materiatbw mapowych oraz ankietowej — odpowiedzi 147 respondentow. W pierwszej
kolejnosci wyznaczono centroide miasta poprzez okreslenie $rodka cigzkosci poligonu
obejmujacego calg jednostke ewidencyjng Miasto Lublin. Wykorzystano w tym celu narzedzie
statystyk przestrzennych programu ArcGIS — Sredni $rodek (Mean Centre). Wyznaczony w ten
sposob centralny punkt miasta znalazt si¢ w poétnocno-zachodniej czesci obrebu ewidencyjnego
10 — Dziesigta Stara, pomiedzy ulicami Spétdzielcza oraz Nowy Swiat. Analiza materiatow
kartograficznych wykazata, ze zgodnie z rozwojem terytorialno-historycznym Lublina,
centralnego punktu miasta nalezaloby szuka¢ w miejscach tworzenia si¢ grodu lubelskiego.
Zgodnie z nimi centrum miasta rozcigga si¢ od Placu Zamkowego, az do konca reprezentacyjnej
ulicy miasta — Krakowskie Przedmiescie. Zdaniem ankietowanych, ktérzy mieli do wyboru 7
odpowiedzi, zdecydowana wigkszo$¢ stwierdzita, ze centralnym punktem miasta jest Plac
Litewski (32,7 % odpowiedzi) lub Brama Krakowska (24,5 % odpowiedzi).

Jednoznaczna odpowiedZ na postawione pytanie, jest niezwykle trudna. Okreslenie
srodka miasta jako jednego punktu, moze przysporzy¢ wielu probleméw, m.in. wyznaczenie
takie moze by¢ zwigzane z wieloma kategoriami np. historig, komunikacja, czy tez kulturg

miasta.
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SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ JAKO NARZEDZIE ANALIZY LADU
PRZESTRZENNEGO OBSZAROW WIEJSKICH

Barbara Sowinska-Swierkosz', Dawid Soszyl’lski2

! Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw; Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2 Instytut Architektury Krajobrazu; Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II
barbara.sowinska@wp.pl

dawid.soszynski@wp.pl

Wspotczesne planowanie przestrzenne obszardw wiejskich boryka sie z wieloma
problemami, powodujacymi narastajacy chaos przestrzenny na polskiej wsi. Wynika to zaréwno
z niewielkiej powierzchni kraju objetej planami miejscowymi, jak i uchwalaniem plandéw niskiej
jakosci. Celem niniejszego artykulu bylo okreslenie na ile Systemy Informacji Przestrzennej
(STP) moga zosta¢ wykorzystane jako skuteczne narzedzie analizy tadu wybranych nadwodnych
obszaré6w wiejskich. Analizy dotyczyly 7 gmin wiejskich, ktorych siedziba potozona jest
bezposrednio nad rzeka Wieprz. Byly to: Ulez, Jeziorzany, Serniki, Spiczyn, Milejow-
Osada, Trawniki, Izbica. Wykorzystano zestaw 15 wskaznikéw ogdlnych i 28 szczegdtowych
odnoszacych si¢ do tadu strukturalno-funkcjonalnego analizowanego w trzech skalach: gminy,
miejscowosci gminnej 1 kluczowej przestrzeni publicznej wydzielonej wewnatrz danej
miejscowosci. Wskazniki te dotyczyly m.in. nastepujacych parametrow: udzial i zwartosé
danego typu terenu w powierzchni ogdlnej, pokrycie planistyczne, zwartos$¢ 1 linia zabudowy,
parametry dzialek budowlanych, cechy uktadu komunikacyjnego, funkcje terenu i ich
sasiedztwo. Wyniki wykazaly, Ze w oparciu o ogdlnodostgpne dane przestrzenne (geoportal,
WMYS) 1 narzedzia analizy GIS (oprogramowanie ArcGIS) mozliwym jest analizowanie tadu
przestrzennego na poziomie gminy (100%) oraz w duzej mierze na poziomie miejscowosci (ok.
80%). Skala zespolu dziatek ewidencyjnych (ok. 30-80 aréw), tworzacych wiejskg przestrzen
publiczng nie jest adekwatna do wnioskowania na temat poziomu fadu przestrzennego w oparciu
0 wykorzystanie SIP (ok. 25%) — koniecznym jest przeprowadzenie badan terenowych i
okreslenie parametrow strukturalno-funkcjonalnych, ktore nie sa widoczne na zobrazowaniach

satelitarnych.
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MODELOWANIE HYDROLOGICZNE WYLESIANYCH ZLEWNI GORSKICH

Krzysztof Wolski, Radostaw Stodolak
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

krzysztof.wolski@upwr.edu.pl

Stowa kluczowe: model opad-odptyw, NRCS-CN, wylesienia, zmiany pokrycia terenu,
LANDSAT

W pracy zaprezentowano zmiany w ksztaltowaniu si¢ odplywdéw maksymalnych wod w
wybranych 10 zlewniach gorskich Sudetéw, w ktorych doszto w ostatnich 20 latach do
znacznych zmian w strukturze lasow. Powoddéw wylesiania i przeksztalcania si¢ struktury lasow
jest co najmniej kilka, z ktorych jako najwazniejsze wymieni¢ mozna: suszg, gradacje
szkodnikow, wiatrolomy, prowadzong gospodarke lesng i przebudowe struktury drzewostanow.
W wyniku zmian pokrycia terenu przeksztatceniu ulegaja warunki ksztattowania si¢ odptywu ze
zlewni. Dane wej$ciowe do badan dotyczace zmiany zasiggu 1 struktury lasu pozyskane zostaly z
serwisu Global Forest Change. Dane to zostaty stworzone na podstawie pomiaréw satelitarnych
LANDSAT o rozdzielczo$ci przestrzennej 30m, obejmujacych zasiggiem cala Ziemig.
Wykorzystujac hipotetyczne dane opadowe okreslone zostaty zmiany, jakie zaszty w odplywie z
tych zlewni. Narzedzie wykorzystane do analiz stanowil model opad — odptyw w
oprogramowaniu HEC-HMS zgodnie z metoda NRCS-CN. W zlewniach wylesionych w
zakresie od 9 do 45% zaobserwowano zwigkszenie si¢ wielko$ci przeplywow maksymalnych,
wzrost objetosci fali wezbraniowe] oraz skrocenie czasu dobiegu fali do przekroju
obliczeniowego, przy czym zauwazalna jest korelacja pomiedzy tymi czynnikami, a wielkoscia

wylesienia.
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WYBRANE PROBLEMY
ZWIAZANE Z SZACOWANIEM PRZEPLYWOW SRODOWISKOWYCH
PRZY WYKORZYSTANIU METOD HYDROLOGICZNYCH

Dariusz Mlynski, Agnieszka Operacz, Andrzej Walega

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W pracy dokonano analizy probleméw zwigzanych z szacowaniem przeptywow
srodowiskowych (EF) za pomoca metod hydrologicznych. Badania przeprowadzono dla
nastgpujacych zlewni, zlokalizowanych w dorzeczu goérnej Wisty: Mszanka, Poroniec,
Grajcarek, Ochotnica, Kamienica Nawojowska. Dane do obliczen, w postaci serii
obserwacyjnych przeptywow dobowych z wielolecia 1985-2014, pozyskano z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie. Na podstawie
danych  obliczono  przeptywy  srodowiskowe jako: 25%  przeptywu  $redniego
z wielolecia (SSQ), 70% przeptywu zwyczajnego (ZQ), przeptyw gwarantowany 90% (Qgoo)
oraz minimalne $rednie przeptywy o prawdopodobienstwie nieosiagnigcia 10% (7Q10) i
50%(7Q2). Przeprowadzone obliczenia pozwolity na stwierdzenie znacznych rdznic pomiedzy
warto$ciami EF uzyskanych za pomocg stosowanych metod. Ponadto wskazano na gtowne
problemy zwiagzane z wykorzystaniem metod hydrologicznych: dobor odpowiedniego przeptywu
charakterystycznego, sposob okreslania przeptywdéw gwarantowanych, dobdr odpowiednich

rozktadow statystycznych.
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OCHRONA I ZMIANY LICZEBNOSCI W POPULACJI RYSIA
EUROAZJATYCKIEGO W POLSCE NA PRZESTRZENI WIEKOW

Maria Zielinska', Michal Arciszewski, Agata Klimczak, Maciej Kolodziejczyk,
Pawel Szabat

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

maria.malgorzata.zielinska@onet.pl

Stowa klucze : rys$ euroazjatycki, ochrona, liczebnos$¢

Ry$ euroazjatycki ( Lynx Lynx) jest przedstawicielem rodziny kotowatych, ktory dziko
zamieszkuje nasz kraj. Razem z niedzwiedziem brunatnym i wilkiem jest najwigkszym
drapieznikiem polskich laséw. Pomimo tego, ze w Polsce ry$ nie ma zadnych naturalnych
wrogow jego populacja jest niewielka. Polowania, klusownictwo, karczowanie laséw —
pomniejszanie areatow osobniczych doprowadzity do drastycznego spadku poglowia rysia.
PozZniejsze proby ochrony tego zwierzgcia spowodowaly ponowny wzrost. Dziatalnos¢
cztowieka doprowadzita do zachwiania si¢ populacji rysia — liczebnos$¢ jak status prawny tego
wspaniatego drapieznika nieustannie si¢ zmieniaty. Stan populacji, jak 1 wykryte zagrozenia oraz
tendencje do zmniejszania si¢ zasiegu i liczebnosci rysia w Polsce doprowadzity do tego, ze

obecnie wpisany jest do Polskiej Czerwonej Ksiggi 1 jest objety ochrong gatunkows.

Celem pracy jest przedstawienie zmiany liczebno$ci populacji Rysia euroazjatyckiego 1

sposoby ochrony na terenie Polski.
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