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Algorytmy i struktury danych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Algorytmy i struktury danych
Algorithms and data structures

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4,00 (2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. inz. Stawomir Kocira

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

1. Zdobycie wiedzy z zakresu doboru metod i algorytmdéw w przetwarzaniu
danych

2. Zdobycie wiedzy z zakresu struktur i przetwarzania danych z wykorzystaniem
programowania komputerowego

2. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy danych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna metody obliczeniowe i algorytmy przetwarzania danych

W2. Posiada wiedze teoretyczng o strukturach danych oraz metodach ich
przetwarzania

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wybraé metode obliczeniowg przetwarzania danych w zadanym
problemie

U2. Potrafi opracowa¢ oraz zinterpretowac przetwarzane dane

Kompetencje spoteczne:

K1. Samodzielne rozwigzywanie probleméw i
rozwiazywaniu problemoéw

znaczenia wiedzy w

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ obstugi programu Excel

Tresci programowe modutu

Modut ksztatcenia obejmuje zagadnienia podstawowych analiz statystycznych
z wykorzystaniem programowania w jezyku R oraz programu Excel. Studenci w
ramach tego przedmiotu zostang zapoznani z jezykiem R i obstugg programu
Rstudio oraz obstugi programu Excel, zwtaszcza operacji statystycznych.
Studenci zdobedg wiedze z zakresu przeprowadzania analiz statystycznych z
wykorzystaniem regresji i korelacji, graficznej prezentacji danych oraz
interpretacji otrzymanych wynikéw

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny — Tom 2. Modele liniowe i nieliniowe. StatSoft Polska,
Krakéw, 2007

2. N. Zumel, J. Mount, K. Sawka, Jezyk R | analiza danych w praktyce. Helion,
Gliwice, 2021

3. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw
2008

Literatura uzupetniajaca:

4. Rabiej M., Analizy statystyczne z programami Statistica i Excel. Helion,
Gliwice, 2008

5.Wasilewska E., Statystyka opisowa od podstawa, podrecznik z zadaniami.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2009

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z p6zn. zm.),
Cwiczenia laboratoryjne w formie nauki pisania programoéw wykonujgcych
obliczenia statystyczne na danych




Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOB WERYFIKACII:

W1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych oraz zamknietych

W2 - uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie w formie samodzielnego wykonania
¢éwiczenia sprawdzajgce wiedze na podstawie otrzymanych danych

U1 - ocena rozwigzania problemoéw statystycznych z wykorzystaniem
programowania komputerowego

U2 - ocena sprawdzianow

K1 - samodzielne dazenie do rozwigzania problemu z wykorzystaniem
programowania komputerowego, umiejetno$¢ obrony sposobu rozwigzania
problemu

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W FORMIE:
Wyktad — sprawdzian koricowy, archiwizowany w formie papierowe;j
Cwiczenia - zaliczenia czgstkowe, archiwizowane w formie cyfrowej

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Wyktad: egzamin sprawdzajgcy wiedze uzyskang podczas wyktadéw
Cwiczenia: zaangazowanie w wykonywanie éwiczeri podczas zajeé, zaliczenie
w formie samodzielnego wykonania zadania z wykorzystaniem programowania
Wagi ocen: wyktad 40%, ¢wiczenia 60%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

—wyktad 15 godz. 0,60 ECTS

- éwiczenia 30 godz. 1,20 ECTS
—konsultacje 6 godz. 0,24 ECTS
Niekontaktowe:

- przygotowanie do zaje¢ 19 godz. 0,76 ECTS
- studiowanie literatury 30 godz. 1,20 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04; InzBB_WO01

W2 -BB_W05; InzBB_W02

U1-BB_U02; InzBB_U04

U2 -BB_U03; InzBB_U05

K1 -BB_K02




Analiza danych NGS

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Analiza danych NGS
angielskim NGS data analysis
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku ]
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Drinz. Tomasz Ociepa

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy i umiejetnosci m.in. z
zakresu postugiwania sie narzedziami, pakietami bioinformatycznymi stuzgcymi
do analizy danych pochodzacych z eksperymentéw sekwencjonowania nowe;j
generacji. Student pozna rézne podejscia oraz potoki obliczeniowe
wykorzystywane w analizie danych typu DNA oraz RNA- seq.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna aktualne mozliwosci oraz ograniczenia poszczegdélnych
platform do sekwencjonowania nowej generacji. Potrafi zaprojektowac
eksperyment (m.in. okresli¢ minimalny stopien pokrycia, ilos¢ préb, powtdrzen
biologicznych itp.) w zaleznosci od celu sekwencjonowania.

W2. Student zna formaty sekwencji danych biologicznych oraz etapy
manipulowania tymi danymi w zaleznosci od rodzaju eksperymentu.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi postugiwac sig narzedziami bioinformatycznymi m.in. do
analizy jakosciowej, przycinania, filtrowania czy tez mapowania uzyskanych
sekwenc;ji.

U2. Student potrafi interpretowaé wyniki badan oraz wie przy pomocy jakich
narzedzi, testow statystycznych dokonuje sie analizy poréwnawczejw celu
podkreslenia istotnych réznic.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do pracy jako koordynator lub wykonawca w zespole
badawczym zajmujgcym sie analizga danych sekwencjonowania nowej
generacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

System operacyjny Linux, programowanie obiektowe w Pythonie,

Tresci programowe modutu

W ramach modutu student zapozna sie z najpowszechniej stosowanymi
narzedziami, pakietami bioinformatycznymi zdeponowanych w bibliotekach
Biopython, Bioconductor oraz dedykowanym dla systeméw typu UNIX,
stuzacymi do analizy danych NGS. Student pozna rézne podejscia oraz potoki
obliczeniowe wykorzystywane w analizie danych typu DNA oraz RNA- seq.
Pozna skrypty umozliwiajgce poréwnanie oraz wizualizacji danych NGS m.in.
wykresy typu Volcano, Manhattan Plot, Circos itp.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Kappelmann- Fenzl M. 2021. Next Generation Sequencing and Data
Analysis. Springer.

2. Steven R. Head, Phillip Ordoukhanian, Daniel R. Salomon. 2018. Next
Generation Sequencing: Methods and Protocols. Humana New York, NY

3. LowL.TammiM. 2017. Bioinformatics: A Practical Handbook of Next
Generation Sequencing and Its Applications. World Scientific Publishing
Co

Literatura uzupetniajgca:

1. Antao T. 2022. Bioinformatics with Python Cookbook - Third Edition: Use
modern Python libraries and applications to solve real- world
computational biology problems. Packt Publishing




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, wykonywanie ¢wiczern oraz projektéw z  wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone réwniez
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - Sprawdzian testowy

U1, U2 - Sprawdzian z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

K1 - Zaliczenie zadania projektowego.

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
sprawdzian testowy, zadanie projektowe, dziennik prowadzacego.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji
uzyskujgc odpowiedni % sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktéw,

dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) —od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) —od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocena z ¢éwiczen - $rednia ocen ze sprawdziandw z wykorzystaniem
oprogramowanie komputerowego
Ocena koricowa - ocena z zaliczenia pisemnego 50% + 50% ocena z ¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,8 ECTS),
— studiowanie literatury (15 godz./0,6 ECTS),
—  przygotowanie projektu (14 godz./0,56),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach - 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02, InzZBB_WO03

W2 -BB_W04

U1-BB_UO03, InzBB_UO01

U2 -BB_U04, InzBB_U05

K1 -BB_KO01




Analiza danych w srodowisku R

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Analiza danych w $rodowisku R
Data analysis in R environment

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci wdrazania R i RStudio
do zarzgdzania danymi, analizy statystycznej i graficznej wizualizacji danych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie
wykorzystania $rodowiska R w analizie danych w obszarze biogospodarki

W2, Student zna i rozumie w zaawansowanym zakresie metody i narzedzia
informatyczne do gromadzenia i analizy danych zwigzanych z genetykg ogélng i
biologig molekularng, w tym réwniez systeméw komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz komputerowych metod wspomagania badan.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze, w tym poznane modele
matematyczne, statystyczne metody i algorytmy, do formutowania i
rozwigzywania réznych probleméw, oraz analizy danych 2z zakresu
bioinformatyki;

U2. Student potrafi sprawnie postugiwag sie ztozonymi metodami, terminologia
i komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
proces6w oraz modeli symulacyjnych; postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace programisty.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz s$rodowiska spotecznego, wziecia
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny odbieranych tresci, w oparciu o umiejetnosci analizy danych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut: Statystyka matematyczna

Tresci programowe modutu

Woprowadzenie do jezyka R i Srodowiska RStudio: instalacja, struktura
srodowiska, podstawowe typy danych i obiektéw, wczytywanie i eksport danych
(read.csv, readxl). Zarzgdzanie danymi z wykorzystaniem pakietu dplyr
(filtrowanie, selekcja, transformacja zmiennych, tgczenie tabel). Statystyki
opisowe: S$rednie, mediana, dominanta, wariancja, odchylenie standardowe,
btad standardowy. Testy statystyczne — wprowadzenie. Zatozenia w testach
parametrycznych: normalnos¢ (test Shapiro— Wilka), homoskedastycznos¢
wariancji (test Levene’a). Poréwnywanie srednich w dwdéch populacjach (test t—
Studenta, test Wilcoxona). Analiza wariancji (ANOVA jednoczynnikowa i
dwuczynnikowa). Poréwnania wielokrotne (post— hoc: Tukey HSD, test
Dunnetta). Testy zgodnosci (chi- kwadrat, Kotmogorowa— Smirnowa).
Wspétczynnik korelacji Pearsona i Spearmana. Analiza sktadowych gtéwnych
(PCA) - interpretacja wykreséw biplot. Regresja prosta. Regresja wielokrotna.
Regresja logistyczna. Podstawy wizualizacji danych z uzyciem pakietu ggplot2:
wykresy rozrzutu, wykresy pudetkowe oraz skrzypcowe, histogram.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
Freeman M., Ross J. 2019. Data Science. Programowanie, analiza i wizualizacja
danych z wykorzystaniem jezyka R. Wydawnictwo Helion.




Wickham H., Grolemund G. 2023. R for Data Science (2nd ed.). O’Reilly Media.
Dostepne online: https://rdds.hadley.nz

Literatura uzupetniajgca:

Grolemund G. 2017. Hands- On Programming with R. O’Reilly Media.
Kassambara A. 2023. Practical Statistics in R for Comparing Groups:
Numerical Variables. Datanovia.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem
oprogramowania R i RStudio (pakiety: dplyr, ggplot2, stats) z dostepem do
Internetu, pisemne sprawozdania z przeprowadzonych analiz wraz z
interpretacjg wynikéw. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow
(Dz.U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - test jednokrotnego wyboru

W2 - test jednokrotnego wyboru

U1 - ocena raportéw z wykonanych analiz
U2 - ocena raportéw z wykonanych analiz
K1 - udziat w dyskusji na wyktadzie

Weryfikacja efektdw uczenia sig bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTACJA OSIAGNIETYCH EFEKTOW KSZTALCENIA w postaci: oceny
sprawozdan z zadan wykonywanych na zajeciach i egzaminéw koricowych
(testy jednokrotnego wyboru), archiwizacja w formie papierowej lub cyfrowej.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopiern (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg sktada sie srednia ocen z zaliczenia testu jednokrotnego
wyboru (40%) oraz ocen ze sprawozdan z zaje¢ praktycznych (60%). Warunki te
sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.




Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,80 ECTS),
—  przygotowanie raportéw (25 godz./1,00 ECTS),
— studiowanie literatury (4 godz./0,16 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30x godz.; konsultacjach — 6
godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_WO03

W2 -BB_W04

U1-BB_UO02, InzBB_U02

U2-BB_UO03, InzBB_UO03, InzBB_U05

K1 -BB_K02
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Analiza matematyczna

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Analiza matematyczna
Mathematical analysis

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7(3,32/3,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Pawet Kurasinski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie fundamentalnych poje¢ i metod
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz pokazanie ich
podstawowych zastosowan

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
matematyki wykorzystywanych w biogospodarce, wazne z punktu widzenia
bioinformatyki

Umiejetnosci:

U1. Potrafi prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody,
techniki pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac réznorodne analizy do
projektowania proceséw adekwatne do badanego problemu

U2. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze, w tym poznane modele matematyczne
do formutowania i rozwigzywania réznych problemoéw, oraz analizy danych z
zakresu bioinformatyki;

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotdw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu oraz swiadomosci postepu technologicznego
w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji
okreslonego zadania, wspoétdziatania i komunikowania sie w $rodowisku
zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w grupie role
wykonawcy lub zlecajgcego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

1. Ciagiliczbowe:
— badanie monotonicznosci ciggu;
- obliczanie granicy ciggu;
—twierdzenie o trzech ciggach;
—liczbae.
2. Szeregiliczbowe:
— szeregi zbiezne i ich sumy, kryteria zbieznosci
szeregdw o wyrazach nieujemnych
— szeregi naprzemienne (kryterium Leibniza)
— zbieznosé bezwzgledna, zbieznosé warunkow.
3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j:
— obliczanie granicy funkcji,
- badanie ciggtos$¢ funkciji,
— obliczanie pochodnej funkciji,
- badanie zmiennosci funkcji (monotonicznos$é, wypuktosé, wklestosé,
ekstrema lokalne, asymptoty),
—reguta de L’'Hospitala,
- zastosowanie pochodnej w zadaniach optymalizacyjnych.
4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catkowanie metoda przez
podstawienie, przez czesci, catkowanie funkcji wymiernej i niewymiernej,
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catkowanie funkcji trygonometrycznej, obliczanie i zastosowanie catki

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

oznaczone;j.
5. Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego
Literatura podstawowa:

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach. PWN,
Warszawa, wyd. 29, 2008.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas , Analiza matematyczna 1, Definicje , twierdzenia,
wzory, GIS, Wroctaw.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, GIS,

Wroctaw.
Literatura uzupetniajgca:
1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I- ll, PWN,

Warszawa 2002- 2003
2. W. Stankiewicz —Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych.
Cz.A.B.PWN

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Formy dydaktyczne zajec¢: wyktad i zajecia audytoryjne, beda prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.),

Metody dydaktyczne: dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe, realizacja zadan
przedmiotowych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

W1 - zaliczenie pisemne

U1 - zaliczenie pisemne

U2 - zaliczenie pisemne

K1 - na podstawie pracy studenta na ¢wiczeniach i jego aktywnosci na
wyktadzie (pod koniec semestru studentowi zostanie wystawiona zbiorcza
ocena za aktywnos$¢ na ¢wiczeniach i wyktadzie)

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe(przewidziane sg 2 kolokwia) i prace koricowe:
egzamin

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koncowg wptyw ma ocena z egzaminu (50%), ocena z kolokwidw
(40%), aktywnosé (10%). Student, ktéry uzyska ponad 81% z éwiczen jest
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zwolniony z egzaminu. Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane
Z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (30 godz./1,2 ECTS),
—  ¢éwiczenia (45 godz./1,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 83 godz./3,32 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (60./2,4 ECTS),
— studiowanie literatury (20./0,80 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (12./0,48 ECTS),
tacznie 92 godz./3,68 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢éwiczeniach - 45 godz.; konsultacjach — 6
godz.; egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W01, InzZBB_WO01

U1-BB_UO01, InzBB_U03

U2-BB_U02

K1 -BB_KO01
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Analizy filogenetyczne

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Analizy filogenetyczne
Phylogenetic analyzes

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgacymi kladystyki, genomiki,
ewolucja genomoéw. Analiza genoméw in silico — genomika poréwnawcza.
Charakterystyka i zastosowanie metod z zakresu filogenetyki molekularnej i
taksonomii integratywne;.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie ztozone techniki i narzedzia badawcze
wykorzystywanych w biologii molekularnej w naukach rolniczych

W2. Student zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia
informatyczne do gromadzenia i analizy danych zwigzanych z genetykg ogélng i
biologia molekularng, w tym réwniez systeméw komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz komputerowych metod wspomagania badan

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzystaé zdobytag wiedze, w tym poznane algorytmy, do
formutowania i rozwigzywania réznych probleméw, oraz analizy danych z
zakresu bioinformatyki;

U2. Student potrafi sprawnie postugiwac sie ztozonymi metodami, terminologia
i komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
proces6w oraz modeli symulacyjnych; postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace informatyka

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu
technologicznego w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetéw
stuzacych realizacji okreslonego zadania, wspétdziatania i komunikowania sie w
srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w
grupie role wykonawcy lub zlecajgcego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Analiza pokrewieristwa organizméw w oparciu o cechy morfologiczne i
molekularne. Zapoznanie z zasobami baz danych sekwencji nukleotydowych
(NCBI GenBank, EMBL- EBI). Sposoby wyszukiwania i pobierania sekwenciji
oraz informacji dotyczacych charakterystyki genomodw. Bioinformatyczne
metody analizy poréwnawczej genéw i genomow. Kryteria doboru markeréw
molekularnych wykorzystywanych w analizach filogenetycznych (markery
jadrowe, chloroplastowe, mitochondrialne). Podobieristwo a homologia.
Podstawowe pojecia: ortologi, paralogi, ksenologi. Wyréwnanie sekwencji (ang.
multiple sequence alignment) jako krok wstepny analizy filogenetycznej —
narzedzia MAFFT, MUSCLE, ClustalW. Homologizacja sekwencji. Konstrukcja
drzew filogenetycznych. Poréwnanie najwazniejszych metod odlegtosciowych
stosowanych w analizie filogenetycznej (UPGMA, NJ, MP, ML). Omdwienie
zastosowania metod bayesowskich w tworzeniu drzew filogenetycznych
(MrBayes, BEAST2). Metody szacowania wiarygodnosci drzewa
filogenetycznego (bootstrap, prawdopodobienstwo a posteriori). Wizualizacja i
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edycja drzew filogenetycznych — oprogramowanie MEGA i iTOL (Interactive Tree
of Life).

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Hall G. B. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, 2008.

2. Kumar S., Tamura K., Nei M. 2022. MEGA: A Biologist- Centric Software for
Evolutionary Analysis of DNA and Protein Sequences. Briefings in
Bioinformatics, 22(6).

Literatura uzupetniajgca:

1. Lemey P, Salemi M., Vandamme A. M. The Phylogenetic Handbook (2nd
Edition). Cambridge University Press, 2009.

2.Minh B.Q.iin. 2020. IQ- TREE 2: New Models and Methods for Phylogenetic
Inference. Molecular Biology and Evolution, 37(5): 1530-1534.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne — demonstracje, éwiczenia

laboratoryjne  z  wykorzystaniem komputera i oprogramowania
bioinformatycznego (MEGA, MrBayes, BEAST2, MAFFT/MUSCLE, iTOL),
wykonanie i prezentacja projektu obejmujgcego samodzielng analize

filogenetyczng wybranej grupy organizmoéw. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. 22018 r. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIL:

W1 - test jednokrotnego wyboru

W2 - test jednokrotnego wyboru

U1 - ocena zadania projektowego

U2 - ocena zadania projektowego

K1 —udziat w dyskusiji na wyktadzie

Weryfikacja efektdw uczenia sig bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTACIJA OSIAGNIETYCH EFEKTOW KSZTAFCENIA w postaci: oceny
sprawozdan z zadan wykonywanych na zajeciach i egzaminéw koricowych
(testy jednokrotnego wyboru), archiwizacja w formie papierowe;j lub cyfrowe;.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopiern wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
korcowa

Na ocene koricowag ma wptyw ocena z éwiczen — ocena pracy projektowej (50%)
i ocena z pisemnego zaliczenia koricowego (50%). Warunki te sg przedstawiane
studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

15




Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,8 ECTS),
—  studiowanie literatury (4 godz./0,16 ECTS),
—  przygotowanie projektu (15 godz./0,60 ECTS)
tacznie 39 godz./1,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.; w éwiczeniach — 15 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W02

W2 -BB_W04, InzZBB_W02

U1-BB_U02, InzBB_U01

U2-BB_UO03, InzBB_U02

K1 -BB_KO01
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Automatyzacja zadan w pakiecie biurowym

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Automatyzacja zadan w pakiecie biurowym
Automation of tasks in the office suite

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku ]
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Agnieszka Kubik- Komar, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zdobycie podstaw teoretycznych i nabycie umiejetnosci automatyzowania
czynnosci wykonywanych w aplikacjach MS Office oraz ulepszania i
rozszerzania ich mozliwosci.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

WH1. Zna budoweg i funkcjonalnos¢ edytora VBA

W2. Zna sktadnie i instrukcje jezyka VBA oraz wybrane obiekty aplikacji MS
Office

Umiejetnosci:

U1. Potrafi nagra¢ i zmodyfikowac¢ w edytorze VBA makro aplikacji MS Office

U2. Potrafi zaprojektowac i zbudowaé w jezyku VBA prosty program operujgcy
na wybranych obiektach aplikacji MS Office

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma s$wiadomos$¢é postepu technologicznego i widzi potrzebe statego
poszerzania wiedzy i umiejetnosci programistycznych, w tym samodzielnego
doskonalenia umiejetnosci programowania w jezyku VBA.;

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ pakietu MS Office i podstaw programowania obiektowego

Tresci programowe modutu

Rejestrowanie i edycja makr w pakiecie MS Office.

Podstawowe informacje o jezyku VBA.

Edycja istniejgcego modutu w edytorze VBA.

Tworzenie procedur i funkcji w VBA.

Metody obstugi btedéw

Tworzenie formularzy i obstuga zdarzen.

Przetwarzanie danych oraz wymiana danych pomiedzy aplikacjami MS Office.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
1. todyga W., Visual Basic dla Aplikacji w programach Word, PowerPoint i
Excel, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2007
2. Jelen B., Microsoft Excel 2019 VBA i makra, APN Promise, 2020
Literatura uzupetniajgca:
1. Mansfield R. VBA dla Microsoft Office 365 i Office 2019, Wydawnictwo
Helion, 2020
2. Alexander M., Kusleika D. Excel 2019 PL. Programowanie w VBA,
Wydawnictwo Helion, 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne przy komputerach, éwiczenia audytoryjne /
opracowanie i udostepnienie kursu do modutu poprzez platforme edukacji
wirtualnej / pokaz, instruktaz, realizacja zadan, dyskusja. Zajecia beda
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - sprawdzian praktyczny

W2 - sprawdzian praktyczny

U1 - ocena pracy studenta w trakcie zajec¢, sprawdzian praktyczny
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U2 - ocena pracy studenta w trakcie zaje¢, sprawdzian praktyczny
K1 — ocena aktywnosci i pracy studenta w trakcie zajeé

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
pliki studenta z zajec¢ i sprawdziandéw gromadzone na platformie e— learningowej
w formie cyfrowe;j

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje ponad 60 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje ponad 70% do 78% sumy punktdw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje ponad 78% do 85% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 85% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowg

Na oceng koricowa ma wptyw ocena ze sprawdzianéw praktycznych (80%) oraz
ocena wykonywania zadan w czasie zaje¢ laboratoryjnych (20%)

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

—  ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS)
—  ¢éwiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),

tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,8 ECTS),
—  przygotowanie do sprawdzianéw (20 godz./0,8 ECTS),
— studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach audytoryjnych — 10 godz.; w
éwiczeniach laboratoryjnych — 20 godz. konsultacjach - 6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO05, InzBB_W02

W2 -BB_W05, InzBB_W02
U1-BB_U02,InzBB_U04

U2 -BB_U02, InzBB_U05

K1 -BB_KO01

K2 - BB_KO01
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Bazy danych w ochronie bioréznorodnosci

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bazy danych w ochronie bioréznorodnosci
Databases in biodiversity conservation

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku v
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Karolina Kasprzak- Filipek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobéw Genetycznych Bydta

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania
krajowych jak i $wiatowych baz danych w ochronie bioréznorodnosci.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne
do gromadzenia i analizy danych zwigzanych z genetyka ogélng i genetyka
populacji, w tym réwniez systeméw komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz komputerowych metod wspomagania badan

Umiejetnosci:

U1.Potrafi wykorzystaé¢ ztozone narzedzia badawcze oraz stosowac réznorodne
analizy adekwatne do badanego problemu

U2. Potrafi samodzielnie postuzyé si¢ wtasciwie dobranymi metodami i
zinterpretowac wyniki prostego eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe
metody stosowane w naukach rolniczych

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do statego uczenia sig i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu oraz swiadomosci postepu technologicznego
w naukach rolniczych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Biologia molekularna, Genetyka populacji

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce bioréznorodnosci, jej znaczenia oraz
czynnikéw na nig wptywajgcych. Przedstawia krajowe i Swiatowe akty prawne
regulujgce kwestie ochrony bioréznorodnosci oraz historie, etapy i znaczenie
gromadzenia danych przyrodniczych. Tresci dotycza: rodzajéw gromadzonych
danych, metod ich pozyskiwania i przechowywania a takze wykorzystania
krajowych i swiatowych baz danych w ochronie réznorodnosci biologicznej a
takze ich znaczenia dla nauki i spoteczenstwa.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej:https://www.cbd.int/convention/
2. FAO. 2015. The Second Report on the State of the World’s Animal Genetic
Resources for Food and Agriculture, edited by B.D. Scherf & D. Pilling. FAO
Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture Assessments.
Rome.

3. FAO. 2007. The State of the World’s Animal Genetic Resources for Food and
Agriculture, edited by Dafydd Pilling & Barbara Rischkowsky. Rome

4. Krajowa Sie¢ Informacji o Bior6znorodnosci: https://www.ksib.pl/

5.Global Biodiversity Information Facility: https://www.gbif.org/
6. Domestic Animal Diversity Information System
https://www.fao.org/dad- is/en/

Literatura uzupetniajaca:

1. http://www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl

2. https://ksh.izoo.krakow.pl/

(DAD-  IS):

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢éwiczenia z wykorzystaniem komputera, ¢éwiczenia
audytoryjne. Zajecia bedag prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
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Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII;

W1 - zaliczenie pisemne w formie pytarn zamknietych, ocena wykonanych
éwiczen

U1 - zaliczenie pisemne w formie pytan zamknietych, ocena wykonanych
éwiczen, dyskusja

U2 - zaliczenie pisemne w formie pytan zamknietych, ocena wykonanych
éwiczen, dyskusja

K1 - udziat w dyskusji, ocena wykonanych éwiczen

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe/elementy projektow/opis zadan wykonywanych
na ¢éwiczeniach itp. i/lub prace koncowe: egzaminy, projekty, prezentacje itp.
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Ocena koricowa = Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (25 godz./1,0 ECTS),
— studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (8 godz./0,32 ECTS),
tacznie 39 godz./1,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W04

U1-BB_UO01

U2-BB_U04

K1 -BB_KO01
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Jezyk obcy 1- Angielski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Angielski B2
Foreign Language 1- English B2

Jezyk wyktadowy angielski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Joanna Raczkiewicz- Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuija

rozszerzenie  stownictwa ogdélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikacji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe :

1. B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. MaclIntyre; K, Najafi; C. Fettig,
Pathways, Second Edition, National Geographic 2018

Lektury zalecane :

1. K.Kelly, Science, Macmillan Vocabulary Practice Series, Macmillan, 2008
2. E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering and
Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
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3. U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo Politechniki
Gdaniskiej, 2019

4. Zbiér tekstéw specijalistycznych opracowanych przez wyktadowcow
CNJOIC

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne - 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO05
U2-BB_UO05
U3-BB_UO05
U4 -BB_UO05
K1-BB_KO01
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Jezyk obcy 2- Angielski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2- Angielski B2
Foreign Language 2—- English B2

Jezyk wyktadowy angielski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Joanna Raczkiewicz- Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe :

1.B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. Macintyre; K, Najafi; C. Fettig,
Pathways, Second Edition, National Geographic 2018

Lektury zalecane :

1.K.Kelly, Science, Macmillan Vocabulary Practice Series, Macmillan, 2008
2.E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering and
Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
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3.U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo Politechniki
Gdaniskiej, 2019

4.Zbiér tekstéw specjalistycznych opracowanych przez wyktadowcéw
CNJOIC

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne - 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO05
U2-BB_UO05
U3-BB_UO05
U4 -BB_U05
K1-BB_KO01
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Jezyk obcy 3- Angielski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3- Angielski B2
Foreign Language 3- English B2

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku

Semestr dla kierunku

4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Joanna Raczkiewicz- Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnosé czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe :

1. B. Tarver Chase; K. L. Johannsen; P. Macintyre; K, Najafi; C. Fettig,
Pathways, Second Edition, National Geographic 2018

Lektury zalecane :

1. K.Kelly, Science, Macmillan Vocabulary Practice Series, Macmillan, 2008
2. E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering and
Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
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3. U.Kaminska, English for Biotechnology, Wydawnictwo Politechniki
Gdaniskiej, 2019

4. Zbiér tekstéw specjalistycznych opracowanych przez wyktadowcéw
CNJOIC

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat.

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne - 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Ocena koficowa — ocena z egzaminu:

Czes¢ pisemna 80%

Czesc¢ ustna 20%

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)

Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

Konsultacje: 5 godz. (0,20 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 53 godz. / 2,12 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 30 godz. (1,2 ECTS)

Przygotowanie do egzaminu: 17 godz. (0,68 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 47 godz. / 1,88 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w éwiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach - 5 godz.
Egzamin - 3 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO5
U2-BB_U05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_K01
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Jezyk obcy 1- Francuski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Francuski B2
Foreign Language 1- French B2

Jezyk wyktadowy francuski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe :

1. A.Berthet ,,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

2. G. Capelle “Espaces 2 i 3 Wyd. Hachette Livre 2008

3. Claire Leroy- Miquel: ,Vocabulaire progressif du avec 250 exercices”,
Wyd. CLE International 2007

4. C.— M. Beaujeu ,,350 exercices Niveau Supérieu II”, Wyd. Hachette 2006
Lektury zalecane :
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1.Y.Delatour ,,350 exercices Niveau moyen” Wyd. Hachette 2006
2. ,,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic— czasopismo

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostegpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach - 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_U05
U2-BB_UO05
U3-BB_UO05
U4 -BB_UO05
K1-BB_K01
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Jezyk obcy 2- Francuski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2- Francuski B2
Foreign Language 2—- French B2

Jezyk wyktadowy francuski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnosé czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe

1. A.Berthet ,,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

2. G. Capelle “Espaces 2 i 3 Wyd. Hachette Livre 2008

3. Claire Leroy- Miquel: ,Vocabulaire progressif du avec 250 exercices”,
Wyd. CLE International 2007

4. C.— M. Beaujeu ,,350 exercices Niveau Supérieu II”, Wyd. Hachette 2006
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Lektury zalecane
1.Y.Delatour ,,350 exercices Niveau moyen” Wyd. Hachette 2006
2.,,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic— czasopismo

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO05
U2-BB_UO05
U3-BB_UO05
U4 -BB_UO05
K1-BB_KO01
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Jezyk obcy 3- Francuski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3- Francuski B2
Foreign Language 3- French B2

Jezyk wyktadowy francuski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Elzbieta Karolak

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnosé sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowag, relacjonowac i interpretowaé
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmuja

rozszerzenie  stownictwa ogdélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢éwiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
Zrédtowym.

Modut obejmuje réwniez éwiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikac;ji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowiagzkowe

1. A.Berthet ,,Alter Ego B2” Wyd. Hachette Livre 2008

2. G. Capelle “Espaces 2 i 3 Wyd. Hachette Livre 2008

3. Claire Leroy— Miquel: ,Vocabulaire progressif du avec 250 exercices”,
Wyd. CLE International 2007

4. C.— M. Beaujeu ,,350 exercices Niveau Supérieu lI”, Wyd. Hachette 2006
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Lektury zalecane
1.Y.Delatour ,,350 exercices Niveau moyen” Wyd. Hachette 2006
2.,,Chez nous” Wyd. Mary Glasgow Magazines Scholastic— czasopismo

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektdw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na éwiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Ocena koficowa — ocena z egzaminu:

Czes¢ pisemna 80%

Czesc¢ ustna 20%

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)
Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

Konsultacje: 5 godz. (0,20 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 53 godz. /2,12 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 30 godz. (1,2 ECTS)

Przygotowanie do egzaminu: 17 godz. (0,68 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 47 godz. / 1,88 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w éwiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach - 5 godz.
Egzamin - 3 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO5
U2-BB_U05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_K01
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Jezyk obcy 1- Niemiecki B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Niemiecki B2
Foreign Language 1- German B2

Jezyk wyktadowy niemiecki

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura obowigzkowa:

1. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber, 2019

Literatura uzupetniajaca:

1. N.Fugert, r.Grosser, DaF im Unternehmen, Klett Sprachen GmbH, 2019

2. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez wyktadowcow
jezyka niemieckiego CNJOIC

3. B.Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa Era, 2013
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

—udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_U05
U2-BB_U05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_K01

34



Jezyk obcy 2—- Niemiecki B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2- Niemiecki B2
Foreign Language 2— German B2

Jezyk wyktadowy niemiecki

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatdéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmujg
rozszerzenie  stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenistwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢éwiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zrédtowym.

Modut obejmuje réwniez éwiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikac;ji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura obowiazkowa:

1. S.Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber, 2019

Literatura uzupetniajaca:

1. N.Fugert, r.Grosser, DaF im Unternehmen, Klett Sprachen GmbH, 2019

2. Zbidr tekstéw specijalistycznych przygotowanych przez wyktadowcoéw
jezyka niemieckiego CNJOIC

3. B.Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa Era, 2013
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

—udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_U05
U2-BB_U05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_K01
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Jezyk obcy 3- Niemiecki B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3- Niemiecki B2
Foreign Language 3—- German B2

Jezyk wyktadowy niemiecki

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura obowigzkowa:

1. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber, 2019

Literatura uzupetniajaca:

1. N.Fugert, r.Grosser, DaF im Unternehmen, Klett Sprachen GmbH, 2019

2. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez wyktadowcow
jezyka niemieckiego CNJOIC

3. B.Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, Nowa Era, 2013
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Ocena koficowa — ocena z egzaminu:

Czes¢ pisemna 80%

Czes¢ ustna 20%

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)
Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

Konsultacje: 5 godz. (0,20 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 53 godz. /2,12 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajec¢: 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu: 17 godz. (0,68 ECTS)
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 47 godz. / 1,88 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach - 5 godz.
Egzamin - 3 godz..

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO05
U2-BB_UO05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_KO01
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Jezyk obcy 1- Rosyjski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 1- Rosyjski B2
Foreign Language 1- Russian B2

Jezyk wyktadowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiéw. Obejmuja

rozszerzenie  stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenistwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢éwiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
Zrédtowym.

Modut obejmuje réwniez éwiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikac;ji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe:
1. MaxHau A., M3 nepBbix ycm. Pycckull A3bIK A/19 CPEeAHEro YpPOBHA,
Warszawa 2021.
Lektury uzupetniajgce:
1. Chuchmacz D., Ossowska H., Bom rpammamuka! Repetytorium
gramatyczne z jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami, Warszawa 2010.
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2. Bwuxpuesa W., Humaem meckmei rio crneyuasbHocmu. Bbiryck 19.

Cesibckoe xo3atcmso, BemepuHapuA, 3natoyct 2022.

"CenbcKoxo3amcTBeHHble BecTn", 2022, 2021, 2020, 2019.

4. "HoBoe cenbckoe x03a1icTBo. XypHan arpoMeHepykepa”, 2022, 2021,
2020.

5. "Farmer", 2022, 2021, 2020. - éwiczenia w przektadzie z jezyka
polskiego na jezyk rosyjski.

w

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 - sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 - ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne - 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajeé: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

t3czny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO5
U2-BB_U05
U3-BB_U05
U4 -BB_U05
K1-BB_K01
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Jezyk obcy 2—- Rosyjski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 2- Rosyjski B2
Foreign Language 2— Russian B2

Jezyk wyktadowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe:
1. MaxHau A., M3 nepBbix ycm. Pycckull A3bIK A4/719 CPEeAHEro YpPOBHA,
Warszawa 2021.
Lektury uzupetniajgce:
1. Chuchmacz D., Ossowska H., Bom rpammamuka! Repetytorium
gramatyczne z jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami, Warszawa 2010.

2. Bwuxpuesa W., Humaem meckmei ro crneyuasbHocmu. Bbiryck 19.
Cesibckoe xo3atcmso, BemepuHapuA, 3natoyct 2022.
"CenbcKoxo3samcTBeHHble BecTn", 2022, 2021, 2020, 2019.

4. "HoBoe cenbckoe x03a1cTBO. XXypHan arpoMeHepykepa”, 2022, 2021,
2020.

5. "Farmer", 2022, 2021, 2020. — éwiczenia w przektadzie z jezyka
polskiego na jezyk rosyjski.

w

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 latKryteria ocen dostgpne w CNJOIC

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koricowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé ocene wyzszg o pot stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje: 6 godz. (0,24 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 36 godz. / 1,44 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw: 4 godz. (0,16 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 14 godz. / 0,56 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

— udziat w éwiczeniach — 30 godzin
—udziat w konsultacjach — 6 godzin

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_UO05
U2-BB_UO05
U3-BB_UO05
U4 -BB_U05
K1-BB_KO01
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Jezyk obcy 3- Rosyjski B2

Nazwa kierunku studidow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Jezyk obcy 3- Rosyjski B2
Foreign Language 3- Russian B2

Jezyk wyktadowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwiniecie kompetencji jezykowych na poziome B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetenciji jezykowych w zakresie stownictwa ogdélnego i
specjalistycznego.
Rozwijanie  umiejetnosci
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

poprawnej komunikacji w  Srodowisku

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiagnie po zrealizowaniu zajec.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetno$é sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowaé i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstéw zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi konstruowa¢ w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykéw specijalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja

rozszerzenie stownictwa ogbélnego w zakresie autoprezentaciji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowe;.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachoweji samodzielnej pracy z tekstem
Zroédtowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i leksykalnych
celem osiggniecia przez studenta sprawnej komunikaciji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegétowe zapoznanie studenta z
kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Lektury obowigzkowe:
1. MaxHau A., Y3 nepBbix ycm. Pycckuli A3bIK 4719 CPEAHEro ypoBHA,
Warszawa 2021.
Lektury uzupetniajgce:
1. Chuchmacz D., Ossowska H., Bom rpammamuka! Repetytorium
gramatyczne z jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami, Warszawa 2010.
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2. Bwuxpuesa W., Humaem meckmei rio crneyuasbHocmu. Bbiryck 19.

Cesibckoe xo3atcmso, BemepuHapuA, 3natoyct 2022.

"CenbcKoxo3amcTBeHHble BecTn", 2022, 2021, 2020, 2019.

4. "HoBoe cenbckoe x03a1icTBo. XypHan arpoMeHepykepa”, 2022, 2021,
2020.

5. "Farmer", 2022, 2021, 2020. - éwiczenia w przektadzie z jezyka
polskiego na jezyk rosyjski.

w

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

U1 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 - ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3- sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prac domowych w formie dtuzszych wypowiedzi pisemnych
K1- ocena przygotowania do zajec¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnietych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok, dzienniczek
lektora przechowywany 5 lat

Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

— sprawdziany pisemne — 50%

—wypowiedzi ustne — 25%

—wypowiedzi pisemne - 25%

Student moze uzyskac ocene wyzszg o p6t stopnia, jezeli wykazat sie 100%
frekwencjg oraz wielokrotng aktywnoscig w czasie zajec.

Ocena koricowa - ocena z egzaminu:

Czes¢ pisemna 80%

Czes¢ ustna 20%

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:

Udziat w éwiczeniach: 45 godz. (1,8 ECTS)

Egzamin: 3 godz. (0,12 ECTS)

Konsultacje: 5 godz. (0,20 ECTS)

RAZEM KONTAKTOWE: 53 godz. /2,12 ECTS

NIEKONTAKTOWE:

Przygotowanie do zajec¢: 30 godz. (1,2 ECTS)

Przygotowanie do egzaminu: 17 godz. (0,68 ECTS)

RAZEM NIEKONTAKTOWE: 47 godz. / 1,88 ECTS

taczny naktad pracy studenta to 100 godz., co odpowiada 4 punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
Udziat w konsultacjach — 5 godz.
Egzamin — 3 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

U1-BB_U05
U2-BB_U05
U3-BB_UO05
U4 -BB_UO05
K1-BB_K01
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BHP i ergonomia

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

BHP i ergonomia
Health and safety and ergonomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,48/0,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Bozena Nowakowicz- Debek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Higieny Zwierzat i Zagrozeri Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z ergonomig jako dyscypling majaca na celu
zwiekszenie produktywnosci i bezpieczenstwa cztowieka w srodowisku pracy
poprzez jak najlepsze dostosowanie narzedzi, zadan i warunkéw do potrzeb i

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

mozliwosci pracownika oraz przekazanie istotnych zasad z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zasad postepowania w razie wypadku i
zagrozen.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie pojecia zwigzane z ergonomig i bhp, zasady
organizacji miejsca pracy, potrafi zadbaé o dostosowanie warsztatu pracy do
potrzeb.

Umiejetnosci:

U1. Student integrujgc wiedze, stosuje odpowiednie procedury postepowania
w réznych sytuacjach

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi pracowaé nad powierzonym mu zadaniem i rozumie
potrzebe samoksztatcenia

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Podstawy prawne dziatalnosci w obszarze bhp w kraju i UE. Ergonomia jako
nauka interdyscyplinarna, zasady organizacji stanowiska pracy. Zagrozenia w
Srodowisku pracy, zasady postepowania w razie wypadku. Optymalizacja
warunkow pracy, dziatania profilaktyczne

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Raczkowski, Bogdan. Gdarsk, ODDK, 2018

2. Boryczka M. Ergonomia i bezpieczerstwo pracy.

Wyd. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2014

3. Koradecka D. Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, wyd.
CIOP, 2000r.

4. Bielecki K. Dobre praktyki bhp w chowie i hodowli zwierzat gospodarskich.
CIOP-PIB, KRU

Literatura uzupetniajgca:

1. Dudziak R. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Wyd. Centrum Rozwoju
Edukacji EDICON, 2016

2. Obowigzujgce akty prawne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, prezentacje, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z 2018 . poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw uczenia

sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - zaliczenie lub prezentacja, obecnos¢ na zajeciach

W2 - zaliczenie lub prezentacja, obecnos¢ na zajeciach

U1-zaliczenie lub prezentacja, obecnos¢ na zajeciach, udziat w dyskus;ji
K1- zaliczenie lub prezentacja, obecnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji
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Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowe;j instrukciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie pisemne lub prezentacja — zgodnie z ustaleniami ze studentami na
pierwszych zajeciach, archiwizowana lista obecnosci i udziat w dyskusji w
formie papierowej lub cyfrowe;j.

Szczegbtowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopiern wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopienn (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koncowa ma wptyw S$rednia ocena z zaliczenia pisemnego lub
prezentacji (70%), ocena z dyskusji, aktywnosci studenta (30%).

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (10 godz./0,4 ECTS),
—  konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),
tacznie — 12 godz./0,48 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (1 godz./0,04 ECTS),
— studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia lub prezentacji (6 godz./0,24),
tacznie 13 godz./0,52 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 10 godz.; konsultacjach -2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, U1-BB_WO06
K1 -BB_KO01
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Biobezpieczenstwo

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biobezpieczenstwo
Biosafety

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. kukasz Wlazto prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Higieny i Zagrozen Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdéw z biologicznymi bazami danych
mikroorganizmow i zagrozeniami w szeroko pojetym srodowisku oraz ochrong
ludzi i zwierzat przed czynnikami zakaznymi (wirusy, bakterie, grzyby) i
pasozytniczymi.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna zagrozenia biologiczne wystepujgce w srodowisku naturalnym
oraz Srodowiskach zawodowych oraz zna zastosowanie baz danych
mikroorganizmow

W2. Student zna i rozumie ztozone techniki i narzedzia badawcze z zakresu
epidemiologii i mikrobiologii drobnoustrojéw.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi sprawnie postugiwac sig ztozonymi metodami, terminologiag
z zakresu epidemiologii i mikrobiologii populacji drobnoustrojow

U2. Student potrafi eksplorowaé¢ bazy danych oraz stosowac¢ miary
epidemiologiczne oraz techniki ich przetwarzania i analizy danych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest swiadom potrzeby statego uczenia sie i systematycznej
aktualizacji wiedzy w zakresie zagrozen biologicznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zagrozeniami biologicznymi
waznymi dla zdrowia ludzi i zwierzat w $rodowisku. Charakterystyka
biologicznych baz danych i ich zastosowania w funkcjonalnej analizie
poréwnawczej  mikroorganizméw.  Diagnostyka  mikroorganizméw  z
wykorzystaniem cyfrowych baz danych oraz genomikg populacji
mikroorganizméw. Detekcja mikroorganizméw w oparciu o bazy API (ang.
analytical profile index). Zapoznanie z prognostyczng bazg danych zawierajgca
matematyczne modele wzrostu, przezywalnosci i inaktywacji bakterii
potencjalnie probiotycznych, bakterii saprofitycznych i patogennych w
zywnosci. Przyblizenie mechanizméw powstawania chorob zakaznych i
inwazyjnych oraz podstaw epidemiologii. Omoéwienie zagrozer zwigzanych z
bronig biologiczna i bioterroryzmem.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Virella G.: Mikrobiologia i choroby zakazne, Wyd. Med., Urban i Partner,
Wroctaw, 2000

2. Zaremba M. L., Borowski J.: Podstawy mikrobiologii lekarskiej. Wyd. PZWL,
Warszawa, 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. ,Advancements of Microbiology” (Postepy Mikrobiologii) — Kwartalnik

2. "Medycyna Weterynaryjna" — Miesiecznik

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady i éwiczenia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, wykonanie
prac zaliczeniowych, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
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Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Praca pisemna, sprawdzian testowy — pisemny, ocena zadania projektowego w

formie prezentacji.

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych oraz test

jednokrotnego wyboru. (definicje do wyjasnienia, rozwigzywanie zadan),

egzamin pisemny.

U1, U2 - ocena zadania projektowego w formie wystgpienia, ocena

sprawdziandw.

K1 —udziat w dyskusiji, wspdlne dazenie do weryfikacji postawionych tez poprzez

analize danych, sprawdziany pisemne.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukgciji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

archiwizacja koncowych i czgstkowych zaliczen w formie papierowe;j.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg ma wptyw sSrednia ocena z éwiczen (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),

—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),

tacznie - 51 godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
przygotowanie do zaje¢ (25 godz./1 ECTS),
studiowanie literatury (4 godz./0,16 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia koncowego (10 godz./0,4 ECTS),
—  Przygotowanie projektu 10 ( 0,4 ECTS)
tacznie 49 godz./1,96ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO01

W2-BB_W02

U1-BB_UO1

U2-BB_U02

K1-BB_KO01
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Bioinformatic data processing and analysis

Field of study

Bioinformatics in bioeconomy

Name of the training module including the
Polish name

Bioinformatic data processing and analysis
Przetwarzanie i analiza danych bioinformatycznych

Language of instruction

English

Type of the training module

Facultative

Level of the training module

Undergraduate studies

Form of studies Full-time
Location in the programme (year) Il
Location in the programme (semester) 4

Number of ECTS credits with a division into
contact/noncontact

3(2,04/0,96)

Name and surname of the person in charge

Krzysztof Kowal, PhD

Unit offering the subject

Institute of Biological Bases of Animal Production

Aim of the module

The aim of the module is to familiarize students with issues in the field of
bioinformatics, including: biological databases, bioinformatics tools to predict
the function of macromolecules based on their structure and basic tools used in
molecular biology

Learning outcomes for a module are a
description of the knowledge, skills and
social competences that the student will
achieve after completing the classes.

Knowledge:

W1. The student knows at an advanced level topics related to the use of IT tools
in agricultural sciences and bioeconomy

W2. The student knows in an extended scope methods and IT tools for collecting
and analyzing data, molecular biology including computer— based research
methods

Skills:

U1. The studentis able to use the acquired knowledge, to analyze data in the field
of bioinformatics

U2. The student is able to efficiently use computer tools for analyzing data from
real processes and simulation models;

Social competences:

K1. The student is ready to fulfil social obligations, inspire and organize activities
for the benefit of the social environment, take social, professional and ethical
responsibility for their actions and critically evaluate the received content,
recognize the importance of knowledge in solving cognitive and practical
problems

Preliminary and additional requirements

Subjects credited: Biologia molekularna / Techniki molekularne

Contents of the training module

Bioinformatics services and databases - the structure of records, rules of
operation, methods of information retrieval. Search for homology between
sequences: BLAST. Comparing DNA sequences in bioinformatics programs. DNA
sequence analysis: base composition, codon usage, ORF search, primer search
and design, search for genes, motifs, repeats, restriction sites and restriction
enzymes, selection of enzymes for PCR—- RFLP. Review of protein sequence and
structure databases. Protein function prediction — based on on- line programs.
Visualization of protein structures.

Recommended and obligatory reading list

Obligatory: 1. Higgs P.G. i Attwood T.K., 2008, Bioinformatyka i ewolucja
molekularna, PWN.

Recommended: 2. Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F., 2004, Bioinformatyka,
PWN.

The intended forms/activities/ teaching
methods

Lecture, discussion, exercises with the use of a computer with Internet access
and bioinformatic programs, written reports on the performed analyses. Classes
will also be conducted using distance learning methods and techniques, in
accordance with the Regulation of the Minister of Science and Higher Education
of September 27, 2018, on studies (Journal of Laws of 2018, item 1861, as
amended).
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Methods of verification and documentation
forms of the achieved learning outcomes

VERIFICATION METHODS:

W1, W2 - atestin the form of a single—choice test verifying theoretical
knowledge from the lecture material; written test in the form of open questions
on computers verifying practical knowledge from the course material

U1, U2 - evaluation of reports on performed analyses; assessment of work in
class

K1 - participation in the discussion

The verification of learning outcomes will be carried out in accordance with the
procedure specified in the faculty instructions.

DOCUMENTATION OF LEARNING RESULTS ACHIEVED in the form of: test pass
in written form, archived in written form, practical test in computer form and
reports on classes performed, archived in digital form.

DETAILED CRITERIA FOR THE EVALUATION OF CREDITS AND CONTROL WORK
— the student demonstrates a sufficient (3.0) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 51 to 60% of the sum of points defining
the maximum level of knowledge or skills in a given subject (respectively, in the
case of a partial pass —its part),

— the student demonstrates a satisfying (3.5) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 61 to 70% of the sum of points defining
the maximum level of knowledge or skills in a given subject (respectively — its
part),

— the student demonstrates a good degree (4.0) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 71 to 80% of the sum of points defining
the maximum level of knowledge or skills in a given subject (respectively - its
part),

—the student shows a very good degree (4.5) of knowledge, skills or competence
when he/she obtains from 81 to 90% of the sum of points defining the maximum
level of knowledge or skills in a given subject (respectively — its part),

- the student demonstrates an outstanding degree (5.0) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains more than 91% of the sum of points defining
the maximum level of knowledge or skills in a given subject (respectively - its
part).

Impact of selected compounds to final
grade

The final grade consists of the average grade for passing the single- choice test
pass (40%), the grade for written test in the form of open questions (40%) and the
grades from the reports from the classes (20%). These conditions are presented
to students and consulted with them during the first lecture.

Balance of ECTS credits

contact

—lecture (15 hours/0.6 ECTS),

—classes (30 hours/1.20 ECTS),

— consultations (6 hours/0.24 ECTS),
Total-51 hours/2.04 ECTS

non- contact

— preparation for classes (8 hours/0.32 ECTS),
— preparation of reports (8 hours/0.32 ECTS),
— studying literature (8 hours / 0.32 ECTS),
Total — 24 hours/0.96 ECTS

Workload related to classes requiring the
direct participation of an academic teacher

Participation in lectures — 15 hours; in classes — 30 hours; in consultations — 6
hours

Relationship between subject learning
outcomes and veterinary studies learning
outcomes

Modular effect code — directional effect code
W1-BB_W03

W2 -BB_W04, InzZBB_W03

U1-BB_U02, InzBB_UO01

U2-BB_U03, InzBB_U02, InzBB_U05
K1-BB_K02
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Biologia komorki

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w gospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Biologia komorki

angielskim Cell Biology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Adam Bownik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemoéw

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z biologig
molekularng, biochemig komoérki oraz z wykorzystaniem zdobytej wiedzy w
bioinformatyce.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1.Posiada znajomos¢ biologii molekularnej komorki, biochemii komérki,
genetyki komorki wazne dla bioinformatyki

W2. Posiada wiedze na temat proceséw biochemicznych w komdrce oraz na
temat struktury i funkcjonowania réznych populacji komoérek roslinnych i
zwierzecych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi stosowa¢ metody i techniki pomiarowe do okreslania réznych
parametréw komoérki

Kompetencje spoteczne:

K1.Student rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych

K2. Potrafi wypetnia¢ zobowigzania spoteczne i odpowiedzialno$¢ w dziataniach
zwigzanych z problematyka przedmiotu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z zakresu podstaw biologii, biochemii, botaniki ze szkoty sredniej

Tresci programowe modutu

Cechy morfologiczne komoérek, struktura i funkcje organelli, biatek, lipidow
komérkowych. oraz ich analiza z wykorzystaniem réznych technik
bioinformatycznych. Btona komodrkowa, lizosomy, aparat Golgiego, retikulum
szorstkie i gtadkie — struktura i funkcje. Sygnatowanie i transportu komdérkowy.
Budowa i funkcjonowanie cytoszkieletu. Podstawowe techniki izolacji komoérek i
analizy obrazu mikroskopowego z zastosowaniem programoéw komputerowych
Analiza proceséw komdrkowych z wykorzystaniem specjalistycznego software’u

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Podstawy
biologii komérki. (tom 1,2). PWN Warszawa 2005.

2. Fuller G. M. Podstawy molekularne biologii komérki. Aspekty medyczne.

Wydawnictwo Lekarskie PZWL Warszawa. 2000.

3. Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komérki. PIWN Warszawa. 2003.

Literatura uzupetniajgca:

1. Jézwiak J. Biologia komoérki, podrecznik dla studentéw uczelni medycznych.

Edra Urban & Partner 2020.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z zastosowaniem prezentacji multimedialnej, ¢wiczenia laboratoryjne,
mikroskopy swietlne, mikroskop fluorescencyjny, gotowe preparaty cytologiczne
oraz rozmazy i inne formy preparatéw wykonywanych podczas ¢wiczen, izolaty
komoérkowe. Testy ELISA. Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z p6zn. zm.)
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

Sprawdzian testowy, ocena z 2 kolokwiéw z materiatu z ¢wiczen

SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE :

W1 - ocena z jednego korncowego zaliczenia pisemnego w formie testu

jednokrotnego wyboru.

W2 - ocena z jednego korncowego zaliczenia pisemnego w formie testu

jednokrotnego wyboru.

U1 —ocena z dwdch kolokwiow w formie testu jednokrotnego wyboru oraz ogélnej

aktywnosci,

K1 - ocena ogdlnej aktywnosci, pracy w grupie i pracy indywidualne;j.

K2 - ocena ogblnej aktywnosci, pracy w grupie i pracy indywidualne;j.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukcji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

prace koncowe: dokumentacja papierowa lub cyfrowa z egzaminu pisemnego

(test koncowy) oraz dokumentacja papierowa lub cyfrowa z 2 kolokwiéw z

éwiczen.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 50% do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci

— student wykazuje bardzo dobry stopienn (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocena koricowa = 60 % Srednia arytmetyczna z oceny uzyskanej z egzaminu
koncowego + 20% oceny z dwdch kolokwiéw na éwiczeniach oraz 20% oceny
aktywnosci — pracy grupowej/indywidualnej). Warunki te sg przedstawiane na
pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktad 15 godz. 0,6 ECTS

Cwiczenia 30 godz. 1,2 ECTS

Konsultacje 6 godz. 0,24 ECTS

Razem kontaktowe 51 godz. 2,04 ECTS
Niekontaktowe

Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. 0,4 ECTS
Studiowanie literatury 15 godz. 0,6 ECTS
Przygotowanie

do zaliczenia 22 godz. 0,88 ECTS

Inne (przygotowanie

materiatu do éwiczen

(rosliny, bezkregowce) 2 godz. 0,08 ECTS
Razem 49godz. 1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
Udziat w konsultacjach — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1-BB_WO01

W2-BB_W02

U1-BB_UO01

K1-BB_KO01

K2-BB_K02
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Biologia molekularna

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Biologia molekularna

angielskim Molecular biology
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6(2,72/3,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Brygida Slaska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw budows i funkcjami DNA, RNA oraz
biatek. Zapoznanie z molekularnym podtozem przebiegu gtéwnych proceséw
komdrkowych takich jak: replikacja DNA, transkrypcja i translacja u Eukaryota oraz
sposobami analiz kwaséw nukleinowych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WA1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biologii
molekularnej wykorzystywane w biogospodarce, wazne z punktu widzenia
bioinformatyki

W2. Zna i rozumie ztozone procesy molekularne zwigzane z przemianami kwaséw
nukleinowych wykorzystywane w bioinformatyce

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykonywac analizy i obserwacje zwigzane z biologia molekularng,
wykorzystaé ztozone i nietypowe metody, narzedzia badawcze oraz stosowac
ré6znorodne analizy do projektowania proceséw adekwatnych do badanego
problemu

U2. Potrafi samodzielnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami pomiarowymi, zaplanowac, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé wyniki
prostego eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe metody stosowane w
naukach rolniczych, zwtaszcza z zakresu biologii molekularnej

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego podnoszenia kwalifikacji i systematycznej
aktualizacji wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz swiadomosci postepu
technologicznego w naukach wykorzystujgcych bioinformatyke, jak réwniez do
okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego zadania, wspoétdziatania i
komunikowania sie w srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan,
podejmujgc w grupie role wykonawcy lub zlecajgcego

K2. Student jest gotéw wypetnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki w
miejscu pracy i wymagania tego od innych; traktowania partneréw zawodowych,
konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Genetyka

Tresci programowe modutu

Budowa, wtasciwosci i funkcje kwaséw nukleinowych. Centralny dogmat biologii
molekularnej — przeptyw informacji genetycznej. Replikacja DNA u Eukaryota.
Mutageneza. Procesy naprawcze. Rekombinacja DNA. Przebieg i regulacja
transkrypcji. Dojrzewanie RNA. Kod genetyczny — charakterystyka i wtasciwosci.
Odstepstwa od uniwersalnosci kodu genetycznego.

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Stomski R. (red). Analiza DNA - Teoria i Praktyka. Wydawnictwo UP w Poznaniu,
2008. Alexander McLenann, Phil Turner, Andy Bates, Mike White. Krétkie wyktady.
Biologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2021. Literatura

uzupetniajaca:
1. Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
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Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.
22018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.), éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1, W2 - sprawdzian w formie testu jednokrotnego wyboru weryfikujgcy wiedze
teoretyczng z materiatu wyktadowego; trzy sprawdziany pisemne w formie pytan
otwartych na komputerach weryfikujgcy wiedze praktyczng z materiatu
éwiczeniowego

U1, U2 - ocena sprawozdan z wykonanych analiz; ocena pracy na zajeciach

K1, K2 - udziat w dyskusji; aktywnos¢ i organizacja pracy na zajeciach
laboratoryjnych

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg w
wydziatowej instrukciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: zaliczenie
testowe w formie pisemnej archiwizowane w formie pisemnej, zaliczenia
praktyczne w formie komputerowej archiwizowane w formie cyfrowej oraz
sprawozdania z wykonanych éwiczen archiwizowane w formie pisemnej.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci zdanego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene korncowa ma wptyw srednia ocena z ¢wiczen (50%), w tym $rednia ocena
z zaliczen (40%), oraz oceny ze sprawozdan z ¢wiczen (10%), oraz ocena z
zaliczenia koncowego (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

— Kontaktowe wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢éwiczenia (45 godz./1,80 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS),

tacznie - 68 godz./2,72 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (12 godz./0,48 ECTS),
— przygotowanie do zaliczen z ¢wiczen (25 godz./1 ECTS)
—  przygotowanie sprawozdan (37 godz./1,48 ECTS),
— studiowanie literatury (9 godz./ 0,36 ECTS),
tacznie - 82 godz./3,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 45 godz.; konsultacjach — 6 godz.;
egzaminie — 2 godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1-BB_WO01

W2 -BB_W02, InzZBB_WO03

U1-BB_UO01, InzBB_UO01

U2-BB_U04, InzBB_U02

K1-BB_KO01

K1-BB_K03
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Biomechanika

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Biomechanika

angielskim Biomechanics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Izabela Wilk, profesor uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z rolg biomechaniki w ocenie ruchu
zwierzat, a takze jej wykorzystania w ocenie wartosci uzytkowej

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 .Student zna technikii narzedzia wykorzystywane w biomechanicznej ocenie
ruchu zwierzat oraz mozliwosci ich zastosowania w ocenie wartosci uzytkowe;j,
takze jako metod diagnostycznych przy ocenie ruchu

W2. Student definiuje rézne dziaty biomechaniki i mozliwosci ich zastosowania
w ocenie ruchu zwierzat

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do biomechanicznej oceny
ruchu zwierzat, a takze wykonac¢ podstawowe pomiary biometryczne

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego pogtebiania swojej wiedzy na
temat biomechanicznych metod oceny ruchu zwierzagt

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Woprowadzenie do dziedziny biomechaniki poprzez objasnienie sposobu
poruszania sie z punktu widzenia mechaniki. Gtdwne pojecia biomechaniczne,
ktére stuzg opisowi ruchu zwierzat. Opisanie wykorzystania biomechaniki w
praktyce. Szczegétowy opis prawidtowych choddéw zwierzat za pomoca
tradycyjnych i najnowszych metod biomechanicznych. Rozpoznawanie i ocena
prawidtowego oraz wadliwego sposobu poruszania sie zwierzat. Wykorzystanie
technik stosowanych w biomechanice jako narzedzi do wykrywania i diagnostyki
kulawizn. Przeglad najnowszych badan z zakresu biomechaniki oraz mozliwosci
ich zastosowania w ocenie przydatnosci zwierzat do réznego rodzaju
uzytkowania.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Grimshaw, P, Lees, A., Fowler, N., & Burden, A. (2010). Biomechanika
sportu. PWN, Warszawa.

2. Knudson, D. V., & Knudson, D. (2007). Fundamentals of biomechanics (Vol.
183). New York: Springer.

3. Blignault K. (2010) Biomechanika ruchu konia dla jezdZzcéw. Swiadome
Jezdziectwo, Warszawa.

4. Maly, P, & Lopot, F. (2014). QUALISYS system applied to industrial testing.
In Applied Mechanics and Materials (Vol. 486, pp. 135- 140). Trans Tech
Publications Ltd.

Literatura uzupetniajaca:

1. Back, W., & Clayton, H. M. (2013). Equine locomotion. Elsevier Health
Sciences.

2. Appelgrein, C., Glyde, M. R., Hosgood, G., Dempsey, A. R., & Wickham, S.
(2019). Kinetic gait analysis of agility dogs entering the A-frame.
Veterinary and Comparative Orthopaedics and Traumatology, 32(02), 097-
103.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady i éwiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.), éwiczenia laboratoryjne w osrodku
jezdzieckim, sprawdzian, wykonanie projektu (praca pisemna lub prezentacja
multimedialna)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2: zaliczenia pisemne

U1: pisemny sprawdzian, praca pisemna studentéw wykonana na podstawie
samodzielnie przeprowadzonych pomiarow,

K1: Odpowiedzi ustne na zajeciach, reagowanie na zaistniate sytuacje w pracy z
konmi, ocena (na stopien) aktywnosci i wyrazania pogladéw w ramach dyskusji
i wspdlnego podsumowania projektéw prawidtowego wychowu Zrebiecia z
uwzglednieniem przedsiebiorczosci wykonawcow

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe, projekt w formie prezentacji elektronicznej lub
papierowej;

Prace archiwizowanie sg w formie papierowej lub cyfrowe;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— studentwykazuje dobry stopieni (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy
punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowa sktada sie Srednia ocena z zaliczen i pracy pisemnej. Student
aby otrzymac ocene dostateczng musi uzyska¢ minimum ocene dostateczng ze
wszystkich elementéw. Warunki te sg przedstawiane studentom na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
e wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
e c¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
e  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1,44 ECTS
Niekontaktowe
e przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,60 ECTS),
e przygotowanie pracy pisemnej (10 godz./0,40 ECTS),
e przygotowanie do zaliczen (14 godz./0,56 ECTS),
tacznie 39 godz./156, ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6

godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -InzBB_WO01

W2-BB_W03
U1-BB_UO03, InzBB_U02
K1-BB_K01
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Biometria stosowana zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biometria stosowana zwierzat
Applied biometrics of animals

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Kornel Kasperek

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy matematycznej (rozumienie istoty i
stosowania modeli biometrycznych), wiedzy informatycznej (umiejetnosc
wykorzystania pakietdw statystycznych) oraz wiedzy biologicznej skutkujacej
merytorycznym zrozumieniem analizowanego zjawiska i w konsekwencji
dobraniem  odpowiedniej metodologii podczas tworzenia  modeli
statystycznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu biometrii
zwierzgt wykorzystywanych w biogospodarce, istotne z punktu widzenia
bioinformatyki.

W2. Zna i rozumie zasady planowania eksperymentu z zakresu biometrii
zwierzat jak réwniez zasady zarzadzania, zbierania, opracowywania,
archiwizowania, przetwarzania, interpretacji i prezentacji danych z
wykorzystaniem narzedzi programistycznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze, w tym poznane modele stuzgce do
analizy biometrycznej niezbedne do formutowania i rozwigzywania réznych
problemdéw, oraz analizy danych z zakresu bioinformatyki; zaprojektowac,
zaimplementowac i eksplorowac bazy danych oraz rozwija¢ i wdrozy¢ algorytmy
przetwarzania i analizy danych biometrycznych.

U2. Potrafi sprawnie postugiwaé sie odpowiednig terminologia z zakresu
biometrii i komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzgcych z modeli
symulacyjnych i doswiadczen; postugiwaé sie narzedziami wspomagajgcymi
prace analityka danych biometryczncyh.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie biometrii zwierzat.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Struktura oprogramowania statystycznego SAS oraz podstawy programowania
w jezyku 4GL. Podstawowe definicje biometryczne, statystyki podstawowe oraz
miary skupienia i rozproszenia. Planowanie tabel danych, import réznych typéw
danych i edycja oraz tworzenie nowych zmiennych a takze graficzna prezentacja
wyniku. Badanie normalnosci rozktadu danych oraz dobdr testu statystycznego.
Testy parametryczne i wnioskowanie statystyczne na podstawie danych
biometrycznych. Analizy mocy testu i wielko$¢ proby. Testy nieparametryczne.
Analiza wspoétzaleznosci — korelacje i regresje. Projektowanie doswiadczenia
biometrycznego.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Warsztaty statystyczne SAS : materiaty do zaje¢ / Tomasz Strabel, Sebastian
Mucha, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, 2011.

2. Statystyka od podstaw z systemem SAS : wersja 9.1 / Ewa Fratczak [et al.].
Warszawa : Szkota Gtéwna Handlowa, 2005.

Literatura uzupetniajgca:
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3. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, A. tomnicki, 2003r., wyd.
PWN.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady omawiajgce zagadnienia przewidziane do realizacji praktycznej na
danej jednostce zajeciowe;. Cwiczenia audytoryjne na ktdrych prezentowane
beda konkretne rozwigzania w oprogramowaniu SAS. Cwiczenia laboratoryjne
podczas ktérych studenci sami (pod kontrolg nauczyciela) rozwigzywa¢ beda
postawione problemy z wykorzystaniem oprogramowania SAS. Projekt
doswiadczenia realizowany samodzielnie przez studentéw. Zajecia bedg
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 . poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 i W2 - samodzielne rozwigzanie zadan statystycznych podczas zaliczenia.
U1iU2-ocena projektu doswiadczenia.

K1 - udziat w dyskusji, ocena prezentac;ji projektu doswiadczenia.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: pliki
zaliczenia i projekt doswiadczenia bedg archiwizowanie w formie cyfrowe;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koncowg w 50 % wptywa wynik zaliczenia i w 50 % ocena z projektu
doswiadczenia. Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe

przygotowanie do zaje¢ (10 godz./0,4 ECTS),
studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS),
przygotowanie do zaliczenia (15 godz./ 0,6 ECTS),
—  przygotowanie projektu (15 godz./0,6 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;
w ¢éwiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach -6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO01, InzZBB_WO01

W2-BB_W03

U1-BB_U02, InzBB_U03

U2-BB_UO03

K1 -BB_KO01
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Biostatystyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Biostatystyka
angielskim Biostatistics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Kornel Kasperek

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci
umozliwiajgcych  wnioskowanie statystyczne na podstawie danych
biologicznych. Umiejetnosci praktykowane bedg w oparciu o obstuge
oprogramowania statystycznego SAS.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu statystyki
matematycznej, wazne z punktu widzenia bioinformatyki.

W2. Zna i rozumie =zasady zarzadzania zbierania, opracowywania,
archiwizowania, przetwarzania, interpretacji i prezentacji danych z
wykorzystaniem narzedzi statystycznych.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze, w tym poznane modele matematyczne,
statystyczne metody i algorytmy, do formutowania i rozwigzywania réznych
problemdéw, oraz analizy danych z zakresu bioinformatyki; zaprojektowac,
zaimplementowac i eksplorowac bazy danych oraz rozwija¢ i wdrozy¢ algorytmy
przetwarzania i analizy danych.

U2. Potrafi sprawnie postugiwaé sie ztozonymi metodami, terminologig i
komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
procesébw oraz modeli symulacyjnych; postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace statystyka.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do statego uczenia sig i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie biostatystyki.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zasady korzystania z oprogramowania SAS, pakiety, wprowadzenie do jezyka
programowania 4GL. Populacja generalna a préba, srednie i miary rozproszenia.
Projektowanie tabel danych, import i edycja oraz tworzenie nowych zmiennych
a takze graficzna prezentacja wyniku. Statystyki podstawowe, miary skupienia i
rozproszenia. Ocena normalnosci rozktadu cech. Skalowanie i transformacja
danych. Wnioskowanie, test T- studenta. Analizy mocy testu i wielko$¢ préby.
Analiza wariancji, weryfikacja hipotez réznych typéw w tym testy szczegétowe,
kontrasty. Testy parametryczne ANOVA i GLM, modelowanie, poréwnania. Testy
nieparametryczne. Analiza wspo6tzaleznosci. Korelacje i regresje. Projektowanie
doswiadczenia biostatystycznego.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, A. Lomnicki, 2003r., wyd.
PWN.

2. Statystyka od podstaw z systemem SAS : wersja 9.1 / Ewa Fratczak [et al.].
Warszawa : Szkota Gtéwna Handlowa, 2005.

Literatura uzupetniajgca:

3. Warsztaty statystyczne SAS : materiaty do zajec¢ / Tomasz Strabel, Sebastian
Mucha, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, 2011.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady omawiajgce zagadnienia przewidziane do realizacji praktycznej na
danej jednostce zajeciowej. Cwiczenia audytoryjne na ktérych prezentowane
beda konkretne rozwigzania w oprogramowaniu SAS. Cwiczenia laboratoryjne
podczas ktérych studenci sami (pod kontrolg nauczyciela) rozwigzywac beda
postawione problemy z wykorzystaniem oprogramowania SAS. Projekt
doswiadczenia realizowany samodzielnie przez studentéw. Zajecia beda
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:
W1 i W2 - samodzielne rozwigzanie zadan statystycznych podczas zaliczenia.
K1 - udziat w dyskusji, ocena prezentac;ji projektu doswiadczenia.

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: pliki
zaliczenia i projekt doswiadczenia beda archiwizowanie w formie cyfrowe;j.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg w 50 % wptywa wynik zaliczenia i w 50 % ocena z projektu
doswiadczenia. Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (10 godz./0,4 ECTS),
—  studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (15 godz./ 0,6 ECTS),
—  przygotowanie projektu (15 godz./0,6 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;
w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach -6 godz.;
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BBWO01, InzBB_W01

W2 - BBWO03

U1-BBUO2, InzBB_U03

U2 -BBUO3

K1 -BBKO1
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Cyfrowa analiza zachowan zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Cyfrowa analiza zachowan zwierzat
Digital analysis of animal behavior

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,96/0,04)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Drinz. Kamila Janicka

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Poznanie narzedzi bioinformatycznych wykorzystywanych w badaniach
behawioralnych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Ma wiedze o programach i ich zastosowaniach w analizie zachowania
zwierzat

W2. Ma wiedze na temat mozliwosci i ograniczen wykorzystania automatyzacji
W rejestracji zachowania zwierzat

Umiejetnosci:

U1. Potrafi postugiwac sie dowolnym programem wykorzystywanym do oceny
zachowania zwierzat

U2. Potrafi dostosowacé warunki eksperymentu do okreslonych programéw

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do poszerzania wiedzy z danego zakresu i ma Swiadomosé
statego rozwoju technologii

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zastosowanie komputera do rejestracji zachowania. Metody automatycznej
rejestracji zachowania zwierzat. Wptyw automatyki rejestracji na wyniki
eksperymentéw. Programy do analizy zachowan socjalnych. Kodowanie
indywidualnych zachowan zwierzat. Zastosowanie poszczegélnych testéw w
zaleznosci od rejestrowanych wskaznikéw pomiarowych. Wykorzystanie toréw
na podczerwien, czujnikdw ruchu itp. System analizy obrazu. Funkcjonowanie
poszczegblnych programdéw. Automatyczne rozpoznawanie zachowania. W jaki
spos6b dziatajg programy automatycznego rozpoznawania. Zaawansowana
analiza zachowania. Poszukiwanie zaleznosci pomigdzy zachowaniem
zwierzecia. Interaktywna automatyka doswiadczalna. Pomiar fizjologicznych
korelatéw zachowania.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

— Pisula W. Psychologia zachowan eksploracyjnych zwierzat. Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, 2003

— Strzelecki M., Zielinski K. Komputerowa analiza obrazu biomedycznego.
Wydawnictwo PWEN, 2002

—  Strzelecki M., Materka A. Tekstura obrazéw biomedycznych. Metody analizy
komputerowej. Wydawnictwo PWN, 2017

Literatura uzupetniajgca:

— Boguszewski P., Zagrodzka J. Emotional changes related to

— age in rats—a behavioral analysis. Behav Brain Res 2002;133(2):323- 32.

— Boguszewski P. Konferencja ,Nowe metody w neurobiologii” 15 grudnia
2004 41-48. Komputerowa rejestracja, analiza i modelowanie zachowania
zwierzat w naukach biomedycznych

— ElhorstR., Syposz M., Wojczulanis- Jakubas K. BEHAVE - facilitating
behaviour coding from videos with Al- detected animals. Ecol. Inform.
2025, 87,103106
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—  Friard O., Gamba M. BORIS: a free, versatile open- source event- logging
software for video/coding and live observations. Methods Ecol. Eov. 2016,
7(11)

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktady, ¢wiczenia. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:
W1, W2 —sprawdzian testowy
K1 - udziat w dyskusiji,

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
sprawdzian testowy archiwizowany w formie papierowej, Wykonane zadania
praktyczne w formie cyfrowej, udziat w dyskusji odnotowany w czasie
prowadzony zaje¢

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw $rednia z zaliczenia testowego (50%), ocena z
wykonanego zadania praktycznego (40%) oraz udziat w dyskus;ji (10%). Warunki
te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi ha pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (4 godz./0,16 ECTS),
tacznie — 49 godz./1,96 ECTS
Niekontaktowe
— studiowanie literatury (1 godz./0,04 ECTS),
tacznie 1 godz./0,04 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach - 4
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_WO01

W2 -BB_W03, InzBB_WO01

U1-BB_UO01, InzBB_U02

U2-BB_U01, InzBB_U05

K1-BB_KO01
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Data analysis in R environment

Field of study

Bioinformatics in bioeconomy

Name of the training module including the
Polish name

Data analysis in R environment
Analiza danych w srodowisku R

Language of instruction

English

Type of the training module

Facultative

Level of the training module

Undergraduate studies

Form of studies Full-time
Location in the programme (year) 1
Location in the programme (semester) 6

Number of ECTS credits with a division into
contact/noncontact

4(2,04/1,96)

Name and surname of the person in charge

Beata Horecka, PhD

Unit offering the subject

Institute of Biological Bases of Animal Production

Aim of the module

The aim of the module is to acquire students with implementing R and RStudio
for data management, statistical analysis and graphical data visualization.

Learning outcomes for a module are a
description of the knowledge, skills and social
competences that the student will achieve
after completing the classes.

Knowledge:

W1. The student knows at an advanced level topics related to the use of the R
environment for data analysis in the bioeconomy

W2. The student knows in an extended scope methods and tools for
collecting and analysing data relating to general genetics and molecular
biology, including computer-aided design and manufacturing systems and
computer-assisted research methods.

Skills:

U1. The student is able to apply the knowledge acquired, including
mathematical models, statistical methods and algorithms, to formulate and
solve various problems, and to analyse data in the field of bioinformatics;

U2. The student is able to skilfully apply complex methods, terminology and
computer tools for analysing data derived from real-world processes and
simulation models; and to use tools designed to assist programmers in their
work.

Social competences:

K1. The student is ready to fulfil social obligations, inspire and organize
activities for the benefit of the social environment, take social, professional
and ethical responsibility for their actions and critically evaluate the received
content, recognize the importance of knowledge in solving cognitive and
practical problems

Preliminary and additional requirements

Completed module: Mathematical statistics

Contents of the training module

Introduction to the R language. Basics of data visualization: scatterplots, box
and violin plots, histogram. Descriptive statistics: means, median, mode,
variance, standard deviation, standard error. Statistical tests - introduction.
Assumptions in parametric tests: normality, homoscedasticity of variance.
Comparing means in two populations. Analysis of variance. Multiple
comparisons (post-hoc). Compliance Testing. Pearson and Spearman
correlation coefficient. Principal component analysis (PCA). Simple
regression. Multiple regression. Logistic regression.

Recommended and obligatory reading list

Obligatory:
Freeman M. , Ross J. 2019. Data Science. Programowanie, analiza i

wizualizacja danych z wykorzystaniem jezyka R. Wydawnictwo Helion.
Recommended:
Grolemund G. 2017. Data Science with R. O'reilly Uk Ltd.

The intended
methods

forms/activities/ teaching

Lecture, discussion, exercises with the use of a computer with Internet
access and bioinformatic programs, written reports on the performed
analyses. Classes will also be conducted using distance learning methods
and techniques, in accordance with the Regulation of the Minister of Science
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and Higher Education of September 27, 2018, on studies (Journal of Laws of
2018, item 1861, as amended).

Methods of verification and documentation
forms of the achieved learning outcomes

VERIFICATION METHODS:

W1 - atestin the form of a single-choice

W2 - atestin the form of a single-choice

U1 - evaluation of reports on performed analyses

U2 - evaluation of reports on performed analyses

K1 - participation in the discussion at the lecture

The verification of learning outcomes will be carried out in accordance with
the procedure specified in the faculty instructions.

DOCUMENTATION OF LEARNING RESULTS ACHIEVED in the form of:
evaluation of reports of tasks performed during classes and final exams
(single-choice tests), archiving in paper or digital form.

DETAILED CRITERIA FOR THE EVALUATION OF CREDITS AND CONTROL
WORK

- the student demonstrates a sufficient (3.0) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 51 to 60% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively, in the case of a partial pass - its part),

- the student demonstrates a satisfying (3.5) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 61 to 70% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student demonstrates a good degree (4.0) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 71 to 80% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student shows a very good degree (4.5) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 81 to 90% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student demonstrates an outstanding degree (5.0) of knowledge, skills
or competence when he/she obtains more than 91% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part).

Impact of selected compounds to final grade

The final grade consists of the average grade for passing the single-choice test
pass (40%) and the grades from the reports from the practical classes (60%).
These conditions are presented to students and consulted with them during
the first lecture.

Balance of ECTS credits

contact

- lecture (15 hours/0.6 ECTS),

- classes (30 hours/1.20 ECTS),

- consultations (6 hours/0.24 ECTS),

Total-51 hours/2.04 ECTS

non-contact

- preparation for classes (20 hours/0.80 ECTS),
- preparation of reports (25 hours/1.00 ECTS),
- studying literature (4 hours / 0.16 ECTS),
Total — 49 hours/1.96 ECTS

Workload related to classes requiring the direct
participation of an academic teacher

Participation in lectures - 15 hours; in classes - 30 hours; in consultations - 6
hours;

Relationship  between subject learning
outcomes and veterinary studies learning
outcomes

Modular effect code — directional effect code
W1 -BB_W03, InzZBB_W03

W2 -BB_W04

U1-BB_U02, InzBB_U02

U2 -BB_U03, InzBB_U03, InzBB_U05
K1-BB_K02
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Drug design

Field of study Bioinformatics in bioeconomy
Name of the training module including the Drug design

Polish name Projektowanie terapeutykéw
Language of instruction English

Type of the training module Facultative

Level of the training module

Undergraduate studies

Form of studies Full-time
Location in the programme (year) [}
Location in the programme (semester) 5

Number of ECTS credits with a division into
contact/noncontact

2(1,44/0,56)

Name and surname of the person in charge

Tomasz Ociepa, PhD

Unit offering the subject

Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology

Aim of the module

The aim of the course is to familiarize the student with in silico methods of
designing therapeutics. The student will learn about the possibilities of using
artificial intelligence (Al), including for predicting the 3D structure of proteins,
drug-protein interactions, determining drug activity or designing de novo
molecules.

Learning outcomes for a module are a
description of the knowledge, skills and social
competences that the student will achieve
after completing the classes.

Knowledge:

W1. The student knows the most popular Al platforms used in drug design,
e.g. SwissDrugDesign and its modules: molecular docking (SwissDock),
pharmacokinetics and drug similarity prediction (SwissADME), virtual
screening (SwissSimilarity), lead optimization (SwissBioisostere) and target
prediction for small molecules (SwissTargetPrediction).

Skills:

U1. The student is able to use computer-aided tools for drug design,
molecular docking, assess drug similarity, through virtual screening and
predict targets for small molecules. The student is able to use computer
software to predict the 3D structure of a protein based solely on its amino acid
sequence.

Social competences:

K1. The student is ready to work in a research team dealing with the screening
of therapeutic molecules using in silico methods.

Preliminary and additional requirements

Algorithms and data structures, Artificial intelligence and fuzzy control

Contents of the training module

Designing and developing a new drug is a time-consuming and resource-
intensive process, and despite all these efforts, only a very limited number of
drug discovery projects will lead to the actual release of a new drug. Several
technologies have been developed to rationalize the process by reducing
time, cost and loss rate, one of which is computer-aided drug design (CADD).
This approach uses computational resources, algorithms and 3D visualization
to assist in creating or modifying molecules and making decisions in drug
design.

Recommended and obligatory reading list

Obligatory:

1. Coumar M.S. 2021. Molecular Docking for Computer-Aided Drug De-
sign: Fundamentals, Techniques, Resources and Applications. Elsevier.

2. Rostron C. 2020. Drug Design and Development. OUP Oxford

3. RoyK:2019. In Silico Drug Design: Repurposing Techniques and Meth-
odologies. Academic Press.

Recommended:

1. Heifetz A. 2021. Artificial Intelligence in Drug Design. Humana.

The intended forms/activities/ teaching
methods

Lecture, discussion, exercises with the use of a computer with Internet
access and bioinformatic programs, written reports on the performed
analyses. Classes will also be conducted using distance learning methods
and techniques, in accordance with the Regulation of the Minister of Science
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and Higher Education of September 27, 2018, on studies (Journal of Laws of
2018, item 1861, as amended).

Methods of verification and documentation
forms of the achieved learning outcomes

VERIFICATION METHODS:

W1 - written test in the form of open questions

U1 - evaluation of reports on performed analyses

K1 - participation in the discussion at the lecture
DOCUMENTATION OF LEARNING RESULTS ACHIEVED
test, project task, teacher's diary.

The verification of learning outcomes will be carried out in accordance with
the procedure specified in the faculty instructions.

DETAILED CRITERIA FOR THE EVALUATION OF CREDITS AND CONTROL
WORK

The student demonstrates the appropriate level of knowledge, skills or
competence by obtaining the appropriate % of the sum of points defining the
maximum level of knowledge or skills in a given subject, respectively:
sufficient (3.0) - from 51 to 60% of the total points,

satisfying (3.5) - from 61 to 70%,

good (4.0) - from 71 to 80%,

very good (4.5) - from 81 to 90%,

outstanding (5.0) — over 91%.

Impact of selected compounds to final grade

Grade from exercises - the average of grades from the reports from the
classes

Final grade - grade for the written testin the form of open question 50% + 50%
grade for the exercises.

These conditions are presented to students and consulted with them during
the first lecture.

Balance of ECTS credits

contact

- lectures (10 hours/0.40 ECTS),

- classes (20 hours/0.80 ECTS),

- consultations (6 hours/0.24 ECTS),

Total — 36 hours/1.44 ECTS

non-contact

- preparation for classes (6 hours/0.24 ECTS),
- preparation of reports (6 hours/0.24 ECTS),
- studying literature (2 hours / 0.08 ECTS),
Total — 14 hours/0.56 ECTS

Workload related to classes requiring the
direct participation of an academic teacher

Participation in lectures - 10 hours; in classes - 20 hours; in consultations - 6
hours

Relationship between subject learning
outcomes and veterinary studies learning
outcomes

Modular effect code - directional effect code
W1 -BF_W04, InzZBB_W03

U1-BF_U02, InzBB_U02

K1-BF_K02
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Epigenetyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Epigenetyka
angielskim Epigenetics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obligatoryjny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktoyv ECTS z podziatem na 5(2,72/2,28)
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig i Dr Krzysztof Kowal

nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu
epigenetyki, kodu histonowego, mechanizmami wyciszania i wzmacniania
ekspresiji genéw na poziomie DNA, zaburzeniami w kontroli ekspresji genéw oraz
metodami analizy in silico zmian epigenetycznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
epigenetyki, wazne z punktu widzenia bioinformatyki

W2. Zna i rozumie ztozone techniki, metody i narzedzia badawcze w zakresie
analiz: kwasow nukleinowych, biatek wykorzystywane w biologii molekularnej w
naukach rolniczych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie ztozonymi metodami, terminologiag i
komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
proceséw oraz modeli symulacyjnych;

U2. Potrafi samodzielnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami pomiarowymi, zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé
wyniki prostego eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe metody
stosowane w naukach rolniczych, zwtaszcza z zakresu biologii molekularne;j

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu
technologicznego w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetéw
stuzgcych realizacji okreslonego zadania, wspétdziatania i komunikowania sie w
srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujac w
grupie role wykonawcy lub zlecajgcego

K2. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania
partneréw zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Genetyka, Genomika

Tresci programowe modutu

Woprowadzenie do epigenetyki z uwzglednieniem podstaw transkrypcji DNA.
Zakres tematyczny zaje¢ obejmuje modyfikacje genetyczne DNA u Prokaryota i
Eukaryota. Struktura i organizacja chromatyny. Modyfikacje potranslacyjne
biatek. Cechy kodu histonowego. Zaburzenia zwigzane z nieprawidtowosciamiw
ekspresiji genéw. Rozwdj embrionalny oraz kontrola podziatéw komérkowych na
poziomie molekularnym. Choroby i wady zwigzane z imprintingiem. Metody
oceny zmian epigenetycznych w poszczegélnych genach (MSRE, MS- PCR, BS-
PCR). Programy bioinformatyczne wykorzystywane w epigenetyce.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Lucchessil. C., Epigenetyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.
2. Armstrong L., Epigenetics. Garland Science, 2014.

Literatura uzupetniajaca:
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1. Rogalska S. M., Achrem M., Wojciechowski A., Chromatyna. Molekularne
mechanizmy epigenetyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, 2010.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.), ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - sprawdzian pisemny z pytaniami zamknietymi i otwartymi
weryfikujgcy wiedze teoretyczng z materiatu wyktadowego; trzy sprawdziany
pisemne w formie pytan otwartych weryfikujace wiedze praktyczng z materiatu
éwiczeniowego

K1, K2 - udziat w dyskusji; aktywnos$é i organizacja pracy na zajeciach
laboratoryjnych

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie czesci wyktadowej, trzy zaliczenia czesci praktycznej oraz
sprawozdania z wykonanych éwiczen archiwizowane w formie pisemne;j.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopiern (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg ma wptyw srednia ocena z zaliczen éwiczen (40%), ocena z
zaliczenia wyktadu (50%) oraz oceny ze sprawozdan z ¢wiczen (10%). Warunki
te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  wyktad (30 godz./1,20 ECTS),
— ¢wiczenia (30 godz./1,20 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS)

tacznie - 68 godz./2,72 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (12 godz./0,48 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczen z ¢wiczen (25 godz./1 ECTS)
—  przygotowanie sprawozdan (12 godz./0,48 ECTS),
—  studiowanie literatury (9 godz./ 0,36 ECTS),
tacznie - 57 godz./2,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz. ; egzaminie — 2 godz.
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Odniesienie modutowych efektdw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO01, InzZBB_WO03

W2 -BB_W02, InzBB_U01

U1-BB_U0S3, InzBB_U02

U2 -BB_U04, InzBB_U03

K1 -BB_KO01

K1 -BB_K03
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Ewolucjonizm

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ewolucjonizm
Evolutionism

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Aneta Strachecka

Jednostka oferujgca modut

Katedra Ekofizjologii Bezkregowcéw i Biologii Eksperymentalnej

Cel modutu

Zapoznanie z podstawami teorii ewolucji w naukach biologicznych oraz jej
wktadu w zrozumienie powstawania przyrody ozywionej i bioré6znorodnosci.
Poznanie gtéwnych mechanizmdéw i przetomdéw ewoluciji.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Ma wiedze z zakresu procesow ewolucyjnych i ich roli w ksztattowaniu
funkcjonalnosci i ztozonosci organizméw

W2. Ma wiedze z zakresu podstawowych mechanizmdw ewoluciji

Umiejetnosci:

U1. Biegle wykorzystuje swoje wiadomosci oraz uzupetnia je literaturg naukowa
do opisu mechanizmoéw ewolucji

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

K2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonych
zadan i celéw

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Gtéwne teorie w ewolucjonizmie. Informacja genetyczna a ewolucja — genetyka
molekularna i populacyjna w teorii ewolucji. Mechanizmy

Ewolucji. Prawidtowosci ewolucji. Mikro— i makroewolucja; ewolucja na
poziomie molekularnym, powstawanie i ewolucja gendéw w filogenezie,
specjacja i ewolucja ponadgatunkowa.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Zarys mechanizméw ewolucji: pod red. H. Krzanowskiej i A. Ltomnickiego,
PWN Warszawa 2002

2. Tajemnice Przetoméw Ewolucji, J.M Smith, E. Szathmary, PWN Warszawa
2000 (pozycja uzupetniajgca)

Literatura uzupetniajgca:

1. Ekologia ewolucyjna, A. tomnicki, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2012.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, dyskusja, wykonanie projektu, analiza materiatow z Internetu, metody
programowe z wykorzystaniem komputera itp. Zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z p6Zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

KRYTERIA STOSOWANE PRZY OCENIE

W1-W2 - ocena dwéch sprawdziandw pisemnych w formie pytan pétotwartych
(definicje do  wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), ocena pracy
pisemnej/projektu/prezentacji, ocena wystgpienia.

U1 - ocena dwdch sprawdzianéw pisemnych w formie pytan poétotwartych
(definicje do  wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), ocena pracy
pisemnej/projektu/prezentacji, ocena wystgpienia.

K1- K2 - ocena udziatu w dyskusji, wspélne dazenie do weryfikacji
postawionych tez poprzez analize danych, ocena pracy w grupie i pracy
indywidualne;j.
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Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe/elementy projektéw/opis zadan wykonywanych
na éwiczeniach, prezentacje itp. archiwizowanie w formie papierowej lub
cyfrowej; dziennik prowadzacego

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— studentwykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocena koricowa = 100 % s$rednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na
éwiczeniach  (oceny kolokwidw oraz oceny aktywnosci - pracy
grupowej/indywidualnej, oceny z projektu). Warunki te sg przedstawiane na
pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 34 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (7 godz./0,2 ECTS),
— studiowanie literatury (7 godz./0,2 ECTS),
tacznie 14 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO01, BB_W02
W2 -BB_W01, BB_W02

U1-BB_U02, BB_UO5

K1-BB_K03
K2 -BB_KO01
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Genetyka cech ilosciowych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Genetyka cech ilosciowych

angielskim Quantitative genetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,96/0,04)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Grzegorz Zieba

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z cechami ilo§ciowymi zwierzat i

Cel modutu cztowieka, oceng parametréow genetycznych i szacowaniem wartosci
hodowlanej w oparciu o najnowsze wysokoprzepustowe techniki biologii
molekularne;.

Wiedza:

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

W1. Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
genetyki, oraz nauk pokrewnych wykorzystywanych w biogospodarce, wazne z
punktu widzenia bioinformatyki

W2. Student zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia
informatyczne do gromadzenia i analizy danych zwigzanych z genetyka cech
ilosciowych w tym réwniez komputerowych metod wspomagania badan
(BB_W04)

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg, do formutowania i
rozwigzywania réznych problemoéw, oraz analizy danych z zakresu
bioinformatyki;

U2. Student potrafi sprawnie postugiwac sie ztozonymi metodami, terminologia
i komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
procesébw oraz modeli symulacyjnych; postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace informatyka, programisty i analityka danych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu
technologicznego w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetow
stuzacych realizacji okreslonego zadania, wspétdziatania i komunikowania sie w
srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w
grupie role wykonawcy lub zlecajgcego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Statystyka matematyczna, genetyka

Tresci programowe modutu

Modele stosowane dla cechy monogenowej i poligenowej, szacowanie
parametréw genetycznych, mapowanie loci cech ilosciowych, genomowa
analiza asocjacyjna, epistaza, interakcja genotyp- sSrodowisko, selekcja
genomowa zwierzat

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Hartl D.L., Clark A.G.: Podstawy genetyki populacyjnej. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

Zuk B., Wierzbicki H., Zaton- Dobrowolska M., Kulisiewicz Z.: Genetyka
populaciji i metody hodowlane, Warszawa 2011

Strabel T., 2006: Genetyka cech ilosciowych zwierzat w praktyce. Materiaty do
zaje¢. Poznan, http://jay.au.poznan.pl/~strabel/dydaktyka/gci.pdf

Literatura uzupetniajgca:

Avise: Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. WUW 2008
Falconer, D. S.; Mackay, Trudy F. C. Introduction to quantitative genetics (Harlow:
Longman, 1996
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Fisher, R. A. The genetical theory of natural selection. Oxford University Press,
1999

Mrode R. A. 2005: Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values.
2nd edition. CABI Publishing UK

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, éwiczenia rachunkowe, metody programowe z
wykorzystaniem komputera. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1iW2, U1iU2 - dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych
(definicje do wyjasnienia, rozwigzywanie zadan) oraz testowych jednokrotnego
wyboru

K1 — udziat w dyskus;ji, praca grupowa przy rozwigzywaniu ¢wiczen
rachunkowych

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
prace etapowe: zaliczenia czgstkowe bedg archiwizowanie w formie
papierowe;j lub cyfrowe;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koncowag ma wptyw srednia ocena z zaliczen czgstkowych (100%).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS)
— ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS)
—  konsultacje (4 godz./0,16 ECTS),
tacznie — 49 godz./1,96 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (1 godz./0,04 ECTS),
tacznie 1 godz./0,04 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacje — 4 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W01
W2 -BB_W04, InzZBB_WO03

U1-BB_U02
U2-BB_UO03, InzBB_U03
K1-BB_K01
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Genetyka populacji

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Genetyka populacji
angielskim Population genetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 2

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

prof. dr hab. Grzegorz Zieba

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Poznanie i rozumienie czynnikdw oraz mechanizméw wptywajacych na
genetyczng strukture populacji, umiejetnosé charakteryzowania populaciji.
Ocena zmian zachodzacych w populacjach, ich przyczyny i konsekwencje.
Szacowanie i interpretacja zmiennosci genetycznej. Poznanie metod predykciji
wartosci genetyczne;j.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Definiuje czynniki wptywajgce na genetyczng strukture populacji i
wyodrebnia komponenty zmiennosci genetycznej.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi prawidtowo zastosowac¢ odpowiednie narzedzia matematyczno—
statystyczne do genetycznego opisu populacji. Interpretuje uzyskane wyniki
analiz i wnioskuje.

Kompetencje spoteczne:

K1. Swiadomie stosuje wtasciwe metody do osiggniecia celu przy zachowaniu
zmiennosci genetyczne;j.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka

Tresci programowe modutu

Struktura genetyczna populacji. Czynniki zmieniajgce frekwencje genow i
genotypdw. Zmiana struktury populacji pod wptywem réznych modeli selekcji i
kojarzen nielosowych. Teoria matych populacji: wptyw wielkosci populaciji na jej
strukture. Znaczenie poznawcze i aplikacyjne markeréw DNA. Zmiennosc
genetyczna wewnatrz i miedzy populacjami. Kojarzenia krewniacze.
Pokrewienstwo addytywne i wspotczynnik inbredu. Depresja inbredowa.
Mierniki réznorodnosci cech ilosciowych. Zmiany wariancji genetycznej na
skutek selekcji, zjawisko Bulmera. Efektywna wielkos¢ populacji. Podziat
zmiennosci fenotypowej na komponenty. Parametry genetyczne populacji.
Poznanie metod predykcji wartosci hodowlane;.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. HartlD.L., Clark A.G. 2010: Podstawy genetyki populacyjnej. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego

2. Nowicki B.: Genetyka i metody doskonalenia zwierzat. PIWRIL, Warszawa
1985

3. Zuk B., Wierzbicki H., Zatoi- Dobrowolska M., Kulisiewicz Z. 2011:
Genetyka populacji i metody hodowlane. PWRIL, Warszawa

Literatura uzupetniajgca:

1. FalconerD.S. 1996: Introduction to quantitative genetics. John Wiley & Sons,
Inc, p. 4rd ed

2. Mrode R. A. 2005: Linear Models for the Prediction of Animal Breeding
Values. 2nd edition. CABI Publishing UK

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

- wyktady informacyjne i problemowe

- instruktazowe rozwigzywanie przyktadowych
oprogramowania dydaktycznego

- samodzielna praca studenta (przygotowanie do ¢wiczen, konsultacji i
zaliczen)

zadan, przy uzyciu
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- omoéwienie zadan przygotowanych w ramach pracy samodzielnej

- Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.
z2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:
Udziat w praktycznych éwiczeniach, zadania krok po kroku (W1, U1, K1),
kolokwium (rozwigzanie zadania przy wykorzystaniu oprogramowania (W1, U1).

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

FORMA DOKUMENTOWANIA: prace kontrolne, archiwizowane pliki log i
edytorow.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena z dwdch sprawdzianéw i zadania
projektowego. Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimina
pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS)
—  ¢éwiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS)
—  konsultacje (4 godz./0,16 ECTS),
tacznie — 49 godz./1,96 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (1 godz./0,04 ECTS),
tacznie 1 godz./0,04 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacje — 4 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzBB_W03

U1-BB_U03, InzBB_U03

K1 -BB_KO01
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Genetyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Genetyka
angielskim Genetics
Jezyk wyktadowy j. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5(2,12/2,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Magdalena Gryzinska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami genetyki, zgodnie z
aktualnym stanem wiedzy. Pogtebienie znajomosci i umiejetnosci zrozumienia
podstawowych praw dziedzicznosci i podstaw zmiennos$ci genetyczne;j.
Przekazanie wiedzy w zakresie mechanizméw funkcjonowania i wspétdziatania
genow, zrozumienia relacji miedzy genotypem a fenotypem.

Przedstawienie nowoczesnych metod badawczych oraz uksztattowanie
umiejetnosci stawiania pytan, dokonywania ocen i rozwigzywania
nieskomplikowanych problemoéw genetycznych.

wiedzy, umiejetnosci i

zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu genetyki wazne z punktu
widzenia Bioinformatyka BB_W01

W2. wrozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne do gromadzenia
i analizy danych zwigzanych z genetykg ogélng BB_W04

Umiejetnosci:

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po

U1. prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody, techniki
pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac¢ réznorodne analizy do
projektowania proceséw adekwatne do badanego problemu BB_U01

Kompetencje spoteczne:

K1. statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w zakresie
wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu technologicznego w
naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetéw stuzacych realizaciji
okreslonego zadania, wspétdziatania i komunikowania sig w Srodowisku
zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w grupie role
wykonawecy lub zlecajgcego BB_KO01

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Dziedziczenie mendlowskie z przyktadami u roslin, zwierzat i cztowieka, | i Il
prawo Mendla. Typy dziedziczenia. Dziedziczenie pozajgdrowe u Eucaryota.
Budowa genu i chromosomu, kod genetyczny. Allele wielokrotne.
Wspotdziatanie gendédw alleliczne i niealleliczne. Chromosomowa teoria
dziedzicznosci: sprzezenie genéw. Determinacja ptci. Dziedziczenie sprzezone,
zwigzane i ograniczone do ptcig. Dziedziczenie cech sprzezonych. Problematyka
mutagenezy, geny letalne, semiletalne i subwitalne. Dziedziczenie cech
ilosciowych.
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Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Charon K, Switoriski M. Genetyka zwierzat. PWN 2004.

2. Drewa G, Ferenc T. Podstawy genetyki dla studentéw i lekarzy. U&P
Wroctaw, 2003.

3. Friedman JM, Dill FJ, Hayden MR, McGillivray BC. Genetyka. U&P Wroctaw,
2000.

Literatura uzupetniajgca:

1. Jezewska— Witkowska G. (red.) Zbior zadan i pytan z genetyki. UP Lublin,
2014.

2. Sadakierska—Chudy A, Goc A, Dghrowska G. Genetyka ogdélna. Skrypt do
¢wiczen dla studentéw biologii. WNUMK Torun, 2004.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, ¢wiczenia z rozwigzywania zadan
genetycznych. Wyktady i éwiczenia audytoryjne beda prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - trzy sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych (definicje do
wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), egzamin pisemny - test jednokrotnego
wyboru.

W2 - trzy sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych (definicje do
wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), egzamin pisemny - test jednokrotnego
wyboru.

K1 —udziat w dyskusiji, sprawdziany pisemne.

Weryfikacja efektdéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe//opis zadan wykonywanych na ¢wiczeniach.
Prace koricowe: egzamin, archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopierr wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
korcowa

Na ocene koncowa ma wptyw $rednia ocena z: trzech sprawdzianéw pisemnych
(45%), egzaminu (50%) oraz udziatu w dyskusji (5%). Warunki te sag
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  c¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
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— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (30 godz./1,2 ECTS),
—  studiowanie literatury (30 godz./1,2 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (12 godz./0,48 ECTS)
tacznie 72 godz./2,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 3
godz.; egzaminie -2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W01

W2-BB_W04

U1-BB_UO1

K1 -BB_KO01
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Genomika

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Genomika
angielskim Genomics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obligatoryjny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr Angelika Tkaczyk- Wlizto

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw ze ztozonymi technikami, metodami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w badaniach z zakresu genomiki, ze
szczegblnym uwzglednieniem umiejetnosci ich doboru wzgledem danego
zagadnienia molekularnego, jak réwniez praktyczne wykorzystaniem wiedzy
z zakresu genomiki poprzez bioinformatyczne analizy danych genomicznych
pochodzenia zwierzecego.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat ztozonych technik, metod i narzedzi badawczych
z zakresu genomiki oraz mozliwosci ich wykorzystywanych w bioinformatyce.

W2. Zna w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne do
gromadzenia i analizy danych zwigzanych z biologig molekularng, w tym
genomika.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oceni¢ odnotowane mechanizmy i procesy genetyczne oraz
wykorzysta¢ ztozone techniki i narzedzia badawcze z zakresu genomiki
adekwatnie do badanego problemu, w aspekcie bioinformatycznym.

U2. Potrafi sprawnie postugiwaé sie ztozonymi metodami oraz narzedziami
z zakresu analizy danych genomicznych pochodzgcych z rzeczywistych
proceséw. Posiada umiejetnos¢ pracy z dodatkowymi narzedziami
wspomagajgcymi prace z zakresu bioinformatyki.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos¢ znaczenia rozwoju genomiki oraz analiz z tego obszaru stad,
rozumie potrzebe statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy oraz
rozwijania zainteresowan w tym zakresie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Genetyka, Biologia molekularna / Techniki molekularne,
Przetwarzanie i analiza danych bioinformatycznych

Tresci programowe modutu

Historia genomiki — sekwencjonowanie genoméw réznych organizmow,
poczawszy od bakterii do cztowieka. Projekty sekwencjonowania genomow.
Metody sekwencjonowania i mapowania genomu. Genomika a inne nauki
»omiczne”. Najnowsze osiggniecia z zakresu badan genomicznych. Zapoznanie
z wybranymi metodami analizy ekspresji i funkcji genéw. Przedstawienie
zastosowania genomiki w diagnostyce choréb genetycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem nowotworzenia u zwierzat.

Sekwencjonowanie. Bazy danych jako zZrédto informacji o genachiich funkcjach.
Analiza réznic pomiedzy genomami jagdrowymi i mitochondrialnymi réznych
gatunkow zwierzat. Najnowsze rozwigzania technologiczne z zakresu genomiki
w diagnostyce chordéb. Bioinformatyczna analiza poréwnawcza materiatu
pochodzgcego od zwierzagt chorych oraz zdrowych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1.  Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

2. Baxevanis A., Ouellette B. F. F. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genéw
i biatek. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

Literatura uzupetniajgca:
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1. Bergman, Nicholas H. Comparative Genomics, Humana Press 2007
2. Hall B. G. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2008.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.), éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach,
dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 — sprawdzian pisemny z pytaniami zamknietymi weryfikujgcy wiedze
teoretyczng z materiatu wyktadowego

U1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych weryfikujgcy wiedze
praktyczng z materiatu ¢wiczeniowego

K1 - udziat w dyskusji na wyktadzie

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie czesci wyktadowej, trzy zaliczenia czesci praktycznej oraz
sprawozdania z wykonanych ¢wiczen archiwizowane w formie pisemnej.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Oceng koncowa jest $rednig z oceny uzyskanej z zaliczenia ¢wiczen (50%) oraz
oceny z zaliczenia wyktadu (50%) Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  wyktad (15 godz./0,60 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,20 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaliczen z ¢wiczen (25 godz./1 ECTS)
—  przygotowanie sprawozdan (12 godz./0,48 ECTS),
— studiowanie literatury (12 godz./0,48 ECTS)
tacznie — 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W02

W2 -BB_W04, InzZBB_W03

U1-BB_UO01, InzBB_U01

U2 -BB_U03, InzBB_U02

K1 -BB_KO01
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Grafika komputerowa i wizualizacja informacji

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Grafika komputerowa i wizualizacja informacji
Graphic design and information visualization

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr inz. Edyta Kowalczuk- Vasilev

Jednostka oferujgca modut

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami grafiki
komputerowej jak i z wybranymi narzedziami wykorzystywanymi aktualnie w
oprogramowaniu graficznym i aplikacjach. Po ukonczeniu modutu student
powinien znaé¢ podstawowe pojecia, metody oraz pracowa¢ w dostepnym
oprogramowaniu graficznym.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna zagadnienia w zakresie wykorzystania narzedzi informatycznych,
w tym zagadnienia zwigzane z projektowaniem graficznym, udostepnianiem
materiatu graficznego w sieci www.

W2. Student zna w rozszerzonym zakresie metody komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz komputerowych metod wspomagania badan.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze, w tym poznane metody i
algorytmy, do projektowania grafiki i animaciji.

U2. Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z odpowiednich programoéw
graficznych i innych narzedzi stuzgcych do przygotowania materiatéw graficznych,
a takze rozwijania swoich umiejetnosci, korzystajagc z rdéznych zrédet i
nowoczesnych technologii.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wykorzystywania wyobrazni i kreatywnego myslenia w
pracy zawodowej oraz dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

K2. Student rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z przestrzeganiem zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania partneréw zawodowych,
konkurentéw i klientdw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady (czes¢ teoretyczna): Wprowadzenie do grafiki komputerowej (Podstawy
widzenia barw; Addytywny i subtraktywny model koloru; Obrazy pikselowe;
Grafika rastrowa a wektorowa); Cyfrowa prezentacja obrazu (barwa; rasteryzacja
obrazu; algorytmy; renderowanie; techniki animowania); Modelowanie obiektéw
2D i 3D. Przetwarzanie i przechowywanie obrazéw, z uwzglednieniem praw
autorskich i wtasnosci intelektualnej; Klasyfikacja metod wizualizacji.
Problematyka efektywnosci metod wizualizacji danych; Wprowadzenie do
programoéw graficznych

Czes¢ praktyczna: Podstawy rysunku wektorowego; Praca z tekstem i obiektami;
Rysowanie i modyfikacje obiektéw; Praca z bazami bezptatnych materiatéw
graficznych; Praca z bitmapami; Opanowanie narzedzi i funkcjonalnosci
podstawowych narzedzi programu Adobe Photoshop (lub analogicznego, np.
GIMP, Inkscape, CorelDraw); Projektowanie oprawy graficznej i cyfrowa
prezentacja danych;

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
1. Grafika, fizyka, metody numeryczne : symulacje fizyczne z wizualizacjg 3D /
Jacek Matulewski [et al.], Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.
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2. Interaktywna wizualizacja danych / Scott Murray ; [tt. Julia Szajkowskal,
Wydawnictwo Helion, 2014.

3. Po prostu CorelDRAW Graphics Suite X4 : poznaj tajniki Corela aby tworzyé
atrakcyjng i oryginalng grafike / Witold Wrotek, Gliwice : Wydawnictwo
Helion, 2008 .

Literatura uzupetniajgca:

Materiaty udostepnione przez wyktadowce.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1. wyktady w formie prezentacji multimedialnej; pokaz

2. éwiczenia audytoryjne: prezentacje i obrona projektow;

3. éwiczenia laboratoryjne — éwiczenia z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego — praca indywidualna i zespotowa.

Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pézn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI

W - ocena przygotowania projektdw, ocena z zaliczenia koricowego,

U - ocena przygotowania projektéw, pracy na éwiczeniach laboratoryjnych,
K - udziat i aktywnos$¢é w dyskusji, w ¢wiczeniach

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:

— Dziennik prowadzacego

— Ocena prac: zaliczenia czgstkowego i ocena z projektdw i sprawozdan z

wykonywanych ¢wiczen

—  Ocena z zaliczenia koricowego

— Archiwizowanie w formie cyfrowe;j.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopiern (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg majg wptyw Srednia ocena z ¢wiczen praktycznych (60%),
ocena aktywnosci studentéw (10%) i ocena z zaliczenia koricowego (30%).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia audytoryjne (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz./ 0,6 ECTS
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
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tacznie — 49 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— opracowanie sprawozdania (30 godz. /1,2 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (4 godz./0,16),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;
udziat w éwiczeniach - 30 godz.;
udziat w konsultacjach — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03; InzZBB_W02

W2 -BB_W04

U1-BB_U02;

U2 - BB_UO03; InzBB_U04; InzBB_U05

K1 -BB_K02

K2 - BB_K03
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IT in the assessment of animal nutrition

Field of study

Bioinformatics in bioeconomy

Name of the training module including the
Polish name

IT in the assessment of animal nutrition
IT w ocenie Zywienia zwierzat

Language of instruction English

Type of the training module Facultative

Level of the training module Undergraduate studies
Form of studies Full-time

Location in the programme (year) Il

Location in the programme (semester) 3

Number of ECTS credits with a division into
contact/noncontact

3(2,04/0,96)

Name and surname of the person in charge

drinz. Edyta Kowalczuk-Vasilev

Unit offering the subject

Institute of Animal Nutrition and Bromatology

Aim of the module

The aim of the course is to prepare students to critically analyze, model,
interpret and integrate nutritional data using IT tools, taking into account
factors affecting nutrition efficiency, such as the species-specific anatomy
and physiology and its consequences in nutrition systems and models, as well
as production characteristics of various animal species.

Learning outcomes for a module are a
description of the knowledge, skills and social
competences that the student will achieve
after completing the classes.

Knowledge:

W1. The student knows at an advanced level the issues related to the use of
IT tools in issues related to animal nutrition

W2. The student knows to an extended extent the methods and IT tools used
to collect and analyse data in the field of optimizing doses and feed mixtures
for animals, including computer-aided nutrient balancing system.

Skills:

U1. The student is able to efficiently use complex methods and terminology
to analyze the data needed for the correct balancing of feed mixtures

U2. The student is able to efficiently use computer tools - specialized
computer programs used to optimize animal nutrition

Social competences:

K1. The student is ready to fulfil social obligations, inspire and organize
activities for the benefit of the social environment, take social, professional
and ethical responsibility for their actions and critically evaluate the received
content, recognize the importance of knowledge in solving cognitive and
practical problems.

Preliminary and additional requirements

Podstawy biochemii, biologia komarki, analiza matematyczna

Contents of the training module

The module covers the use of information technology in animal nutrition, with
a particular focus on integrating biological, nutritional, and production data on
a species-specific basis. Structure and functioning of feed databases as a
source of input data for nutritional models and decision-making systems will
be discussed. Particular attention is given to the differences between feeding
systems resulting from the physiology of individual species (ruminants,
monogastric animals, companion animals) and the implications of these
differences for the design of computational models and data analysis.
Students learn about models used to predict production, health, and
metabolic outcomes, which are utilized to develop specialized nutritional
software. The course covers i.a. Precision Livestock Farming (PLF)
technologies, decision support systems (DSS), bioinformatics tools, and the
integration of omics data with nutritional data.

Recommended and obligatory reading list

Obligatory:
1. Cox-Hynd, P. Animal Nutrition, CABI, 2019

2. Church D. C;. Pond R. R; Schoknecht P. A. Basic Animal Nutrition and
Feeding. Revised, 2004.
Recommended:

1. Hajek V., Zablotski Y., Kolle P. Computer-aided ration calculation (Diet
Check Munich®) versus blood profile in raw fed privately owned dogs.
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 106/2, 2022.
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The intended forms/activities/ teaching
methods

Lectures, auditorium exercises - multimedia presentations, discussion.
Classes will also be conducted using distance learning methods and
techniques, in accordance with the Regulation of the Minister of Science and
Higher Education of September 27, 2018, on studies (Journal of Laws of 2018,
item 1861, as amended).

Laboratory exercises - design work carried out using computer programs in a
computer lab (use and design of IT tools in the practical design of a nutritional
program for animals).

Methods of verification and documentation
forms of the achieved learning outcomes

VERIFICATION METHODS:
W1, W2 - final credit of the course - written

U1, U2 - assessment of design/practical tasks (feed mixtures),

K1 - participation in the discussion, joint effort to verify the theses through
data analysis, final credit of the subject

The verification of learning outcomes will be carried out in accordance with
the procedure specified in the faculty instructions.

DOCUMENTATION OF LEARNING RESULTS ACHIEVED in the form of:
phased works: partial tests/elements of projects/description of tasks
performed during classes, etc. and/or final works: written test, archiving in
paper or digital form.

DETAILED CRITERIA FOR THE EVALUATION OF CREDITS AND CONTROL
WORK

- the student demonstrates a sufficient (3.0) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 51 to 60% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively, in the case of a partial pass - its part),

- the student demonstrates a satisfying (3.5) degree of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 61 to 70% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student demonstrates a good degree (4.0) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 71 to 80% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student shows a very good degree (4.5) of knowledge, skills or
competence when he/she obtains from 81 to 90% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part),

- the student demonstrates an outstanding degree (5.0) of knowledge, skills
or competence when he/she obtains more than 91% of the sum of points
defining the maximum level of knowledge or skills in a given subject
(respectively - its part).

Impact of selected compounds to final grade

The final grade is determined based on the average of the practical
assignment grades (60%) and the final written test (40%). These
requirements are presented to students during the first lecture.

Balance of ECTS credits

contact

- lecture (15 hours/0.6 ECTS),

- classes (30 hours/1.20 ECTS),

- consultations (6 hours/0.24 ECTS),

Total - 51 hours/2.04 ECTS

non-contact

- preparation for classes (8 hours/0.32 ECTS),

- preparation for final exam (8 hours/0.32 ECTS),
- studying literature (8 hours / 0.32 ECTS),

Total — 24 hours/0.96 ECTS
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Workload related to classes requiring the
direct participation of an academic teacher

Participation in lectures - 15 hours; in classes - 30 hours; in consultations - 6

hours

Relationship between subject learning
outcomes and veterinary studies learning
outcomes

Modular effect code — directional effect code
W1 -BB_W03, InzBB_W03

W2 -BB_W04

U1-BB_UO03; InzBB_U03

U2 -BB_U03; InzBB_U05

K1-BB_K02
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IT w badaniach faunistycznych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

IT w badaniach faunistycznych
IT in faunistic studies

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,94)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr Marek Nieoczym

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zoologii i Ekologii Zwierzat

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami badan faunistycznych
wykorzystujgcych technologie informatyczne, ktére obejmujg aktualnie
stosowane programy, aplikacje i bazy danych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne
do gromadzenia i analizy danych oraz komputerowe metody wspomagania
badan

W2. Zna i rozumie zasady planowania eksperymentu, zarzadzania zbierania,
opracowywania, archiwizowania, przetwarzania, interpretacji i prezentacji
danych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody i
narzedzia badawcze

U2. Potrafi wykorzystaé zdobyta wiedze do formutowania i rozwigzywania
réznych problemow, oraz analizy danych z zakresu bioinformatyki

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotdw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu oraz swiadomosci postepu technologicznego
w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji

K2. Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz s$rodowiska spotecznego, wziecia
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy zoologii i ekologii

Tresci programowe modutu

Bazy danych faunistycznych. Programy wykorzystywane w badaniach
faunistycznych. Metody analiz zoocenoz i bhioréznorodnosci. Biostatystyka i
modele statystyczne. Badania populacyjne. Aplikacje faunistyczne. Taksonomia
zwierzgt. Wykorzystanie map cyfrowych w badaniach faunistycznych.
Wykorzystanie technologii informatycznych w ochronie fauny.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Krebs J. Ch. 2015. Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i
liczebnosci. PWN.

2. Meissner W. 2014. Metody statystyczne w biologii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego.

3. Borowiec, M. L., Dikow, R. B., Frandsen, P. B., McKeeken, A., Valentini, G.,
White, A. E. 2022. Deep learning as a tool for ecology and evolution. Methods in
Ecology and Evolution, 13(8), 1640-1660.

Literatura uzupetniajaca:

1. Weiner J. 2020. Zycie i ewolucja biosfery. PWN

2. Ltomnicki A. 2022. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN.

3. Dobek A., Szwaczkowski T. 2019. Statystyka matematyczna dla biologéw.
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, wykonanie
projektu, metody programowe z wykorzystaniem komputera, zajecia w sali
komputerowe;.

Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z pdézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - zadania w formie prezentacji (wyszukiwanie i analiza danych
faunistycznych, rozwigzywanie zadan rachunkowych).

K1, K2 — udziat w dyskusji, wspdlne dazenie do weryfikacji postawionych tez
poprzez analize danych.

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:

praca etapowa: przygotowanie prezentacji faunistycznej w oparciu o poznane
zrédta danych i aplikacje, oceny za biezacg prace i aktywnosci studentéw
wystawiane w trakcie éwiczen

praca koricowa: w formie prezentacji projektu obejmujgcego analize danych
faunistycznych z wykorzystaniem poznanych programaéw.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw sSrednia ocena z éwiczen (50%) i ocena z
zaliczenia zadania projektowego (50%). Warunki te sg przedstawiane
studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (12 godz./0,48 ECTS),
— studiowanie literatury (17 godz./0,68 ECTS),
—  przygotowanie projektu (20 godz./0,80 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.
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Odniesienie modutowych efektdw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W04

W2 -BB_W06

U1-BB_UO01

U2-BB_U02

K1 -BB_KO01

K2 - BB_K02
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IT w inzynierii genetycznej

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

IT w inzynierii genetycznej
IT in genetic engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku ]
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. dr h.c. multi Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstawowych technik laboratoryjnych wykorzystywanych w inzynierii
genetycznej oraz mozliwosci ich wsparcia poprzez zastosowanie narzedzi
bioinformatycznych. Zajecia praktyczne realizowane w ramach modutu
agregowac bedg komputerowe analizy in silico z wykonywaniem podstawowych
procedur w praktyce w warunkach laboratorium analiz molekularnych.

wiedzy, umiejetnosci i

zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i metody analiz
wykorzystywane w inzynierii genetyczne;j.

W2. Student zna narzedzia bioinformatyczne stuzgce do analiz in silico i
pozwalajgce na projektowanie i walidacje procedur z zakresu modyfikacji
materiatu genetycznego.

Umiejetnosci:

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po

U1. Student potrafi postugiwaé¢ sig¢ bazami danych oraz narzedziami
bioinformatycznymi pozwalajgcymi na wykonanie obrébki i analizy danych
zwigzanych z modyfikacjg materiatu genetycznego.

U2. Student potrafi zaprojektowac i wykonaé prosty eksperyment z zakresu
inzynierii genetycznej wedtug zatozonych kryteriow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wykonywania prac badawczych z zakresu inzynierii
genetycznejpracujgc w zespole badawczym, jest rowniez Swiadomy mozliwosci
wykorzystania najnowszych zdobyczy nauki do zaawansowanych modyfikacji
genomu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia molekularna / Techniki molekularne

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg nastepujgcy zestaw zagadnien:
— Podstawy inzynierii genetycznej — definicje i procedury
— Enzymy restrykcyjne - klasyfikacja, wybdr, analiza miejsc ciecia,
wykorzystanie
—  Wektory w inzynierii genetycznej — typy wektoréw i ich zastosowanie, bazy
danych wektoréw

— Klonowanie - wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do
projektowania procedury klonowania in silico, klonowanie odcinka DNA
do wektora

— Transformacja komédrek prokariotycznych przy uzyciu wektoréw
plazmidowych

—  Klonowanie rekombinacyjne - technika Gateway Cloning

— Identyfikacja rekombinantéw — geny reporterowe i test komplementacji

— Edycja genomu technikg CRISPR/Cas - projektowanie elementéw
systemu i analiza sekwencji docelowych in silico

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Brown, T. A., Genomy, Wyd. 4, PWN S.A., Warszawa, 2019

2. Kowalczyk, K., Przewodnik do ¢&wiczen z inzynierii genetyczne;j.
Wydawnictwo UP w Lublinie, Lublin, 2006
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Literatura uzupetniajgca:

1. Nicholl, D. S. T., An Introduction to Genetic Engineering, Cambridge
University Press, 2023

2. Kurnaz, I. A,, Techniques in Genetic Engineering. CRC Press, 2015

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow
(Dz.U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.), ¢wiczenia laboratoryjne — praca z
wykorzystaniem komputera oraz zajecia praktyczne w laboratorium analiz
molekularnych

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 — egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru uwzgledniajacy pytania
otwarte;

W2 — egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru uwzgledniajacy pytania
otwarte.

K1 — udziat w dyskusji, interpretacja danych i wnioskowanie na podstawie
uzyskanych wynikdw.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
koncowe: egzaminy, projekty zaliczeniowe, archiwizowanie odpowiednio w
formie papierowej i cyfrowe;j.

Weryfikacja efektdéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koncowg ma wptyw oceny dwéch projektdw zaliczeniowego (po 25%
z kazdego z nich) i ocena z egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane
studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS),
— ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (10 godz./0,4 ECTS),
— studiowanie literatury (10 godz./0,4 ECTS),
—  przygotowanie projektu (15 godz./0,6 ECTS)
—  przygotowanie do egzaminu (12 godz./0,48 ECTS)
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tacznie 47 godz./1,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach audytoryjnych — 10 godz.; w
éwiczeniach laboratoryjnych - 20 godz.; konsultacjach - 6 godz,;
egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02, InzZBB_WO03

W2-BB_W04

U1-BB_U02, InzBB_U01

U2-BB_U04, InzBB_U02

K1 -BB_KO01
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IT w ocenie jakosci Srodkow zywienia

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

IT w ocenie jakos$ci Srodkéw zywienia
IT in the assessment of the feed quality

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Bozena Kiczorowska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z narzedziami IT wykorzystywanymi
w ocenie jako$¢ srodkéw zywienia zwierzat oraz czynnikami je ksztattujgcymi.
Studenci poznajg rodzaje srodkéw materiatéw paszowych stosowanych w
zywieniu zwierzgt i metody ich oceny.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna na poziomie zaawansowanym zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych w zagadnieniach zwigzanych z oceng
jakosci srodkéw zywienia

W2. Student zna w rozszerzonym zakresie pasz stosowane w zywieniu zwierzat
oraz metody i narzedzia informatyczne stuzgce do gromadzenia i analizy danych
z tego zakresu, w tym komputerowe wspomaganie systemu oceny (okreslania
wartosci odzywczej) pasz.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi sprawnie postugiwac sig ztozonymi metodami, terminologia
do analizy danych potrzebnych do prawidtowej oceny srodkéw zywienia

U2. Student potrafi sprawnie postugiwaé¢ sie narzedziami komputerowymi —
specjalistycznymi programami komputerowymi stuzgcymi oceny jakosci
materiatéw paszowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatan na rzecz otoczenia spotecznego, przyjmowania
odpowiedzialnosci spotecznej, zawodowe;j i etycznej za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny otrzymywanych tresci, dostrzega znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii, biologia komorki, analiza matematyczna

Tresci programowe modutu

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z narzedziami |IT
wykorzystywanymi w ocenie jakos$¢ srodkdéw zywienia zwierzagt oraz czynnikami
je ksztattujgcymi. Studenci poznajg rodzaje srodkéw materiatéw paszowych
stosowanych w zywieniu zwierzgt i metody ich oceny.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Jeroch H. Lipiec A. Pasze i dodatki paszowe, PWRIL, 2012.

2. Jamroz D. Zywienie zwierzat i paszoznawstwo, tom 2.: Podstawy
szczegobtowego zywienia zwierzat, PWN, W-wa 2013.

Literatura uzupetniajgca:

1. INRAtion program wspomagajgcy uktadanie dawek pokarmowych dla
zwierzat przezuwajgcych wedtug systemu INRA 1988, Krakéw 2005,

2. Krzy$ A., Czerniawski Sz., Wspomaganie obliczania dawek paszowych
Poprzez wykorzystanie programu komputerowego Trilpasz. Inzynieria Rolnicza
5(103)/2008

3. Tajner- Czopek A., Kita A. Analiza zywnosci —jakosé produktéw spozywczych,
Wyd, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2005.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, éwiczenia audytoryjne — prezentacje multimedialne, prelekcja, wyktad,
dyskusja. Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
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ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Cwiczenia laboratoryjne — prace projektowe realizowane pomoca programow
komputerowych w pracowni komputerowej (wykorzystanie i projektowanie
prostych narzedzi IT w praktycznym projektowaniu programu zywieniowego dla
zwierzat),

Cwiczenia laboratoryjne — praktyczne projektowanie programu zywieniowego
dla zwierzagt: optymalizowani mieszanek paszowych dla réznych grup zwierzat
za pomoca programéw komputerowych w pracowni komputerowej

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - zaliczenie koricowe przedmiotu — pisemne

U1, U2 - ocena zadan projektowych/praktycznych (wartosciowanie srodkéw
zywienia),

K1-udziat w dyskusji, wspélne dazenie do weryfikacji postawionych tez
poprzez analize danych, zaliczenie koricowe przedmiotu

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe/elementy projektéw/opis zadan wykonywanych
na ¢wiczeniach itp. i/lub prace koncowe: zaliczenie pisemne archiwizowanie w
formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene konncowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (8 godz./0,32 ECTS),
—  studiowanie literatury (8 godz./0,32 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia koncowego (8godz./0,32),
tacznie 24 godz./0,96 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6

godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzBB_W03

W2-BB_W04

U1-BB_U03; InzBB_U03

U2 -BB_UO03; InzBB_U05

K1 -BB_K02
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IT w ocenie zywienia zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

IT w ocenie zywienia zwierzat
IT in the assessment of animal nutrition

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr inz. Edyta Kowalczuk- Vasilev

Jednostka oferujgca modut

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii

Cel modutu

Celem kursu jest przygotowanie studentéw do krytycznej analizy, modelowania,
interpretacji i integracji danych Zzywieniowych przy uzyciu narzedzi
informatycznych, z uwzglednieniem czynnikéw wptywajacych na efektywnosc¢
zywienia, takich jak specyficzna dla danego gatunku anatomia i fizjologia orazich
konsekwencje w systemach i modelach zywieniowych, a takze cechy
produkcyjne réznych gatunkéw zwierzat.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna na poziomie zaawansowanym zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych w zagadnieniach zwigzanych z
zywieniem zwierzgt

W2. Student zna w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne
stuzgce do gromadzenia i analizy danych z zakresu optymalizowania dawek i
mieszanek paszowych dla zwierzgt, w tym komputerowe wspomaganie
systemu bilansowania sktadnikéw pokarmowych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi sprawnie postugiwac sie ztozonymi metodami, terminologia
do analizy danych potrzebnych do prawidtowego bilansowania mieszanek
paszowych

U2. Student potrafi sprawnie postugiwac sie narzedziami komputerowymi —
specjalistycznymi programami komputerowymi stuzgcymi do optymalizacji
zywienia zwierzgt

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotowy do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatan na rzecz otoczenia spotecznego, przyjmowania
odpowiedzialnosci spotecznej, zawodowej i etycznej za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny otrzymywanych tresci, dostrzega znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii, biologia komérki, analiza matematyczna

Tresci programowe modutu

W ramach modutu zostang omoéwione zastosowania technologii informacyjnych
w zywieniu zwierzat, ze szczegdlnym uwzglednieniem integracji danych
biologicznych, zywieniowych i produkcyjnych w odniesieniu do poszczegdlnych
gatunkdw. Omodwiona zostanie struktura i funkcjonowanie baz danych
paszowych jako zrédta danych wejsciowych dla modeli zywieniowych i
systeméw wspomagania decyzji. Szczegdélna uwaga bedzie poswiecona
réznicom miedzy systemami zywienia wynikajgcym z fizjologii poszczegdlnych
gatunkow (przezuwacze, zwierzeta jednokomorowe, zwierzeta domowe) oraz
istocie tych réznic dla projektowania modeli obliczeniowych i analizy danych.
Studenci poznajg modele stuzgce do prognozowania wynikéw produkcyjnych,
zdrowotnych i metabolicznych, ktére sg wykorzystywane do opracowywania
specjalistycznego oprogramowania zywieniowego. Kurs obejmuje m.in.
technologie precyzyjnego chowu zwierzat (PLF), systemy wspomagania decyzji
(DSS), narzedzia bioinformatyczne oraz integracje danych np. omicznych z
danymi zywieniowymi.
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Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Jamroz D. Zywienie zwierzat i paszoznawstwo, tom 2.: Podstawy
szczegbtowego zywienia zwierzat, PWN, W-wa 2013.

2. Brzéska F. Strzetelski J., Borowiec F., Jamroz D. ,Zalecenia zywieniowe dla
koni i tabele wartosci pokarmowej pasz”. IZ BIP, 2015.

3. Smulikowska S., Rutkowski A. Zalecenia zywieniowe i warto$é pokarmowa
pasz dla drobiu, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego,
2018.

4. Grela E., Skomiat J. Zalecenia zywieniowe i wartos¢ pokarmowa pasz dla
$win. Normy zywienia $wir, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN, wydanie
Ill uzupetnione, 2020.

Literatura uzupetniajgca:

1. INRAtion program wspomagajgcy uktadanie dawek pokarmowych dla
zwierzat przezuwajgcych wedtug systemu INRA 1988, Krakéw 2005,

2. Krzys A., Czerniawski Sz., Wspomaganie obliczania dawek paszowych
Poprzez wykorzystanie programu komputerowego Trilpasz. Inzynieria Rolnicza
5(103)/2008

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, éwiczenia audytoryjne— prezentacje multimedialne, prelekcja, wyktad,
dyskusja. Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z pdézn. zm.)

Cwiczenia laboratoryjne — prace projektowe realizowane pomoca programéw
komputerowych w pracowni komputerowej (wykorzystanie i projektowanie
prostych narzedzi IT w praktycznym projektowaniu programu zywieniowego dla
zwierzat),

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIL:

W1, W2 - zaliczenie koricowe przedmiotu — pisemne

U1, U2 - ocena zadan projektowych/praktycznych,

K1-udziat w dyskus;ji, wspélne dazenie do weryfikacji postawionych tez
poprzez analize danych, zaliczenie koricowe przedmiotu

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe/elementy projektéw/opis zadan wykonywanych
na ¢wiczeniach itp. i/lub prace koncowe: zaliczenie pisemne archiwizowanie w
formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopiern wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopiern wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajagcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktdéw okreslajgcych
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maksymalny poziom wiedzy lub umiejetno$ci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Ocena konicowa jest ustalana na podstawie sredniej ocen z zadan praktycznych
(60%) oraz koricowego testu pisemnego (40%). Wymagania te sg przedstawiane
studentom podczas pierwszego wyktadu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (8 godz./0,32 ECTS),
— studiowanie literatury (8 godz./0,32 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia koncowego (8godz./0,32),
tacznie 24 godz./0,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzBB_W03

W2-BB_W04

U1-BB_U03; InzBB_U03

U2 -BB_UO03; InzBB_U05

K1-BB_K02
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Komunikacja interpersonalna

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Komunikacja interpersonalna
Interpersonal communication

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr Piotr Dziechciarz

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Podniesienie umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej, zapoznanie ze
skutecznymi sposobami komunikacji, wyrobienie kompetencji niwelowania
barier komunikacyjnych, budowania strategii wypowiedzi, osiggania celéw
komunikacyjnych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna: podstawowe procesy zachodzace w trakcie komunikacji, podziat na
komunikacje werbalng, pozawerbalng i niewerbalng;

W2. Zna: podstawowe style uczenia sie i ich wptyw na komunikowanie sie;

Umiejetnosci:

U1. Umie: rozpozna¢ rézne style komunikacji, bariery komunikacyjne

i podstawowe zasady dobrej komunikaciji.

U2. Umie: zaproponowac sposoby rozwigzania barier komunikacyjnych

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotéw do: sprawnego komunikowania sie i niwelowanie barier
komunikacyjnych

K2. jest gotéw do: wypowiadania sie w sposob etyczny;

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Podstawowe zagadnienia w komunikowaniu sie i przekazywaniu informaciji.
Podstawowe teorie socjologiczne. Jezykowe bariery komunikowania sie.
Autoprezentacja , budowa wtasnego obrazu. Elementy negocjowania. Postawy
asertywne. Wptyw czynnikéw biologicznych na komunikacje.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Bogdan Wojciszke: Psychologia spoteczna, Wydawnictwo Naukowe
Scholar, Warszawa 2022

2. Robert B. Cialdini: Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2018

Literatura uzupetniajaca:

1. Mattew Mc Kay, Martha Davis, Patric Fanning: Sztuka skutecznego
porozumiewania sie, GWP, Gdarsk 2002

2. Alfred J. Biernach; Komunikacja niewerbalna, Wyd. Astrum. Wroctaw 1997

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad — prezentacja multimedialna, prowadzony réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.), dyskusja, warsztaty

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:
W1, W2 - zaliczenie pisemne,
K1, K2 - zaliczenie pisemne,

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie pisemne archiwizowane w formie papierowe;j

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.
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SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktdw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Na ocene koncowa ma wptyw $rednia ocena z zaliczen pisemnych (100%).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocen . . . L .
y gimaja Py ¢ Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym

koricows wyktadzie.
Kontaktowe
— wyktad (30 godz./1,2 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS
Bilans punktéw ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (6 godz./0,24 ECTS),
— studiowanie literatury (8 godz./0,32 ECTS),
tacznie 16 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu udziat w wyktadach — 30 godz.; konsultacjach — 6 godz.;
nauczyciela akademickiego

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2 -BB_W06

U1, U2 -BB_W06

K1 -BB_KO01,

K2 -BB_K03

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie
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Konstrukcja map genetycznych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Konstrukcja map genetycznych

angielskim Genetic mapping
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

drinz. Sylwia Sowa

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mapowaniem
gendw, konstrukcjg map genetycznych i fizycznych oraz ich wykorzystaniem w
praktycznej hodowli molekularnejiklonowaniu gendw, a takze wyprowadzaniem
populacji mapujacych niezbednych w procesie mapowania. Ponadto student
zapoznaje sie z mozliwosciami wykorzystania réznych systemoéw markerow
molekularnych w selekcji wspieranej markerami, podstawami selekcji
genomowe;j i innych nowych technik hodowlanych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

WH1. Zna algorytmy genetyczne, podstawy, procedury, etapy i zrédta btedéw w
mapowaniu genetycznym cech jakosciowych i ilosciowych.

W2. Zna systemy markeréw molekularnych wykorzystywanych w praktycznej
hodowli molekularnej oraz narzedzia bioinformatyczne do skonstruowania
mapy genetycznej

Umiejetnosci:

U1. Umie dobra¢ odpowiednie materiaty do uzyskania populacji mapujacych
oraz zgromadzi¢ i przeanalizowa¢ dane fenotypowe i genotypowe niezbedne do
przeprowadzenia projektdw genetyczno—hodowlanych

U2. Umie zaprojektowac¢ czynnosci zwigzane z wyprowadzaniem populacji
mapujacych i treningowych oraz dobraé i zaprojektowac¢ z wykorzystaniem
narzedzi bioinformatycznych czynnosci zwigzane z mapowaniem gendéw.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi uzasadnia¢ przydatnos¢ praktyczng map genetycznych i zdobyta
wiedze wykorzysta¢ w argumentacji naukowej

K2. Nabywa umiejetnos$¢ odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Genetyka populacji / Genetyka cech ilosciowych

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg zagadnienia zwigzane z mapowaniem genetycznym cech
jakosciowych iilosciowych, a takze korzysciami z wykorzystania tych technik w
praktycznej hodowli molekularnej oraz w ocenie tozsamosci genotypow;
wyprowadzaniem i charakterystykg populacji mapujgcych; systemami
markeréw molekularnych wykorzystywanych w selekcji wspieranej markerami
w praktycznej hodowli molekularnej, wysokoprzepustowymi metodami
fenotypowania i genotypowania nowej generacji; podstawami selekcji
genomowe;j i innych nowych technik hodowlanych.

Cwiczenia majg charakter zaje¢ laboratoryjnych (praca samodzielna lub w
zespotach). W trakcie ¢wiczen studenci poznajg podstawowe i zaawansowane
techniki i narzedzia bioinformatyczne do analizy danych fenotypowych oraz
konstrukcji map genetycznych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Tresci wyktadowe

2. Avise J.C. 2008. Markery molekularne. Historia naturalna i ewolucja.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego

3. Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie
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Literatura uzupetniajaca:

1. Xu, S. Principles of Statistical Genomics; 2013; ISBN 978-0-387-70806-5
2. Boopathi, N.M. Genetic Mapping and Marker Assisted Selection. Basics,
Practice and Benefits; Springer India: India, 2013; ISBN 978-81-322-0957-7

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: Woyktady, d¢wiczenia, pokaz, instruktaz, metody
programowe z wykorzystaniem komputera, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI

W1 - zaliczenie, kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach

W2 - zaliczenie, kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach

U1 - ocena, omowienie i interpretacja przez studenta wynikow
przeprowadzonych analiz

U2 - ocena pracy studenta i aktywnosci podczas éwiczen

K1 - ocena odpowiedzi pisemnych studenta na kolokwium oraz przygotowanych
sprawozdan

K2 —udziatw dyskus;ji, wspélne dazenie do weryfikacji postawionych tez poprzez
analize danych

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
dziennik prowadzacego; prace etapowe: sprawozdania; prace koncowe:
kolokwium, zaliczenie

(archiwizowane w formie papierowe;j lub cyfrowej)

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene konncowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z
zaliczenia (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (7 godz./0,28 ECTS),
—  studiowanie literatury (7 godz./0,28 ECTS),
tacznie 14 godz./0,54 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6

godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_WO03

W2 -BB_W04, InzZBB_WO03

U1-BB_U02, InzBB_U01

U2-BB_U02, InzBB_U03

K1-BB_K02

K2 -BB_K02
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Mapowanie asocjacyjne

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Mapowanie asocjacyjne
Association mapping

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku 1]l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

drinz. Sylwia Sowa

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
wykorzystania wysokoprzepustowych metod fenotypowania i genotypowania
nowej generacji (DArT, GBS) w mapowaniu asocjacyjnym (selekcji hodowlanej
bazujgcej na modelu populacyjnym), a takze wyprowadzaniem materiatéw
niezbednych w procesie asocjacji genéw kandydatéw oraz skanowania catego
genomu (GWAS, ang. Genome — Wide Association Study). Ponadto student
zapoznaje sie z mozliwosciami wykorzystania réznych systemoéw markerow
molekularnych w selekcji wspieranej markerami, podstawami selekcji
genomowej i innych nowych technik hodowlanych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna metody statystyczne, podstawy, procedury, etapy i Zrédta btedéw w
mapowaniu asocjacyjnym

W2. Zna systemy markeréw molekularnych wykorzystywanych w praktycznej
hodowli molekularnej oraz narzedzia bioinformatyczne do mapowania
asocjacyjnego

Umiejetnosci:

U1. Umie dobra¢ odpowiednie materiaty do mapowania asocjacyjnego oraz
zgromadzi¢ i przeanalizowaé¢ dane fenotypowe i genotypowe niezbedne do
przeprowadzenia projektéw genetyczno-hodowlanych

U2. Umie zaprojektowa¢ i przeprowadzi¢ z wykorzystaniem narzedzi
bioinformatycznych czynnosci zwigzane z mapowaniem asocjacyjnym.

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi uzasadnia¢ przydatnos$¢ praktyczng selekcji hodowlanej bazujgcej na
modelu populacyjnym i zdobytg wiedze wykorzystaé w argumentacji naukowe;j

K2. Nabywa umiejetnos¢ odpowiedzialnosci za przeprowadzane badania.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Genetyka populacji / Genetyka cech ilosciowych

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg zagadnienia zwigzane z mapowaniem asocjacyjnym
(asocjacjg gendow kandydatow i GWAS) oraz korzysciami z wykorzystania tych
technik w praktycznej hodowli molekularnej; charakterystykg materiatéw
hodowlanych w selekcji bazujgcej na modelu populacyjnym i
wysokoprzepustowymi metodami fenotypowania i genotypowania tych
materiatéw; systemami markeréw molekularnych wykorzystywanych w selekcji
wspieranej markerami w praktycznej hodowli molekularnej; podstawami
selekcji genomowej i innych nowych technik hodowlanych.

Cwiczenia majg charakter zaje¢ laboratoryjnych (praca samodzielna lub w
zespotach). W trakcie éwiczen studenci poznajg podstawowe i zaawansowane
techniki i narzedzia bioinformatyczne do analizy danych fenotypowych oraz
mapowania asocjacyjnego.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Tresci wyktadowe

2. Avise J.C. 2008. Markery molekularne. Historia naturalna i ewolucja.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego
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3. Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie

Literatura uzupetniajgca:

1. Geng, X.; Zhi, D.; Liu, Z. Genome-wide Association Studies of Performance
Traits. In Bioinformatics in Aquaculture: Principles and Methods; Liu, Z. (John),
Ed.; John Wiley & Sons Ltd., 2017; pp. 415-433

2. Marees, A.T.; de Kluiver, H.; Stringer, S.; Vorspan, F.; Curis, E.; Marie-Claire, C.;
Derks, E.M. A tutorial on conducting genome-wide association studies: Quality
control and statistical analysis. Int. J. Methods Psychiatr. Res. 2018, 27, 1-10,
doi:10.1002/mpr.1608

3. Isidro-Sanchez, J.; Akdemir, D.; Montilla-Bascén, G. Genome-wide
association analysis using R. In Oat: Methods and Protocols, Methods in
Molecular Biology; Gasparis, S., Ed.; Springer Science+Business Media LLC,
2017;189-207; doi: 10.1007/978-1-4939-6682-0_14

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: Wyktady, c¢wiczenia, pokaz, instruktaz, metody
programowe z wykorzystaniem komputera, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI

W1 - zaliczenie, kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach

W2 - zaliczenie, kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach

U1 - ocena, omowienie i interpretacja przez studenta wynikéw
przeprowadzonych analiz

U2 - ocena pracy studenta i aktywnosci podczas éwiczen

K1 - ocena odpowiedzi pisemnych studenta na kolokwium oraz przygotowanych
sprawozdan

K2 - udziat w dyskus;ji, wspdlne dgzenie do weryfikacji postawionych tez poprzez
analize danych

Weryfikacja efektdéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
dziennik prowadzacego; prace etapowe: sprawozdania; prace koricowe:
kolokwium, zaliczenie

(archiwizowane w formie papierowe;j lub cyfrowej)

SZCZEGOr OWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).
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Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena z ¢éwiczen (50%) i ocena z
zaliczenia (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (7 godz./0,28 ECTS),
— studiowanie literatury (7 godz./0,28 ECTS),
tacznie 14 godz./0,54 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_W03

W2 -BB_W04, InzZBB_W03

U1-BB_UO02, InzBB_UO01

U2-BB_U02, InzBB_U03

K1 -BB_K02

K2 - BB_K02
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Matematyka dyskretna i algebra liniowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Matematyka dyskretna i algebra liniowa
Discrete mathematics and linear algebra

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5(2,12/2,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Agnieszka Kubik-Komar, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi tematami matematyki dyskretnej i algebry
liniowe;j.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Ma wiedze z matematyki dyskretnej i algebry liniowej przydatng do
formutowania i rozwigzywania zadan programistycznych

W2. Zna podstawowe metody matematyki dyskretnej i algebry liniowej, ich
zatozenia i ograniczenia

Umiejetnosci:

U1. Potrafi znalez¢ zwigzki i zaleznosci pomiedzy pojeciami matematycznymi

U2. Umie dobraé¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody matematyczne do
rozwigzania danego zagadnienia

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ roli i miejsca matematyki we wspétczesnym swiecie;

K2. Zna ograniczenia swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
doksztatcania sie

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Elementy logiki matematycznej. Zbiory. Teoria liczb. Indukcja matematyczna.
Wspétczynniki dwumianowe. Macierze i wyznaczniki, uktady réwnan liniowych

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Ross, K. A., Wright, Ch. R. B. Matematyka dyskretna. Paristwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa, 1998

2. W. Stankiewicz - Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych.
Cz. A. PWN, 2006

3. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wro-
ctaw 2003

Literatura uzupetniajaca:

1. D.A.McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw t. 1, PWN 2005

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, ¢wiczenia rachunkowe. Zajecia beda prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z p6Zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - ocena kartkéwek, sprawdzianéw pisemnych i egzaminu pisemnego
W2 - ocena kartkéwek, sprawdziandéw pisemnych i egzaminu pisemnego
U1 - ocena kartkéwek, sprawdzianédw pisemnych i egzaminu pisemnego.
U2 - ocena kartkéwek, sprawdziandw pisemnych i egzaminu pisemnego
K1 - udziat w dyskusji,

K2 — udziat w dyskusiji.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
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Kartkdwki i sprawdziany pisemne oraz egzamin pisemny archiwizowanie w
formie papierowe;j

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopierr wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje ponad 60 do 70% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpo-
wiednio — jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenc;ji,
gdy uzyskuje ponad 70% do 78% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje ponad 78% do 85% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 85% sumy punktéw okreslajacych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw ocena z egzaminu w 100%. Warunki te sg
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (5 godz./0,20 ECTS),
— egzamin (3 godz./0,12 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe
— odrabianie pracy domowej 15 godz./0,6 ECTS),
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
—  przygotowanie do sprawdzianéw (15 godz./0,6 ECTS),
— studiowanie literatury (12 godz./0,48 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (15 godz./0,6),
tacznie 72 godz./2,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 5
godz.; egzaminie — 3 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO01, InzZBB_WO01
W2 -BB_W01, InzZBB_WO01

U1-BB_U02, InzZBB_U03
U2-BB_U02, InzZBB_U03

K1 -BB_K01
K2 -BB_KO01
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Metagenomika

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metagenomika
Metagenomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr inz. Michat Nowak

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci z zakresu
analiz zbiorowisk mikroorganizméw z wykorzystaniem nowoczesnych technik
molekularnych i narzedzi bioinformatycznych. Studenci zapoznajg sie z
mozliwosciami i sposobami identyfikacji mikroorganizméw w oparciu o analizy
bioinformatyczne danych uzyskanych przede wszystkim z wykorzystaniem
sekwencjonowania nowej generacji (NGS).

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie metodologie analizy mikrobiomu w prébach
materiatu biologicznego z wykorzystaniem wysokoprzepustowych technik
molekularnych.

W2. Student zna narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane do obrébki i
analizy danych metagenomicznych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi postugiwaé sie narzedziami bioinformatycznymi
pozwalajgcymi na wykonanie obrébki, analizy i wizualizacji danych dotyczacych
sktadu mikrobiologicznego probki, pochodzacych sekwencjonowania
metodami NGS.

U2. Student potrafi wybraé wtasciwe narzedzie i dokonaé¢ analizy danych
metagenomicznych wedtug zatozonych kryteriow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wykonywania obowigzkéw zawodowych zwigzanych
z analizami danych metagenomicznych z przestrzeganiem regut i zasad
decydujgcych o wiarygodnosci uzyskiwanych wynikéw i wycigganych na ich
podstawie wnioskow.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy mikrobiologii, Biologia molekularna / Techniki molekularne, Analiza
danych NGS

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg nastepujgcy zestaw zagadnien:

—  Zasady pobierania préb srodowiskowych do analiz mikrobiomu

—  Ekstrakcja i obrobka materiat materiatu genetycznego z przeznaczeniem
do analizy metagenomicznych

—  Zastosowanie sekwencjonowania typu shotgun do oceny sktadu jakoscio-
wego i iloSciowego mikrobiomu

— Obrébka i analiza wynikdw sekwencjonowania préb srodowiskowych
technikami wysokoprzepustowymi (NGS)

— Narzedzia bioinformatyczne w metagenomice

— Analizy taksonomiczne kompozyciji zbiorowisk mikroorganizméw

— Analizy ilosciowe mikrobiomu i ocena zréznicowania ekspresji genéw w
oparciu o wyniki uzyskane technikg RNAseq

— Analizy funkcjonalne - predykcja genéw

— Identyfikacja mikroorganizmdéw antybiotykoopornych w prébach srodowi-
skowych

— Wizualizacja danych metagenomicznych
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Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Baj, J., Markiewicz, Z. (Red.), Biologia molekularna bakterii, Wyd. 2, PWN
S.A., Warszawa, 2015

2. Wojnowska-Baryta, I. (Red.), Trendy w biotechnologii Srodowiskowej (cz. Il),
Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2011

Literatura uzupetniajaca:

1. Nagarajan, M. (Ed.), Metagenomics. Perspectives, Methods, and Applica-
tion, 2" Ed., Elsevier, 2023

2. Streit, W. R., Daniel, R. (Eds.), Metagenomics. Methods and Protocols.
Springer Protocols, Humana Press, 2023

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia audytoryjne, bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.), ¢wiczenia laboratoryjne - praca z
wykorzystaniem komputera, praca w srodowisku aplikacji dedykowanych do
obrébki i analizy danych z zakresu metagenomiki

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 — egzamin pisemny — test jednokrotnego wyboru uwzgledniajgcy pytania
otwarte;

W2 - egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru uwzgledniajgcy pytania
otwarte.

U1 - ocena zadania projektowego wykonanego samodzielnie z wykorzystaniem
poznanych narzedzi bioinformatycznych;

U2 - ocena zadania projektowego wykonanego samodzielnie z wykorzystaniem
poznanych narzedzi bioinformatycznych.

K1 - udziat w dyskusiji, interpretacja analizowanych danych i wnioskowanie na
podstawie uzyskanych wynikdw.

Weryfikacja efektdw uczenia sig bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
koncowe: egzaminy, projekty zaliczeniowe, archiwizowanie odpowiednio w
formie papierowej i cyfrowe;.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
korcowa

Na ocene koricowg ma wptyw ocena projektu zaliczeniowego (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS),
—  ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (10 godz./0,4 ECTS),
— studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
— praca samodzielna z oprogramowaniem (25 godz./1 ECTS)
—  przygotowanie do egzaminu (6 godz./0,24 ECTS)
tacznie 47 godz./1,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach audytoryjnych — 10 godz.; w
¢éwiczeniach laboratoryjnych - 20 godz.; konsultacjach - 6 godz,;
egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02, InzBB_W03

W2 -BB_W04

U1-BB_UO0S3, InzBB_U01

U2 -BB_U04, InzBB_U02

K1 -BB_K03
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Metody spektroskopowe i chromatograficzne

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metody spektroskopowe i chromatograficzne
Spectroscopic and chromatographic methods

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr n. med. Krzysztof Tutaj

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Toksykologii

Cel modutu

Zaktada sie, ze student nabedzie wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy
instrumentalnej przydatnej w badaniach produktéw istotnych dla
Biogospodarki. Student wykona badania laboratoryjne wykorzystujgc techniki
separacyjne i spektroskopowe oraz wtasciwie zinterpretuje ich wyniki.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. zna ztozone techniki i metody z zakresu spektroskopii i chromatografii

W2. zna narzedzia badawcze z zakresu analiz danych spektroskopowych i
chromatograficznych

Umiejetnosci:

U1. potrafi wtasciwie dobra¢ odpowiednia metode spektroskopowg i
separacyjng do odpowiedniego materiatu badawczego

U2. potrafi samodzielnie obstuzy¢é urzadzenia pomiarowe, zaplanowag,
przeprowadzic¢ i zinterpretowac¢ wyniki analizy spektroskopowej i separacyjnej

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii

Tresci programowe modutu

Badania laboratoryjne z uzyciem metod instrumentalnych jako zrédto informaciji
o jakosci produktéw spozywczych, zdrowiu ludzi, roslin i zwierzat oraz informacji
o interakcjach miedzygatunkowych, a takze zanieczyszczeniu $rodowiska.
Charakterystyka metod analitycznych. Markery i biomarkery. Pojecie matrycy
analitycznej. Btedy i czynniki wptywajgce na wynik badania laboratoryjnego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Metody laboratoryjne: spektroskopowe (m.in. UV-Vis, IR, spektrometria
atomowa, spektometria mas), chromatograficzne, analiza danych
metabolomicznych, proteomicznych.

Literatura podstawowa:

1. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

2. CyganskiA., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2017

3. Danikiewicz w., Spektrometria mas, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

Literatura uzupetniajaca:

1.  Witkiewicz Z., Wardencki W., Malinowska I., Chromatografia cieczowa -
teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

2. Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Nau-
kowe PWN, 2019

3. Red. Opoka W, Hubicka U. Wybrane éwiczenia z analizy instrumentalne;j.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne (zaliczenia, sprawozdania w formie
pisemnej z wykonanych d&wiczen laboratoryjnych, dyskusja dotyczaca
poprawnosci przeprowadzonej analizy oraz uzyskanych wynikéw).
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Konsultacje indywidualne.

Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéow (Dz. U. z
2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

W1, W2 - ocena z zaliczenia pisemnego

U1, U2 - sprawozdania, dyskusja

K1 - ocena pracy zespotowej na zajeciach, ocena przygotowania prezentacji
Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:
archiwizacja koncowych sprawdzianéw testowych, kart pracy, prezentacji,
dziennik prowadzacego.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Ocena z éwiczen — Srednia arytmetyczna ocen z kart pracy (oceny z kolokwidw,
sprawozdan i przygotowanych prezentacji);

Ocena koricowa — ocena z egzaminu pisemnego 70% + 30% ocena z éwiczen.
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zaje¢é Liczba godz. Punkty ECTS

Wyktad 15godz. 0,60 pkt. ECTS

Cwiczenia 15godz. 0,60 pkt. ECTS

Konsultacje 6godz. 0,24 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 36 godz. 1,44 pkt. ECTS
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie

do zaje¢ 5godz. 0,20 pkt. ECTS

Studiowanie

literatury 4 godz. 0,16 pkt. ECTS

Przygotowanie do egz. 5godz. 0,20 pkt. ECTS

Razem niekontaktowe 14 godz. 0,56 pkt. ECTS
taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 pkt. ECTS

119




Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.,
Udziat w éwiczeniach — 15 godz.,
Udziat w konsultacjach - 6 godz.,

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W02

W2-BB_W02

U1-BB_U04

U2-BB_U04

K1 -BB_KO01
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Nowe technologie w hodowli roslin

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Nowe technologie w hodowli roslin
New technologies in plant breeding

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,72/1,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Drinz. Aleksandra Nucia

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw technologiami wykorzystywanymi w
hodowli roslin ze szczegélnym uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ biologii
molekularnej i biotechnologii.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie podstawowe techniki, metody i narzedzia badawcze
stosowane w hodowli roslin

W2. Student zna i rozumie mozliwosci
bioinformatycznych wspierajgcych hodowle roslin

wykorzystania  narzedzi

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wybraé odpowiednie techniki i metody badawcze
wspierajgce proces hodowli roslin w zaleznosci od zatozonego celu programu
hodowlanego

U2. Student potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowaé¢ wyniki doswiadczenia
majacego na celu opracowanie metody wspierajacej hodowle roslin

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotdw do systematycznego pogtebiania wiedzy z zakresu
nowoczesnych technologii stosowanych w hodowli roslin i rolnictwie

K2. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
planowania dziatan i uczciwego traktowania partneréw zawodowych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu genetyki ogdlnej i podstaw biologii molekularnej

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia zwigzane z technikami stosowanymi w
nowoczesnej hodowli roslin, poczgwszy od genetycznej i molekularnej
charakterystyki materiatow wyjsciowych do hodowli, poprzez metody selekcji
wspieranej markerami, do omdwienia gtéwnych zatozen procesu selekc;ji
genomowej. Obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z technologig
podwojonych haploidéw oraz wykorzystaniem hodowli w kulturach in vitro.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
1. Agrobiotechnologia. K. Kowalczyk, Wydawnictwo UP w Lublinie, 2013
2. Farmers and Plant Breeding: Current Approaches and Perspective. O. We-
stengen, Wydawnictwo Taylor & Francis Ltd, 2021
Literatura uzupetniajaca:
1. Publikacje naukowe z zakresu metod molekularnych stosowanych w ho-
dowli roslin

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, doswiadczenie, ¢wiczenia rachunkowe, wykonanie projektu,
pokaz, metody programowe z wykorzystaniem komputera. Zajecia beda
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACILI:

W1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan) i testowych (jednokrotnego wyboru), egzamin pisemny —
test jednokrotnego wyboru.
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W2 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan) i testowych (jednokrotnego wyboru), egzamin pisemny —
test jednokrotnego wyboru.

U1 - ocena wykonania zadania - sprawozdanie z przeprowadzonych
eksperymentéw.
U2 - ocena wykonania zadania — sprawozdanie z przeprowadzonych
eksperymentéw.

K1 —udziat w dyskusiji, wspélne dazenie do weryfikacji postawionych tez poprzez
analize danych,
K2 - udziat w dyskus;ji, wspdlne dazenie do weryfikacji postawionych tez poprzez
analize danych,

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
Sprawozdania z éwiczen

Kolokwia

Egzamin

archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompetenc;ji
uzyskujac odpowiedni % sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) —od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — od 91%-100%.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koncowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (30%) i ocena z
egzaminu (70%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad (30 godz./1,2 ECTS),
éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie — 68 godz./2,72 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— studiowanie literatury (10 godz./0,4 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (7 godz./0,28),
tacznie 32 godz./1,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.; egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektdw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02, InzBB_WO01

W2 -BB_W03, InzBB_WO01

U1-BB_UO01, InzBB_U02

U2-BB_U04, InzBB_U03

K1 -BB_KO01

K2 -BB_K03
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Nowe technologie w hodowli zwierzat

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Nowe technologie w hodowli zwierzat
Advanced technologies in animal breeding

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na

kontaktowe/niekontaktowe 6(2,72/3,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i Dr Krzysztof Kowal

nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z kierunkami rozwoju technologii
hodowli i biotechnologii zwierzat, poczgwszy od omdwienia podstaw rozwoju
embrionalnego ssakdéw i ptakéw, zastosowania technik in vitro i in ovo, metod
modyfikacji genetycznych zwierzat, wykorzystania metod analiz QTL i GWAS,
otrzymywania komdrek macierzystych i organizmdw transgenicznych oraz ich
zastosowanie w rolnictwie, hodowli zwierzat i medycynie.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Absolwent zna i rozumie wybrane metody doskonalenia zwierzat i
wspomagania hodowli zwierzat, w tym zastosowanie technik in vitro i in ovo, z
uwzglednieniem metod wykorzystujgcych inzynierie genetyczng zwierzat

Umiejetnosci:

U1. Absolwent potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi technikami
laboratoryjnymi biologii molekularnej w tym stosowa¢ metody analityczne

U2. Absolwent potrafi sprawnie postugiwaé sie ztozonymi metodami,
terminologia i komputerowymi narzedziami analizy danych oraz
specjalistycznych baz danych jak réwniez postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace bioinformatyka

Kompetencje spoteczne:

K1. Absolwent jest gotéw statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie nowych technologii w hodowli zwierzat i biotechnologii oraz
technik doskonalenia zwierzat

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu biologii komorki, genetyki i biologii molekularnej

Tresci programowe modutu

Metody biotechnologiczne stosowane w hodowli zwierzat. Podstawy
embriologii ssakéw i ptakéw. Technika in vitro i in ovo oraz ich zastosowanie w
hodowli zwierzat. Uzyskiwanie komdérek macierzystych oraz ich zastosowanie.
Klonowanie zwierzgt. Metody tworzenia zwierzat transgenicznych oraz ich
zastosowanie rolnictwie i medycynie. Markery molekularne w hodowli zwierzat.
Metody analiz QTL i GWAS.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Avise: Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. WUW 2008
Freeland J. Ekologia molekularna. PWN 2008

Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2009

Brown T.A. — Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019.
Literatura uzupetniajgca:

Mukherjee, S. (2017). Gen: ukryta historia. Wydawnictwo Czarne.

Watson. J.D. DNA - Historia rewolucji genetycznej. Wydawnictwo CiS, 2018
Hartl D.L., Clark A.G.: Podstawy genetyki populacyjnej. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady ilustrowane stosownie do tematyki prezentacjami multimedialnymi,
éwiczenia audytoryjne potgczone z dyskusjg. Przygotowanie projektu i
prezentacji multimedialnej. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.),

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, U1 - sprawdzian testowy wielokrotnego wyboru (egzamin) oraz 2 etapowe

sprawdziany testowe jednokrotnego wyboru (kolokwium)

U2 - ocena prezentacji

K1 - ocena pracy w grupie i pracy indywidualnej podczas przygotowywania

prezentaciji, udziat w dyskusiji

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:

prace etapowe: zaliczenia czgstkowe (kolokwium) oraz prezentacje beda

archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

prace koncowe: egzamin bedzie archiwizowany w formie papierowej lub

cyfrowej.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Ocena koncowa = 50% ocena z egzaminu, 25% ocena z zaliczen czgstkowych,
25% ocena z prezentacji. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie
2 sprawdzianéw czastkowych (kolokwiéw) oraz prezentacji. Warunki te sa
przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (30 godz./1,2 ECTS),
—  ¢éwiczenia audytoryjne (30 godz./1,2 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie — 68 godz./2,72 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— studiowanie literatury (15 godz./0,6 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (24 godz./0,96),
—  przygotowanie do sprawdzianéw czastkowych (20 godz./0,8 ECTS)
—  przygotowanie prezentacji (8 godz./0,32 ECTS)
tacznie 82 godz./3,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 30 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach - 6
godz.; egzaminie — 2 godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W02, InzBB_WO03

U1-BB_UO01, InzBB_U01

U2 -BB_U03, InzBB_U02

K1 -BB_KO01
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Obrazowanie mikroskopowe

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Obrazowanie mikroskopowe
Microscopic imaging

Jezyk wyktadowy

j. polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Grzegorz Borsuk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentow z technikg obrazowania mikroskopowego w oparciu o
wybrany materiat biologiczny i rézne mozliwosci mikroskopdw, w zaleznosci od
postawionego celu badawczego.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

WH1. Student zna przeznaczenie mikroskopow i potrafi zastosowaé odpowiedni
mikroskop do potrzebnych/odpowiednich analiz.

W2. Posiada wiedze na temat przygotowania materiatu biologicznego do analiz
mikroskopowych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi przygotowaé proste preparaty mikroskopowe i ustawic
mikroskop tak aby uzyskac precyzyjne obrazy w réznych powiekszeniach.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotowy do systematycznego doksztatcania sie w rozwijajgcym sie
postepie wiedzy biologiczne;j.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Podziat mikroskopéw i zasada dziatania Swietlnych, skaningowy mikroskop
elektronowy (SEM), transmisyjny mikroskop elektronowy (TEM), mikroskop sit
atomowych (AFM). Sposoby pozyskiwania i przygotowania materiatu do
obrazowania. Metody barwienia materiatéw w zaleznosci od postawionego celu
badawczego.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

A. Graczyk: Fotodynamiczna metoda rozpoznawania

i leczenia nowotworéw, 1999.

R. Weissleder, U. Mahmood: Molecular imaging, Radiology, vol. 219, 2001, s.
316-333.

Literatura uzupetniajgca:

Adamski Z., Kaszuba A.: Metody Diagnostyczne w dermatologii, wenerologii i
mikologii lekarskiej, Wydawnictwo Czelej, Lublin 2015.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, doswiadczenie, wykonanie preparatéw, pokaz.
Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych

W2 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych

U1 - ocena zadania wykonania preparatéw i uzyskanych zdje¢

K1 - udziat w dyskusji, sprawdziany pisemny — ostatnie pytanie w sprawdzianie
samoocena studenta.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedura
zawartg w wydziatowej instrukgciji.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:

prace etapowe: zaliczenia czgstkowe (kolokwium) bedg archiwizowanie w

formie papierowej lub cyfrowe;j.

prace koncowe: zaliczenie bedzie archiwizowane w formie papierowej lub

cyfrowej.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-

tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —

jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw srednia ocena z éwiczen (60%) i ocena z
wyktadow (40%). Pytania z wyktaddw stanowig czgstkowe zaliczenie. Warunki
te sg przedstawiane studentom i ustalane ze studentami na pierwszym

wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 31 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe:
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— studiowanie literatury (24 godz./0,96 ECTS),
tacznie 39 godz./1,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;
w éwiczeniach — 15 godz.;
konsultacjach - 6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02

W2-BB_W03
U1-BB_U01
K1 -BB_KO01

127




Ocena in silico wtasciwosci biomateriatow

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ocena in silico wtasciwosci biomateriatow
In silico assessment of biomaterial properties

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Urszula Gawlik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw oraz nauka w praktyce stosowania
wybranych metod in silico w analizie wtasciwosci biomateriatow.

wiedzy, umiejetnosci i

zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

WH1. Zna narzedzia informatyczne stuzgce do przeprowadzania badan in silico i
zaplanowania eksperymentdw in vitro (np. dobér parametréw doswiadczenia).

W2. Zna narzedzia informatyczne stuzace do analizy danych
eksperymentalnych (np. aktywnosci biologicznej, rodzaju i sity interakcji)
niezbednych do opisania wtasciwosci biomateriatdw.

Umiejetnosci:

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu

U1. Potrafi wykorzystaé poznane modele matematyczne i algorytmy do
symulowania proceséw i interpretacji danych eksperymentalnych

kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po

U2. Potrafi sprawnie postugiwac¢ sie ztozonymi metodami, terminologig i
komputerowymi narzedziami analizy danych pochodzacych z rzeczywistych
procesoéw

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe statego uczenia si¢ i systematycznej aktualizacji wiedzy
w  zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci  postepu
technologicznego, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w grupie role
wykonawecy lub zlecajgcego

K2. Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, traktowania
partnerow zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii, Genetyka, Technologie informacyjne

Tresci programowe modutu

Analiza i praktyczne wykorzystanie baz danych. Dokowanie molekularne.
Algorytmy wykorzystywane do wyszukiwania w bazie danych protein.
Identyfikacja biatek z wykorzystaniem techniki Peptide Mass Fingerprinting
(PMF). Identyfikacja metabolitéw z wykorzystaniem programu MetaSite. Analiza
izobolograficzna. Metody IT w enzymologii. Modelowanie wybranych proceséw
(np. uwalnianie zwigzkéw czynnych z matrycy). Metody in silico w analizie i
interpretacji danych eksperymentalnych. Narzedzia IT w planowaniu i
projektowaniu eksperymentdow.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Xiong Jin, Podstawy Bioinformatyki, PWN

Paul G. Higgs Teresa K. Attwood, Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN
Literatura uzupetniajaca:

Higmet Kamberaj, Molecular Dynamics Simulations in Statistical Physics:
Theory and Applications, Springer

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, doswiadczenie, ¢wiczenia rachunkowe, metody programowe z
wykorzystaniem komputera. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z p6Zn. zm.)
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

W1 —sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan), zaliczenie pisemne,

W2 —sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan), zaliczenie pisemne,

U1 - ocena zadania projektowego, ocena prezentacji, ocena eksperymentu,
ocena sprawdzianu

U2 - ocena zadania projektowego, ocena prezentacji, ocena eksperymentu,
ocena sprawdzianu

K1 - udziat w dyskusji, wspolne dazenie do weryfikacji postawionych tez
poprzez analize danych,

K2- ocena pracy w zespole, ocena udziatu w dyskusji.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czastkowe, opis zadan wykonywanych na ¢wiczeniach itp.
i/lub prace koricowe: zaliczenie pisemne

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koncowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z
zaliczenia (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (10 godz./0,4 ECTS),
studiowanie literatury (10 godz./0,4 ECTS),
przygotowanie do zaliczenia (6 godz./0,24 ECTS),
— wykonanie prezentaciji i rozwigzywanie zadan (20 godz./0,8 ECTS)
—  przygotowanie do dyskus;ji (3 godz./0,12 ECTS)
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_WO01
W2 -BB_W06

U1-BB-U02, InzZBB_U02
U2-BB_UO03, InzZBB_U05

K1-BB_K01
K2 - BB-K03
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Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ochrona wtasnosci intelektualnej
The protection of intellectual property

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Wiktor Bojar

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rolniczego

Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci o ochronie praw

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Cel modutu autorskich, oraz o zagadnieniach uregulowanych w prawie wtasnosci
przemystowej
Wiedza:
W1. Posiada wiedze z zakresu ustawy o prawie autorskim i prawach

pokrewnych

W2. Posiada wiedze z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej

Umiejetnosci:

U1. Potrafi interpretowaé przepisy o prawach autorskich stosowanych w
naukach biologicznych i rolniczych oraz uregulowania prawne dotyczace
wtasnosci przemystowej w biogospodarce

Kompetencje spoteczne:

K1.Jest gotéw do zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za swoje dziatania
oraz krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Gtéwne tresci ksztatcenia zwigzane sg z systemem ochrony wtasnosci
przemystowej w zakresie prawa polskiego z elementami prawa unijnego oraz
podstawowymi pojeciami takimi jak: wynalazki i prawo patentowe, wynalazki
biotechnologiczne, prawo wtasnosci przemystowej (znaki towarowe, wzory
przemystowe, wzory uzytkowe, oznaczenia geograficzne topografie uktadéw
scalonych) oraz prawo autorskie (utwér, rodzaje utwordw, autorskie prawa
osobiste i majgtkowe, dozwolony uzytek, odpowiedzialnos¢ z tytutu naruszenia
praw autorskich).

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

E. Bojar, M. Bojar, W. Bojar Prawne aspekty podejmowania decyzji
menadzerskich Podrecznik Lublin 2019

Literatura uzupetniajaca:

Prawo autorskie, czyli o korzystaniu z czyjejs twdérczosci w druku i w Internecie:
Matgorzata Sudot

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady, studiowanie literatury, rozwigzywanie casuséw-dyskusja. Zajecia beda
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 . poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:
W1 - praca pisemna (sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych)
W?2 - sprawdzian testowy (test jednokrotnego wyboru),

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
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prace pisemne i sprawdzian testowy bedg przechowywane w formie papierowe;j
lub elektronicznej.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy, umiejetnosci
lub kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslaja-
cych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio — jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpo-
wiednio — jego czesci),

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocena koricowa to $rednia ocena z testu oraz sprawdzianu istnieje mozliwosé
poniesienia oceny o p6t stopnia poprzez aktywnos$¢ na zajeciach. Warunki te sg
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad (15 godz./0,60 ECTS),
konsultacje 2 godz./0,08 ECTS),

tacznie — 17 godz./0,68 ECTS

Niekontaktowe

przygotowanie do zaje¢ (4 godz./0,16 ECTS),
studiowanie literatury (4 godz./0,16 ECTS),

tacznie - 8 godz./0,36 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; konsultacjach — 2 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W06

W2 -BB_W06

U1-BB_W06

K1 -BB_K02

132




Pierwsza pomoc przedmedyczna

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Pierwsza pomoc przedmedyczna
Basic first aid

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr Piotr Dziechciarz

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
definiowania i rozpoznawania standéw nagtego zagrozenia zdrowia i zycia,
przekazanie podstawowej wiedzy i ksztattowanie umiejetnosci podejmowania
dziatan ratunkowych w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. Zapoznanie
zzasadami profilaktyki standw zagrazajgcych zyciu oraz wyksztatcenie
umiejetnosci z zakresu udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna: stany nagte u poszkodowanego, ich przyczyny i skutki. Opisuje metody
oceny stanu zdrowia.;

W2. Zna: elementy sktadowe tancucha przezycia oraz rozumie ich istotnosé
w kolejnych etapach tancucha przezycia;

Wa3. Zna: algorytm postepowania w nagtym zatrzymaniu krgzenia oraz zasady
stosowania AED;

Umiejetnosci:

U1. Umie: rozpozna¢ objawy moggce wskazywac¢ na stan nagtego zagrozenia
zdrowia i zycia oraz podjg¢é adekwatne dziatania mogace poméc
poszkodowanemu; Umie wdrozy¢ tanicuch przezycia dla réznych sytuaciji
klinicznych).

U2. Umie: wdrozy¢ tancuch przezycia dla réznych sytuacji w zagrozeniu zdrowia
i zycia.

U3. Umie: przywraca¢ droznos¢ drég oddechowych metodami bez
przyrzgdowymi, zastosowaé proste metody wspomagania oddechu, wykonac¢
RKO u poszkodowanych w réznym wieku;

U4. Umie: w sposdb podstawowy zaopatrzy¢ rany, ztamania, zwichniecia
i skrecenia.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do: sprawnego komunikowania sie w zespotowym niesieniu
pomocy poszkodowanym;

K2. Jest gotéw do: niesienia pomocy przedmedycznej poszkodowanym
w sytuacji zagrozenia zycia i zdrowia w stopniu podstawowym;

K3. Jest gotow do: poszanowania praw poszkodowanego oraz okazuje szacunek
i zrozumienie wobec poszkodowanego. Stawia bezpieczenstwo na pierwszym
miejscu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

BLS - ocena przytomnosci. Pozycje i rekoczyny w udzielaniu pierwszej pomocy
przedmedycznej. Bez przyrzagdowe metody udrozniania drég oddechowych.
RKO- dorosty, dziecko, niemowle. Zasady pracy z AED, RKO w zespotach.
Niedroznos¢ drég oddechowych. Stany nagte. Proste opatrunki ostaniajgce i
uciskowe. Unieruchamianie miejsc urazéw.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
1. Wytyczne resuscytacji 2015 i 2020. Polska Rada Resuscytacji, Krakéw,
2015,2021 wyd. 1.
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2. W.A. Stoy, T.E. Platt, D.A. Lejeune, Ratownik medyczny, wyd. Elsevier Urban
& Partner, Wroctaw 2013 r.

Literatura uzupetniajgca:

1. Chrzaszczewska A. Bandazowanie, Panistwowy Zaktad wydawnictw Le-
karskich, Warszawa 1991, wyd. lll

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne - prezentacja multimedialna, zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z p6zn.
zm.)

Cwiczenia laboratoryjne - demonstracje sposobéw udzielania pierwszej
pomocy przedmedycznej, ¢éwiczenia praktyczne wykonywane przez
studentéw pod nadzorem prowadzgcego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2, W3 - zaliczenie pisemne

U, U2, U3, U4 - zaliczenie w formie udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej w zespotach w sytuacji symulowanej — karta oceny zespotu
K1, K2, K3 —-zaliczenie w formie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej
w sytuacji symulowanej — karta oceny zespotu

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie pisemne, karta oceny zespotu archiwizowane w formie papierowej

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopier wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 61 do 68% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 68 do 76% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 77 do 84% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 85 do 92% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 93% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg ma wptyw s$rednia ocena z zaliczenn pisemnych (50%) i
ocena z symulacji pierwszej pomocy (50%). Warunki te sg przedstawiane
studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  ¢wiczenia audytoryjne (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz./0,6 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (8 godz./0,32 ECTS),
—  studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie 16 godz./0,56 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu udziat w éwiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6 godz.;
nauczyciela akademickiego

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2 - BB_WO06

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie | U1, U2 - BB_W06

do kierunkowych efektdéw uczenia sie K1-BB_KO01,

K2 -BB_K03K2 -BB_KO01, BB_K03

K3-BB_K01, BB_KO03
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Podstawy biochemii

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy biochemii
Biochemistry basics

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osobyodpowiedzialnej za modut

dr Przemystaw Sotek

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Toksykologii

Cel modutu

Zdobycie wiedzy o biochemicznych sktadnikach organizmdw: budowa, funkcje i
metabolizm oddzielnych klas czgsteczek biologicznych (aminokwasdéw, biatek,
weglowodandw, lipidéw, kwaséw nukleinowych) i proceséw bioenergetycznych.
Nabycie umiejetnosci wykonywania analizy jakosciowe;j i ilosciowej substanciji
organicznych oraz ich identyfikacji w materiale biologicznym.

Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik laboratoryjnych i metod
prowadzenia badan materiatow biologicznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
biochemii wykorzystywanych w biogospodarce, wazne z punktu widzenia
bioinformatyki.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi prowadzi¢ obserwacje, wykorzystaé ztozone i nietypowe
metody, techniki pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac réznorodne
analizy do projektowania proces6éw adekwatne do badanego problemu

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotowy do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu
technologicznego w naukach rolniczych, jak réwniez do okreslenia priorytetow
stuzacych realizacji okreslonego zadania, wspoétdziatania i komunikowania sie w
Srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujac w
grupie role wykonawcy lub zlecajgcego

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukoniczony modut z biologii komérki oraz wiedza z zakresu chemii szkoty
$rednie;j.

Tresci programowe modutu

Zapoznanie z biologicznymi aspektami z zakresu metabolizmu, aminokwaséw
(struktura i wtasciwosci), biatek (funkcje biologiczne, metody badan), enzyméw
(podstawowe pojecia i kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja aktywnosci),
witamin (rozpuszczalne w wodzie i rozpuszczalne w ttuszczach, rola i funkcje
witamin w przemianie materii), weglowodanéw (struktura, funkcje, szlaki
sygnalizacyjne), lipidéw (charakterystyka fizyko-chemiczna, modyfikacje,
funkcje biologiczne, biogeneza), struktura i funkcje bton plazmatycznych,
mechanizmy transportu, rodzaje biatek btonowych, transport przez btony,
ogélna charakterystyka metabolizmu aminokwaséw, nukleotydy (budowa,
funkcje i biosynteza). Zapoznanie w ujeciu bioinformatycznym z tresciami zaje¢
oraz opracowywaniem i analizg uzyskanych danych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Murray R.K., Granner D.K., Mayers P.A., Rodwell V.W.: Biochemia Harpera.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2014.

2. Stryer L., Berg J.M., Tymoczko J.L.: Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

3. Hames D.B., Hooper N.M.: Biochemia. Krétkie wyktady. Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa 2012.

Literatura uzupetniajgca:
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1. L. Ktyszejko-Stefanowicz, ,,Cwiczenia z biochemii” Warszawa 2003, PWN

2. Cwiczenia z biochemii", praca zbiorowa, Olsztyn 2003, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego,

3. Salvay J.G.: Biochemia w zarysie. Gérnicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw
2012

4. Staniec J., Bojarska B. ,,Cwiczenia z biochemii dla studentéw biologii” Krakéw
1998, WSP

5. M. Toczko, A. Grzesinska, ,,Materiaty do ¢wiczen z biochemii ” Warszawa
1997, SGGW

6. Marciniak-Darmochwat K, ,,Przewodnik do éwiczent z biochemii”, Olsztyn
2007

7. Niraz S, ,,Biochemia-materiaty do nauki dla studentéw”, Siedlce WWSRP
1998

8. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng. Zajecia bedg prowadzone réwniez
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, praca w laboratorium, praca w
grupach.

Sposoby weryfikacji oraz
dokumentowania osiggnietych
uczenia sie

formy
efektow

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - trzy sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych (definicje do
wyjasnienia, krétki opis zagadnienia).

U1 - ocena prowadzacego dotyczgca wykonania i interpretacji rezultatéw
eksperymentu wykonanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych; biezgca ocena
postepédw manualnych osigganych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych (ocena
wystawiona na biezgco przez prowadzgcego).

K1 -wspdlne dazenie do weryfikacji postawionych hipotez badawczych poprzez
analize uzyskanych danych. Udziat w dyskusji i omawianie problematyki
omawianej na zajeciach w kontek$cie wykorzystania do przysztej pracy
zawodowe;j.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

prace etapowe: zaliczenia czgstkowe, pisemne sprawozdania z wykonanych na
éwiczeniach zadan, biezgca ocena wystawiona przez prowadzgcego do
dziennika ocen

prace koricowe: zaliczenia pisemne - archiwizowanie w formie papierowej lub
cyfrowe;.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),
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— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Ocena z ¢éwiczen - $rednia arytmetyczna ocen z zaliczen czgstkowych oraz
sprawozdan. Zaliczenie wyktadéw na podstawie opracowania projektu
naukowego.

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen, zaliczenie wszystkich
sprawozdan, aktywnos¢ podczas zajec¢ oraz zaliczenie projektu z wyktaddw.
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszych
zajeciach.

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./1,0 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./0,8 ECTS),
—  konsultacje (6godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe

—  przygotowanie do zajeé (6 godz./0,66 ECTS),

— studiowanie literatury (2 godz./0,3 ECTS),

—  przygotowanie do zaliczen (10 godz./1,0),

tacznie 18 godz./1,96 ECTS
Naktad . pracj‘y ZWIQZ?ny . z zajemgml udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 15 godz.; konsultacjach — 6
wymagajgcymi bezposredniego udziatu

nauczyciela akademickiego

godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BB_WO01
U1-BB_U01
K1-BB_K01
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Podstawy dziatalnosci gospodarczej

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy dziatalnosci gospodarczej
Business fundamentals

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Eugenia Czernyszewicz prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zarzadzania i Marketingu

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie wiedzy z zakresu zaktadania dziatalnosci
gospodarczej, w tym dziatan podejmowanych przy zaktadaniu firmy, wyboru

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza: zna i rozumie

W1. dziatania zwigzane z zaktadaniem firmy.

W2. formy prawne dziatalnos$ci gospodarcze;j i Zrédta jej finansowania.

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1. inspirowania i organizowania dziatalnoSci

odpowiedzialnosci za swoje dziatania.

gospodarczej oraz

Wymagania wstepne i dodatkowe

Komunikacja interpersonalna

Tresci programowe modutu

Tresci modutu zawierajg: pojecie postawy przedsiebiorczej i kreatywnego
przedsiebiorcy, dziatania podejmowane w celu zatozenia firmy, formy prawne
dziatalno$ci gospodarczej - cechy, wymagania, odpowiedzialnos¢ i
opodatkowanie, Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej — cechy, wady i
zalety poszczeg6lnych zrodet, analiza SWOT - definicja, mozliwosci i korzysci
stosowania, zasady analizy.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Ustawa Kodeks spétek handlowych i inne wtasciwe akty prawne

Literatura uzupetniajaca:

1.Godlewska-Majkowska H. (red.) Przedsiebiorczosé: jak zatozy¢ i prowadzié
wtasng firme? SGH - Oficyna Wydawnicza 2009, Warszawa

2.Artykuty naukowe dostepne w bazach danych biblioteki UP w Lublinie, w tym:
Leszek D., Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w wybranych krajach Unii
Europejskiej, Studia i Prace WNEIZ US, 2016, nr 45T.2, 171-185.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje, pojecia do
wyjasnienia), praca pisemna (analiza SWOT wybranego przedsiebiorstwa),
zaliczenie pisemne —test jednokrotnego wyboru; sprawdzian pisemny w formie
pytan otwartych (definicje, pojecia do wyjasnienia), zaliczenie pisemne — test
jednokrotnego wyboru.

K1 - udziat w dyskusji, sprawdzian pisemny.

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenie czgstkowe/praca pisemna i/lub zaliczenie koricowe.
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.
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SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koncowg ma wptyw srednia ocena ze sprawdzianu pisemnego i pracy
pisemnej (50%) i ocena z zaliczenia pisemnego (50%). Warunki te sg
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Formy zajeé: wyktad, konsultacje, przygotowanie do zajeé, studiowanie
literatury, zaliczenie, przygotowanie do zaliczenia
Kontaktowe

— wyktad (15 godz./0,60 ECTS),

—  konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),

tacznie - 17 godz./0,68 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie pracy pisemnej (3 godz./0,12 ECTS),
— studiowanie literatury (3 godz./0,12 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (2 godz./0,08 ECTS),
tacznie 8 godz./0,32 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; konsultacjach — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowe

W1 -BB_W06
W2 -BB_W06
K1 -BB_K02
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Podstawy mikrobiologii

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy mikrobiologii
Basics of microbiology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok studidw dla kierunku

Semestr dla kierunku

2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5 (2,04/2,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osobyodpowiedzialnej za modut

Dr hab. Henryk Krukowski, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Zaktad Mikrobiologii i Biologii Rozrodu
Katedra Higieny Zwierzat i Zagrozeri Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi grupami
drobnoustrojéw zasiedlajgcych Srodowiska naturalne, a wiec bakteriami,
wirusami i grzybami oraz glonami Prototheca

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Ma wiedze z zakresu systematyki,
mikroorganizmdw (bakterie, wirusy i grzyby)

struktury, fizjologii, i genetyki

W2. Zna podstawowe grupy antybiotykéw oraz zakres ich dziatania

W3. Zna podstawowe grupy mikroorganizmdéw majgcych podstawowe znaczenie
w chorobach zwierzat

Umiejetnosci:

U1. Umie praktycznie stosowac techniki diagnostyczne (barwienie, mikroskopie,
hodowle, antybiogramy)

U2. Posiada umiejetnosci interpretowania i przetwarzania danych z dziedziny
mikrobiologii w celu prawidtowej oceny zdrowia zwierzat

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie role mikroorganizmdéw (pozytywna i negatywna) w zyciu cztowieka,
zwierzat i roslin a takze catych ekosystemow.

K2. Ma swiadomos¢ nieustannej zmiennosci i mutacji mikroorganizmow, ktéra to
zmiana jest nie do opanowania

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Sterylizacja i dezynfekcja, pojecia: aseptyka, antyseptyka, dezynfekcja,
sterylizacja. Metody sterylizacji i dezynfekcji, kontrola proceséw sterylizaciji.
Podstawy klasyfikacji bakterii. Podstawowe podtoza mikrobiologiczne. Struktura
komorki bakteryjnej. Genetyka bakterii: genom bakterii, zmienno$¢ mutacyjna,
koniugacja, transformacja, transdukcja. Metabolizm i fizjologia bakterii:
asymilacja pierwiastkdw biogennych (autotrofizm i heterotrofizm), oddychanie
(tlenowe i beztlenowe). Mechanizmy chorobotwdrczosci bakterii: otoczki,
adhezja, inwazja, egzoenzymy, toksycznosé. Sposoby ,ucieczki” bakterii przed
mechanizmami obronnymi organizmu zakazonego. Antybiotyki (charakterystyka,
zakres i mechanizmy dziatania). Bakterie G(+) ziarniaki — gronkowce, paciorkowce.
Bakterie coliform. Grzyby drozdzopodobne, plesnie. Glony Prototheca. Wirusy —
budowa, klasyfikacja i podziat

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Kunicki-Goldfinger W.J.H. ,Zycie bakterii”. PWN, 2001.

2. Schlegel H.G. ,,Mikrobiologia ogélna”. PWN, 2003.

3. BaranE. (red): Mikologia — co nowego? Wyd. Cornetis, Wroctaw, 2008
Literatura uzupetniajgca:

Zeszyty Postepy Mikrobiologii

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
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zm.), ¢éwiczenia laboratoryjne, samodzielne wykonywanie preparatéw,
wykonywanie posiewdw i ich interpretacja, barwienie, odczyty posiewow,

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - ocena kolokwium ustnego, ocena zaliczenia (na prawach egzaminu)

pisemnego — test jednokrotnego wyboru, test jednokrotnego wyboru z materiatu

wyktadowego

W2 - ocena zaliczenia pisemnego — test jednokrotnego wyboru.

W3 - ocena kolokwium ustnego, ocena zaliczenia (na prawach egzaminu)

pisemnego — test jednokrotnego wyboru test jednokrotnego wyboru z materiatu

wyktadowego

U1 -3 -4 (lub wiecej) oceny za praktyczne umiejetnosci w wykonaniu éwiczen i

ich interpretacji

U2 - ocena zaliczenia (na prawach egzaminu) pisemnego — test jednokrotnego

wyboru z materiatu wyktadowego

K1, K2 — ocena udziatu w dyskus;ji

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace

etapowe: zaliczenia czgstkowe

prace koncowe: zaliczenia formie papierowej lub cyfrowej; dziennik

prowadzgcego

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zali-
czeniu czastkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopier wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —jego cze-
sci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wie-
dzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny po-
ziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego cze-
sci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Ocena koncowa: 1/3 Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na éwiczeniach
(oceny sprawdzianéw oraz oceny aktywnosci — pracy grupowej/indywidualnej,
oceny z referatu, itp. ) + 2/3 ocena z zaliczenia wyktaddw (test).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje ( 6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (40 godz./1,6 ECTS),
—  studiowanie literatury (20 godz./0,8 ECTS),
— ogladanie filméw popularno-naukowych (4 godz./0,16CTS)
—  przygotowanie do zaliczenia z wyktadow (10 godz./0,4),
tacznie 74 godz./2,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacjach - 6 godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2 - BB_WO01,

W3 - BB_W02

U1-BB_UO01

U2 -BB_U04

K1 - BB_KO01
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Podstawy zarzadzania przedsiebiorstwem

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Podstawy zarzadzania przedsiebiorstwem
Fundamentals of business management

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Eugenia Czernyszewicz prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zarzadzania i Marketingu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi pojeciami,
kluczowymi koncepcjami, regutami i teoriami, ktérymi postuguja sie
menedzerowie, zapoznanie ze sposobem myslenia lezagcym u podstaw
zarzadzania, zrozumienie istoty zarzadzania i rozbudzenie checi gtebszego
poznania tego procesu i szczegétowych zagadnien z nim zwigzanych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza: zna i rozumie

W1. podstawowg terminologie dotyczgcg zarzgdzania oraz kluczowe poglady,
koncepcje, reguty i metody zarzgdzania.

W2. funkcje zarzgdzania i czynniki wptywajgce na jego skutecznosé.

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1. przedsiebiorczego i odpowiedzialnego zarzadzania przedsiebiorstwem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Komunikacja interpersonalna

Tresci programowe modutu

Tresci modutu obejmujg nastepujgce zagadnienia: kluczowe pojecia i definicje,
zarzgdzanie a przywodztwo, role menedzerskie, kierownicze i przywddcze;
funkcje zarzadzania, w tym planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrola;
kultura organizacyjna, wybrane teorie i poglady dotyczace zarzadzania,
znaczenie i tworzenie wizji, misji i strategii organizacji, zasoby i procesy
organizacji, zarzadzanie zasobami ludzkimi, motywowanie, otoczenie
organizacji i interesariusze, wybrane podejscia i koncepcje zarzgdzania;
procesowe i systemowe podejscie do zarzadzania w przedsiebiorstwie,
wizerunek i marketing w zarzgdzaniu, etyka w biznesie.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Kozminski A.K., Jemielniak D. Zarzadzanie od podstaw. Podrecznik akade-
micki. Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajgca:

2. Czerska M., Szpitter A. (red. nauk.). Koncepcje zarzgdzania. Podrecznik aka-
demicki. CH Beck, Warszawa 2010.

3. Stoner J.A.F., Wankel. Kierowanie. PWE, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z p6Zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje, pojecia do
wyjasnienia) i zamknietych, praca pisemna (wizja przedsiebiorstwa), zaliczenie
pisemne — test jednokrotnego wyboru.

W2 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (definicje, pojecia do
wyjasnienia) i zamknigtych, zaliczenie pisemne — test jednokrotnego wyboru.
K1 — udziat w dyskusiji, sprawdzian pisemny.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenie czgstkowe/praca pisemna; zaliczenie koricowe
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopierr wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowg

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena ze sprawdzianu pisemnego i pracy
pisemnej (50%) i ocena z zaliczenia pisemnego (50%). Warunki te sag
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Formy zajeé: wyktad, konsultacje, przygotowanie do zajeé, studiowanie
literatury, zaliczenie, przygotowanie do zaliczenia
Kontaktowe

— wyktad (15 godz./0,60 ECTS),

—  konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),

tacznie — 17 godz./0,68 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie pracy pisemnej (3 godz./0,12 ECTS),
— studiowanie literatury (3 godz./0,12 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (2 godz./0,08 ECTS),
tacznie 8 godz./0,32 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; konsultacjach — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowe
W1 -BB_W06

W2 -BB_W06

K1 -BB_K02
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Praktyka 4 tyg.

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Praktyka 4 tyg.
angielskim Practice 4 weeks
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6 (0,04/5,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Cel modutu

Zblizenie studentéw do Srodowiska ich przysztej pracy i umozliwienie
poznania wazniejszych zagadnien zwigzanych z kierunkiem studidw; nabycie
przez studentéw umiejetnosci przydatnych w kontekscie powierzonych zadan
praktycznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie
wykorzystania narzedzi informatycznych w naukach rolniczych i biogospodarce

Umiejetnosci:

U1. prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody, techniki
pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac¢ réznorodne analizy do
projektowania proceséw adekwatne do badanego problemu

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania
partneréw zawodowych, konkurentéw i klientdw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Celem modutu jest zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania
technik i metod analizy danych réznego rodzaju oraz tworzenia narzedzi
informatycznych do ich przetwarzania. Praktyki mogag odbywaé¢ sie w
instytucjach naukowych i firmach badawczo-rozwojowych, zajmujgcych sie
badaniami z zakresu biogospodarki, laboratoriach, centrach badawczych i
komputerowych, przedsiebiorstwach IT, a takze w firmach farmaceutycznych,
ustugowych i diagnostycznych, ktére zajmuja sie pozyskiwaniem i analizg
danych, ze szczegélnym uwzglednieniem danych biologicznych oraz
tworzeniem i wykorzystywaniem baz danych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

- oparte na stowie: pogadanka, opis, dyskusja;

- oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar;

- oparte na praktycznej dziatalnosci: zajecia praktyczne;
- aktywizujgce: sytuacyjne, problemowe.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:
W1 - egzamin komisyjny
U1 - ocena dziennika praktyk, udziat w dyskus;ji
K1 - ocena dziennika praktyk, udziat w dyskusiji

Dziennik praktyk prowadzony zgodnie instrukcjg praktyk obowigzujgcg w UP
Lublin

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
dziennika praktyk

Szczegotowe kryteria przy ocenie pisemnego zaliczenia koricowego/zadania
projektowego:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci gdy uzy-
skuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, gdy uzyskuje od 61
do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci, gdy uzy-
skuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw ocena z egzaminu komisyjnego (50%) i ocena z
dziennika praktyk (50%).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— egzamin komisyjny (1 godz./0,04 ECTS)
tacznie - 1 godz./0,04 ECTS
Niekontaktowe
— udziatw 4 tygodniowej praktyce wg harmonogramu ustalonego z jed-
nostkg przyjmujaca (149 godz./5,96 ECTS),
tacznie 149 godz./5,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w egzaminie komisyjnym - 1 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1-BB_W03
U1-BB_U01
K1-BB_K03
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Programowanie obiektowe w Pythonie

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Programowanie obiektowe w Pythonie
Object-Oriented Programming in Python

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 6(2,72/3,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Elzbieta Kubera, doktor nauk technicznych w dziedzinie informatyki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z paradygmatem programowania obiektowego (object-
oriented programming — OOP). Po ukonczeniu kursu student potrafi
programowaé obiektowo w jezyku Python zagadnienia zwigzane z
bioinformatyka, takie jak analiza sekwencji DNA.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna metody i harzedzia informatyczne oraz biblioteki jezyka
Python stuzgce do przeprowadzania analiz bioinformatycznych

W2. Student zna i rozumie paradygmaty programowania obiektowego i
funkcyjnego

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi tworzy¢ programy obiektowe wykorzystujgce poznane
narzedzia i metody do przeprowadzania analiz i rozwigzywania problemoéw
bioinformatycznych

U2. Student umie sprawnie postugiwac sie ztozonymi metodami, terminologia i
komputerowymi narzedziami analizy danych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego uczenia sig i systematycznej aktualizaciji
wiedzy, jak réwniez do wspétdziatania i komunikowania sie w grupie

K2. Student jest gotéw do wziecia spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz krytycznej oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

Wymagania wstepne i dodatkowe

Programowanie strukturalne, Matematyka dyskretna i liniowa,

Algorytmy i struktury danych, Analiza matematyczna

algebra

Tresci programowe modutu

Podstawy programowania w jezyku Python — typy proste i ztozone, praca z
plikami

Programowanie obiektowe: obiekty, klasy, dziedziczenie, polimorfizm

Moduty pandas i numpy

Specjalistyczne biblioteki i frameworki w jezyku Python dla bicinformatykéw

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

— Model M.L. Bioinformatics Programming Using Python: Practical Program-
ming for Biological Data. O’Reilly Media; 2009.

— Bassi S. Python for Bioinformatics. 2nd ed. CRC Press, Taylor & Francis;
2017.

— Goldwasser MH, Letscher D. Object-Oriented Programming in Python.
Prentice Hall; 2008.

Literatura uzupetniajaca:

— Johansson R., Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych
z uzyciem NumPy, SciPy i Matplotlib, Wydawnictwo Helion, 2021.

— Lutz M., Python. Wprowadzenie. Wydanie V, Wydawnictwo Helion, 2020

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, éwiczenia rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz, metody
programowe z wykorzystaniem komputera. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
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Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - egzamin pisemny —w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan)

W2 - egzamin pisemny —w formie pytan otwartych (definicje do wyjasnienia,
rozwigzywanie zadan)

U1 - ocena zadania projektowego, ocena zadan wysytanych na platforme e-
learningowa po kazdych zajeciach

U1 - ocena zadania projektowego, ocena zadan wysytanych na platforme e-
learningowa po kazdych zajeciach

K1 —udziat w dyskusiji, praca w grupie

K2 - ocena samodzielnosci wykonywania zadan wysytanych na platforme e-
learningowa po kazdych zajeciach oraz projektu koncowego

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: elementy projektéw oraz opis zadan wykonywanych na ¢wiczeniach
archiwizowanie w formie cyfrowej

prace koncowe: egzaminy archiwizowanie w formie papierowej i projekty
archiwizowanie w formie cyfrowej

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopier wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koncowa ma wptyw srednia wazona ocena z éwiczen (20%) ocena z
projektu koricowego (30%) i ocena z egzaminu (50%). Warunki te sag
przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (45 godz./1,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 68 godz./2,72 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,8 ECTS),
— studiowanie literatury (20 godz./0,8 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (20 godz./0,8 ECTS),
—  przygotowanie projektu koricowego (22 godz./0,88 ECTS)
tacznie 82 godz./3,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w c¢wiczeniach - 45 godz,;
konsultacjach — 6 godz.; egzaminie — 2 godz.
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W1-BB_W03iBB_W04

W2 -BB_W05
Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie | U1-BB_U01iBB_U02
do kierunkowych efektéw uczenia sig U2-BB_U03
K1-BB_KO01
K2 - BB_K02
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Programowanie aplikacji mobilnych

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Programowanie aplikacji mobilnych
Mobile Applications Programming

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Ml
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imieg i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Andrzej Bochniak profesor uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem zajec jest zapoznanie studentow z projektowaniem aplikacji dla urzadzen
mobilnych, zapoznanie z narzedziami programistycznymi do ich tworzenia,
architekturg aplikacji mobilnej, projektowaniem interfejsu uzytkownika,
uprawnieniami aplikacji, komunikacji sieciowej, geolokalizacji, bazami danych,
obstugi funkcji telefonu.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna podstawowe pojecia zwigzane z tworzeniem aplikacji
dziatajgcych na urzadzeniach mobilnych

W2. Student zna podstawy platformy Android oraz ograniczenia i koncepcje tej
platformy zwigzane z uprawnieniami, ograniczeniami sprzetowymi oraz zuzyciem
energii przez urzgdzenia mobilne

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi zaprojektowaé oraz zaprogramowac i testowaé aplikacje
dziatajgcg na urzgdzeniu mobilnym

U2. Student umie wykorzystac techniki zwigzane z uprawnieniami aplikacji, praca
z bazami danych, potgczeniem internetowym oraz zasobami urzgdzenia

U3. Student potrafi przygotowac zespotowg aplikacje z zakresu proceséw
przemystowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi wspotpracowaé w zespole w celu rozwigzaniu konkretnego
problemu, rozumie potrzebe planowania i koordynowania dziatan w cztonkéw
grupy oraz kwestie odpowiedzialnosci grupowe;.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Programowanie  strukturalne, Programowanie obiektowe
Projektowanie baz danych / Zarzgdzanie bazami danych

w  Pythonie,

Tresci programowe modutu

Poznanie mechanizméw dziatania systeméw mobilnych. Omdwienie architektury,
bezpieczeristwa i uprawnien systemu Android. Instalacja, konfiguracja i
zapoznanie sie z interfejsem programistycznym platformy Android, praca z
emulatorami (uruchamianie i debugowanie aplikacji). Definiowanie manifestu,
podstawy tworzenia interfejsu uzytkownika: edytor uktadéw, komponenty uktadu,
style i tematy, stosowanie Material Design. Omowienie intencji, fragmentow,
stanéw aktywnosci, oprogramowanie kontrolek interfejsu, Wykorzystanie
powiadomien, uprawnien aplikacji, wspotpraca z bazami danych SQLite, obstuga
komunikacji sieciowej, odczytywania i zapis danych do pliku, korzystanie z
geolokalizacji oraz innych wybranych funkcji telefonéw opartych o system
Android. Wdrazanie i rozpowszechnianie aplikacji dla systemu Android.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura obowigzkowa:

1. Materialy do déwiczen dostepne na platformie e-learningowej Moodle
(http://kzmi.up.lublin.pl/moodle)
2, Dokumentacja narzedzi
http://developer.android.com/
Literatura uzupetniajaca:

1. Ptonkowski M. Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2017

programistycznych systemu  Android
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http://kzmi.up.lublin.pl/moodle

2. Annuzzi J., Darcey L., Conder S. Wprowadzenie do programowania aplikacji.
Wydanie V, Helion, 2016

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, laboratorium potgczone z otwartg dyskusjg, realizacja projektow
praktycznych samodzielnie lub w zespole, metody programowe z wykorzystaniem
komputera. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Naukii Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U.z 2018 r. poz. 1861
zpdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - wejscidowka, sprawdzian

U1, U2, U3 - ocena wykonanych zadan i ich obrona,

K1 - ocena przygotowanych zadan i praca w zespole przy projekcie grupowym

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie

sprawdziany w formie cyfrowej, zadania grupowe i indywidualne w formie

cyfrowej, dziennik prowadzacego

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zali-
czeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego cze-
sci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wie-
dzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny po-
ziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego cze-
sci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Projekt zaliczeniowy 40%, sprawdziany 40%, przygotowanie do zaje¢ i aktywnosé
na éwiczeniach 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz. / 0,6 pkt ECTS),
— ¢éwiczenia (30 godz. / 1,2 pkt ECTS),
— konsultacje (6 godz. / 0,24 pkt ECTS),
tacznie - 51 godz. / 2,04 ECTS
Niekontaktowe
— przygotowanie do sprawdzianéw (12 godz. / 0,48 pkt ECTS),
— przygotowanie projektéw koricowych (22 godz. / 0,88 pkt ECTS),
— przygotowanie do zajec, studiowanie literatury (15 godz. / 0,6 pkt ECTS)
tacznie — 49 godz. / 1,96 ECTS
tacznie naktad pracy studenta 100 godz. / 4 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz; w éwiczeniach — 30 godz.; w konsultacjach 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W083, BB_WO05, InzBB_W02

W2 -BB_W083, BB_WO05, InzBB_W02
U1-BB_U02, BB_UO03, InzBB_UO04, InzBB_U05
U2-BB_U02,BB_UO03, InzBB_U04, InzZBB_U05
U3-BB_U02,BB_UO03, InzBB_U04, InzBB_U05

K1 -BB_K02
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Programowanie strukturalne

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku angielskim

Programowanie strukturalne
Structured programming

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5(2,12/2,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Andrzej Bochniak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z definicjg i zapisem
algorytmu za pomocg programu komputerowego, procesem edycji,
kompilacji i degubowania. Student pozna strukture programu,
identyfikatory, komentarze, pojecia zmiennej, typy proste, typy
ztozone, specyfikatory, modyfikatory, konwersje, state; procedury
wejscia-wyjscia. Bedzie umiat wykorzystac¢ instrukcje sterujgce:
przypisania, warunkowe, petle, przerywa¢ wykonywania petli.
Student bedzie umiat deklarowac i definiowaé funkcje, wywotywac je
w programie; przekazywac parametry, uzywac funkcje rekurencyjne.
Pozna metody znajdowania btedéw kodu

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Ma wiedze na temat réznorodnych jezykdw programowania
strukturalnego oraz zna narzedzia do edycji i kompilacji programu
komputerowego.

W2. Zna podstawowe pojecia i istote programowania strukturalnego

W3. Zna strukture programu, elementy sktadowe jezyka
programowania oraz instrukcje sterujgce pracg programu

Umiejetnosci:

U1. Potrafi korzysta¢ z edytora do pisania programéw, w tym
kompilowa¢ program i wyszukiwa¢ btedy w programie

U2. Umie napisa¢ program z zastosowaniem zmiennych prostych i
ztozonych oraz instrukcji sterujgcych pracg programu

U3. Potrafi opracowaé algorytm i zastosowaé poznane mechanizmy
do rozwigzania postawionego problemu

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomosé postepu technologicznego i widzi potrzebe
ciggtego doksztatcania sie w zakresie programowania

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura obowigzkowa:

1. Materiaty do éwiczen dostepne na platformie e-learningowej Mo-
odle (http://kzmi.up.lublin.pl/moodle)

2. Grebosz J., Symfonia C++ standard, Edition 2000, 2008.

3. Eckel B, Thinking in C++, Helion, 2002.

Literatura uzupetniajaca:

1. CormenT. Leiserson C. Rivest R., Wprowadzenie do algorytmow,
WNT 2000.

2. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, 1999.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne przy komputerach, éwiczenia
audytoryjne / opracowanie i udostepnienie kursu do modutu poprzez
platforme edukacji wirtualnej / pokaz, instruktaz, realizacja zadan,
dyskusja. Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
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wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.z2018r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy dokumentowania
osiggnietych efektéw uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2, W3 - sprawdziany pisemne, egzamin obrona zadan
projektowych

U1, U2, U3 - sprawdziany pisemne, egzamin, obrona zadan
projektowych

K1 - ocena dyskusiji, ocena przygotowanych projektéw i praca w
zespole

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z
procedurg zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w
formie

egzamin (test wyboru lub pytania otwarte), sprawdziany w formie
cyfrowej, zadania grupowe i indywidualne w formie cyfrowej,
dziennik prowadzgcego

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci

lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okre-

$lajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego cze-
sci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejet-
nosci lub kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z da-
nego przedmiotu (odpowiednio —jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktdw okreslaja-
cych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okre-
$lajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okre-
Slajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene koncowa

Egzamin: 40%, sprawdziany pisemne 40%, projekty na éwiczeniach i
systematycznos¢ ich przygotowania 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz. / 0,6 pkt ECTS),
— ¢éwiczenia (30 godz./ 1,2 pkt ECTS ),
— konsultacje (6 godz. / 0,24 pkt ECTS),
— egzamin (2 godz./ 0,08 ECTS)
tacznie - 53 godz. / 2,12 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie do egzaminu (10 godz. / 0,4 pkt ECTS),

— przygotowanie do sprawdzianéw (16 godz. / 0,64 pkt ECTS),

— przygotowanie projektéw koncowych (22 godz. / 0,88 pkt
ECTS),

— przygotowanie do zajec, studiowanie literatury (24 godz. / 0,96
pkt ECTS)

tacznie - 72 godz. / 2,88 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w: wyktadach - 15 godz.,, ¢éwiczeniach - 30 godz.,
konsultacjach — 6 godz., egzaminie — 2 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, BB_WO05, InzBB_W01, InzZBB_W02
W2 -BB_W03, BB_WO05, InzBB_W01, InzZBB_W02
W3 -BB_W03, BB_WO05, InzBB_W01, InzZBB_W02
U1-BB_U01, BB_U03, InzBB_U04, InzBB_U05
U2-BB_U01, BB_U03, InzBB_U04, InzBB_U05
U3-BB_U01, BB_U03, InzBB_U04, InzBB_U05

K1 -BB_K02, BB_K03
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Programowanie VBA

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Programowanie VBA
VBA programming

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Ml
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(1,96/2,04)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Agnieszka Kubik-Komar, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zdobycie podstaw teoretycznych i nabycie umiejetnosci programowania
obiektowego w Visual Basic for Applications.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WH1. Zna budoweg i funkcjonalnos¢ edytora VBA

W2. Zna sktadnieg i instrukcje jezyka VBA oraz wybrane obiekty aplikacji MS
Office

Umiejetnosci:

U1. Potrafi korzysta¢ z edytora VBA do tworzenia modutéw i formularzy,
okreslania wtasnosci obiektéw, pisania tresci programéw i wyszukiwania
btedéw w programie

U2. Potrafi zaprojektowac i zbudowacé w jezyku VBA prosty program operujacy
na wybranych obiektach aplikacji MS Office

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos¢ postepu technologicznego i widzi potrzebe statego
poszerzania wiedzy i umiejetnosci programistycznych, w tym samodzielnego
doskonalenia umiejetnosci programowania w jezyku VBA_;

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ pakietu MS Office i podstaw programowania obiektowego

Tresci programowe modutu

Podstawy jezyka VBA w tym: typy danych, zmienne, wyrazenia i funkcje
standardowe, przypisywanie wartosci, instrukcje sterujgce, procedury i funkcje.
Organizacja modutowa kodu

Podstawowe obiekty, ich wtasciwosci i metody.

Techniki przetwarzania danych oraz wymiana danych w jezyku VBA pomiedzy
aplikacjami MS Office

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Walkenbach, J. Excel 2013 PL: programowanie w VBA: vademecum Wal-
kenbacha. Wydawnictwo Helion, 2014.

2. todygaW., Visual Basic dla Aplikacji w programach Word, PowerPoint i Ex-
cel, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2007

Literatura uzupetniajgca:

1. Mansfield R. VBA dla Microsoft Office 365 i Office 2019, Wydawnictwo
Helion, 2020

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne przy komputerach, éwiczenia audytoryjne /
opracowanie i udostgpnienie kursu do modutu poprzez platforme edukacji
wirtualnej / pokaz, instruktaz, realizacja zadan, dyskusja. Zajecia bedg
prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - sprawdzian praktyczny

W2 - sprawdzian praktyczny

U1 - ocena pracy studenta w trakcie zajec, sprawdzian praktyczny
U2 - ocena pracy studenta w trakcie zajec¢, sprawdzian praktyczny
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K1 — ocena aktywnosci i pracy studenta w trakcie zajeé

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawarta
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
pliki studenta z zaje¢ i sprawdziandw gromadzone na platformie e-learningowej
w formie cyfrowe;j

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje ponad 60 do 70% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpo-
wiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje ponad 70% do 78% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje ponad 78% do 85% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 85% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na oceng koricowa ma wptyw ocena ze sprawdzianéw praktycznych (80%) oraz
ocena wykonywania zadan w czasie zaje¢ laboratoryjnych (20%)

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia audytoryjne (10 godz./0,4 ECTS)
—  ¢éwiczenia laboratoryjne (20 godz./0,8 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,8 ECTS),
—  przygotowanie do sprawdzianéw (20 godz./0,8 ECTS),
— studiowanie literatury (9 godz./0,36 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach audytoryjnych — 10 godz.; w
éwiczeniach laboratoryjnych — 20 godz. konsultacjach — 6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W05, InzZBB_W02
W2 -BB_Wo05, InzBB_W02

U1-BB_U02, InzZBB_U04
U2-BB_U02, InzZBB_U05

K1 -BB_KO01
K2 -BB_KO01
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Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy
Engineering project and diploma exam

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(0,04/7,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prodziekan

Jednostka oferujgca modut

Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki

Cel modutu

Celem modutu  jest  przygotowanie przez  studenta projektu
inzynierskiego/zagadnienia problemowego w trakcie trwania seminariéw
dyplomowych, pod kontrolg i z pomocg nauczyciela akademickiego
odpowiedzialnego za seminarium, ktéra obejmuje:

- opracowanie celu pracy,

- studia literaturowe (literatura krajowa i zagraniczna)

- wykonanie projektu inzynierskiego/ rozwigzanie zagadnienia problemowego

- podsumowanie i sformutowanie wnioskow

- przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Celem projektu inzynierskiego jest potwierdzenie praktycznych umiejetnosci
dyplomanta w zakresie specjalnosci dyplomowania.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie instrukcje dotyczgce zasady planowania eksperymentu,
zarzadzania zbierania, opracowywania, archiwizowania, przetwarzania,
interpretacji i prezentacji danych z wykorzystaniem narzedzi statystycznych i
graficznych

Umiejetnosci:

U1. prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody, techniki
pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac¢ réznorodne analizy do
projektowania proceséw adekwatne do badanego problemu

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania partneréw
zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Pozytywne wyniki ze wszystkich egzaminéw i zaliczen przedmiotéw objetych
programem studidw i praktyki

Tresci programowe modutu

Projekt inzynierski/opracowanie zagadnienia problemowego wykonywany jest w
catosci przez studenta i w uzgodnieniu z nauczycielem akademickim
prowadzgcym seminarium. Nie przewiduje sie opiekuna naukowego ani
recenzenta. Projekt przygotowywany jest w oparciu o posiadang wiedze i
umiejetnosci studenta studiéw praktycznych z uwzglednieniem specyfiki
kierunku studiéw. Wszyscy uczestnicy seminarium dyplomowego majg
obowigzek przygotowania prezentacji w programie multimedialnym np. Power
Point, na temat wybranego projektu inzynierskiego/zagadnienia problemowego,
udziatu w dyskusji oraz zapoznania sie z projektami inzynierskimi
prezentowanymi przez wszystkich studentéw danej grupy seminaryjne;j.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa i uzupetniajgca zgodna z tematykg realizowanego
projektu inzynierskiego /zagadnienia problemowego (artykuty naukowe
przegladowe, prace oryginalne i podreczniki w jezyku polskim i angielskim).

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Zaplanowanie i wykonanie doswiadczenia, przygotowanie prezentaciji, udziat w
dyskusiji
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - projekt inzynierski

U1 - prezentacja, udziat w dyskusji, odpowiedz ustna
K1 - odpowiedz ustna, udziat w dyskus;ji

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
przygotowanego projektu inzynierskiego

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE PISEMNEGO ZALICZENIA

KONCOWEGO/ZADANIA PROJEKTOWEGO:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci gdy uzy-
skuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, gdy uzyskuje od 61
do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci, gdy uzy-
skuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Z modutu nie wystawia sie oceny koncowej. Zaliczenie modutu wigze sie z
wykonaniem i zaliczeniem elementéw projektu inzynierskiego oraz z
przygotowaniem sig¢ i przystgpieniem do egzaminu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy jest przeprowadzany w formie ustnej i sktada sie z dwdch

czesci - praktycznej i teoretycznej:

1. czes¢ praktyczna, ktdrej celem jest weryfikacja i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta, polegajgca na obronie projektu inzynierskiego
sktada sie z:

a) omowienia opracowanego projektu inzynierskiego,
b) odpowiedzi na pytania zadane przez cztonkdw komisji

Wynik ukoriczenia studiéw jest suma:

1. 3/5 sSredniej wazonej wszystkich ocen z egzamindw i zaliczen,

2. 1/5 oceny z czesci praktycznej egzaminu dyplomowego (obrony projektu
inzynierskiego),

3. 3) 1/5oceny z czesci teoretycznej egzaminu dyplomowego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— egzamin dyplomowy (1 godz./0,04 ECTS)
tacznie - 1 godz./0,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie pracy dyplomowej (120 godz./4,8 ECTS),
— studiowanie literatury (75 godz./3 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (4 godz./0,16 ECTS).
tacznie 199 godz./7,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w egzaminie dyplomowym — 1 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1 -BB_W06
U1-BB_UO01, InzZBB_U06
K1-BB_K03
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Projektowanie baz danych

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projektowanie baz danych
Database Design

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Wojciech Przystupa

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem modutu jest wprowadzenie studentéw w problematyke projektowania,
tworzenia i uzytkowania baz danych oraz wyksztatcenie kompetencji
pozwalajgcych na samodzielng realizacje projektéw w zakresie tworzenia baz
danych w wybranych srodowiskach i narzedziach informatycznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 Student zna podstawowe pojecia i koncepcje z zakresu technologii
systeméw baz danych, struktur logicznych i fizycznych oraz architektury
systemoéw baz danych. Rozumie i opisuje cechy technologii baz danych,
systemu projektowania i wykorzystania baz danych. Posiada podstawowa
wiedze z zakresu teorii relacyjnych baz danych.

W2. Student w podstawowym zakresie zna jezyk SQL oraz co najmniej jedng
technologie dostepu do relacyjnych baz danych z poziomu aplikacji internetowej

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi projektowa¢ podstawowe relacyjne bazy danych,
programowac w jezyku SQL oraz tworzy¢ proste aplikacje w wybranym jezyku
programowania majgce dostep do relacyjnej bazy danych. Student potrafi
opracowac dokumentacje projektu bazy danych.

U2. Student potrafi w podstawowym zakresie administrowaé¢ wybranym
serwerem bazodanowym. Potrafi zabezpieczyé i chroni¢ poufne dane w
systemie.

Kompetencje spoteczne:

K1. student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy dotyczacej
projektowania baz danych w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Rola i znaczenie systemoéw baz danych. Architektury i typy systemoéw baz
danych. Modele danych ze szczegdélnym uwzglednieniem modelu relacyjnego.
Cechy charakterystyczne i sposoby wykorzystania relacyjnych i nierelacyjnych
systemoéw baz danych. Projektowanie relacyjnych baz danych, model ER.
Transformacja modelu ER do modelu relacyjnego. Normalizacja schematow
logicznych relaciji. Interfejs SZBD i jezyki programowania baz danych. Jezyk SQL
i jego rozszerzenia proceduralne (procedury, funkcje, wyzwalacze).
Przetwarzanie transakcyjne danych, podstawowe metody sterowania
wspotbieznoscig. Podstawy przetwarzania zapytan, budowa fizyczna baz
danych, indeksy, podstawy optymalizacji zapytan. Przeglad najnowszych
trenddéw, metod i technik wykorzystywanych w bazach danych. Bezpieczenstwo
baz danych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Date C. J. Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa, 2000

Ullman J.D., Widom J. Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT,
Warszawa, 2000

Mazur H., Mazur Z. Projektowanie relacyjnych baz danych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004
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Pekala B. Bazy danych: teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Rzeszéw, 2015.

Materiaty na portalu KZMI w postaci elektronicznej do wyktadéw i ¢wiczen
projektowych przygotowane przez prowadzacego

Literatura uzupetniajgca:

Ullman J. D., Widom J. Garcia-Molina H. Systemy baz danych - petny wyktad,
WNT, Warszawa, 2006

Beyon-Davis P. Systemy baz danych, WNT, Warszawa, 2003

Coburn R. SQL dla kazdego, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2001

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na
tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy

Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz.
1861 z pdézn.zm.)

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego

z wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI

W1- sprawdzian pisemny,

W2- odpowiedz ustna, sprawdziany pisemne

U1- ocena poprawnosci wykonania projektu lub aplikacji na kazdym etapie
realizacji przez osobe prowadzgcg ¢wiczenia,

U2- ocena poprawnosci wykonania projektu lub aplikacji na kazdym etapie
realizacji przez osobe prowadzgca ¢wiczenia

U3 - wykonywanie ¢wiczen domowych, udziat w dyskusjach na forum grupy.

K1 - ocena aktywnosci i pracy studenta w trakcie zajeé

Weryfikacja efektdéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW: sprawdziany,
zadania grupowe i indywidualne, dziennik prowadzgcego, kolokwium
zaliczeniowe sprawdzajgce wiedze z zakresu objetego efektami ksztatcenia.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopierr wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg ma wptyw ocena z kolokwium zaliczeniowego (30%) oraz
ocena z projektu (bazy danych) wykonanych przez studentéw (70%). Warunki te
sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS).
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (6 godz./0,24 ECTS),
—  studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
—  przygotowanie projektu (12 godz./0,48 ECTS),
tacznie 24 godz./0,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_W02

W2 -BB_WO05, InzZBB_W02

U1-BB_U02, InzBB_U02

U2 -BB_U03, InzBB_U05

K1 -BB_K02
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Projektowanie terapeutykow

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Projektowanie terapeutykow

angielskim Drug design
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku [}
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imieg i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Drinz. Tomasz Ociepa

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami projektowania
terapeutykéw z wykorzystaniem metod in silico. Student pozna mozliwosci
wykorzystania sztucznej inteligencji (Al), m.in. do przewidywania struktury 3D
biatek, interakciji lek-biatko, okreslania aktywnosci leku czy projektowania de
novo czgsteczek.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna najpopularniejsze platformy wykorzystywane w
projektowaniu lekéw, m.in. SwissDrugDesign i jego moduty: dokowanie
molekularne (SwissDock), przewidywanie farmakokinetyki i podobienstwa
lekéw (SwissADME), wirtualny skrining (SwissSimilarity), optymalizacja
leadéw (SwissBioisostere) i przewidywanie celéw dla matych czasteczek
(SwissTargetPrediction).

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi korzysta¢ z narzedzi - wspomaganych komputerowo,
stuzgcych m.in. do projektowania lekéw, dokowania molekularnego, oceny
podobienistwa lekéw, badan przesiewowych i przewidywania celéw dla
matych czasteczek. Student potrafi za pomocg programéw komputerowych
przewidzie¢ tréjwymiarowa strukture biatka na podstawie jego sekwenciji
aminokwasowe;.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest przygotowany do pracy w zespole badawczym zajmujgcym
sie badaniami przesiewowymi czgsteczek terapeutycznych metodami in
silico.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Algorytmy i struktury danych, Sztuczna inteligencja i sterowanie rozmyte

Tresci programowe modutu

Projektowanie i opracowywanie nowego leku jest procesem czasochtonnym i
wymagajgcym duzych naktadéw finansowych. Pomimo wielu etapéw badan
przedklinicznych tylko bardzo mata liczba projektéw prowadzi do
rzeczywistego opracowania nowego leku. Opracowano szereg technologii w
celu racjonalizacji catego procesu poprzez skrécenie czasu, kosztow i
wskaznika strat. Jedng z nich jest technologia projektowania lekéw
wspomagana komputerowo (CADD). Podejscie to wykorzystuje zasoby
obliczeniowe, algorytmy i wizualizacie 3D w celu tworzeniu lub
modyfikowaniu juz istniejacych czgsteczek oraz podejmowaniu decyzji
dotyczacych dalszego kierunku projektowania lekow.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Coumar M.S. 2021. Molecular Docking for Computer-Aided Drug De-
sign: Fundamentals, Techniques, Resources and Applications. Elsevier.

2. Rostron C. 2020. Drug Design and Development. OUP Oxford

3. RoyK:2019. In Silico Drug Design: Repurposing Techniques and Meth-
odologies. Academic Press.
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Literatura uzupetniajgca:
1. Heifetz A. 2021. Artificial Intelligence in Drug Design. Humana.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia z wykorzystaniem komputera z dostepem do
Internetu i programdéw bioinformatycznych, pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych analiz. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiow (Dz. U.z 2018 r. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

METODY WERYFIKACII:

W1 - sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych

U1 - ocena raportéw z wykonanych analiz
K1 - udziat w dyskusji na wyktadzie

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukciji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
sprawdzian testowy, zadanie projektowe, dziennik prowadzacego.

SZCZEGOt OWE KRYTERIA:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji
uzyskujgc odpowiedni % sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktéw,

dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) —od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majgce wptyw na oceneg
koncowa

Ocena z éwiczen - Srednia ocen ze sprawozdan z zajeé

Ocena koncowa - ocena z zaliczenia pisemnego w formie pytan otwartych
50% + 50% ocena z ¢wiczen.

Warunki zaliczenia przedmiotu sg przedstawiane studentom i konsultowane
Z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

- wyktady (10 godz./0.40 ECTS),

- éwiczenia (20 godz./0.80 ECTS),
- konsultacje (6 godz./0.24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1.44 ECTS

Niekontaktowe

- przygotowanie do zajec¢ (6 godz./0.24 ECTS),
- studiowanie literatury (6 godz./0.24 ECTS),

- przygotowanie projektu (2 godz./ 0.08 ECTS),
tacznie - 14 godz./0.56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 10 godz.; éwiczeniach - 20 godzin; konsultacjach - 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_WO03

U1-BB_U02, InzBB_U02

K1-BB_K02
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Przetwarzanie i analiza danych bioinformatycznych

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przetwarzanie i analiza danych bioinformatycznych
Bioinformatic data processing and analysis

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Krzysztof Kowal

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami z zakresu
bioinformatyki w tym: biologicznych baz danych, narzedzi bioinformatycznych
umozliwiajacych przewidzenie funkcji makromolekut na podstawie ich struktury
oraz podstawowych narzedzi wykorzystywanych w biologii molekularnej

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie
wykorzystania narzedzi informatycznych w naukach rolniczych i biogospodarce

W2. Zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne
do gromadzenia i analizy danych zwigzanych z biologiag molekularng, w tym
réwniez komputerowych metod wspomagania badan

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze,
bioinformatyki;

analizy danych z zakresu

U2. Potrafi sprawnie postugiwaé sie ztozonymi komputerowymi narzedziami
analizy danych pochodzacych z rzeczywistych proceséw oraz modeli
symulacyjnych;

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego, wziecia
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Biologia molekularna / Techniki molekularne

Tresci programowe modutu

Bioinformatyczne serwisy i bazy danych - struktura rekordéw, zasady
funkcjonowania, metody wyszukiwania informacji. Poszukiwania homologii
pomiedzy sekwencjami: BLAST. Poréwnywanie sekwencji DNA w programach
bioinformatycznych. Analiza sekwencji DNA: sktad zasad, uzywanie kodondéw,
wyszukiwanie ORF, wyszukiwanie i projektowanie starteréw, wyszukiwanie
genow, motywow, powtdrzen oraz miejsc restrykcji i enzymow restrykeyjnych,
dobdr enzyméw do PCR-RFLP. Przeglad baz danych sekwencji i struktur
biatkowych. Przewidywanie funkcji biatek - na podstawie programéw
dostepnych on-line. Wizualizacja struktur biatkowych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Higgs P.G. i Attwood T.K., 2008, Bioinformatyka i ewolucja molekularna,
PWN.

Literatura uzupetniajgca:

2. Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F.,, 2004, Bioinformatyka, PWN.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia programowe z wykorzystaniem komputera z
dostepem do Internetu, sprawozdania pisemne z wykonanych analiz. Zajecia
bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 . poz. 1861 z pdzn.
zm.)
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - sprawdzian w formie testu jednokrotnego wyboru weryfikujgcy wiedze
teoretyczng z materiatu wyktadowego; sprawdzian pisemny w formie pytan
otwartych na komputerach weryfikujgcy wiedze praktyczng z materiatu
éwiczeniowego

U1, U2 - ocena sprawozdan z wykonanych analiz; ocena pracy na zajeciach

K1 - udziat w dyskusiji

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenie testowe w formie pisemnej archiwizowane w formie pisemnej,
zaliczenie praktyczne w formie komputerowej oraz sprawozdania z wykonanych
éwiczen archiwizowane w formie cyfrowej.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene korncowa ma wptyw srednia ocena z zaliczenia ¢wiczen (40%), ocena
z zaliczenia wyktadu (40%) oraz oceny ze sprawozdan z éwiczen (20%). Warunki
te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  céwiczenia (30 godz./1,20 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS
Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (8 godz./0,32 ECTS),
—  przygotowanie sprawozdan (8 godz./0,32 ECTS),
— studiowanie literatury (8 godz./ 0,32 ECTS),
tacznie — 24 godz./0,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektdw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_W03

W2 -BB_W04, InzBB_U01

U1-BB_U02, InzBB_U02

U2 -BB_U03, InzBB_U05

K1 -BB_K02
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Psychologia spoteczna

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Psychologia spoteczna
Social psychology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr Piotr Dziechciarz

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Przekazanie wiedzy z zakresu psychologii spotecznej, zapoznanie ze
wzajemnymi oddziatywaniami i mechanizmami w toku interakcji spotecznych,
podniesienie umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej, zapoznanie ze
skutecznymi sposobami komunikacji,

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

WH1. Zna: rodzaje wiezi spotecznych i rzgdzace nimi prawidtowosci;

W2. Zna: podstawowe sposoby i kanaty komunikowania si¢ (dyskusja, analiza
przypadku, test wiedzy);

Umiejetnosci:

U1. Umie: prezentowa¢ wtasne pomysty, watpliwosci i sugestii, popierajac je
argumentacjg w kontekscie wybranych perspektyw teoretycznych, pogladéw
réznych autoréw (wystgpienia zespotowe, dyskusja).

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do: sprawnego komunikowania sie i wypowiadania w sposéb
etyczny.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Wzajemnos$¢ oddziatywan w toku interakcji spotecznych. Procesy poznania
spotecznego. Grupa spoteczna. Analiza zjawiska konformizmu. Przyczyny
zachowan agresywnych. Zachowania prospoteczne. Podniesienie umiejetnosci
w komunikacji interpersonalnej. Zapoznanie ze skutecznymi sposobami
komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Bogdan Wojciszke: Psychologia spoteczna, Wydawnictwo Naukowe Scho-
lar, Warszawa 2022

2. Robert B. Cialdini: Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2018

Literatura uzupetniajaca:

1. Mattew Mc Kay, Martha Davis, Patric Fanning: Sztuka skutecznego porozu-
miewania sie, GWP, Gdansk 2002

2. Alfred J. Biernach; Komunikacja niewerbalna, Wyd. Astrum. Wroctaw 1997

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.), dyskusja, warsztaty

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:
W1, W2 - zaliczenie pisemne
U1 - zaliczenie pisemne

K1 - zaliczenie pisemne,

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukgciji.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:

zaliczenie pisemne archiwizowane w formie papierowe;j

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-

tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego
czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —

jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koricowa ma wptyw Srednia ocena z zaliczeri pisemnych (100%).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym

wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zajeé (6 godz./0,24 ECTS),
— studiowanie literatury (8 godz./0,32 ECTS),
tacznie 16 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; konsultacjach — 6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

W1, W2 - BB_WO06
U1, U2 - BB_WO06
K1 -BB_KO01

K2 -BB_K03
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Seminarium dyplomowe 1 (+ metodyka wyszukiwania informacji naukowych)

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 1 (+ metodyka wyszukiwania informacji
naukowych)
Diploma seminar 1 (+ methodology of searching for scientific information)

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Ml
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
Inne jednostki UP w Lublinie

Cel modutu

Zaznajomienie studenta z wybranymi metodami realizacji projektu
inzynierskiego/rozwigzania zagadnienia problemowego, a w szczegdélnosci:
uzasadniania podjetego problemu, krytycznego sposobu realizacji zadania,
opracowania zebranych wynikéw, pisemnego opracowania przebiegu realizacji
projektu inzynierskiego oraz przygotowanie do egzaminu i obrony projektu
inzynierskiego/zagadnienia problemowego.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie zasady planowania eksperymentu, zarzadzania zbierania,
opracowywania, archiwizowania, przetwarzania danych z wykorzystaniem
narzedzi statystycznych i graficznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi samodzielnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami pomiarowymi, zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé
wyniki prostego eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe metody
stosowane w naukach rolniczych, zwtaszcza z zakresu biologii molekularne;j

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania
partneréw zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw wynikajgcych z toku studiow

Tresci programowe modutu

W trakcie seminarium studenci zapoznajg sie z badaniami naukowymi
prowadzonymi na kierunku, zapoznajg sie z technikg przygotowania prezentacji
oraz technikami zbierania i opracowywania informacji niezbednych do
przygotowania prezentacji. Dyskutujgc pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego odpowiedzialnego za seminarium, w oparciu o dotychczasowg
wiedze i znajomosé pismiennictwa naukowego, formutujg problem badawczy
jako temat do rozwigzania w ramach projektu inzynierskiego. Uczg sig
opracowywania wynikéw, ich interpretacji, wyciggania wnioskéw, zasad
redakcyjnych. Zapoznajg sie z metodykg wyszukiwania informacji naukowych
oraz bazami literatury naukowej.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Welskop W. Jak napisa¢ prace licencjacka i magisterska? Poradnik dla stu-
dentéw. WNWSBINoZ £6dz 2014. DOI: 10.13140/RG.2.1.1105.9281

2. Zbroiniska B. Pisze prace licencjackg. WSEPINM Kielce 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. piSmiennictwo naukowe i popularno-naukowe dotyczace wybranej tema-
tyki.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Rozwigzywanie problemdw, konsultacje, prezentacja referatéw, dyskusja,
wyktad.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - ocena konspektu prezentacji oraz wiedzy prezentowanej w trakcie
seminarium

U1 - ocena referowania i prezentacji projektu inzynierskiego

K1 - ocena z udziatu w dyskusji

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
konspekty prezentacji archiwizowane w formie pisemnej; prace projektowe
archiwizowanie w formie cyfrowej

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE PISEMNEGO ZALICZENIA

KONCOWEGO/ZADANIA PROJEKTOWEGO:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci gdy uzy-
skuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, gdy uzyskuje od 61
do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci, gdy uzy-
skuje powyzej 91% sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na oceng koricowa ma wptyw Srednia ocena z:

— ocena konspektu prezentacji pracy zagadnienia problemowego (40%),

— ocena wiedzy dotyczgca zagadnienia problemowego (40%),

— udziat w dyskusji (20%).

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1,44 ECTS
Niekontaktowe
przygotowanie do zaje¢ (2 godz./0,08 ECTS),
— studiowanie literatury (5 godz./0,2 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia koncowego (2 godz./0,08 ECTS),
—  przygotowanie projektu (5 godz./0,2 ECTS)
tacznie 14 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w éwiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sig

do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1 -BB_W06
U1-BB_UO05, InzZBB_U06
K1-BB_K03
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Seminarium dyplomowe 2

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Seminarium dyplomowe 2
Diploma seminar 2

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
Inne jednostki UP w Lublinie

Cel modutu

Zaznajomienie studenta z wybranymi metodami realizacji projektu
inzynierskiego/rozwigzania zagadnienia problemowego, a w szczegélnosci:
uzasadniania podjetego problemu, krytycznego sposobu realizacji zadania,
opracowania zebranych wynikéw, pisemnego opracowania przebiegu realizacji
projektu inzynierskiego oraz przygotowanie do egzaminu i obrony projektu
inzynierskiego/zagadnienia problemowego.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna i rozumie zasady planowania eksperymentu, zarzadzania zbierania,
opracowywania, archiwizowania, przetwarzania, interpretacji i prezentacji
danych z wykorzystaniem narzedzi statystycznych i graficznych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi samodzielnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami pomiarowymi, zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé
wyniki prostego eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe metody
stosowane w naukach rolniczych, zwtaszcza z zakresu biologii molekularne;j

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania
partneréw zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie przedmiotéw wynikajgcych z toku studidw

Tresci programowe modutu

W trakcie seminarium studenci zapoznajg sie z badaniami naukowymi
prowadzonymi na kierunku, zapoznajg sie z technikg przygotowania prezentacji
oraz technikami zbierania i opracowywania informacji niezbednych do
przygotowania prezentacji. Dyskutujgc pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego odpowiedzialnego za seminarium, w oparciu o dotychczasowg
wiedze i znajomosé pismiennictwa naukowego, formutujg problem badawczy
jako temat do rozwigzania w ramach projektu inzynierskiego. Uczg sig
opracowywania wynikéw, ich interpretacji, wyciggania wnioskéw, zasad
redakcyjnych. Zapoznajg sie z metodyka wyszukiwania informacji naukowych
oraz bazami literatury naukowej.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1.  Welskop W. Jak napisa¢ prace licencjacka i magisterska? Poradnik dla stu-
dentéw. WNWSBINoZ £6dz 2014. DOI: 10.13140/RG.2.1.1105.9281

2. Zbroiniska B. Pisze prace licencjacka. WSEPINM Kielce 2000

Literatura uzupetniajgca:

1. pisSmiennictwo naukowe i popularno-naukowe dotyczgce wybranej tema-
tyki.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Rozwigzywanie problemdw, konsultacje, prezentacja referatéw, dyskusja,
wyktad.
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - ocena prezentacji, ocena wiedzy i umiejetnosci praktycznych
zwigzanych z omawianym zagadnieniem

U1 - ocena referowania i prezentacji zagadnienia problemowego
K1 - ocena z udziatu w dyskus;ji

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
konspekty prezentacji archiwizowane w formie pisemnej; prace projektowe
archiwizowanie w formie cyfrowej

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE PISEMNEGO ZALICZENIA

KONCOWEGO/ZADANIA PROJEKTOWEGO:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci gdy uzy-
skuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, gdy uzyskuje od 61
do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umie-
jetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci gdy uzyskuje
od 81 do 90% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z przedmiotu,

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci, gdy uzy-
skuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Ocena wystawiona przez nauczyciela akademickiego jest oceng koricowg z

seminarium. Na ocene koricowa ma wptyw $rednia ocena z:

—  prezentacji catego zagadnienia problemowego (40%),

— zaangazowania studenta w opracowanie zagadnienia i przygotowanie pre-
zentacji (20%),

— wiedzy i umiejetnosci praktycznych zwigzanych z omawianym zagadnie-
niem (20%),

— udziatu w dyskusiji (20%).

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym

wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1,44 ECTS
Niekontaktowe
przygotowanie do zaje¢ (2 godz./0,08 ECTS),
studiowanie literatury (5 godz./0,2 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia koncowego (2 godz./0,08 ECTS),
—  przygotowanie projektu (5 godz./0,2 ECTS)
tacznie 14 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w éwiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

W1 -BB_WO06
U1-BB_UO05, InzZBB_U06
K1-BB_K03
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Sieci komputerowe

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Sieci komputerowe
Computer Networks

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5 (2,04/2,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. inz. Jacek Mazur profesor uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o sieciach
komputerowych, w zakresie uzytkowania, konfigurowania, projektowania i
programowania lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych oraz poznania
rozwigzan technicznych stosowanych w tych sieciach w systemie Windows i Linux.

Efekty uczenia sie¢ dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie role oraz podstawowe zasady funkcjonowania sieci
komputerowych w systemach Windows i Linux.

W2. Zna podstawowe elementy sktadowe sieci komputerowych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi projektowac proste sieci komputerowe, potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputerowej w systemach Windows i Linux.

U2. Student potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje i uzytkowaé sieci komputerowe w
systemach Windows i Linux.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w zakresu sieci komputerowych
oraz zna i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw sieciowych i
zwigzanych z tym zagrozen.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Na przedmiocie studenci poznajg zasady funkcjonowania i budowy sieci

komputerowych. W ramach wyktadéw i ¢wiczen studenci poznajg nastepujgce

zagadnienia zwigzane z:

— typami sieci komputerowych, charakterystyka elementéw sktadowych,

— funkcjami karty sieciowe;j i sieci lokalne,

— podstawowymi procesami zachodzacych podczas komunikacji proceséw z
wykorzystaniem sieci Ethernet/IP,

— Internetem (strukturg, adresowaniem, protokotami i standardami),

— urzadzeniami sieciowymi technologii Ethernet,

— podstawowg administracjg sieciami komputerowymi w systemach Windows i
Linux,

— podstawg bezpieczenstwa sieciowego.

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Kurose J.F., Ross K.W. - Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Helion, 2019
Literatura uzupetniajaca:

1. Sosinsky B. - Sieci komputerowe. Helion 2011

2. PawlakR. - Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Helion, 2011

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne - omawianie zagadnier w oparciu o schematy oraz
ilustracje, beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidéw (Dz. U.z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.).
Cwiczenia - praca na komputerze, praca praktyczna nad konfiguracjg i
uzytkowaniem sieci komputerowych.
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1, W2. — sprawdzian pisemny i praca pisemna (zaliczenie).
Umiejetnosci:

U1, U2. —ocena prac praktycznych i ich wykonania.
Kompetencje spoteczne:

K1. - ocena pracy praktycznych studenta.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg w
wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Formy dokumentowania: sprawdziany i praca zaliczeniowa w formie papierowej lub
elektronicznej, protokét ocen, ktére student uzyskat w ramach zaliczenia pisemnego
lub ustnego, wykonanie projektu przedstawionego w formie elektronicznej.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH |

ODPOWIEDNIO PRZY ZALICZENIU CZASTKOWYM — JEGO CZESCI

e studentwykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci oraz kompeten-
cji (uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e studentwykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw:
Ocena ze sprawdziany 25%, ocena prac praktycznych, 25%, ocena z zaliczenia
pisemnego 50%;

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajeé Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 30godz. 1,20 pkt. ECTS
Konsultacje 6godz. 0,24 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 51 godz. 2,04 pkt. ECTS
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do
zaliczenia 20godz. 0,40 pkt. ECTS
Przygotowanie do
zajec i projektow 20godz. 0,36 pkt. ECTS
Studiowanie literatury 24 godz. 0,36 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 74 godz. 2,96 pkt. ECTS
kaczny naktad pracy studenta to 125 godz. co odpowiada 5 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
Udziat w konsultacjach — 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_W02

W2 -BB_WO05, InzZBB_W01

U1-BB_U02, InzBB_U05

U2 -BB_UO03, InzBB_U04

K1 -BB_K02
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Sieci neuronowe

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Sieci neuronowe
Artificial neural networks

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1]

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Elzbieta Kubera, doktor nauk technicznych w dziedzinie informatyki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki, Zaktad Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentow z budowag, dziataniem i obszarami zastosowan
sztucznych sieci neuronowych i gtebokich sieci neuronowych. Po ukonczeniu
kursu student potrafi budowa¢ modele sieci neuronowych realizujacych
wybrane zagadnienia uczenia maszynowego

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie sieci neuronowych.

W2. Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy
przeprowadzaniu klasyfikacji, regresiji i inzynierii cech z wykorzystaniem sieci
neuronowych

W3. Student zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu sztucznej
inteligenciji

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi korzystac z bibliotek funkcji i repozytoriow do budowy i
ewaluacji modeli sieci neuronowych.

U2. Student potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania problemoéw w obszarze zastosowan sieci neuronowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i posiadanej
wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy specjalistycznej rowniez
pozyskiwanej samodzielnie w jezyku angielskim

K2. Student jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy,
wykazywania aktywnej postawy w zakresie wyrazania ocen i przekazywania
swojej wiedzy

K3. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych;
traktowania partneréw zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z
nalezytym szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka dyskretnai algebra liniowa, algorytmy i struktury danych, Analiza
matematyczna, Statystyka matematyczna, Sztuczna inteligencja i sterowanie
rozmyte

Tresci programowe modutu

Sztuczny neuron. Funkcje aktywacji sztucznych neuronéw. Architektura sieci.
Perceptron: algorytm uczenia i sposéb dziatania. Topologia i metody uczenia
sztucznych sieci neuronowych, reguta delta uczenia neuronu. Algorytm
gradientu prostego. Sieci neuronowe wielowarstwowe. Propagacja sygnatu
przez warstwy sieci. Funkcja straty. Algorytm wstecznej propagacji btedow.
Stochastyczny spadek wzdtuz gradientu. Parametry i hiperparametry modeli
sztucznych sieci neuronowych. Przetrenowanie i regularyzacja. Operacja
splotu. Sieci konwolucyjne. Ekstrakcja cech. Moduty sieci gtebokich: warstwy
geste, splotowe, agregujace, redukujgce i inne. Komponenty nieliniowe i
normalizujgce. Autoenkodery i wykrywanie anomalii. Miary oceny jakosci
klasyfikacji i detekcji. Implementacja algorytmdéw gtebokich sieci
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neuronowych. Ztozonos$¢ czasowa algorytmoéw gtebokich sieci neuronowych.
Uczenie transferowe. Rekurencyjne sieci neuronowe.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Bengio Yoshua, Courville Aaron, Goodfellow lan, Deep Learning. Systemy
uczace sie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018

Literatura uzupetniajaca:

1. Antonio Gulli, Amita Kapoor, TensorFlow 1.x Deep Learning Cookbook: Over
90 unique recipes to solve artificial-intelligence driven problems with Python,
Packt Publishing, 2017

2. Geron Aurelien, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow,
Wydawnictwo Helion, 2020

3. Peter Roelants, Daniel Slater, Gianmario Spacagna, Valentino Zocca, Deep
Learning. Uczenie gtebokie z jezykiem Python. Sztuczna inteligencja i sieci
neuronowe, Wydawnictwo Helion, 2019

4. Ronald T. Kneusel, Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie z
zastosowaniem srodowiska Pythona, Wydawnictwo Helion, 2022

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja, ¢wiczenia w laboratorium
komputerowym, pokaz. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw
(Dz.U.z2018r. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 - egzamin pisemny w formie pytan otwartych i ocena zadan
wykonywanych przy komputerze w trakcie éwiczen

W2 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zaje¢ i w domu
W3 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zaje¢ i w domu
U1 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zajeé¢ i w domu
U2 - egzamin pisemny w formie pytan otwartych i ocena zadan
wykonywanych przy komputerze w trakcie ¢wiczen

K1 - ocena aktywnosci w trakcie zajec¢

K2 - ocena aktywnosci w trakcie zajec¢

K3 - ocena aktywnosci w trakcie zajec¢

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedura
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:
Pliki zadan wykonywanych na éwiczeniach i prace koncowe: egzaminy,
archiwizowanie w formie papierowe;j lub cyfrowe;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 60 do 70% sumy punktoéw okreslajacych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowied-
nio — jego czesci),

— studentwykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 70 do 80% sumy punktow okreslajgcych maksymalny po-
ziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego
czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 80 do 90% sumy punktéw okreslajgacych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),
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— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-

petencji, gdy uzyskuje powyzej 90% sumy punktéw okreslajacych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio

—jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koricowa ma wptyw s$rednia ocena z éwiczen (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z

nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

— ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe

przygotowanie do zajeé (15 godz./0,6 ECTS),
studiowanie literatury (20 godz./0,8 ECTS),
przygotowanie do egzaminu (12 godz./0,48 ECTS),
tacznie 47 godz./1,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach
godz.; egzaminie — 2 godz.

-6

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektow
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, BB_WO05, InzBB_W02
W2 -BB_W04, BB_WO05, InzBB_W02
W3 -BB_W04, BB_W05, InzBB_W02

U1-BB_U02, BB_UO03, InzBB_U02, InzBB_U04, InzBB_U05
U2-BB_U02, BB_UO03, InzBB_U02, InzBB_U04, InzBB_U05

K1-BB_KO03
K2 -BB_KO03
K3 -BB_K03
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Statystyka matematyczna

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Statystyka matematyczna
Mathematical statistics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Jacek Robert Mielniczuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami statystycznego
modelowania i analizy danych zwigzanych z procesami w obszarze
biogospodarki.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych, ktére
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowej i matematycznej
w kontekscie przydatnym inzynierowi.

W2. Zna podstawowe metody wnioskowania parametrycznego oraz
zatozenia i ograniczenia tych metod.

Umiejetnosci:

U1. Wykorzystuje podstawowe metody wnioskowania statystycznego w
procesie opracowania wynikéw badan empirycznych. Potrafi poprawnie
interpretowac otrzymane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

K1. Dostrzega role i potrzebe stosowania narzedzi statystycznych w réznych
dziedzinach badan empirycznych.

K2. Rozumie potrzebe dalszego uzupetniania i
matematyczne;j.

pogtebiania wiedzy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ wybranych zagadnien matematyki wyzszej -
Matematyka dyskretnai algebra liniowa, Analiza matematyczna

moduty:

Tresci programowe modutu

Probabilistyczne podstawy badar statystycznych:

Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo. Zmienne losowe i ich rozktady.
Wybrane modele dyskretne (dwumianowy, Poissona) i absolutnie ciggte
(beta, wyktadniczy, normalny).

Elementy statystyki opisowej:

Dane statystyczne i ich rodzaje. Statystyki potozenia, zmiennosci, asymetrii
i koncentracji. Wizualizacja danych empirycznych.

Whnioskowanie statystyczne:

Zagadnienie estymacji punktowej i przedziatowej - przedziaty ufnosci dla
$redniej, wariancji, wskaznika struktury (frakc;ji).

Testowanie hipotez - modele testowania hipotez dotyczgacych parametrow
rozktadu normalnego, testy istotnosci dla wskaznikéw struktury, test
znakéw rangowanych Wilcoxona.

Analiza wspotzaleznosci cech - zaleznos¢ korelacyjna oraz model regres;ji
liniowej, test niezaleznosci chi-kwadrat.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Hanusz, Z., Tarasinska, J.: Statystyka matematyczna, Wyd. AR, Lublin,
2006.

2. Koronacki, J., Mielniczuk, J.: Statystyka dla studentéw kierunkow
technicznych i przyrodniczych, WNT, 2001.

3. Krysicki W., Bartos, J. i inni: Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa, 1998.

Literatura uzupetniajaca:
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1. J6zwiak, J., Podgérski, J.: Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa, 2000.
2. Plucinska A., Plucininski E.: Probabilistyka. Statystyka matematyczna.
Procesy stochastyczne. Rachunek prawdopodobienstwa. Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT, 2006.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, pokaz i instruktaz, realizacja zadan rachunkowych, dyskusja,
metody programowe z wykorzystaniem komputera, konsultacje z
wyktadowcg w ustalonych godzinach. Zajecia beda prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. 22018 r. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektéw uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

W1 - ocena sprawdziandw pisemnych i prac domowych

W2 - ocena sprawdziandw pisemnych i prac domowych

U1 - ocena sprawdzianéw pisemnych, prac domowych i zadan
wykonywanych w ramach ¢wiczen

K1 - udziat w dyskusji, aktywnos¢ podczas zajeé¢, zaangazowanie w
realizacje dodatkowych zadan

K2 - udziat w dyskusji, aktywnos¢ podczas zajeé¢, zaangazowanie w
realizacje dodatkowych zadan

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedura
zawartg w wydziatowej instrukciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

Sprawdziany pisemne — archiwizowanie w formie papierowe;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC

KONTROLNYCH:

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (od-
powiednio, przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetenciji, gdy uzyskuje ponad 60 do 70% sumy punktéw okresla-
jacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio - jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje ponad 70% do 78% sumy punktow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (od-
powiednio —jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje ponad 78% do 85% sumy punktéw okresla-
jacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przed-
miotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 85% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (od-
powiednio - jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na
ocene korncowa

(a) aktywnos$¢ na zajeciach: 10; (b) zadania w ramach ¢éwiczen i prac
domowych: 30; (c) sprawdziany pisemne: 60.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe

-udziat w wyktadach - (15/0) godz., (0.60/0.00) pkt ECTS

-udziat w zajeciach audytoryjnych - (10/0) godz., (0.40/0.00) pkt ECTS
-udziat w zajeciach laboratoryjnych - (20/0) godz., (0.80/0.00) pkt ECTS
-udziat w konsultacjach - (6/0) godz., (0.24/0.00) pkt ECTS
Niekontaktowe

-przygotowanie do ¢wiczen — (0/14) godz., (0.00/0.56) pkt ECTS
-realizacja prac domowych - (0/21) godz., (0.00/0.84) pkt ECTS
-studiowanie literatury — (0/14) godz., (0.00/0.56) pkt ECTS

taczny naktad pracy studenta to (51/49) godz. co odpowiada (2.04/1.96) pkt
ECTS.
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.
Udziat w éwiczeniach - 30 godz.
Udziat w konsultacjach - 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych efektéw
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2 -BB_W01, InzBB_WO01

U1-BB_U01, BB_U02, InzBB_U03

K1, K2 -BB_KO01
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System operacyjny Linux

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

System operacyjny Linux
Linux operating system

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

5 (2,04/2,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i

nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. inz. Jacek Mazur profesor uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami i zasadami
dziatania systemu operacyjnego Linux bedacego popularng i w petni
funkcjonalng darmowa alternatywa dla systemu Windows. Zdobyta wiedza
pozwoli na uzytkowanie i administrowanie Linux ha poziomie podstawowym.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po

zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie podstawowe zasady funkcjonowania systemu
operacyjnego Linux.

W2. Zna srodowiska systemu operacyjnego Linux.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi przeprowadzi¢ instalacje systemu operacyjnego Linux i
podstawowych programoéw.

U2. Student potrafi przeprowadzié¢ konfiguracje i uzytkowaé system
operacyjny Linux wraz oprogramowaniem pokrewnym.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos$é problemoéw i zagrozen korzystania z systemu
operacyjnego Linux.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Studencizapoznajg sie zzasadami dziatania i budowy systemu operacyjnego
Linux.

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z:

instalacjg systemu operacyjnego Linux z wykorzystaniem Virtual PC lub
VirtualBox, konfiguracja systemu Linux, podstawowe polecenia systemu
Linux (logowanie, obstuga plikéw i katalogéw oraz uwierzytelnianie, kontrola
dostepu w tych systemach, obstuga podstawowych narzedzi programoéw).
Dodatkowo zdobeda podstawowa wiedze o obstudze proceséw w systemach
Linux.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. tukasz Sosna - Linux. komendy i polecenia. Helion 2022

Literatura uzupetniajgca:

1. Kamil Btasiak, Marek Czerwik - Linux dla kazdego Technika IT. TStart
2022.

2. Daniel J. Barrett - Linux: leksykon kieszonkowy. Helion 2004

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady i ¢éwiczenia audytoryjne - omawianie zagadnien w oparciu o
schematy orazilustracje, beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow
(Dz. U. 2 2018 . poz. 1861 z p6zn. zm.). Cwiczenia - praca na komputerze,
praca praktyczna nad konfiguracja i uzytkowaniem systeméw operacyjnych
Linux

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:

Wiedza:

W1, W2 - sprawdzian pisemny i praca pisemna (zaliczenie).
Umiejetnosci:
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U1, U2 - ocena prac praktycznych i ich wykonania.
Kompetencje spoteczne:
K1 - ocena pracy praktycznych studenta.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedura
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

sprawdziany i praca zaliczeniowa w formie papierowej lub elektronicznej,
protokét ocen, ktére student uzyskat w ramach zaliczenia pisemnego lub
ustnego, wykonanie projektu przedstawionego w formie elektroniczne;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC
KONTROLNYCH | ODPOWIEDNIO PRZY ZALICZENIU CZASTKOWYM - JEGO
CZESCI

e student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji (uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych mak-
symalny poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e studentwykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e studentwykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petenciji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajacych mak-
symalny poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu,

e student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu..

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koricowa ma wptyw:
Ocena ze sprawdziany 25%, ocena prac praktycznych, 25%, ocena z
zaliczenia pisemnego 50%;

Bilans punktéow ECTS

KONTAKTOWE
Forma zaje¢ Liczba godz. Punkty ECTS

Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 30godz. 1,20 pkt. ECTS
Konsultacje 6 godz. 0,24 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 51godz. 2,04 pkt. ECTS
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do

zaliczenia 20godz. 0,40 pkt. ECTS
Przygotowanie do
zajec i projektow 20godz. 0,36 pkt. ECTS

Studiowanie literatury 24 godz. 0,36 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 74 godz. 2,96 pkt. ECTS
taczny naktad pracy studenta to 125 godz. co odpowiada 5 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.
Udziat w éwiczeniach - 30 godz.
Udziat w konsultacjach - 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzBB_W02

W2 -BB_WO05, InzBB_W01

U1-BB_UO02, InzBB_U05

U2 -BB_UO03, InzBB_U04

K1 -BB_K02
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Sztuczna inteligencja i sterowanie rozmyte

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Sztuczna inteligencja i sterowanie rozmyte

angielskim Artificial intelligence and fuzzy control
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(2.04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie ogdlnej wiedzy z dziedziny sztucznej
inteligenciji, jej celamii zastosowaniami, w tym m.in.: systemami ekspertowymi,
logikg i
neuronowymi i

sterowaniem rozmytym, uczeniem maszynowym, sieciami

heurystykami obliczeniowymi, algorytmami fuzzy-logic.

Przedstawienie mozliwosci zastosowania wymienionych metod sztucznej
inteligencji do rozwigzywania pewnych zagadnien.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

spotecznych, ktére student osiggnie po

zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WA1. Student zna i rozumie przedstawiane metody i algorytmy sztucznej
inteligenciji

W2. Student zna i rozumie zastosowania praktyczne poznanych metod
sztucznej inteligencji. Zna dziatanie algorytmoéw genetycznych i mozliwosci ich
zastosowania

Wa3. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu sterowania rozmytego.

Umiejetnosci:

U1. Umie wybra¢ sie¢ neuronows i przygotowaé dane do jej uczenia np. w
srodowisku Matlab lub Statistica

U2. Umie zastosowac sztuczne sieci neuronowe do rozpoznawania wzorcow i
do sterowania. Potrafi zastosowa¢ algorytm genetyczny do prostej optymalizaciji
np. parametréw regulatora.

U3. Umie przeprowadzi¢ eksperyment na stanowisku uktadu sterowania z
regulatorem i oprogramowac sterownik rozmyty (LB600).

K1. Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Jest
$wiadomy roli metod sztucznej inteligencji we wspétczesnej gospodarce i jej
znaczenia dla spoteczenistwa i Srodowiska.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu matematyki i informatyki ze szkoty $redniej

Tresci programowe modutu

Sztuczna inteligencja, jej cele, zastosowania i mozliwosci. Korzysci i zagrozenia
jakie niesie sztuczna inteligencja. Neuron naturalny. Sieci neuronowe -
pierwowzor biologiczny, modele sztucznego neuronu. Metody uczenia
neurondéw. Algorytm propagacji wstecznej w uczeniu sieci wielowarstwowe;j.
Mozliwosci i ograniczenia neuronu. Sztuczne neurony: perceptron, adaline,
Hebba i inne. Przeglad rodzajéw sieci neuronowych. Zastosowania sieci
neuronowych do rozpoznawania wzorcéw oraz modelowania. Sieci neuronowe
gteboko uczone, metoda RL. Generatory liczb losowych i ich zastosowania w
metodach sztucznej inteligencji. Zbiory, liczby i relacje rozmyte. Podstawowe
operacje na zbiorach rozmytych. Sterowniki

rozmyte: fuzzyfikacja,
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wnioskowanie i wyostrzanie. Budowa, dziatanie i rodzaje sterownikéw
rozmytych. Programowanie sterownika rozmytego w laboratorium UP (LB600).
Dziatanie i implementacja algorytméw genetycznych. Przyktady zastosowan.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, WNT, Warszawa, 2012
J. Kacprzyk, Wieloetapowe sterowanie rozmyte, WNT, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajaca:

J. Mulawka, Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996

J. Arabas, Wyktady z algorytmdw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001

J. Korbicz, A. Obuchowicz, D. Ucinski, Sztuczne sieci neuronowe i zastosowania,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, 1994.

P. Cichosz, Systemy uczace sie , WNT, Warszawa, 2000

Z. Michalewicz, David Fogel, Jak to rozwigzac, czyli nowoczesna heurystyka.,
WNT, Warszawa, 2006

J. Funge, I. Millington, Artificial Intelligence for Games, 2nd Edition, CRC Press,
2009

M. Buckland, Programming Game Al by Example, Wordware Publishing Inc.,
2004

M. Buckland, Al Techniques for Game Programming, Course Technology, 2002
S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach, Pearson, 2010
A. P. Engelbrecht, Computational Intelligence, An Introduction, John Wiley &
Sons Ltd, 2007

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligenciji, wnt pwn, warszawa, 2005.
R. Yager, Filev D., Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT,
Warszawa, 1995

C. Altrock, Fuzzy logic, Oldenburg Verlag, 1993.

J. Patterson, Adam Gibson, Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion.
M. Szeliga, Praktyczne uczenie maszynowe, 2029, Wydawnictwo Naukowe
PWN

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, éwiczenia laboratoryjne w postaci eksperymentéw symulacyjnych
(program Matlab, Statistica, Scilab), ¢wiczenia w postaci eksperymentéw
rzeczywistych na stanowiskach laboratoryjnych (sterowniki PLC, regulator
LB600) Zajecia bedag prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII:
W1- sprawdzian pisemny,

W2- sprawdzian pisemny,

W3- sprawdzian pisemny,

U1- ocena wykonania éwiczenia i sprawozdania,

U2- ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania,

US3- ocena wykonania éwiczenia i sprawozdania,

K1- ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu wykonujgcego
éwiczenie i sprawozdanie.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

Szczegotowe kryteria przy ocenie prac kontrolnych student wykazuje

- dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51
do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci oraz odpowiednio

— dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%
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- dobry (4,0) —od 71 do 80%
- plus dobry (4,5) —od 81 do 90%
- bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
zaliczenia czgstkowe, sprawozdania w formie papierowej lub cyfrowej; dziennik

prowadzgcego

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

- student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym - jego czesci),

- student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktdéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio - jego czesci),

- student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocena koncowa = 100% z ocen czgstkowych. Warunki te sg przedstawiane na
pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

- wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

— éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),

- konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),

tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie do zaje¢ (14 godz./0,56 ECTS),
- wykonanie sprawozdan (10 godz./0,40 ECTS),
tacznie 24 godz./0.96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W01, InzZBB_W02

W1-BB_W05

W2 -BB_W05

U1-BB_U02, InzBB_U02

U2-BB_U03, InzBB_U02

U3-BB_U03, InzBB_U04

K1-BB_K03
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Sztuczna inteligencja w treningu zwierzat

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Sztuczna inteligencja w treningu zwierzat
Artificial intelligence in animal training

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Izabela Wilk, profesor uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania
sztucznej inteligencji w treningu zwierzat

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1.Student zna techniki i narzedzia sztucznej inteligencji stosowane w treningu
zwierzat oraz mozliwosci ich zastosowania w poprawie rezultatéw i wydolnosci
organizmu zwierzecia

W2. Student definiuje rézne mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji w
kontroli treningu i rehabilitacji zwierzat

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia wykorzystujgce sztuczng
inteligencje do kontroli i poprawy rezultatéw treningowych zwierzat, takze dobraé
odpowiednie narzedzia do rehabilitacji

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego pogtebiania swojej wiedzy na
temat stosowania sztucznej inteligencji w treningu koni

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w obiektywizacji
oceny wartosci uzytkowej zwierzat. Podstawowe zagadnienia dotyczace treningu
i wydolnosci organizmu zwierzat. Podstawy fizjologii wysitku i metod do oceny
wydolnosci ruchowej zwierzat. Narzedzia i programy stosowane w ocenie
rezultatéow treningu (parametry czestosci i zmiennosci pracy serca, wydolnosé
ruchowa, termowizja). Wykorzystanie biezni mechanicznych (suchych i wodnych)
do poprawy rezultatéw i wydolnosci organizmu zwierzat. Aplikacje
wykorzystywane w monitorowaniu treningu. Wykorzystanie sztucznej inteligencji
w poprawie rezultatéw podczas rehabilitacji zwierzat.

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Hunt, E. B. (2014). Artificial intelligence. Academic Press.Knudson, D. V., &
Knudson, D. (2007). Fundamentals of biomechanics (Vol. 183). New York:
Springer.

Hamet, Pavel, and Johanne Tremblay. "Artificial intelligence in medicine."
Metabolism 69 (2017): S36-S40.

Maly, P., & Lopot, F. (2014). QUALISYS system applied to industrial testing. In
Applied Mechanics and Materials (Vol. 486, pp. 135-140). Trans Tech
Publications Ltd.

Literatura uzupetniajgca:

Back, W., & Clayton, H. M. (2013). Equine locomotion. Elsevier Health Sciences.
Shanahan, M., Crosby, M., Beyret, B., & Cheke, L. (2020). Artificial intelligence
and the common sense of animals. Trends in cognitive sciences, 24(11), 862-
872.

Ezanno, P, Picault, S., Beaunée, G., Bailly, X., Mufioz, F., Duboz, R., & Guégan, J.
F. (2021). Research perspectives on animal health in the era of artificial
intelligence. Veterinary research, 52, 1-15.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktady, ¢wiczenia: audytoryjne, bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéow (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1861 z pdézn. zm.), ¢wiczenia laboratoryjne w osrodku
jezdzieckim, sprawdzian, wykonanie projektu (praca pisemna lub prezentacja
multimedialna)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2: zaliczenia pisemne

U1: pisemny sprawdzian, praca pisemna studentéw wykonana na podstawie
samodzielnie przeprowadzonych pomiarow,

K1: Odpowiedzi ustne na zajeciach, reagowanie na zaistniate sytuacje w pracy z
konmi, ocena (na stopien) aktywnosci i wyrazania pogladéw w ramach dyskus;ji i
wspélnego podsumowania projektow prawidtowego wychowu Zrebiecia z
uwzglednieniem przedsiebiorczosci wykonawcow

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukgciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe, projekt w formie prezentaciji elektronicznej lub
papierowej;

Prace archiwizowanie sg w formie papierowej lub cyfrowe;.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny po-
ziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego cze-
sci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg sktada sie Srednia ocena z zaliczen i pracy pisemnej. Student
aby otrzymacé ocene dostateczng musi uzyskaé¢ minimum ocene dostateczng ze
wszystkich elementéw. Warunki te sg przedstawiane studentom na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
e wyktad (15 godz./0,60 ECTS),
e ¢wiczenia (15 godz./0,60 ECTS),
e  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
e przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,60 ECTS),
e przygotowanie pracy pisemnej (10 godz./0,40 ECTS),
e przygotowanie do zaliczen (14 godz./0,56 ECTS),

tacznie 39 godz./1,56 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 15 godz.; konsultacjach - 6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektdw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -InzBB_WO01

W2-BB_W03
U1-BB_UO03, InzBB_U02
K1-BB_K01
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Techniki molekularne

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku

Techniki molekularne

angielskim Molecular techniques
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

6(2,68/3,32)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Brygida Slaska

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami

molekularnymi stosowanymi w analizach kwaséw nukleinowych (DNA, RNA) oraz

Cel modutu biatek. Omdwienie metod analizy iloSciowej i jakoSciowej, techniki reakcji
tancuchowej polimerazy oraz jej modyfikacje jak réwniez metody
sekwencjonowania DNA.

Wiedza:

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

W1. Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu techniki molekularne powszechnie
wykorzystywane w biogospodarce, wazne z punktu widzenia bioinformatyki

W2. Zna i rozumie ztozone techniki, metody i narzedzia badawcze w zakresie analiz
kwasdéw nukleinowych wykorzystywane w biologii molekularnej w naukach
rolniczych

Umiejetnosci:

U1. Potrafi prowadzi¢ obserwacje, wykorzysta¢ ztozone i nietypowe metody,
techniki pomiarowe, narzedzia badawcze oraz stosowac réznorodne techniki
molekularne istotne w rozwigzaniu danego problemu badawczego

U2. Potrafi samodzielnie postuzyé sie wtasciwie dobranymi technikami
molekularnymi, zaplanowac¢, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé wyniki prostego
eksperymentu wykorzystujgcego podstawowe metody stosowane w naukach
rolniczych, istotne z punktu widzenia bioinformatyki

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do statego uczenia sie i krytycznej oceny wtasnego stanu
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu
technologicznego w biogospodarce, jak réwniez do okreslenia priorytetéw
stuzgcych realizacji okreslonego zadania, wspétdziatania i komunikowania sie w
Srodowisku zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujac w grupie
role wykonawcy lub zlecajgcego

K2. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej; traktowania partneréw zawodowych,
konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Genetyka

Tresci programowe modutu

Budowa, wtasciwosci i funkcje kwaséw nukleinowych. Metody izolacji DNA.
Zastosowanie endonukleaz restrykcyjnych w analizie DNA. Elektroforeza DNA w
zelu, detekcja DNA w $wietle UV. Analiza spektrofotometryczna. tancuchowa
reakcja polimeryzacji (PCR), polimerazy termostabilne, optymalizacja przebiegu

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

reakcji. Techniki oparte o PCR. Reakcja PCR w czasie rzeczywistym.
Sekwencjonowanie genomow.
Literatura podstawowa:
1. StomskiR. (red). Analiza DNA-Praktyka. Wydawnictwo UP w Poznaniu,
2014.

2. Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.
Literatura uzupetniajgca:
1. Allison Lizabeth A. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwa Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Warszawa 2009

189




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad i éwiczenia audytoryjne bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.
z2018r. poz. 1861 z pézn. zm.) éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2 - sprawdzian w formie testu jednokrotnego wyboru weryfikujgcy wiedze
teoretyczng z materiatu wyktadowego; trzy sprawdziany pisemne w formie pytan
otwartych na komputerach weryfikujgcy wiedze praktyczng z materiatu
éwiczeniowego

U1, U2 - ocena sprawozdan z wykonanych analiz; ocena pracy na zajeciach

K1, K2 - udziat w dyskusji; aktywno$é i organizacja pracy na zajeciach
laboratoryjnych

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg w
wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: zaliczenie
testowe w formie pisemnej archiwizowane w formie pisemnej, zaliczenia
praktyczne w formie komputerowej archiwizowane w formie cyfrowej oraz
sprawozdania z wykonanych éwiczen archiwizowane w formie pisemne;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego cze-
sci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompeten-
cji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%), w tym Srednia ocena
z zaliczeh (40%), oraz oceny ze sprawozdan z ¢wiczen (10%), oraz ocena z
zaliczenia koncowego (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (45 godz./1,80 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS),

tacznie - 68 godz./2,72 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (12 godz./0,48 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczen z ¢wiczen (25 godz./1 ECTS)
—  przygotowanie sprawozdan (37 godz./1,48 ECTS),
— studiowanie literatury (9 godz./ 0,36 ECTS),
tacznie — 82 godz./3,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 45 godz.; konsultacjach — 6 godz.;
egzaminie — 2 godz.
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Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektdw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1-BB_WO01

W2 -BB_W02, InzZBB_WO03

U1-BB_UO01, InzBB_UO01

U2-BB_U04, InzBB_U02

K1-BB_KO01

K1-BB_K03
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Technologie biatek rekombinowanych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku angielskim

Technologie biatek rekombinowanych
Recombinant protein technologies

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

Drinz. Tomasz Ociepa

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci z
zakresu uzyskiwania oraz projektowania biatek rekombinowanych
metodami in silico oraz ich dalszego wykorzystania. Zajecia praktyczne
realizowane w ramach modutu bede prowadzone zaréwno w warunkach
laboratoryjnych oraz wspomagane komputerowo z wykorzystaniem
programoéw bioinformatycznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktére student osiggnie po zrealizowaniu zajegc.

Wiedza:

W1. Student zna metody uzyskiwania biatek rekombinowanych w
warunkach laboratoryjnych oraz ich potencjalne wykorzystywania w
réznych dziedzinach nauki. Zna narzedzia bioinformatyczne stuzace do
projektowania i analiz biatek rekombinowanych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi korzysta¢ z bioinformatycznych narzedzi do analiz
biatek rekombinowanych na podstawie dostepnych danych
molekularnych dotyczacych budowy i funkcji okreslonych biatek.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest przygotowany do pracy w zespole badawczym
zajmujgcym sie analizg biatek rekombinowanych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia molekularna/Techniki molekularne

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg nastepujgcy zestaw zagadnien:

— Metody uzyskiwania biatek rekombinowanych

— Rodzaje wektoréw ekspresyjnych

— Technologie oczyszczania biatek rekombinowanych

— Projektowanie kaset ekspresyjnych

— Metody otrzymywania szczepionek rekombinowanych

—  Przygotowanie konstruktu genetycznego do nadekspres;ji biatek

—  Produkcja biatek w warunakch laboratoryjnych

— Nadekspresja biatek rekombinowanych w
prokariotycznych

— Immunodetekcja biatek rekombinowanych

— Analizy in silico biatek rekombinowanych

komodrkach

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
1. Gurtler, V., Methods in Recombinant Protein Production, 2022

2. Kowalczyk, K., Przewodnik do c¢wiczen z inzynierii genetycznej.
Wydawnictwo UP w Lublinie, Lublin, 2006

Literatura uzupetniajgca:
1. The Recombinant Protein Handbook — Protein Amplification and Simple
Purification. Amersham Pharmacia Biotech, 2022
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, éwiczenia z wykorzystaniem komputera z dostepem do
Internetu i programoéw bioinformatycznych, pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych analiz. Zajecia bedg prowadzone réwniez z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.).

Sposoby weryfikacji oraz formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia sie

METODY WERYFIKACIJI:

W1 - egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru uwzgledniajgcy
pytania otwarte

U1 - ocena raportéw z wykonanych analiz

K1 - udziat w dyskusji na wyktadzie

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowe;j instrukciji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
sprawdzian testowy, zadanie projektowe, dziennik prowadzgcego.

Szczegdtowe kryteria:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujgc odpowiedni % sumy punktoéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktéw,

dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) —od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) —od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene koncowa

Ocena z ¢wiczen - $rednia ocen ze sprawozdan z zajeé

Ocena koncowa - ocena z zaliczenia pisemnego w formie testu
jednokrotnego wyboru uwzgledniajgcy pytania otwarte 50% + 50% ocena
z ¢wiczen. Warunki zaliczenia przedmiotu sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

- wyktady (10 godz./0.40 ECTS),

- éwiczenia (20 godz./0.80 ECTS),
- konsultacje (6 godz./0.24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1.44 ECTS

Niekontaktowe

- przygotowanie do zaje¢ (6 godz./0.24 ECTS),
- studiowanie literatury (6 godz./0.24 ECTS),

- przygotowanie projektu (2 godz./ 0.08 ECTS),
tacznie - 14 godz./0.56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego

Udziat w wyktadach - 10 godz.; éwiczeniach - 20 godzin; konsultacjach -
6 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_W03

U1-BB_U02, InzBB_U02

K1 -BB_K02
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Technologie cyfrowe w ogrodnictwie

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Technologie cyfrowe w ogrodnictwie
Digital technologies in horticulture

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Il
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,96/0,04)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Zbigniew Jarosz, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Produkcji Ogrodniczej, Zaktad Zywienia Roslin

Cel modutu

Zapoznanie studenta z rozwigzaniami cyfrowymi w gruntowych oraz
bezglebowych systemach uprawy roslin  ogrodniczych, uwzgledniajgce
programy diagnostyczne, techniki sterujgce nawadnianiem i fertygacji oraz
systemy zarzgdzania klimatem w uprawach pod ostonami (tunele, szklarnie)

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student zna podstawowe technologie cyfrowe w ogrodnictwie

W2. Student rozumie zasady funkcjonowania i doboru poszczegdlnych
technologii cyfrowych w uprawach ogrodniczych

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobra¢ odpowiednig technologie cyfrowag do aktualnych
wymogoéw agrotechnicznych uprawy

U2. Student potrafi programowaé¢ wybrane techniki cyfrowe do aktualnych
wymogdéw okreslonej uprawy

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotow do statego uczenia sig i systematycznej aktualizacji
wiedzy w zakresie wykonywanego zawodu

K2. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu roslin

ogrodniczych.

agrotechniki

Tresci programowe modutu

Cyfrowe mapowanie zasobnosci gleb i stanu odzywienia roslin w teorii i
praktyce. Szybkie techniki cyfrowe w diagnostyce upraw ogrodniczych.
Technologie cyfrowe zarzgdzajgce nawadnianiem, fertygacjg, doswietlaniem,
dokarmianiem dwutlenkiem wegla i ochrong roslin. Technologie cyfrowe
zarzgdzajgce klimatem w uprawach pod ostonami. Programy wspomagajace
zbiory i handel produktami ogrodniczymi. Digitalizacja upraw wertykalnych. loT,
Al oraz robotyzacja w ogrodnictwie.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Sachin T. 2019. Hi-Tech Horticulture. Plant Protectiona nad Stres
management. Wydawnictwo NIPA

2. Nandwani D. 2016. Sustainable Horticultural Systems. Wydawnictwo
Springer.

3. Weschler D., Schoencherr Joelle. 2020. Elektro-horticulture: The Secret to
Faster Growth, Larger Yield and more... using electricity. Independentr Published
Literatura uzupetniajaca:

1. Bhavana H., Bhagwan A. 2021. Review on: Role of robotics in horticulture.
Journal  of Pharmacognosy and Phytochemistry, 10(1):306-309.
2.Dharmaraj,V and Vijayanand,C.2018. “Artificial Intelligence (Al) in Agriculture”,
International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences 7 (12): ISSN:
2319-7706

3. Bontsema J., Hemming J., Pekkeriet E., Ringdahl O. 2015. CROPS: Clever
Robots for Crops. Eng. Technol., 1-11.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Stosowane metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja, prace projektowe. Zajecia
bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. 22018 r. poz. 1861 z pdzn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1, W2: sprawdzian testowy- test jednorodnego wyboru

U1, U2: ocena samodzielnej pracy projektowej,

K1, K2: ocena grupowych prac projektowych

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie

projektéw i zadan wykonywanych na éwiczeniach oraz testéw

archiwizowanych w formie papierowej i cyfrowe;j.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym - jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koncowa majg wptyw: zaliczenie czgstkowe w 30%, prace projektowe
w 40%, zaliczenie koncowe 30% Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktady - 15 0,60
éwiczenia audytoryjne — 15 0,60
¢wiczenia laboratoryjne - 15 0,60
konsultacje 4 0,16
razem 49 1,96
Niekontaktowe

Przygotowanie do zaje¢ 1 0,04
razem 1 0,04
tacznie: 50 2,00

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.

udziat w éwiczeniach audytoryjnych - 15 godz.
udziat w éwiczeniach laboratoryjnych - 15 godz.
udziat w konsultacjach - 4 godz.

tacznie 49 godz., co odpowiada 1,96 pkt. ECTS

Odniesienie modutowych efektdw uczenia sig
do kierunkowych efektéw uczenia sig

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_WO01

W2 -BB_W03

U1-BB_U02, InzBB_U03

U2-BB_UO1

K1 -BB_KO01

K2 -BB_K03
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Technologie informacyjne

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Technologie informacyjne
Information technology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Kamil Drabik

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z programami pakietu MS Office z
uwzglednieniem ich zastosowania praktycznego oraz metod i narzedzi
wyszukiwania i wykorzystywania danych z naukowych baz danych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. zna i rozumie zasady zarzadzania, zbierania, opracowywania,
archiwizowania, przetwarzania, interpretacji i prezentacji danych z
wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania

Umiejetnosci:

U1. potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze do analizy danych z zakresu
bioinformatyki; zaprojektowaé, zaimplementowac i eksplorowaé bazy danych

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego, wziecia
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za swoje dziatania oraz
krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu obstugi i
wykorzystywania edytora teksu (umiejetnosé edycji zgodnie z wymogami,
stosowanie uktadu tabelarycznego, list automatycznych- spis tresci, spisy rycin
oraz wykorzystania oprogramowania do tworzenia form pisemnych jak
sprawozdania i raporty), arkuszy kalkulacyjnych (gromadzenie i wstepna
obrébka danych, wykorzystanie tabel przestawnych, obliczenia z
wykorzystaniem formut systemowych i wtasnych, tworzenie i modyfikacje
wykreséw, podstawowe operacje statystyczne) oraz tworzenia prezentaciji
(odpowiedni uktad, zastosowanie elementéw multimedialnych, przedstawienie
pracy stuchaczom). Elementem dodatkowym jest zapoznanie studentéw z
bazami danych w poszukiwaniu informacji naukowej- z zastosowaniem
zasobow Biblioteki i baz o otwartym dostepie.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Zarnowska- Mazur A, Weglarz W., ECDL na Skroty, PWN Warszawa, 2012
Literatura uzupetniajgca:

Kopertowska M.: Przetwarzanie tekstéow. PWN Warszawa 2007.
Kopertowska M.: Arkusze kalkulacyjne. PWN Warszawa, 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, ¢wiczenia programowe z wykorzystaniem
komputera, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - trzy zadania etapowe o charakterze praktycznym, przygotowanie
prezentacji, ocena wystgpienia i dyskusja

U1 - ocena prac etapowych, udziat w dyskusji, przygotowanie prezentacji
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wykorzystanie informacji z miedzynarodowych baz danych do przygotowania

wypowiedzi

K1 — udziat w dyskusiji, przygotowanie i przedstawienie prezentacji

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg

w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace

etapowe: zaliczenia czgstkowe archiwizowanie w formie cyfrowej.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-

tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Ocene koncowag stanowi S$rednia z ocen uzyskanych na podstawie prac
etapowych oraz prezentacji. Warunki te sg przedstawiane studentom i

konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,20 ECTS),
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie — 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (5 godz./0,20 ECTS),
—  przygotowanie prezentacji (5 godz./0,20 ECTS)
— studiowanie literatury (4 godz./0.16 ECTS)
tacznie 14 godz./0,56 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w éwiczeniach -30 godz.; konsultacjach — 6 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_WO06;

W2 -1nzBB_WO01

W3 -1nzBB_W02

U1-BB_U02;
U2-1InzBB_UO
K1 -BB_K02
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Toksykokinetyka

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Toksykokinetyka
angielskim Toxicokinetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2(1,44/0,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr n. med. Krzysztof Tutaj

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii i Toksykologii

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w toksykologii, z
mechanizmami i czynnikami wptywajacymi na toksyczne dziatanie toksyn
réznego pochodzenia oraz z przemianami zwigzkéw toksycznych w organizmie i
ich wptywem na organizm. Modelowanie proceséw wchtaniania, dystrybuciji i
eliminacji substancji toksycznych w organizmach zywych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. zna ztozone techniki i metody z zakresu toksykokinetyki

W2. zna narzedzia badawcze z zakresu analiz szlakéw metabolicznych

Umiejetnosci:

U1. potrafi oceni¢ wptyw substancji toksycznych, alergennych, endokrynnych
oraz czynnikéw patogennych na stan czynnosciowy organizmu.

U2. potrafi samodzielnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami pomiarowymi, zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé
wyniki analizy toksykokinetyczne;j.

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotéw do statego uczenia sie i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy biochemii

Tresci programowe modutu

Aspekty farmakokinetyczne wchtaniania, dystrybucji i eliminacji toksyn oraz ich
biotransformacji. Kompartmentacja w modelowaniu toksykokinetycznym.
Modele farmakokinetyczne. Czynniki modyfikujace toksykokinetyke toksyn.
Dostepnos¢ biologiczna i réwnowaznosé biologiczna lekéw. Zastosowanie
farmakokinetyki w terapii. Ocena toksycznosci z wykorzystaniem metod
alternatywnych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. PiotrowskiJ.K., Podstawy toksykologii, Wydanie Il, WNT, Warszawa 2008

2. H.Derendorf, T. Gramatte, H. Schaefer, A. Staab Farmakokinetyka, Pod-
stawy i znaczenie praktyczne, MedPharm Polska

Literatura uzupetniajaca:

1. Mutschler E.i wsp., Farmakologia i toksykologia, MedPharm Polska, Wro-
ctaw 2016

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne (zaliczenia, sprawozdania w formie
pisemnej z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych, dyskusja dotyczgca
poprawnosci przeprowadzonej analizy oraz uzyskanych wynikéw).

Konsultacje indywidualne.

Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc, zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:
W1, W2 - ocena z zaliczenia pisemnego
U1, U2 — sprawozdania, dyskusja

198




K1 — ocena pracy zespotowej na zajeciach, ocena przygotowania prezentacji
Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:
archiwizacja koncowych sprawdzianéw testowych, kart pracy, prezentacji,
dziennik prowadzacego.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Ocena z éwiczen — Srednia arytmetyczna ocen z kart pracy (oceny z kolokwidw,
sprawozdan i przygotowanych prezentacji);

Ocena koricowa — ocena z egzaminu pisemnego 70% + 30% ocena z éwiczen.
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajeé Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 6 godz. 0,24 pkt. ECTS

Egzamin
Razem kontaktowe 36 godz. 1,44 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie

do zajeé 5godz. 0,20 pkt. ECTS
Studiowanie
literatury 4 godz. 0,16 pkt. ECTS

Przygotowanie do egz. 5 godz. 0,20 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 14 godz. 0,56 pkt. ECTS
taczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.,
Udziat w ¢wiczeniach - 15 godz.,
Udziat w konsultacjach - 6 godz.,

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02

W2 -BB_W02

U1-BB_U04

U2-BB_U04

K1 -BB_KO01
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Transkryptomika

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Transkryptomika
Transcriptomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku Ml
Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

drinz. Magdalena Sozoniuk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi technikami
analizy transkryptoméw oraz metodami stosowanymi w bioinformatycznej
obrébce danych transkryptomicznych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WH1. Posiada wiedze na temat transkryptomu i mechanizmoéw jego regulaciji.
Posiada wiedze na temat prowadzenia eksperymentéw opartych na analizie
transkrypcji gendéw. Rozumie znaczenie wysokoprzepustowych analiz
transkryptomicznych, posiada wiedze na temat ich zastosowania.

W2. Zna i rozumie metodyke wspétczesnych wysokoprzepustowych technik
analizy transkryptomu. Posiada wiedze w zakresie analizy danych
transkryptomicznych, w tym réznicowej ekspresji genéw w oparciu o wyniki
sekwencjonowania RNA-Seq.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ wspétczesne metody analizy
transkryptoméw. Posiada umiejetnos¢ zaprojektowania i doboru warunkéw
eksperymentu na potrzeby sekwencjonowania RNA-Seq.

U2. Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednig metode do izolacji, oczyszczania
oraz oceny jakosciowej i ilosciowej RNA. Potrafi wybra¢ i zastosowaé
odpowiednie metody analizy danych transkryptomicznych. Potrafi wykonaé
wizualizacje graficzng przeprowadzonych analiz transkryptomicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe doskonalenia umiejetnosci zawodowych i ciggtego
uczenia sie oraz pogtebiania wiedzy z zakresu wysokoprzepustowych metod
analizy transkryptomu. Potrafi pracowaé w grupie oraz wspottworzy¢ podziat
pracy na potrzeby przeprowadzenia ztozonych eksperymentéw i analizy danych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Genetyka, Biologia komorki

Tresci programowe modutu

Transkryptom i regulacja transkrypciji. Udziat RNA w sygnalizacji komodrkowe;.
Izolacja i oczyszczanie RNA oraz kontrola jego ilosci i jakosci z zastosowaniem
fluorymetrii oraz elektroforezy kapilarnej. Analiza transkryptoméw z
wykorzystaniem technik mikromacierzowych. Analiza transkryptoméw z
wykorzystaniem techniki RNA-seq, w tym masowe RNAseq (bulk RNAseq) i
sekwencjonowanie pojedynczej komorki (single cell RNAseq). Konstruowanie
bibliotek do RNAseq. Narzedzia oceny jakosci wynikéw sekwencjonowania
RNA-Seq i ich wizualizacji. Analiza danych, w tym sktadanie transkryptomu,
adnotacja funkcji, analiza réznicowej ekspresji transkryptomoéw. Identyfikacja
miejsc  wigzania czynnikdw  transkrypcyjnych. Alternatywne formy
transkrypcyjne. Metody wysokoprzepustowe vs metody niskoprzepustowe (na
przyktadzie analizy ekspresji pojedynczych gendéw za pomoca techniki Real-time
gPCR). Wspétczesne trendy w analizie transkryptomu (przestrzenna analiza
transkryptomu). Praktyczne zastosowanie badan transkryptomu - analiza
aktualnej literatury naukowe;j.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
T.A Brown: Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2009
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Literatura uzupetniajaca:

Wang, Y., & Sun, M. A. (Eds.). (2018). Transcriptome data analysis: Methods
and protocols. Humana Press.

Ali, M. A, & Lee, J. (Eds.). (2022). Transcriptome Profiling: Progress and
Prospects.

Calogero, R. A., & Benes, V. (Eds.). (2022). Single Cell Transcriptomics:
Methods and Protocols (Vol. 2584). Springer Nature.

Wu, J.,, & Kim, D. (Eds.). (2016). Transcriptomics and gene regulation.
Dorddrecht, the Netherlands: Springer.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

wyktad, doswiadczenie, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
wykonanie projektu i/lub prezentacji, dyskusja. Zajecia bedg prowadzone
réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861 z pézn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 -zaliczenie pisemne (czes$¢ zadan w formie pytan otwartych, czes¢ w formie
pytan zamknietych), sprawdzian pisemny (czes¢ zadan w formie pytan
otwartych, czes¢ w formie pytan zamknietych), ocena zadania projektowego
i/lub prezentacji

W2 -zaliczenie pisemne (cze$¢ zadan w formie pytan otwartych, cze$é w formie
pytan zamknietych), sprawdzian pisemny (czes¢ zadan w formie pytan
otwartych, cze$¢ w formie pytan zamknietych)

U1- ocena z zaliczenia i sprawdzianu pisemnego
U2- sprawozdanie z przeprowadzonych analiz, ocena zadania projektowego
i/lub prezentacji, ocena z zaliczenia i sprawdzianu pisemnego

K1 —udziat w dyskusiji, sprawozdanie z przeprowadzonych analiz, ocena zadania
projektowego i/lub prezentacji

Weryfikacja efektdéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: sprawdzian pisemny, sprawozdanie z przeprowadzonych analiz

prace koncowe: zaliczenie pisemne, projekt i/lub prezentacja

(archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowej)

SZCZEGOr OWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).
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Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw ocena z éwiczen (40%) i ocena z pisemnego
zaliczenia wyktadéw (60%). Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do éwiczen (10 godz./0,4 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia pisemnego z wyktadéw (18 godz./0,72
ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia pisemnego z éwiczen (5 godz./ 0,2 ECTS)
—  studiowanie literatury (10 godz./0,4 ECTS),
—  przygotowanie projektu i/lub prezentaciji (5 godz./ 0,2 ECTS)
—  przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen (1 godz./ 0,04 ECTS)
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektdéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W02, InzZBB_WO03

W2 -BB_W04

U1-BB_U04, InzBB_UO01

U2 -BB_U03 oraz BB_U04, InzBB_U02

K1 -BB_KO01
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Tworzenie stron internetowych

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Tworzenie stron internetowych
Website development

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

drinz. Edyta Kowalczuk-Vasilev

Jednostka oferujgca modut

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy niezbednej do samodzielnego
projektowania stron i serwiséw internetowych z uwzglednieniem najnowszych
narzedzi i technologii. W wymiarze praktycznym celem modutu jest
zaprojektowanie oraz zbudowanie prostej strony internetowe;.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych, ktére
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Student posiada wiedze na temat projektowania i obstugi stron WWW i zna
narzedzia informatyczne niezbedne do projektowania prostych stron
internetowych.

W2. Student zna metody i narzedzia przetwarzania danych oraz ich

rozpowszechniania za pomoca m.in. stron internetowych.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzystaé zdobyta wiedzg, w tym poznane jezyki
programowania, do projektowania stron WWW.

U2. Student potrafi samodzielnie korzystac¢ z odpowiednich programéw i innych
narzedzi stuzgcych do tworzenia stron internetowych, a takze rozwijania swoich
umiejetnosci, korzystajac z roznych zrédet i nowoczesnych technologii.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wykorzystywania wyobrazni i kreatywnego myslenia
w pracy zawodowej oraz dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

K2. Student rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z przestrzeganiem zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania partneréw zawodowych,
konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady (czesc¢ teoretyczna): Wprowadzenie do stron internetowych; Rodzaje
stron internetowych i ich struktura; Jezyki programowania; Technologie
internetowe wykorzystywane w tworzeniu oprogramowania; Podstawy jezyka
HTML, XHTML; Style CSS; Java Script i biblioteki JQuery w projektowaniu stron
internetowych; Serwery internetowe (FTP/SCP); Hosting WWW, domeny i
pozycjonowanie stron w sieci

Czesé praktyczna: Podstawy jezyka HTML (struktura dokumentu, znaczniki i
operacje na tekscie, linki, tabele, formularze na stronie WWW); Podstawy
JavaScript; Wprowadzenie do JQuery; Programy wspomagajgce tworzenie
stron; Projekt witryny internetowej na przyktadzie wybranej dziatalnosci
gospodarczej;

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. D. Schultz, C, Cook, HTML, XHTML i CSS. Nowoczesne tworzenie stron
WWW, Gliwice 2008.

2. M. Kasperski, A. Boguska-Torbicz, Projektowanie stron WWW. Uzytecznos$é
w praktyce, Gliwice 2008.

3. Ducket )., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW., Helion Gliwice,
Gliwice, 2014.
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4. HoekmanR.jr. Magia interfejsu : praktyczne metody projektowania aplikac;ji
internetowych. Gliwice : Helion, 2010.

Literatura uzupetniajaca:

Materiaty udostepnione przez wyktadowce.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

1. wyktady w formie prezentacji multimedialnej; pokaz

2. éwiczenia audytoryjne: prezentacje i obrona projektow;

3. ¢wiczenia laboratoryjne — ¢wiczenia z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego — praca indywidualna i zespotowa.

Zajecia beda prowadzone rowniez z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z
2018 r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektdow uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII

W - ocena przygotowania projektéw, ocena z zaliczenia koncowego,

U - ocena przygotowania projektow, pracy na éwiczeniach laboratoryjnych,
K —udziati aktywnos¢ w dyskusji, w ¢wiczeniach

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedura
zawartg w wydziatowej instrukciji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie:
e Dziennik prowadzacego
e Ocena prac: zaliczenia czastkowego i ocena z projektéw i sprawozdan
z wykonywanych éwiczen
e (Ocenazzaliczenia koncowego
e Archiwizowanie w formie cyfrowej.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czastkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenc;ji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajacych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na
ocene korncowa

Na ocene koncowa majg wptyw Srednia ocena z éwiczen praktycznych (60%),
ocena aktywnosci studentéw (10%) i ocena z zaliczenia koricowego (30%).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym
wyktadzie.
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢éwiczenia audytoryjne (15 godz./0,6 ECTS),
— ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz./ 0,6 ECTS
— konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 49 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
— przygotowanie do zajeé¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— opracowanie sprawozdania (30 godz. /1,2 ECTS),
— przygotowanie do zaliczenia (4 godz./0,16),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;
udziat w éwiczeniach - 30 godz.;
udziat w konsultacjach - 6 godz.

Odniesienie  modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych efektéw
uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03; InzBB_W02

W2 -BB_W04

U1-BB_U02;

U2 -BB_UO0S3; InzBB_U04; InzBB_U05

K1-BB_K02

K2 -BB_K03
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Uczenie maszynowe

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Uczenie maszynowe
Machine Learning

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,12/1,88)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Elzbieta Kubera, doktor nauk technicznych w dziedzinie informatyki

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki, Zaktad Informatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem i obszarami zastosowan metod
uczenia maszynowego. Po ukonczeniu kursu student potrafi budowa¢ modele
klasyfikatorow i modele klasteryzacji realizujgcych wybrane zagadnienia
uczenia maszynowego

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po

wiedzy, umiejetnosci i

zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
uczenia maszynowego.

W2. Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy
przeprowadzaniu klasyfikaciji, regresiji i inzynierii cech

W3. Student zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu uczenia
maszynowego

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi korzysta¢ z bibliotek funkcji i repozytoriéw do budowy i
ewaluacji modeli uczenia maszynowego

U2. Student potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania problemoéw w obszarze zastosowan uczenia maszynowego

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i posiadanej
wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy specjalistycznejrowniez pozyskiwanej
samodzielnie w jezyku angielskim

K2. Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy,
wykazywania aktywnej postawy w zakresie wyrazania ocen i przekazywania
swojej wiedzy

K3. Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; traktowania
partneréw zawodowych, konkurentéw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym
szacunkiem

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka dyskretna i algebra liniowa, algorytmy i struktury danych, Analiza
matematyczna, Statystyka matematyczna, Sztuczna inteligencja i sterowanie
rozmyte

Tresci programowe modutu

Uczenie nadzorowane, nienadzorowane i uczenie ze wzmochieniem.
Klasyfikatory jednoklasowe, wieloklasowe i wieloetykietowe. Regresja i
klasyfikacja. Miary jakosci klasyfikacji. Modele klasyfikatoréw. Uczenie z
przyktaddw, algorytm k-najblizszych sgsiadéw. Reguty. Drzewa decyzyjne.
Metoda wektoréw wspierajgcych. Sieci neuronowe ptytkie i gtebokie. Zespoty
klasyfikatorow. Lasy losowe. Wzmocnienie gradientu. Warunkowe pola losowe.
Klasyfikacja hierarchiczna. Ograniczenia i problemy uczenia maszynowego.
Zbiory uczgce, walidacyjne i testowe. Walidacja krzyzowa. Ekstrakcja cech.
Wstepne przetwarzanie zbioru danych. Selekcja cech istotnych. Bilansowanie
zbioru danych. Regularyzacja. Dostrajanie hiperparametréow modeli.
Przetwarzanie jezyka naturalnego. Uczenie czesciowo nadzorowane. Uczenie
transferowe. Ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmoéw. Metody klasteryzacii.
Klasteryzacja hierarchiczna. Detekcja i miary jakosci detekciji.
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Andriy Burkov, The Hundred-Page Machine Learning Book

Literatura uzupetniajaca:

1. Bengio Yoshua, Courville Aaron, Goodfellow lan, Deep Learning. Systemy
uczgce sie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018

2. Geron Aurelien, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow,
Wydawnictwo Helion, 2020

3. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, and Robert Tibshirani. An
Introduction to Statistical Learning

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja, ¢wiczenia w laboratorium
komputerowym, pokaz. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.
U.z2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - egzamin pisemny w formie pytan otwartych i ocena zadan wykonywanych
przy komputerze w trakcie éwiczen

W2 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zaje¢ i w domu

WS3 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zaje¢ i w domu

U1 - ocena poprawnosci zadan wykonywanych w trakcie zaje¢ i w domu

U2 - egzamin pisemny w formie pytan otwartych i ocena zadan wykonywanych
przy komputerze w trakcie éwiczen

K1 - ocena aktywnosci w trakcie zaje¢

K2 - ocena aktywnosci w trakcie zaje¢

K3 - ocena aktywnosci w trakcie zaje¢

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:
Pliki zadan wykonywanych na ¢éwiczeniach i prace koncowe: egzaminy,
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;.

SZCZEGOrOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopier wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 60 do 70% sumy punktéw okreslajacych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 70 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 80 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 90% sumy punktéw okreslajacych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
korcowa

Na ocene koricowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

207




Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
— egzamin (2 godz./0,08 ECTS).
tacznie - 53 godz./2,12 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,6 ECTS),
— studiowanie literatury (20 godz./0,8 ECTS),
—  przygotowanie do egzaminu (12 godz./0,48 ECTS),
tacznie 47 godz./1,88 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach
godz.; egzaminie — 2 godz.

-6

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, BB_WO05, InzBB_W02
W2 -BB_W04, BB_WO05, InzBB_W02
W3 -BB_W04, BB_WO05, InzBB_W02

U1-BB_U02, BB_U03, InzBB_U02, InzBB_U04, InzBB_U05
U2-BB_U02, BB_U03, InzZBB_U02, InzBB_U04, InzBB_U05

K1-BB_K03
K2 -BB_K03
K3 -BB_K03
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Wychowanie fizyczne 1 —basen

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wychowanie fizyczne 1
Physical education 1

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku |

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 0

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Mgr Adrian Dominski

Jednostka oferujgca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami, srodkami i formami
organizacyjnymi wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w
celu ksztattowania sprawnosci i wydolnosci fizycznej oraz nawykéw
prozdrowotnych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, ktére student osiagnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. zna instrukcje dotyczace bezpieczenistwa i ergonomii pracy podczas
aktywnosci fizycznej

Umiejetnosci:

U1. potrafi obserwowac parametry zwigzane z aktywnoscig fizyczna,
wykorzystywacé techniki pomiarowe w celu analizy i projektowania wtasnej
aktywnosci i sprawnosci fizycznej

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotéw do statego uczenia sie i aktualizacji wiedzy w zakresie
prozdrowotnej aktywnosci fizycznej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobry stan ogélny, brak przeciwwskazan lekarskich do zaje¢ na ptywalni oraz
do zaje¢ o charakterze wzmozonego wysitku fizycznego, stréj do ptywania,
umozliwiajgcy swobodne poruszanie sie w wodzie

Tresci programowe modutu

Cwiczenia obejmuja nauczanie i doskonalenie elementéw technicznych

ptywania stylem grzbietowym, kraulem, stylem klasycznym i motylkowym:

— cwiczenia wypornosciowe w wodzie i ¢wiczenia wydechu powietrza do
wody

— céwiczenia pracy nog i rgk z przyborami i bez przyboréw

— ¢éwiczenia koordynacji pracy rgk, nég i oddychania w poszczegélnych sty-
lach

— ¢éwiczenia pracy nég, rak i utozenia tutowia w poszczegélnych stylach z
przyborami i bez przyboréw

— skoki startowe, nawroty odkryte i kryte

— nurkowanie w gtgb i na odlegtos¢

— elementy ratownictwa wodnego: zasady bezpiecznej kapieli, udzielanie
pomocy z brzegu basenu z uzyciem sprzetu ratowniczego

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Bartkowiak E., 20 lekcji ptywania. Wyd. COS, W-wa 1977

2. Bartkowiak E., Ptywanie. Wyd. COS, W-wa 1977

3. Czabanski B., Nauczanie techniki ptywania. Wyd. AWF Wroctaw 1977

Literatura uzupetniajaca:

1. Bartkowiak E., Ptywanie sportowe. Wyd. COS, W-wa 1999

2. Rakowski M., Nowoczesny trening ptywacki. Wyd. Centrum Rekreacyjno-
Sportowe Rafa, Rumia 2008

Planowane formy/ dziatania/ metody
dydaktyczne

zajecia praktyczne w formie ¢wiczen z wykorzystaniem metod stownych,
pokazowych oraz praktycznego dziatania
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Sposoby weryfikacji oraz formy SPOSOBY WERYFIKACII

dokumentowania osiggnietych efektéw W1 - ocena pracy na ¢wiczeniach

uczenia sie U1 - ocena pracy na ¢wiczeniach i zaliczenie praktyczne ¢wiczen
K1 - ocena pracy na éwiczeniach i zaliczenie praktyczne éwiczen

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
Dziennik prowadzgcego

SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENY Z PRZEDMIOTU

5,0 — potrafi przeptyng¢ 25 m petnym stylem grzbietowym oraz ptywaé¢ na
piersiach z wydechem do wody. Aktywnie uczestniczy w zajeciach
wychowania fizycznego

4,5 — potrafi przeptyngé 25 m stylem grzbietowym z btedami technicznymi
pracy ramion. Dos¢ aktywnie uczestniczy w zajeciach wychowania fizycznego
4,0 - umie przeptyna¢ z btedami technicznymi pracy nég. Dosé aktywnie
uczestniczy w zajeciach wychowania fizycznego

3,5 — umie przeptyngé 25 m stylem grzbietowym z btedami technicznymi w
utozeniu tutowia, pracy ragk i nég. Mniej aktywnie uczestniczy w zajeciach
wychowania fizycznego

3,0 —nie przeptywa petnego dystansu 25 m stylem grzbietowym, posiada braki
w pracy rak, ndg i utozenia tutowia w wodzie. Mato aktywnie uczestniczy w
zajeciach wychowania fizycznego

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene Aktywny udziat w ¢wiczeniach 70%
koncowa Ocena z zaliczenia praktycznego ¢wiczen 30%
Bilans punktéw ECTS 0 pkt ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
wymagajgcymi bezposredniego udziatu udziat w konsultacjach — 2 godz.
nauczyciela akademickiego tacznie 32 godz.
Odniesienie modutowych efektéw uczenia Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie W1 - BB_W06
U1 -BB_UO1
K1 - BB_KO01
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Wychowanie fizyczne 1 - sala

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wychowanie fizyczne 1
Physical education 1

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 0

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i

nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Mgr Adrian Dominski

Jednostka oferujgca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami, srodkami i formami
organizacyjnymi wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w
celu ksztattowania sprawnosci i wydolnosci fizycznej oraz nawykéw
prozdrowotnych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu

wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. zna instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa i ergonomii pracy podczas
aktywnosci fizycznej

Umiejetnosci:

U1. potrafi obserwowaé parametry zwigzane z aktywnoscig fizyczna,
wykorzystywac techniki pomiarowe w celu analizy i projektowania wtasnej
aktywnosci i sprawnosci fizycznej

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotdéw do statego uczenia sie i aktualizacji wiedzy w zakresie
prozdrowotnej aktywnosci fizycznej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobry stan ogélny, brak przeciwwskazan lekarskich do zaje¢ o charakterze
wzmozonego wysitku fizycznego, stroj sportowy

Tresci programowe modutu

1. Doskonalenie elementéw techniki, taktyki w formie Scistej i matych gier:
— koszykéwki — podania i chwyty, koztowanie, rzuty z miejsca i dwu-
taktu, obrona strefg i kazdy swego
— siatkédwki - odbicia sposobem gérnym i dolnym, zagrywka dotem i te-
nisowa, hagranie, wystawa, atak przy ustawieniu podstawowym
2. Cwiczenia wzmachiajgce poszczegélne grupy miesniowe na sitowni, za-
sady ich wykonania i metody ¢wiczen
3. Cwiczenia przy muzyce, nauczanie podstawowych krokéw aerobiku,
ksztattowanie koordynacji ruchowej, poczucia rytmu, wzmacnianie i roz-
cigganie miesni posturalnych ciata, zastosowanie réznych przyboréw w
zajeciach fitness
4. Cwiczenia ksztattujgce wydolnos$é organizmu, wykorzystanie sprzetu ae-
robowego - metody ksztattowania kondycji poprzez ¢wiczenia aerobowe
i anaerobowe
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Wykaz literatury podstawowe;j i Literatura podstawowa:

uzupetniajgcej 1. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini-siatkowki.
Wydawnictwo AWF Katowice, Katowice 2006.

2. Grzadziel. G., Ljach W., Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zaséb ¢wi-
czen. Wydawnictwo Centralnego Osrodka Sportowego, Warszawa 2000.

3. Hucinski T., Kierowanie treningiem i walka sportowa w koszykdéwce. Gra
w obronie. Wydawnictwo AWF Gdansk, Gdansk 1998.

Literatura uzupetniajgca:

1. OszastH., Kasperzec M., Koszykdéwka. Taktyka, technika, metodyka na-
uczania. Wydawnictwo AWF Krakéw, Krakéw 1991

2. Aaberg E., Trening sitowy — mechanika miesni. Wydawnictwo Aha, £6dz

2009.
Planowane formy/ dziatania/ metody Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujacych, odbywajace sie w sali:
dydaktyczne — zajecia praktyczne w formie éwiczen indywidualnych i zespotowych
— pogadanki promujgce aktywnos¢ fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia
Sposoby weryfikacji oraz formy SPOSOBY WERYFIKACII
dokumentowania osiggnietych efektéw W1 - ocena pracy na éwiczeniach
uczenia sie U1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen

K1 - ocena pracy na ¢wiczeniach i zaliczenie praktyczne éwiczen

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
Dziennik prowadzgcego

SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENY Z PRZEDMIOTU

5,0 — posiada 100% frekwencjg, umie przeprowadzié rozgrzewke do réznych
aktywnosci fizycznych. Z wykorzystaniem dostepnych srodkéw informaciji
umie bardzo dobrze zaplanowa¢ i wykonac¢ éwiczenia ogélnorozwojowe.
4,5 - posiada 100% frekwencje, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke do trzech
wybranych aktywnosci fizycznych. Z wykorzystaniem dostepnych srodkéw
informac;ji umie dobrze zaplanowac i wykona¢ éwiczenia ogélnorozwojowe.
4,0 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke
do dwdch wybranych dyscyplin. Z wykorzystaniem dostepnych srodkéw in-
formacji umie z niewielkg pomoca dobrze zaplanowacé i wykona¢ éwiczenia
ogolnorozwojowe.

3,5 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke
do dwdch wybranych dyscyplin. Z wykorzystaniem dostepnych srodkéw in-
formacijii z pomocg zaplanuje i wykona ¢wiczenia ogélnorozwojowe.

3,0 — posiada maks. 2 opuszczone zajecia, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke
do jednej wczesniej wybranej dyscypliny. Z wykorzystaniem dostepnych
$rodkéw informacji i z duzg pomoca zaplanuje i wykona ¢wiczenia ogélnoro-

zZwojowe.
Elementy i wagi majgce wptyw na ocene Aktywny udziat w ¢wiczeniach 70%
koncowag Ocena z zaliczenia praktycznego éwiczen 30%
Bilans punktéw ECTS 0 pkt ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
wymagajgcymi bezposredniego udziatu udziat w konsultacjach — 2 godz.
nauczyciela akademickiego tacznie 32 godz.
Odniesienie modutowych efektéw uczenia Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie W1 - BB_W06

U1 - BB_UO1

K1 - BB_KO01
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Wychowanie fizyczne 2 — basen

Nazwa kierunku studiow

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wychowanie fizyczne 2
Physical education 2

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktéw ECTS z podziatem na 0

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Mgr Adrian Dominski

Jednostka oferujgca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami, srodkami i formami
organizacyjnymi wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w
celu ksztattowania sprawnosci i wydolnosci fizycznej oraz nawykéw
prozdrowotnych

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. zna instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ergonomii pracy podczas
aktywnosci fizycznej

Umiejetnosci:

U1. potrafi obserwowaé parametry zwigzane z aktywnoscig fizyczna,
wykorzystywac techniki pomiarowe w celu analizy i projektowania wtasnej
aktywnosci

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotdéw do statego uczenia sie i aktualizacji wiedzy w zakresie
prozdrowotnej aktywnosci fizycznej

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dobry stan ogélny, brak przeciwwskazan lekarskich do zaje¢ na ptywalni oraz
do zaje¢ o charakterze wzmozonego wysitku fizycznego, stréj do ptywania,
umozliwiajgcy swobodne poruszanie sie w wodzie

Tresci programowe modutu

Cwiczenia obejmuja nauczanie i doskonalenie elementéw technicznych

ptywania stylem grzbietowym, kraulem, stylem klasycznym i motylkowym:

— cwiczenia wypornosciowe w wodzie i ¢wiczenia wydechu powietrza do
wody

— cwiczenia pracy nog i rgk z przyborami i bez przyboréw

— ¢éwiczenia koordynacji pracy rgk, nég i oddychania w poszczegélnych sty-
lach

— céwiczenia pracy nég, rak i utozenia tutowia w poszczegélnych stylach z
przyborami i bez przyboréw

— skoki startowe, nawroty odkryte i kryte

— nurkowanie w gtgb i na odlegtos¢

— elementy ratownictwa wodnego: zasady bezpiecznej kapieli, udzielanie
pomocy z brzegu basenu z uzyciem sprzetu ratowniczego

Wykaz literatury podstawowe;j i
uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Bartkowiak E., 20 lekcji ptywania. Wyd. COS, W-wa 1977

2. Bartkowiak E., Ptywanie. Wyd. COS, W-wa 1977

3. Czabanski B., Nauczanie techniki ptywania. Wyd. AWF Wroctaw 1977
Literatura uzupetniajgca:

1. Bartkowiak E., Ptywanie sportowe. Wyd. COS, W-wa 1999

2. Rakowski M., Nowoczesny trening ptywacki. Wyd. Centrum Rekreacyjno-
Sportowe Rafa, Rumia 2008

Planowane formy/ dziatania/ metody
dydaktyczne

zajecia praktyczne w formie éwiczen z wykorzystaniem metod stownych,
pokazowych oraz praktycznego dziatania
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACII

W1 - ocena pracy na ¢wiczeniach

U1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen
K1 - ocena pracy na éwiczeniach i zaliczenie praktyczne éwiczen

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
Dziennik prowadzgcego

SZCZEGOtOWE KRYTERIA OCENY Z PRZEDMIOTU

5,0 — potrafi przeptyngé 25 m petnym stylem klasycznym oraz ptywaé na
piersiach z wydechem do wody. Aktywnie uczestniczy w zajeciach
wychowania fizycznego

4,5 — potrafi przeptyngé¢ 25 m stylem klasycznym z btedami technicznymi
pracy ramion. Dos$¢ aktywnie uczestniczy w zajeciach wychowania fizycznego
4,0 — umie przeptyngé z btedami technicznymi pracy nég. Dos¢ aktywnie
uczestniczy w zajeciach wychowania fizycznego

3,5 — umie przeptyngé 25 m stylem klasycznym z btedami technicznymi w
utozeniu tutowia, pracy rak i nég. Mniej aktywnie uczestniczy w zajeciach
wychowania fizycznego

3,0 — nie przeptywa petnego dystansu 25 m stylem klasycznym, posiada braki
w pracy rak, nég i utozenia tutowia w wodzie. Mato aktywnie uczestniczy w
zajeciach wychowania fizycznego

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Aktywny udziat w ¢wiczeniach 70%
Ocena z zaliczenia praktycznego ¢wiczen 30%

Bilans punktéw ECTS

0 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w éwiczeniach — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 2 godz.
tacznie 32 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 - BB_W06

U1 - BB_UO1

K1 - BB_KO01
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Wychowanie fizyczne 2 - sala

Nazwa kierunku studiéw Bioinformatyka w biogospodarce
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku Wychowanie fizyczne 2
angielskim Physical education 2

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Rok studidéw dla kierunku |

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 0

kontaktowe/ niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i Mgr Adrian Dominski

nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut Centrum Kultury Fizycznej i Sportu
Cel modutu Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami, Srodkami i formami

organizacyjnymi wykorzystywanymi na zajeciach wychowania fizycznego w
celu ksztattowania sprawnosci i wydolnosci fizycznej oraz nawykéw

prozdrowotnych
Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu | Wiedza:
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji W1. zna instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa i ergonomii pracy podczas
spotecznych, ktére student osiggnie po aktywnosci fizycznej
zrealizowaniu zajec. Umiejetnosci:

U1. potrafi obserwowaé parametry zwigzane z aktywnoscig fizyczna,
wykorzystywacé techniki pomiarowe w celu analizy i projektowania wtasnej
aktywnosci i sprawnosci fizycznej

Kompetencje spoteczne:
K1. jest gotéw do statego uczenia sie i aktualizacji wiedzy w zakresie
prozdrowotnej aktywnosci fizycznej

Wymagania wstepne i dodatkowe Dobry stan ogélny, brak przeciwwskazan lekarskich do zaje¢ o charakterze
wzmozonego wysitku fizycznego, stréj sportowy
Tresci programowe modutu 1. Doskonalenie elementéw techniki, taktyki w formie $cistej i fragmentow
gry:

koszykéwki — podania i chwyty, koztowanie, rzuty z miejsca i dwutaktu,

obrona strefg i kazdy swego

siatkdwki —odbicia sposobem gérnym i dolnym, zagrywka dotem i tenisowa,

nagranie, wystawa, atak przy ustawieniu podstawowym

2. Cwiczenia wzmacniajace poszczegélne grupy miesniowe na sitowni,
zasady ich wykonania i metody éwiczen

3. Cwiczenia przy muzyce, doskonalenie podstawowych krokéw aero-
biku, ksztattowanie koordynacji ruchowej, poczucia rytmu, wzmacnia-
nie i rozcigganie miesni posturalnych ciata, zastosowanie réznych przy-
boréw w zajeciach fitness

4. Cwiczenia ksztattujgce wydolno$é organizmu, wykorzystanie sprzetu
aerobowego - metody ksztattowania kondycji poprzez ¢wiczenia aero-
bowe i anaerobowe
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Wykaz literatury podstawowe;j i Literatura podstawowa:

uzupetniajgcej 1. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini-siatkdwki.
Wydawnictwo AWF Katowice, Katowice 2006.

2. Grzadziel. G., Ljach W., Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zasob ¢wi-
czen. Wydawnictwo Centralnego Osrodka Sportowego, Warszawa 2000.
3. Hucinski T., Kierowanie treningiem i walka sportowa w koszykéwce. Gra
w obronie. Wydawnictwo AWF Gdansk, Gdansk 1998.

Literatura uzupetniajgca:

4. Oszast H., Kasperzec M., Koszykdéwka. Taktyka, technika, metodyka na-
uczania. Wydawnictwo AWF Krakéw, Krakéw 1991

5. Aaberg E., Trening sitowy — mechanika migsni. Wydawnictwo Aha, £6dz

2009.
Planowane formy/ dziatania/ metody Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujgcych, odbywajgce sie w sali:
dydaktyczne — zajecia praktyczne w formie ¢wiczen indywidualnych i zespotowych
— pogadanki promujgce aktywnos¢ fizyczng i zasady zdrowego stylu zy-
cia
Sposoby weryfikacji oraz formy SPOSOBY WERYFIKACIJI
dokumentowania osiggnietych efektéw W1 —ocena pracy na ¢wiczeniach
uczenia sie U1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen

K1 - ocena pracy na ¢wiczeniach i zaliczenie praktyczne ¢wiczen

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW:
Dziennik prowadzgcego

SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENY Z PRZEDMIOTU

5,0 — posiada 100% frekwencje, bardzo dobrze wykonuje wybrane éwicze-
nia techniczne. Potrafi samodzielnie zaplanowac i bardzo dobrze wykonaé
éwiczenia ogoélnorozwojowe.

4,5 - posiada 100% frekwencje, dobrze wykonuje wybrane éwiczenia tech-
niczne. Potrafi samodzielnie zaplanowac i dobrze wykona¢ éwiczenia ogol-
norozwojowe.

4,0 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, dobrze z niewielkimi btedami
wykonuje wybrane ¢wiczenia techniczne. Z wykorzystaniem dostepnych
srodkéw informacji oraz z pomocag potrafi zaplanowac i wykonac¢ éwiczenia
ogolnorozwojowe.

3,5 - posiada maks. 1 opuszczone zajecia, z btedami wykonuje wybrane
éwiczenia techniczne. Z pomocg zaplanuje i wykona éwiczenia ogélnoro-
zZwojowe.

3,0 — posiada maks. 2 opuszczone zajecia, dostatecznie wykonuje wybrane
éwiczenia techniczne popetniajgc znaczne btedy. Z pomocg wykona
éwiczenia ogélnorozwojowe.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene Aktywny udziat w éwiczeniach 70%
koncowa Ocena z zaliczenia praktycznego é¢wiczen 30%
Bilans punktéw ECTS 0 pkt ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
wymagajgcymi bezposredniego udziatu udziat w konsultacjach — 2 godz.
nauczyciela akademickiego tacznie 32 godz.
Odniesienie modutowych efektéw uczenia Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
sie do kierunkowych efektéw uczenia sie W1 - BB_WO06
U1 - BB_UO1
K1 - BB_KO01
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Zarzadzanie bazami danych

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie bazami danych
Database Management

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktéw ECTS z podziatem na 3(2,04/0,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Wojciech Przystupa

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami baz danych (ze
szczegblnym uwzglednieniem systeméw relacyjnych), sposobami ich
projektowania, implementacji oraz zarzadzania. Student nabedzie wiedze z
zakresu zasad zarzadzania serwerem PostgreSQL oraz poszczeg6lnymi bazami
danych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1 Student zna fachowg terminologie i procedury z zakresu technologii
systemOéw baz danych, struktur logicznych i fizycznych oraz architektury
systemoéw baz danych. Rozumie i opisuje cechy technologii baz danych,
systemu zarzgdzania bazg danych i sposobdéw korzystania z baz danych.
Posiada wiedzeg z zakresu teorii relacyjnych baz danych.

W2. Student dobrze zna jezyk SQL oraz co najmniej jedng technologie dostepu
do relacyjnych baz danych z poziomu aplikacji internetowej

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi zarzadza¢ relacyjnymi bazami danych, programowa¢ w
jezyku SQL oraz tworzy¢ aplikacje w wybranym jezyku programowania majgce
dostep do relacyjnej bazy danych. Przygotowywac skrypty wykonywane w
catosci. Student potrafi opracowaé dokumentacje zarzadzania bazg danych.

U2. Student potrafi modyfikowac istotne parametry serwera oraz baz danych.
Roztgczaé i blokowac uzytkownikéw. Nadawac i odbiera¢ uzytkownikom dostep
do obiektéw. Usuwac uzytkownikéw. Tworzy¢ kopie zapasowe. Zarzadzaé
obiektami schematéw i przestrzeniami tabel. Odzyskiwaé bazy danych,
pojedyncze tabele i wybrane przestrzenie tabel.

Kompetencje spoteczne:

K1. student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy dotyczacej
projektowania baz danych w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Jezyk SQL i jego rozszerzenia proceduralne (procedury, funkcje, wyzwalacze).
Przetwarzanie transakcyjne danych, podstawowe metody sterowania
wspotbieznoscig. Podstawy przetwarzania zapytan, budowa fizyczna baz
danych, indeksy, podstawy optymalizacji zapytan. Zasady konfigurowania
parametréw serwera PostgreSQL. Rodzaje i metody uruchamiania,
zatrzymywania i restartu serwera. Zasady bezpieczeristwa w dostepie do
danych. Zarzadzanie bazg (tabelami, schematami, przestrzeniami obiektéw oraz
przenoszenie obiektéw). Monitoring bazy (uzytkownicy aktywni i zablokowani,
usuwanie sesji uzytkownikdéw, wykorzystanie tabel przez uzytkownikdw,
wykorzystanie dysku przez dane tymczasowe). Logiczne i fizyczne kopie
zapasowe. Odzyskiwanie usunietej lub uszkodzonych tabel, przestrzeni tabel,
baz danych.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
Date C. J. Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa, 2000
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Ullman J.D., Widom J. Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT,
Warszawa, 2000

Mazur H., Mazur Z. Projektowanie relacyjnych baz danych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

Pekala B. Bazy danych: teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Rzeszéw, 2015.

Materiaty na portalu KZMI w postaci elektronicznej do wyktadoéw i ¢wiczen
projektowych przygotowane przez prowadzacego

Literatura uzupetniajgca:

Ullman J. D., Widom J. Garcia-Molina H. Systemy baz danych - petny wyktad,
WNT, Warszawa, 2006

Beyon-Davis P. Systemy baz danych, WNT, Warszawa, 2003

Coburn R. SQL dla kazdego, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2001

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na
tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego

z wykorzystaniem komputera.

Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz.
1861 z pdzn.zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI

W1- sprawdzian pisemny,

W2- odpowiedzZ ustna, sprawdziany pisemne

U1- ocena poprawnosci wykonania projektu lub aplikacji na kazdym etapie
realizacji przez osobe prowadzgcg éwiczenia,

U2- ocena poprawnosci wykonania projektu lub aplikacji na kazdym etapie
realizacji przez osobe prowadzacg ¢wiczenia

U3 - wykonywanie ¢wiczen domowych, udziat w dyskusjach na forum grupy.

K1 - ocena aktywnosci i pracy studenta w trakcie zajeé

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

FORMY DOKUMENTOWANIA OSIAGNIETYCH WYNIKOW: sprawdziany,
zadania grupowe i indywidualne, dziennik prowadzgcego, kolokwium
zaliczeniowe sprawdzajgce wiedze z zakresu objetego efektami ksztatcenia.

SZCZEGOtOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieri wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),
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— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowa

Na ocene koricowg ma wptyw ocena z kolokwium zaliczeniowego (30%) oraz
ocena z projektu (bazy danych) wykonanych przez studentéw (70%). Warunki te
sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢éwiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS).
tacznie — 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (6 godz./0,24 ECTS),
—  studiowanie literatury (6 godz./0,24 ECTS),
—  przygotowanie projektu (12 godz./0,48),
tacznie 24 godz./0,96 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach - 30 godz.; konsultacjach — 6
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W04, InzZBB_W02

W2 -BB_W05, InzZBB_W02

U1-BB_U02, InzBB_U02

U2 -BB_U03, InzBB_U05

K1 -BB_K02
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Zarzadzanie innowacjami

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie innowacjami
Innovation management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,88/0,12)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Grzegorz Borsuk

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentdéw z mozliwosciami potgcznia nauki z biznesem.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Wie, jak zarzadzaé¢ innowacjami i potrafi skomercjalizowa¢ wtasne badania,
tak aby stworzyé trwata wigz ze wspétczesnym spoteczeristwem w postaci
wtasnej firmy lub firma juz istniejgcg na rynku

Umiejetnosci:

U1. Umie korzysta¢ z zasobdéw informaciji patentowej i potrafi chroni¢ wtasne
pomysty

Kompetencje spoteczne:

K1. Potrafi by¢ przedsiebiorczy i zorganizowac prace dla innych oséb

Wymagania wstepne i dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Zapoznanie z kolejnymi etapami od pomystu do komercjalizacji wynikéw badan.
Sprawdzenie czystosci patentowej i konstruowanie wnioskéw patentowych.
Poszukiwanie pomystéw do komercjalizacji wynikow i spétkami jakie moga by¢
pomocne w zatozeniu wtasnej dziatalnosci. Podziat badan. Generacje i metody
ksztatcenia akademickiego. Prawa rynku i ekonomii funkcjonujgce podczas
prowadzenia wtasnej dziatalnosci

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Matusiak K.B. Innowacje i transfer technologii. Stownik poje¢ 2011.
Literatura uzupetniajaca:

1. Tamowicz P. Przedsiebiorczos$¢ akademicka. Spoétki Spin-off w Polsce. PARP
Warszawa 2006.

2.Fabioska M., Czyz P. Przedsigbiorczo$¢ akademicka w praktyce. SWSPiZ £6dz
2011.

3. Plawgo B. Przedsiebiorczo$¢ akademicka — stan, bariery i przestanki rozwoju.
tomza 2011.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktad - prezentacja multimedialna.

2. Prezentacje studentéw na forum grupy, dyskusja i ocena.

Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz.
1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych (definicje do
wyjasnienia, rozwigzywanie problemu),

U1 - ocena zadania projektowego, ocena wystgpienia, ocena prezentacji, na
forum grupy ocena prezentacji ,,Mdj pomyst na biznes”

K1 - udziat w dyskusji podczas oceny prezentacji, ostatnie pytanie na
zaliczeniu dotyczy samooceny.

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.
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DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W FORMIE:

prace etapowe: zaliczenia czgstkowe (kolokwium) oraz prezentacje beda

archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-

tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),
student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —

jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowg

Na ocene koricowg ma wptyw $rednia ocena z wyktadéw (80%) i ocena z
przedstawionej prezentacji (20%). Warunki te sg przedstawiane studentom i

konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (20 godz./0,8 ECTS),
— konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),
tacznie - 22 godz./0,88 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (2 godz./0,08 ECTS),
— studiowanie literatury (1 godz./0,04 ECTS),
tacznie 3 godz./0,12 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 20 godz.;
konsultacjach -2 godz.;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego - kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W06

U1-BB_U04

K1-BB_K03
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Zarzadzanie projektami

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie projektami
Project management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1 (0,60/0,40)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

dr inz. Michat Nowak

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu zarzgdzania
projektami, ze szczegélnym uwzglednieniem projektéw badawczych. Studenci
zapoznajg sie z metodyka planowania projektu, konstruowania harmonogramu,
budowy zespotu projektowego, nadzorowania realizacji projektu, jego
budzetowania oraz raportowania i rozliczania.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna rodzaje projektéw, procedure ich planowania, realizacji i jej
monitorowania oraz raportowania i kontroli.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do zaplanowania realizacji prostego projektu, weryfikacji
jego zatozen oraz oceny ryzyka.

K2. Student jest gotéw do identyfikacji kompetenc;ji zespotu niezbednych do
realizacji prostego projektu oraz monitorowania jego realizaciji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg nastepujacy zestaw zagadnien:
— Definicja i rodzaje projektow

—  Procedura planowania projektu

— Budowa zespotu projektowego

— Budzetowanie projektu

— Analizaryzyka

—  Zarzadzanie projektem

— Monitorowanie projektu, kamienie milowe, KPI

— Raportowanie i audyt projektu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Zmigrodzki, M. Zarzadzanie projektami dla poczatkujacych. Wydanie Il po-
szerzone. Helion S.A., Gliwice, 2021

2. Kapusta, M. Zarzgdzanie projektami krok po kroku. Edgar, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. Pawlak, M. Zarzgdzanie projektami. PWN S.A., Warszawa, 2022

2. Wysocki, R.K. Efektywne zarzgdzanie projektami. Wyd. VII. Helion S.A., Gli-
wice, 2017

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z2018r. poz. 1861 z pézn.
zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - zaliczenie w formie pisemnej — test jednokrotnego wyboru.
K1 —udziat w dyskusji, analiza przypadku;

K2 — udziat w dyskus;ji, analiza przypadku.

Weryfikacja efektdw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowe;j instrukcji.

222




DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
koncowe: zaliczenia testowe, archiwizowanie w formie papierowe;.

SZCZEGOr OWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowg

Ocene koncowg stanowi ocena z zaliczenia pisemnego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS)
tacznie - 15 godz./0,6 ECTS

Niekontaktowe
— studiowanie literatury (5 godz./0,2 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (5 godz./0,2 ECTS),
tacznie 10 godz./0,4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W06

K1 -BB_K02

K2 - BB_K03
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Zarzadzanie zasobami genetycznymi

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie zasobami genetycznymi
Genetic resource management

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studidw dla kierunku \Y
Semestr dla kierunku 7

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Monika Greguta-Kania, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rolniczego

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z metodami zarzadzania zasobami
genetycznymi zwierzgt gospodarskich: owce, kozy, drob.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student osiggnie po
zrealizowaniu zajegé.

Wiedza:

W1. w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie wykorzystania narzedzi
informatycznych w naukach rolniczych i biogospodarce BB_W03

W2. wrozszerzonym zakresie metody i narzedzia informatyczne do gromadzenia
i analizy danych zwigzanych z genetyka ogélng i genetyka populacji, w tym
réwniez systemow komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
oraz komputerowych metod wspomagania badan BB_W04

Umiejetnosci:

U1. wykorzysta¢ zdobytg wiedze do formutowania i rozwigzywania réznych
problemow, oraz analizy danych z zakresu bioinformatyki; eksplorowaé bazy
danych BB_U02

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotéw do statego uczenia sig i systematycznej aktualizacji wiedzy w
zakresie wykonywanego zawodu oraz $wiadomosci postepu technologicznego
w naukach rolniczych, jak rowniez do okreslenia priorytetéw stuzacych realizaciji
okreslonego zadania, wspoétdziatania i komunikowania sie w $rodowisku
zawodowym, wykonywania powierzonych zadan, podejmujgc w grupie role
wykonawecy lub zlecajgcego BB_KO01

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe umiejetnosci komputerowe

Tresci programowe modutu

Zapoznanie studenta z publicznymi bazami danych i systemami, ktére gromadza
informacje dotyczace charakterystyki najbardziej cennych populacji, systemy
monitorowania stanu liczebnosci poszczegdlnych populacji a takze oceny
wartosci hodowlane;j.

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:
wybrane artykuty naukowe proponowane przez prowadzgcego dostepne online

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Cwiczenia w sali komputerowej w grupach 15-osobowych — do dyspozycii
kazdego studenta komputer stacjonarny, pokaz prowadzonego doswiadczenia,
sprawdziany. Zajecia bedg prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos$¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z
2018r. poz. 1861 z pdzn. zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych efektéw
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1: Zaliczenie

U1, U2: Sprawdzian praktyczny

K1: Aktywnos$¢ i wyrazanie pogladow w ramach dyskusiji (oceny w skali 2 - 5)

Weryfikacja efektow uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg zawartg
w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE w formie: prace
etapowe: zaliczenia czgstkowe/elementy projektéw/opis zadan wykonywanych

224




na céwiczeniach itp. i/lub prace koncowe: egzaminy, projekty, prezentacje itp.
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

SZCZEGOr OWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym — jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenciji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio - jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa

Na ocene koncowg ma wptyw Srednia ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z
egzaminu (50%). Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi
na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (2 godz./0,08 ECTS),
tacznie — 47 godz./1,88 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (15 godz./0,60 ECTS),
— studiowanie pismiennictwa (15 godz./0,60 ECTS),
—  przygotowanie do zaliczenia (23 godz./0,92 ECTS),

tacznie 100 godz./4 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach - 15 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach — 2
godz.

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1-BB_W03

W2 -BB_W04

U1-BB_UO02

K1 -BB_KO01
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Zastosowanie R w wizualizacji danych

Nazwa kierunku studiéw

Bioinformatyka w biogospodarce

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zastosowanie R w wizualizacji danych
Application of R in data visualization

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiéw stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1l

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktéw ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4(2,04/1,96)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za modut

Dr Beata Horecka

Jednostka oferujgca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie przez studentdw umiejetnosci wdrazania R i RStudio
do graficznej wizualizacji danych; dobdr wtasciwej metody wizualizacji w
zaleznosci od rodzaju prezentowanych danych.

Efekty uczenia sie dla modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktéore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie w podstawowym stopniu zagadnienia w zakresie
wykorzystania narzedzi programowania w jezyku R do wizualizacji danych w
naukach rolniczych i biogospodarce.

W2. Student zna i rozumie w podstawowym zakresie metody i narzedzia
informatyczne do wizualizacji danych zwigzanych z genetykg ogélng i biologia
molekularng, w tym rdéwniez systemdéw komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz komputerowych metod wspomagania badan.

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedzg, w tym poznane modele
matematyczne, statystyczne metody i algorytmy, do formutowania i
rozwigzywania réznych problemaow, oraz wizualizacji danych biologicznych.

U2. Student potrafi sprawnie postugiwaé sie podstawowymi metodami i
narzedziami do wizualizacji danych oraz postugiwaé sie narzedziami
wspomagajgcymi prace analityka danych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
krytycznej oceny odbieranych tresci wykorzystujgc umiejetnosci rzeczowe;j i
precyzyjnej prezentacji i wizualizacji danych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczony modut: Statystyka matematyczna

Tresci programowe modutu

Zapoznanie z pakietami wykorzystywanymi do wizualizacji danych w R (ggplot2,
plotly, leaflet, corrplot, pheatmap). Gramatyka grafiki w ggplot2: warstwy,
estetyki, skale, motywy. Podstawowe typy wykreséw do wizualizacji danych
statystycznych: wykres punktowy (z regresjg lokalng LOESS), histogram, wykres
pudetkowy, wykres skrzypcowy, wykres stupkowy (z obstugg btedéw). Dobér
wtasciwego typu wykresu w zaleznosci od charakteru danych i celu komunikacji.
Zasady efektywnej wizualizacji danych: stosunek danych do atramentu (data-ink
ratio), dostepnos¢ kolorystyczna — palety przyjazne osobom z zaburzeniami
widzenia barw (viridis, ColorBrewer). Wizualizacja macierzy korelacji i danych
wielowymiarowych w formie heat map (pakiet pheatmap, corrplot). Wykresy
3D. Wykresy interaktywne z wykorzystaniem pakietu plotly. Wizualizacja danych
geograficznych (pakiet leaflet). Formatowanie i eksport wykreséw (czcionki,
kolorystyka, rozdzielczos¢ - funkcja ggsave).

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajgcej

Literatura podstawowa:

Rahlf T. 2020. Data Visualisation with R. Springer.

Wickham H. 2016. ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis (3rd ed.).
Springer. Dostgpne online: https://ggplot2-book.org

Literatura uzupetniajaca:

Freeman M., Ross J. 2019. Data Science. Programowanie, analiza i wizualizacja
danych z wykorzystaniem jezyka R. Wydawnictwo Helion.
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Wilke C.O. 2019. Fundamentals of Data Visualization. O’Reilly Media. Dostepne
online: https://clauswilke.com/dataviz

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialny, dyskusja, éwiczenia komputerowe z wykorzystaniem
oprogramowania R i RStudio (pakiety: ggplot2, plotly, leaflet, pheatmap,
corrplot) z dostgepem do Internetu, pisemne sprawozdania z przeprowadzonych
analiz zawierajgce wygenerowane wizualizacje wraz z opisem i interpretacjs.
Zajecia beda prowadzone réwniez z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz.
1861 z pdézn.zm.)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych efektow
uczenia sie

SPOSOBY WERYFIKACIJI:

W1 - test jednokrotnego wyboru

W2 - test jednokrotnego wyboru

U1 - ocena raportéw z wykonanych analiz
U2 - ocena raportéw z wykonanych analiz
K1 - udziat w dyskusiji na wyktadzie

Weryfikacja efektéw uczenia sie bedzie przebiegata zgodnie z procedurg
zawartg w wydziatowej instrukcji.

DOKUMENTACIJA OSIAGNIETYCH EFEKTOW KSZTAECENIA w postaci: oceny
sprawozdan z zadan wykonywanych na zajeciach i egzaminéw koricowych
(testy jednokrotnego wyboru), archiwizacja w formie papierowe;j lub cyfrowe;.

SZCZEGOLOWE KRYTERIA PRZY OCENIE ZALICZENIA | PRAC KONTROLNYCH

— student wykazuje dostateczny (3,0) stopier wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tenc;ji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy za-
liczeniu czgstkowym —jego czesci),

— student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetenciji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych mak-
symalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

— student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

— student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub kompe-
tencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

— student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kom-
petenciji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksy-
malny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowag

Na ocene koricowg sktada sie srednia ocen z zaliczenia testu jednokrotnego
wyboru (40%) oraz ocen ze sprawozdan z zaje¢ praktycznych (60%). Warunki te
sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),
—  ¢wiczenia (30 godz./1,2 ECTS),
—  konsultacje (6 godz./0,24 ECTS),
tacznie - 51 godz./2,04 ECTS

Niekontaktowe
—  przygotowanie do zaje¢ (20 godz./0,80 ECTS),
—  przygotowanie raportéw (25 godz./1,00 ECTS),
—  studiowanie literatury (4 godz./0,16 ECTS),
tacznie 49 godz./1,96 ECTS
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Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach - 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacjach - 6

godz,;

Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie
do kierunkowych efektéw uczenia sie

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1 -BB_W03, InzZBB_WO03

W2-BB_W04

U1-BB_U02, InzZBB_U02

U2 -BB_UO03, InzZBB_U03, InzZBB_U05

K1 -BB_K02
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