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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy demonstratora hybrydowego systemu
hydrofitowego do doczyszczania sciekdw mleczarskich odptywajacych z oczyszczalni przy Zaktadzie
Produkcyjnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie, ul. Niepodlegtosci 32, 06-320 Baranowo (rys.1.).

W ramach opracowania projektuje sie hybrydowy system hydrofitowy (rys. 2-6.) do doczyszczania
sciekow mleczarskich odptywajacych z zaktadowej oczyszczalni z osadem czynnym.

Projektowana przepustowo$¢ demonstratora systemu hydrofitowego wyniesie Qqs=1 m3/dobe.

W ramach realizacji inwestycji nalezy wykonac uktad demonstratora skfadajacy sie z nastepujacych
elementow (rys. 2.):

1) ujecie pompowe pozwalajace na pobieranie $ciekow oczyszczonych z kanatu odptywowego
osadnika wtornego oczyszczalni zaktadowej i ich doprowadzanie do zbiornika retencyjnego w hali pras,

2) zbiornik w hali pras o objetosci 1 m3 na Scieki oczyszczone doprowadzane z osadnika wtdrnego
zintegrowany z pompg dozujacq Scieki na 4 niezalezne uktady technologiczne hybrydowego systemu
hydrofitowego,

3) 4 réwnolegte uktady technologiczne podwojnych zt6z hydrofitowych z pionowym (A1-Ad)
i poziomym (B1-B4) przeptywem $ciekow wykonane w zbiornikach z tworzywa sztucznego,

4) przepompownia Sciekdéw oczyszczonych doprowadzajaca $cieki do ozonatora wraz z odptywem
awaryjnym,

5) ozonator SPID 80 do dezynfekcji Sciekow, pracujacy w technologii odgazowanej wody wysoko
ozonowanej (OWWO),

6) studzienki rewizyjne na odptywie ze zt6z hydrofitowych (8 szt.),

7) rurocigg odprowadzajacy Scieki oczyszczone do lokalnej kanalizacji,

8) wodomierze ultradzwigkowe (12 szt.) stuzace do pomiaru przeptywu $ciekdw na réznych etapach
oczyszczania,

9) zawory odcinajace elektromagnetyczne (4 szt.) wspotpracujgce z wodomierzami ultradzwigkowymi,
umozliwiajace dawkowanie odpowiedniej iloci $ciekdw na poszczegdine uktady technologiczne,

10) ukfad sterowania i automatyki pracy demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do
doczyszczania Sciekdw mleczarskich.

Projektowany demonstrator bedzie stuzyt do prowadzenia badan naukowych, ktére pozwolg okreslic,
czy analizowany system zapewnia wystarczajacq efektywnos¢ i niezawodno$¢ doczyszczania Sciekow
z mleczarni. Zaktada sig, iz przeprowadzone badania wykaza, ze analizowany obiekt pozwala na
wysokoefektywne doczyszczanie $ciekéw niezaleznie od pory roku i temperatury powietrza
atmosferycznego, co pozwoli na szerokie zastosowanie praktyczne analizowanej technologii do

doczyszczania sciekow mleczarskich w celu ich powtdrnego wykorzystania.
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Budowa poszczegdlnych elementéw demonstratora nie bedzie negatywnie wpltywa¢ na wiasciwe

funkcjonowanie oczyszczalni przy Zaktadzie Produkcyjnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu ,Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych dla

rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt badawczy” finansowanego przez Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego, numer wewnetrzny: Um. MEIN.2023/DPI/2862, jako element zadania

z obszaru Il. ,Innowacyjne rozwigzania wspierajgce dziatania prosrodowiskowe polskich zaktaddw

mleczarskich”.

Projekt powstat na podstawie wizyt studyjnych i przy uwzglednieniu:

Porozumienia o wspotpracy ze Spdtdzielnia Mleczarska MLEKOVITA z siedzibg w Wysokie
Mazowieckie przy ul. Ludowa 122, 18-200 Wysokie Mazowieckie;

Wizji lokalnej i pomiarow w terenie oraz uzgodnien z kierownictwem Zaktadu Produkcyjnego Kurpie
SM MLEKOVITA w Baranowie;

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1: 250;

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn. Zm.);

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.150 z
podzn. zm.);

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1087),

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wdd opadowych i
roztopowych do wod lub do urzadzer wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311);

Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839);

Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia
Jjednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065);

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012
poz. 463);

Uchwaly Rady Ministréw Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (M.P. z dnia 27
maja 2011 r.);
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- Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymogow dotyczacych ponownego wykorzystania wody. PE/12/2020/INIT, Dz.U. L 177
2 5.6.2020, 32-55;

Literatury techniczne;.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

W ramach planowanej inwestycji zostanie wybudowany demonstrator hybrydowego systemu
hydrofitowego do doczyszczania Sciekow mleczarskich odptywajacych z oczyszczalni przy Zaktadzie
Produkcyjnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie. Projektowany demonstrator bedzie realizowany na
terenie dziatki nr 535/1 (rys. 3.) w okolicy 2 osadnikéw wtérnych i hali pras do odwadniania osadéw
Sciekowych. Obecnie teren dziatki w miejscu planowanej lokalizacji demonstratora jest zadarniony.

Oczyszczalnia $ciekdw mleczarskich w Baranowie, przy ktérej powstanie projektowany demonstrator
ma przepustowos¢ 2328 m3/d i sktada sig¢ z urzadzen do mechanicznego i biologicznego oczyszczania
Sciekow, w ktorej wykorzystano technologie osadu czynnego.

Planuje sie, ze w planowanym demonstratorze systemu hydrofitowego $rednia ilo§¢ oczyszczanych
Sciekow bedzie wynosita 1 m3/dobe, natomiast obcigzenie 4 testowanych uktadéw bedzie zroznicowane
i bedzie sie wahato od 0,1 do 0,4 m3/d.

4. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 34, ust. 3, pkt 5 Prawa budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 2127) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz.1609) prace instalacyjne z branzy sanitarnej zwigzane z budowg

demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego nie beda oddziatywaly na dziatki sgsiednie i nie

spowodujg zaktdcen w funkcjonowaniu poszczegolnych elementéw obecnej oczyszczalni przy Zaktadzie
Produkcyjnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie.

Zgodnie z § 2 ust. 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) projektowany
obiekt nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko.
Zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne przyjete w projekcie budowy demonstratora
oczyszczalni zagwarantujg, ze obiekt ten bedzie przyczyniat sie do poprawy stanu srodowiska i pozwoli
na zamkniecie obiegu wody i powtdrne wykorzystanie oczyszczonych Sciekow np. w rolnictwie, do celow

technologicznych, czy sptukiwania toalet.



5. CHARAKTERYSTYKA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA OCZYSZCZANYCH SCIEKOW
5.1. ILOSCI SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO DEMONSTRACYJNEJ OCZYSZCZALNI

Planuje sie, ze ilos¢ Sciekow pobieranych z osadnika wtdrnego istniejacej oczyszczalni i
doprowadzanych do badanego ukfadu demonstratora systemu hydrofitowego wyniesie Qdsr=1 m3/d.
Zaktada sie, ze obcigzenie hydrauliczne 4 réwnolegtych systemdw oczyszczania (rys. 2.) bedzie wynosito
odpowiednio:

Q1 =100 dm3/d (dozowanie po 25 dm3 Sciekdw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

Q2 =200 dm3/d (dozowanie po 50 dm3 Sciekdw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

Q3 =300 dm3/d (dozowanie po 75 dm3 Sciekdw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

Q4 =400 dm3/d (dozowanie po 100 dm? Sciekdw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

W przysztosci przewiduje sie mozliwoS¢ zwigkszenia obcigzenia hydraulicznego poszczegéinych
uktadéw demonstratora w przypadku uzyskania wysokich efektéw oczyszczania $ciekéw w pierwszym

etapie badan.

5.2. STEZENIA | tADUNKI ZANIECZYSZCZEN W OCZYSZCZANYCH SCIEKACH

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan Sciekéw odptywajacych z osadnika wtérnego za lata
2021-2024, uzyskanych z Zaktadu Produkcyjnego Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie planuje sie, ze
stezenia zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do projektowanego demonstratora bedg takie, jak

podano w tabeli 1.

Tabela 1. Jakos¢ Sciekow odptywajacych z osadnika wtornego oczyszczalni przy Zaktadzie Produkcyjnym
Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie w latach 2021-2024

Parametry min max $rednia
Zawiesiny ogdlne [mg/dm3] 2,3 26 8,57
BZTs[mg/dm3] 2 14 5,74
ChZT [mg/dm?] 15,5 98,3 32,1
Azot ogdlny [mg/dm?] 1,92 10,5 4,49
Fosfor ogdiny [mg/dm?] 0,096 4,25 1,05
Azot amonowy [mg/dm3] 0,24 4,7 1,36

Srednie tadunki zanieczyszczen w $ciekach, ktore beda doprowadzane do badanego demonstratora
przy réznym obcigzeniu hydraulicznym obliczono ze wzoru podanego ponizej i podano w tabeli 2.

L = (Qu¢r - Cq) x 1000, gdzie:

Qusr — Sredni dobowy doptyw $ciekdw surowych [dm?d],

Cq — $rednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych [mg/dm?3].
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Tabela 2. Planowane $rednie tadunki zanieczyszczen w S$ciekach, ktdre bedg doprowadzane do

badanego demonstratora

o tadunek zanieczyszczen w oczyszczanych $ciekach L, [g-d]
Wskaznlkl , przy réznym obcigzeniu hydraulicznym
zanieczyszczen
Q1 =100 dm?3/d 200 dm?/d Q3 =300 dm3/d Q4 =400 dm3/d
Zawiesiny ogédlne 0,857 1,714 2,571 3,428
BZTs 0,574 1,148 1,722 2,296
ChzT 3,210 6,420 9,630 12,840
Azot ogoiny 0,449 0,898 1,347 1,796
Fosfor ogéiny 0,105 0,210 0,315 0,420
Azot amonowy 0,136 0,272 0,408 0,544

5.3. WARUNKI ODPROWADZANIA | WYKORZYSTANIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone z projektowanego demonstratora oczyszczalni hydrofitowej beda odprowadzane
do istniejacej lokalnej kanalizacji. Planuje sie, ze projektowany demonstrator zapewni wysokq
efektywnos¢ doczyszczania Sciekow odprowadzanych z oczyszczalni przy Zaktadzie Produkcyjnym
Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie, co pozwoli na powtdrne ich wykorzystanie. Zaktada sie, ze
stezenia zanieczyszczen w oczyszczonych Sciekach beda zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie minimalnych wymogow
dotyczacych ponownego wykorzystania wody. W rozporzadzeniu tym okreslono 4 klasy jakosci
odzyskanej wody (A, B, C, D) (tab. 3.) oraz wymogi dotyczace jakosci odzyskanej wody do nawadniania

w rolnictwie (tab. 4.).

Tabela 3. Klasy jakosci odzyskanej wody oraz dozwolone zastosowania w rolnictwie i metody

nawadniania

Minimalna klasa
jakosci Kategoria upraw Metoda nawadniania
odzyskanej wody

Wszystkie rosliny do spozycia, w stanie surowym, ktorych czesé
A jadalna ma bezposredni kontakt z odzyskang wodg oraz rosliny Wszystkie metody nawadniania
okopowe do spozycia w stanie surowym

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktérych czes$¢ jadalna jest
produkowana powyzej poziomu gruntu i nie ma bezposredniego
B kontaktu z odzyskang woda, rosliny do spozycia po przetworzeniu i Wszystkie metody nawadniania
rosliny niespozywcze, w tym uprawy stosowane jako pasza dla
zwierzat wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktérych cze$¢ jadalna jest
produkowana powyzej poziomu gruntu i nie ma bezposredniego

C kontaktu z odzyskang wodg rosliny do spozycia po przetworzeniu i
rosliny niespozywcze, w tym ptody rolne przeznaczone na pasze dla
zwierzat wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa

Nawadnianie kropelkowe lub inna

bezposredniego kontaktu z jadalng,
czescig upraw

D Uprawy przemystowe, energetyczne i uprawy, ktére s sadzone Wszystkie metody nawadniania

metoda nawadniania, w ktorej unika sie




Tabela 4. Wymogi dotyczace jakosci odzyskanej wody do nawadniania w rolnictwie

Klasa Wymogi dotyczace jakosci

jakosci Orientacyjny cel E_ coli Zawiesiny B

odzyskane] | zastosowania technologii | jiczba/100 BZTs | ogoine Metnos¢ | | o

wody i) (mg/dm3) (mg dm?) (NTU)
Oczyszczanie wtérne, . ]

A fitracja | dezynfekcja <10 <10 <10 <° t;?l'ojg‘j; fsptf"e; 000

B Oczyszczanie wtérne i <100 Zgodnie z ) ryzyko powstawania (lub
dezynfekcja - dyrektywg | Zgodnie z wytwarzania) aerozolu

91/271/E dyrektywa Nicienie jelitowe (jaja

C Oczyszczgnie wtomne i <1000 WG 91/271/EWG . helmint()w): <1 Ja]O/'
dezynfekeja ~ (zatacznk | (zalacznik | dla nawadniania

5 Oczyszezarie wtome i | _, oo | tabela | tabelal) | pasiuisk Jub upra osin
dezynfekcja = 1) P y

6. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY | OPIS URZADZEN DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Uktad technologiczny demonstratora oczyszczalni hydrofitowej bedzie sie sktadat z nastepujacych
elementdw (rys. 2. i rys. 6.):

1) ujecie pompowe pozwalajace na pobieranie $ciekow oczyszczonych z kanatu odptywowego
osadnika wtornego oczyszczalni zaktadowej i ich doprowadzanie do zbiornika retencyjnego w hali pras,

2) zbiornik w hali pras o objetosci 1 m3 na Scieki oczyszczone doprowadzane z osadnika wtornego
zintegrowany z pompg dozujacq Scieki na 4 niezalezne uktady technologiczne hybrydowego systemu
hydrofitowego,

3) 4 réwnolegte uktady technologiczne podwojnych zt6z hydrofitowych z pionowym (A1-Ad)
i poziomym (B1-B4) przeptywem Sciekow wykonane ze zbiornikdw z tworzywa sztucznego,

4) przepompownia sciekdw oczyszczonych doprowadzajgca Scieki do ozonatora wraz z odptywem
awaryjnym,

5) ozonator SPID 80 do dezynfekcji $ciekdw pracujacy w technologii odgazowanej wody wysoko
ozonowanej (OWWO),

6) studzienki rewizyjne na odptywie ze zt6z hydrofitowych (8 szt.),

7) rurocigg odprowadzajacy Scieki oczyszczone do lokalnej kanalizacji,

8) wodomierze ultradzwigkowe (12 szt.) stuzace do pomiaru przeptywu $ciekdw na réznych etapach
0czyszczania,

9) zawory odcinajace elektromagnetyczne (4 szt.) wspétpracujace z wodomierzami ultradzwiekowymi,
umozliwiajace dawkowanie odpowiedniej ilosci Sciekdw na poszczegdine uktady technologiczne,

10) uktad sterowania i opomiarowania pracy demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do
doczyszczania Sciekdw mleczarskich.

W tabeli 5 zestawiono podstawowe parametry technologiczne poszczegdinych elementow

demonstratora.




Tabela. 5. Podstawowe parametry technologiczne elementéw demonstratora oczyszczalni hydrofitowe;

L.p. | Element sktadowe oczyszczalni Podstawowe parametry technologiczne
1 Uiecie pompowe w osadniku wtermvm Pompa o mocy 0,25 kW, wydajno$ci maksymalne;
jecie pomp y 150-200 dm3/min. i wysokosci podnoszenia do 8 m
2 Zbiornik HDPE typu mauser o objetosci 1 m3
Zbiornik na $cieki oczyszczone w hali pras | wymiarach: 1200 x 1000 x 1151 mm.
zintegrowany z pompg dozujaca Sciekina4 | Zbiornik zapewniony przez SM Mlekovita
uktady technologiczne Pompa o mocy 0,18 kW, wydajno$ci maksymalne;
100-150 dm3/min. i wysokosci podnoszenia do 8 m
3 4 zloza z pionowym przeptywem (A1-A4) w zbiorniku
HDPE typu mauser o objeto$ci 1 m3 i wymiarach:
12 1 1151
4 uktady technologiczne podwdjnych zidz 00 x1000 x 4151 mm
hydrofitowych z pionowym (A1-A4) Zbiorniki zapewnione przez SM Miekovita
i pozi B1-B4 Scieko
| poziomym ( ) przepiywem Sciekow 4 ztoza z pionowym przeptywem (B1-B4) w zbiorniku PP
z wzmocnieniami stalowymi o objetosci 2 m3 i wymiarach:
2000 x 1000 x 1000 mm
4 Studzienka z rury PP DN500; h=1,2m
Przepompownia Sciekow oczyszczonych Pompa o mocy 0,18 kW, wydajnosci maksymalnej
100-150 dm3/min. i wysokosci podnoszenia do 8 m
5 Ozonator do dezynfekej Sciekow Ozon.ator SPID 80 zapewniony przez Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie
6 | Studzienki rewizyjne na odplywie ze zl6z 4 studzienki z rury PP DN400; h = 1,4 m
hydrofitowych 4 studzienki z rury PP DN400; h =1,0m
7 Rurociag odprowadzajacy Scieki Rurociagg PE DN 32, L=21,55m
oczyszczone do lokalnej kanalizacii
8 Wodomierze ultradzwickowe HYDRUS 2.0 Domestic 868
Wodomierze ultradzwickowe MHz/L-Bus/Pulse (R3, L1C) OMS360 — odmiana:
¢ HYDRUS 173-R3 1.6 R160 15 110 50 16 (12 szt.)
zapewnione przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
J Elektrozawdr bezposredniego dziatania nie wymagajacy
réznicy cisniert miedzy wejsciem, a wyjsciem.
Zawory odcinajace elektromagnetyczne Ciénienie 0-10 bar, Napiecie cewki 230VAC, Materiat
korpusu - stal nierdzewna, Membrana EPDM,
Praca od -20 do +50 stopni C
10 Uktad sterowania powinien peti¢ nastepujace funkcje:

Uktad sterowania i automatyki pracy
demonstratora w hali pras

- kontrola poziomu i napetnianie zbiornika na $cieki
0czyszczone,

- dozowanie $ciekdw do czterech uktadéw oczyszczania
wedtug ustalonego harmonogramu (ilos¢ Sciekow i
czestotliwo$¢ dawkowania)

- pomiar i zliczanie przeptywu $ciekow za pomoca 12 szt.
wodomierzy ultradzwigkowych,

- obliczanie i rejestrowanie sumarycznych przeptywéw
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i wydajnosci oczyszczalni,

- obstuga zdalna ukfadu sterowania za poSrednictwem
przegladarki internetowe;,

- kontrola poprawnosci pracy urzadzen i sygnalizowanie
standw alarmowych,

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- sterowanie ogrzewaniem przeptywomierzy i rurociggow.

6.1. UJECIE POMPOWE DO POBIERANIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH Z OSADNIKA WTORNEGO
Do pompowania Sciekow z osadnika wtérnego do zbiornika retencyjnego w hali pras nalezy
zastosowac¢ pompe o mocy 0,25 kW, wydajnosci maksymalnej w zakresie 150-200 dm3/min. i wysokosci
podnoszenia do 8 m. Pompa powinna zosta¢ podtaczona do istniejacego przewodu PEHD DN40
znajdujacego sie w osadniku wtdrnym i powinna sie zatacza¢ z odpowiednig czestotliwoscig, zalezng od

poziomu sciekow w zbiorniku retencyjnym w hali pras.

6.2. ZBIORNIK RETENCYJNY NA SCIEKI OCZYSZCZONE Z OSADNIKA WTORNEGO

Zbiornik retencyjny na Scieki oczyszczone doprowadzane z osadnika wtornego powinien mie¢
objetos¢ 1 m3. Zaktada sig, ze maksymalne napetnienie zbiornika powinno wynosi¢ 0,75 m3, czyli mniej
wiecej bedzie to 75 cm warstwa $ciekow w zbiorniku. W przypadku obnizenia sie napetnienia zbiornika do
0,25 m3, czyli przy 25 cm warstwie Sciekdw, powinna sig¢ zatgczy¢ pompa w osadniku wtornym i
doprowadzi¢ do zbiornika 0,5 m3 $ciekdw.

W zbiorniku retencyjnym powinna sie znajdowa¢ pompa zatapialna z ptywakiem o mocy 0,18 kW,
wydajno$ci maksymalnej w zakresie 100-150 dm3/min. i wysoko$ci podnoszenia do 8 m, ktora powinna
pozwolic na dozowanie Sciekbw na 4 niezalezne uktady technologiczne hybrydowego systemu
hydrofitowego wedtug nastepujacego harmonogramu:

Q1 =100 dm?/d (dozowanie po 25 dm?3 $ciekdw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoScig co 6 godzin),

Q2 =200 dm?/d (dozowanie po 50 dm? Sciekéw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

Q3 =300 dm?/d (dozowanie po 75 dm? Sciekdéw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwoscig co 6 godzin),

Q4 =400 dm?/d (dozowanie po 100 dm? Sciekéw 4 razy na dobe, czyli z czestotliwo$cig co 6 godzin),

Na odptywie ze zbiornika retencyjnego nalezy zainstalowa¢ 4 wodomierze ultradzwiekowe i 4 zawory

odcinajgce elektromagnetyczne zgodnie z wytycznymi pokazanymi na rysunku ponize;.
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Szczegot A (rzut z gory)

odpowietrzenie

Szczegot A (rzut z boku)

Hmae= 0,75 m

e T vy Sy SN N BT Ay

Wezel wodomierzowy Wodomierz Dyfuzor
F 20/32
D= 20 f
D= 32 -
Konfuzor / / Zawor odcinajgcy
32/25 / elektromagnetyczny

Zawor odcinajacy

6.3. UKLADY TECHNOLOGICZNE Zt0Z HYDROFITOWYCH Z PIONOWYM (A1-A4) | POZIOMYM
(B1-B4) PRZEPLYWEM SCIEKOW

Scieki ze zbiomika retencyjnego beda przettaczane na etap biologicznego doczyszczania. Stanowic
go bedq 4 réwnolegte, identyczne pod wzgledem budowy uktady, z ktérych kazdy bedzie sktadat sie z
dwoéch ztoz hydrofitowych: | ztoze z podpowierzchniowym pionowym przeptywem $ciekéw (VF)
obsadzone bedzie miskantem olbrzymim (A1 - A4), Il zloze z podpowierzchniowym poziomym
przeptywem $ciekow (HF) obsadzone bedzie wierzbg wiciowg (B1 — B4). Lacznie nalezy wykonaé 4 zloza
typu VF o powierzchni 1 m2 kazde oraz 4 ztoza typu HF o powierzchni 2 m? kazde, a catkowita

powierzchnia wszystkich zt6z wyniesie 12 m2.
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6.3.1. ZLOZA HYDROFITOWE Z PIONOWYM PRZEPLYWEM (A1-A4)

4 ztoza z pionowym przeptywem Sciekow (A1-A4) nalezy wykona¢ w zbiornikach HDPE typu mauser
0 objetosci 1 m3 i wymiarach: 1200 x 1000 x 1151 mm. Mausery nalezy zainstalowaC na specjalnych
postumentach, ktdre utrzymajg zbiorniki z wypetnieniem oraz ze $ciekami przeptywajacymi przez zbiornik.
Na dnie zbiornika w warstwie zwiru o granulacji 8-16 mm i wysokosci 10 cm nalezy zainstalowac¢ drenaz
zbierajacy wykonany z rur PVC DNS0 zgodnie wytycznymi przedstawionymi na rysunkach 4 — 6. Drenaz
powinien posiada¢ otwory o $rednicy 5 mm wykonane w odlegtosciach co 20 cm, zgodnie z wytycznymi
podanymi na rysunku 6. Drenaz powinien by¢ podtaczony do rur odpowietrzajacych wykonanych z PVC
DN50 wznoszacych sie 0,7 m ponad powierzchnie zloza w czesci wlotowej. Do wypetnienia zt6z z
pionowym przeptywem nalezy zastosowa¢ piasek gruby o granulacji 1-2 mm bez czesci pylastych.
Wysoko$¢ warstwy filtracyjnej wykonanej z piasku powinna wynosi¢ 60 cm. Na powierzchni zt6z A1-A4 w
okresie wiosennym (marzec-kwiecien) nalezy nasadzi¢ miskant olbrzymi w liczbie 8 szt./m2.

Scieki do 4 zt6z typu VF powinny byé doprowadzane za pomoca pompy ze zbiornika retencyjnego
rurociggiem PE HD DN32 i rozprowadzane na powierzchni zt6z za pomocg specjalnego zraszacza
w ilosciach i z czestotliwoscig podang w rozdziale 6.2. Przyjmujac, ze S$rednia dobowa ilos¢
doptywajacych $ciekéw do zt6z A1-A4 bedzie wynosita 100, 200, 300 i 400 dm?3-d-! mozna stwierdzi¢, ze
$rednie obcigzenie hydrauliczne tych zt6z bedzie wynosito odpowiednio 100, 200, 300 i 400 mm-m-2-d-1,

Wykonany w dolnej cze$ci zt6z A1-A4 drenaz zbierajacy powinien odprowadzac scieki oczyszczone

rurociggiem PVC DN50 do studzienki rewizyjnej (SR1) wykonanej z PP DN 400 i wysoko$ci 1,40 m.

6.3.2. Zt OZA HYDROFITOWE Z PIONOWYM PRZEPLYWEM (B1-B4)

Do kolejnego stopnia oczyszczania, ktory stanowig ztoza z poziomym przeptywem typu HF (B1-B4),
zasiedlone wierzbg wiciowa, Scieki bedg doprowadzane grawitacyjnie poprzez studzienke rozdzielczg
SR1. Doptyw $ciekow do zt6z typu HF bedzie uzalezniony od aktualnego natezenia doptywu Sciekdw do
ztoz typu VF (A1-A4).

4 ztoza z poziomym przeptywem Sciekow (B1-B4) nalezy wykona¢ w zbiornikach z PE + zew.
wzmocnienia stalowe 60 x 40 w ostonie z tworzywa, dno ptaskie, o objetodci 2 m? i wymiarach: 2000 x
1000 x 1000 mm. Zbiorniki z PE nalezy zainstalowac na betonowych ptytach drogowych, ktdre utrzymajg
zbiorniki z wypetnieniem oraz ze Sciekami przeptywajacymi przez zbiornik.

Na wlocie i wylocie ze zbiornika w warstwie zwiru o granulacji 8-16 mm nalezy zainstalowa¢ drenaz
doprowadzajacy i zbierajacy z rur PVC DN50 wykonany na odpowiednich wysokos$ciach zgodnie z
wytycznymi przedstawionymi na rysunkach 4 i 6. Drenaz doprowadzajacy i zbierajacy powinien posiadac
otwory o $rednicy 5 mm wykonane w odlegtosciach co 20 cm, zgodnie wytycznymi podanymi na rysunku
6. Drenaz doprowadzajacy i zbierajacy powinien by¢ podtaczony do rur odpowietrzajacych wykonanych z
PVC DN50 wznoszacych sie 0,7 m ponad powierzchnie ztoza w cze$ci wlotowej i wylotowe;.
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Do wypetnienie zt6z z poziomym przeptywem nalezy zastosowa¢ piasek gruby o granulacji 1-2 mm
bez czesci pylistych. Wysokos¢ warstwy filtracyjnej wykonanej z piasku powinna wynosi¢ 80 cm. Na
powierzchni zt6z B1-B4 w okresie wiosennym (marzec-kwiecien) nalezy nasadzi¢ wierzbe wiciowg
w liczbie 8 szt./m2.

Wykonany w dolnej cze$ci ztoz (B1-B4) drenaz zbierajacy powinien odprowadzac $cieki oczyszczone

rurociggiem PVC DN50 do studzienki rewizyjnej (SR2) wykonanej z PP DN 400 i wysokosci 1,00 m.

6.4. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW DO OZONATORA WRAZ Z ODPLYWEM AWARYJNYM
Przepompownia $ciekow oczyszczonych doprowadzajaca scieki do ozonatora wraz z odptywem
awaryjnym powinna by¢ wykonana z rury PP DN500 o wysokosci 1,2 m. W przepompowni nalezy
zainstalowa¢ pompe zatapialng z ptywakiem o mocy 0,18 kW, wydajno$ci maksymalnej 100-150 dm3/min.
I wysokosci podnoszenia do 8 m, ktéra powinna pozwolic na awaryjne odprowadzanie Sciekow

oczyszczonych do lokalnej kanalizacji w przypadku, gdy ozonator bedzie wymagat konserwacji.

6.5. 0ZONATOR SPID 80 DO DEZYNFEKCJI SCIEKOW
Ozonator SPID 80 do dezynfekcji sciekow pracujacy w technologii odgazowanej wody wysoko

ozonowanej (OWWO) opisano w osobnym opracowaniu (zat. 2).

6.6. STUDZIENKI REWIZYJNE NA ODPLYWIE ZE Zt OZ HYDROFITOWYCH

Studzienki rewizyjne na odptywie ze zt6z hydrofitowych SR1 i SR2 powinny by¢ wykonane z rur z PP
DN 400 i powinny mie¢ odpowiednio wykonane otwory wlotowe i wylotowe zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi na rysunkach 4 i 6. Od géry studzienki powinny by¢ przykryte odpowiednig pokrywg
wykonang z tworzywa sztucznego. W studzienkach SR1 i SR2 nalezy zainstalowac rury wznoszace z

kolanem umozliwiajace podpietrzanie poziomu Sciekdéw w ztozach z pionowym i poziomym przeptywem.

6.7. WODOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

Wodomierze ultradzwiekowe wraz z niezbedng armatura, stuzace do pomiaru przeptywu $ciekdéw na
réznych etapach oczyszczania zostang zainstalowane na odptywie ze zbiornika magazynujacego scieki
oczyszczone z osadnika wtérnego (4 szt.) oraz w specjalnych pojemnikach plastikowych (chronigcych je
przed wptywem warunkow artmosferycznych) za studzienkami rozdzielczymi SR1 za ztozami A1-A4 (4
szt.), jak rowniez za studzienkami rozdzielczymi SR2 za ztozami B1-B4 (4 szt.). W uktadzie oczyszczania
zostang zastosowane wodomierze ultradzwiekowe HYDRUS 2.0 Domestic 868 MHz/L-Bus/Pulse (R3,
L1C) OMS360 — odmiana: HYDRUS 173-R3 1.6 R160 15 110 50 16, ktére wraz z pojemnikami

plastikowymi zostang zapewnione przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.
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6.8. ZAWORY ODCINAJACE ELEKTOMAGNETYCZNE

Na przewodach odptywowych ze zbiornika retencyjnego przewidziano zastosowanie zaworéw
odcinajacych elektromagnetycznych (1 zawér na kazdym z czterech przewoddw). Beda one
Zlokalizowane za zestawami wodomierzowymi liczac od strony zbiornika retencyjnego. Majg one
zapewni¢ kontrole przeptywu Sciekéw ze zbiornika do zt6z VF z pionowym przeptywem. Ztoza bedq
zasilane naprzemiennie, co oznacza, ze W czasie pracy pompy przeptyw bedzie odbywat sie tylko jednym
z przewoddw, podczas gdy pozostate trzy bedg pozostawaty zamkniete. Dziatanie elektrozawordéw bedzie
w petni zautomatyzowane, zgodne z przyjetym programem dozowania Sciekéw na ztoza VF. Dobrano
elektrozawory bezposredniego dziatania, nie wymagajace roznicy cisnien miedzy wejéciem, a wyjsciem,
z membrang EPDM. Korpus elektrozaworow powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Urzadzenia

powinny zapewnia¢ poprawng prace w zakresie od -20 do +50°C.

6.9. UKLAD STEROWANIA | OPOMIAROWANIA PRACY DEMONSTRATORA SYSTEMU
HYDROFITOWEGO

Uktadu sterowania i opomiarowania pracy demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego
powinien petni¢ zapewnic:

- kontrole poziomu i napetnianie zbiornika na $cieki oczyszczone z osadnika wtornego,

- dozowanie Sciekéw do czterech uktadéw oczyszczania wedtug ustalonego harmonogramu (ilos¢

Sciekow i czestotliwo$¢ dawkowania)

- pomiar i zliczanie przeptywu $ciekow za pomocg 12 szt. wodomierzy ultradzwiekowych,

- obliczanie i rejestrowanie sumarycznych przeptywdw i wydajno$ci oczyszczalni,

- obstuge zdalng uktadu sterowania za posrednictwem przegladarki internetowej,

- kontrole poprawnosci pracy urzadzen i sygnalizowanie standéw alarmowych,

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- sterowanie ogrzewaniem przeptywomierzy i rurociggow.

Projekt wykonawczy systemu automatycznego sterowania uktadem oczyszczalni hydrofitowej zawarto

w osobnym opracowaniu (zat. 3).

6.10. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elekiryczng bedzie sie odbywato nowo wykonanym przytgczem kablowym
z lokalnej sieci Zaktadu Produkcyjnego Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie. Energia bedzie
wykorzystywana do zasilania: 3 pomp do ttoczenia $ciekow, uktadu automatyki i sterowania oraz pracy
ozonatora (w przypadku ozonatora wymagane zasilanie 3-fazowe do urzadzen o tacznej mocy 2,7 kW).
Szafa sterownicza wyposazona w podlicznik energii powinna zosta¢ zamontowana w hali pras do

odwaniania osadow.
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Przewiduje sie, ze zuzycie energii na prace demonstratora oczyszczalni hydrofitowej w Baranowie
wyniesie:
1) 3 pompy - 0,53 kWh na dobe,
2) uktad automatyki i sterowania - 1,66 kWh na dobe,
3) ozonator - 4 kWh na dobe.

Razem 6,19 kWh na dobe, czyli 185,7 kWh na miesiac

Projekt w zakresie zewnetrznych instalacji elektrycznych dla zasilania urzadzen automatyki
demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do doczyszczania $ciekow mleczarskich zawarto

w osobnym opracowaniu (zat. 4).

7. UWAGI EKSPLOATACYJNE
Podstawowym warunkiem poprawnego i dtugotrwatego funkcjonowania demonstratora hybrydowego
systemu hydrofitowego jest zapewnienie wtasciwej obstugi oraz kontroli pracy:
Czynnosci, ktére nalezy wykonywac w czasie eksploatacji demonstratora to:
— kontrola pracy pomp dozujacych $cieki oraz ich konserwacja,
— kontrola uktadu automatyki i sterowania pracg demonstratora,
— coroczna wycinka miskanta i wierzby ze zt6z (pod koniec zimy — w lutym lub w marcu),
— odchwaszczanie ztoz hydrofitowych, szczegolnie w poczatkowym okresie eksploatacji oczyszczalni
(1 rok),
— kontrola drozno$ci przewoddw oraz ocena prawidtowosci przeptywu Sciekow,
— kontrola przeptywomierzy ultradzwigkowych,

— kontrola prawidtowego funkcjonowania ozonatora.

8. OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI
Roboty budowlano-montazowe winny by¢ prowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano--montazowych cz. |l Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”
oraz z nastepujgacymi normami:
- PN-87/B-01070. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
- PN-B-10725:1997 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
- PN-ENB1917:2004:2007 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
- PN-EN 476: 2002 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
- PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i

$ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia.
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- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu znakowanie, sterowanie jako$cia.
- PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw z tworzyw do ciSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).Cze$¢ 2: Rury
- PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw z tworzyw do ciSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaftki.
- PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodow z tworzyw do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.
- PN-EN 1401: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.
- PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
- PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
- PN-92/B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Niezaleznie od powyzszego budowa rurociggdbw winna by¢ zgodna z nastepujacymi zarzadzeniami:
a) Wytycznymi technicznymi projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych (Zarzadzenie MGK z 1965r.
Dz. B. nr 15/65).
b) Warunkami technicznymi dla instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych (Zarzadzenie nr 60 MBiPMB z
29.12.1970r Dz.B.nr 1/71).

W zakresie wykonania i odbioru robét sieci przewodéw i studzienek z PCV obowigzujg ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydane przez Polskq Korporacje

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 1994r.

9. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane i montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Podczas wykonywania robdt zachowac wszelkie $rodki ostroznosci, zgodnie z wymogami BHP.

Dopuszcza sie zastosowanie, po wczesniejszym uzgodnieniu z inwestorem, materiatéw i urzadzen o
identycznych (lub wyzszych) parametrach technicznych i jako$ciowych z projektowanymi oraz
zapewniajacych jednoczesnie poprawng prace oczyszczalni wedtug zatozen projektowych. Wszystkie
podstawowe materiaty uzyte do instalacji oczyszczalni powinny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne
COBRTI - Instal.
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OPIS PRACY SYSTEMU OZONOWANIA SPID 80

Opis SPiD 80 do doczyszczania $ciekdw po oczyszczalni. Usuwanie ze Sciekow bakterii,

wiruséw, obnizenie BZT5 i CHZT (Cr) do 80% i innych.

Produkcja ptynu do dezynfekcji OWWO z wody czystej lub $ciekéw

oczyszczonych w sposdb ciggty.

SYSTEM POSIADA AKTUALNY ATEST PZH

POZWOLENIE NA OBROT SRODKIEM BIOBOJCZYM NR 8116/20 dla grupy 4i 5

Grupa produktowa, posta¢ uzytkowa produktu biobdjczego i jego przeznaczenie:

kat. 1, gr. 4, kat. 1, gr. 5 wg zatgcznika V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 528/2012 z dnia 22 maja 2012 r. w sprawie udostepniania na rynku i stosowania
produktow biobdjczych, (Dz. Urz. UE L 167 z 27.06.2012 r., str. 1, z pdin. zm.); Ciecz.
Odgazowana Woda Wysoko Ozonowana OWWO generowana przy uzyciu generatora ozonu
SPID 80 przeznaczona do dezynfekcji wody do spozycia przez ludzi. Produkt przeznaczony do
dezynfekcji powierzchni majacych kontakt z zywnoscig przy zastosowaniu myijki cisnieniowe;j.
Produkt wykazuje dziatanie bakteriobdjcze przeciw: bakteriom coli, enterokokom, Psedomonas
aureginosa, Clostridium perfringens fagcznie ze sporami, Legionella sp., Listeria monocytogenes

oraz Salmonella sp.

Zdjecia poglgdowe systemu SPID 80 wraz wyposazeniem.
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OPIS SYSTEMU

Systemy SPID 80 produkujgce roztwér OWWO charakteryzujg sie kompaktowymi wymiarami.
Wszystkie elementy majgce kontakt z sciekami oczyszczonymi poza uszczelnieniami i
inzektorem (Kynar) sg wykonane ze stali nierdzewnej PN-EN 1.4301 (AISI 304 lub 316),
posiadajg aktualny atest PZH i sg odporne na dziatanie ozonu. Zabudowane sg na ramie ze stali
nierdzewnej. Niestandardowa zabudowa dostepna w kontenerze. Zasilanie uktadéw
3x400V+N+PE, zapotrzebowanie na moc wg typoszeregu. Uktady sg wyposazone w kontroler
zaniku i kolejnosci faz. Dodatkowo na drzwiach szafy sterowniczej zainstalowano przetacznik
do zmiany kierunku wirowania faz. Cato$¢ AKPiA jest zabezpieczona wytgcznikiem
réznicowoprgdowym. Uktad AKPiA jest zarzgdzany za pomocg sterownika PLC, wyposazony w
panel operatorski HMI. Cato$¢ aparatury sterujacej jest zamontowana w skrzyni elektrycznej,
zapewniajgcej odpowiedni stopief ochrony IP. Monitoring parametréw pracy oraz ich regulacja
odbywa sie za pomoca dotykowego, kolorowego panelu sterujgcego (HMI) z
oprogramowaniem w jezyku polskim. Praca catego uktadu, czyli doptyw $ciekdw, wyptyw
czynnika dezynfekcyjnego, regulacja nasycenia $ciekdw ozonem i utrzymanie jego statej,
zadanej dawki jest w petni zautomatyzowana. Ozon wykorzystywany do przygotowania
roztworu OWWO wytwarzany jest przez generatory ozonu o wydajnosci od 60 do 2000 g O3/h
( do celéw badawczych 10g/h). Ozonatory wyposazone s3 w moduty wytadowcze z ptytg
aluminiowa chtodzong powietrzem, charakteryzujg sie zwiekszong odpornoscig na uszkodzenia
spowodowane wstrzgsami w trakcie transportu. Eksploatacja systemow jest w petni
bezpieczna pod warunkiem zachowania podstawowych zasad BHP oraz postepowania zgodnie
z instrukcjg. Roztwér OWWO wykazuje doskonate wtasciwosci dezynfekcyjne i utleniajace,
niweluje do 100% ilos¢ bakterii. W procesie dezynfekcji ozon po przereagowaniu w petni
degraduje sie do czystego tlenu. Charakter proekologiczny podkresla fakt, ze w procesach
wytwarzania OWWO nie s wykorzystywane zadne chemikalia, tylko scieki (woda) i energia
elektryczna. Roztwér OWWO produkowany jest w miejscu przeznaczenia w ilo$¢ potrzebnej

do danej dezynfekgji.

ZASTOSOWANIE W TECHNOLOGII SCIEKOW
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Dozowanie OWWO w celu:

e mycia i dezynfekcji urzadzen technologicznych oczyszczalni sciekéw

e utleniania zwigzkéw fizykochemicznych w procesach technologicznych

e utleniania mikrozanieczyszczen oraz naturalnej materii organicznej przy produkcji wody
technologicznej ze sciekdow

e dozowanie do Sciekdw w celu poprawy bakteriostatycznosci i natlenienia $ciekéw

e usuwania mikrozanieczyszczen w tym farmaceutykow

UWAGA: W PRZYPADKU BRAKU DOSTEPU DO CZYSTEJ WODY NALEZY WYPOSAZYC URZADZENIE
W MODUL KONTENEROWY PRZYGOTOWUJACY SCIEKI DO PROCESOW OZONOWANIA W
PROCESIE KONDYCJONOWANIA LUB W PROCESIE HYDROFITOWYM.

OPIS PRACY SYSTEMU OZONOWANIA

Wstepnie oczyszczone Scieki po oczyszczeniu i ztozu hydrofitowym, bedg pompowane
cyklicznie za pomocg pompy zatapialnej na system SPiD 80. Opis pracy systemu SPID 80 w
celach badawczych. Pompowane $cieki wptywajg na urzgdzenie poprzez filtr workowy
wstepny o wielkosci poréw 100 mikrondw. Proces ten ma za zadanie usung¢ ze Sciekow
materiat biologiczny i fizykochemiczny, ktéry moze pozostawaé po procesach
technologicznych, a wptywatby negatywnie na proces ozonowania. Zwiekszone ilosci
materiatu organicznego zwiekszajg ilo$¢ ozonu potrzebnego do osiggniecia wymaganego
efektu technologicznego. Proces filtracji (kondycjonowania sciekdw) umozliwia proces
usuniecie ze $ciekdw zanieczyszczen, ktdre pochtaniatyby ozon resztkowy z jednoczesnym
zwiekszeniem wydajnosci procesu ozonowania. Kondycjonowanie jest tanig i prostg metodg
obnizenia energochtonnosci systemu. W skali technicznej w petnym procesie oczyszczania
sciekdéw modut kondycjonowania sciekdw wyposazony jest w aerator desorber pracujgcy na
powietrzu zjonizowanym produkowanym z ozonu z recyklu oraz filtrach pracujgcych ze
ztozem namywalnym lub jak w przypadku stacji badawczej $cieki przygotowywane sg na
ztozu hydrofitowym. Po filtracji na filtrze workowym $cieki przeptywaja przez zawoér
proporcjonalny, elektromagnetyczny w celu stabilizacji przeptywu do kolumny kontaktowej
nr | -systemu Wielostopniowych Kolumn Kontaktowych. Po napetnieniu kolumny
kontaktowej nr |- kolumna stabilizacji , scieki pompowane sg do kolumny nr II- kolumny
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utleniajgco- wznoszgcej, Wielostopniowych Kolumn Kontaktowych za pomocg pompy EVMS1
i przeptywajg przez przeptywomierz w celu sprawdzenia objetosci pompowanych Sciekow.
Scieki w kolejnym etapie beda poddane procesowi ozonowania. Po przeptywomierzu $cieki
wptywajg na uktad wprowadzania ozonu (rozproszenia) w $ciekach.

Uktad wprowadzania ozonu do $ciekdw sktada sie z:

- separator gazu i cieczy z zabezpieczeniami

- pompa obiegowa z uszczelnieniami ozonoodpornymi
- szybkie pneumatyczne iglicowe zawory odcinajgce

- zawory zwrotne

- spust odwadniajgcy awaryjny

- inzektor

- armatura odcinajaca

- armatura pomiarowa

Charakterystyka materiatowa systemu: stal 304, 316 L, PTFE i Kynar .

3-stopniowy system zabezpieczen:

| stopien — zawor zwrotny w Inzektorze,

Il stopien — zawdr zwrotny bezposrednio przed Separatorem,

Il stopien — Separator uzbrojony w sonde konduktometryczng wspdtpracujaca z szybkim zaworem
pneumatycznym odcinajgcym doptyw ozonu (w trybie ,,normalnie zamkniety”).

Aby wprowadzié¢ ozon do Sciekdw nalezy go wyprodukowaé na miejscu (in situ )

Elementy produkcji ozonu i tlenu:

Wydajnos¢ 1 modutu ozonowego : 10 g O3/ h llo$¢ modutéw: 1

Wydajnos¢ catkowita generatora: 10 g O3/ h llos¢ miejsc na dodatkowy modut: 1
Wymagana jakos¢ tlenu: 93%

Zasilanie: 3x400 / 50 Hz

Regulacja wydajnosci: Modulacja gestoscig impulséw (PDM) 2 -100%

Gaz zasilajgcy: Tlen produkowany na miejscu z powietrza otaczajgcego.
Cisnienie wejsciowe: 0,6 bar

Nominalny przeptyw dla 1 bloku: 1 Nm3/h

- wizualna diagnostyka wnetrza komory wytadowczej na panelu ozonatora

- bloki ozonu na prowadnicach do szybkiego demontazu
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- kolektor gtéwny ozonu w szafie z zaworami odcinajgcymi

- komora o kompaktowej konstrukcji profilowanego aluminium z duktami odprowadzajgcymi ciepto z
ceramicznymi elektrodami wykorzystywanymi do wytadowan elektrycznych

- regulacja wydajnosci za pomocg modulacji gestoscig impulséw (PDM)

- dedykowany mikroprocesor zaimplementowany w ukfad sterowania typu DAT

- wysoka czestotliwos$é pracy oscylujgca w granicach 25 kHz

- dedykowane ztgcze umozliwiajgce podfgczenie za pomocy specjalizowanego adaptera do
komputera z odpowiednim oprogramowaniem do diagnostyki pracy i analizy danych na podstawie
dostepnego rejestru zdarzen

- wentylator zapewniajgcy odpowiednig temperature pracy

Wytwornica tlenu bazujgce na procesie wytwarzania tlenu metodga adsorpcji pod cisnieniem

(PSA — pressure swing adsorption) z wykorzystaniem molekularnego sita czgsteczkowego.

Przeptyw tlenu: 0,3 m3/h
Standardowe cisnienie tlenu: 0,62 bar
Czystos¢ tlenu: 93% + 3%
Moc = 0,55 kW
Poziom gtosnosci 55 dba przy 1 m
Temperatura pracy 4 —44° C
e dwa zbiorniki wypetnione sitem czgsteczkowym jako adsorberem,
stuzace
do rozdziatu sprezonego powietrza na tlen i inne gazy,
e molekularne sita czgsteczkowe na bazie syntetycznego zeolitu,
o filtr czgstek statych,
e mieszalnik utrzymujgcy staty przeptyw i czystos¢ uzyskanego tlenu na poziomie min. 93%,
e rotametr pozwalajacy na ustawienie wymaganego przeptywu

e dodatkowo wyposazone w filtr do tlenu 1 mikron

Zaozonowane scieki wptywajg do kolumny kontaktowej nr 1l- kolumny reakcji — utleniajgco
wznoszacej. Wypetniajg jg od dotu w catosci. Po osiggnieciu odpowiedniego poziomu przeptywajg
grawitacyjnie do kolumny nr Ill. Jest to kolumna reakcji i odgazowania skad po odpowiednim
czasie kontaktu, ktory mozna regulowaé, ptynnie odptywajg do odbiornika. Odptyw moze

nastepowac grawitacyjnie lub za pomocg uktadu pompowego. W instalacji badawczej bedzie
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nastepowat odptyw grawitacyjny. Z kolumny nr Il - reakcji i odgazowania, wentylatorem bedzie

nastepowat wydmuch nadmiaru ozonu do kolumny nr Il, a nastepnie do poczatkowej kolumny

kontaktowej nr I- stabilizujgcej , skagd odprowadzany bedzie do destruktora ozonu, ktéry jest

zabezpieczony systemowym korkiem wodnym.

Zestawienie mocy urzadzen - SPiD 80

Lp. Urzadzenie Moc [kW]
1 Pompa zatapialna P1 0,55
2 | Zawor proporcjonalny + zawory elektryczne 0,05
3 Pompa procesowa P2 0,55
4 Wentylator przedmuchowy kolumn WT1 0,075
5 Generator ozonu 0,15
6 Wytwornica tlenu 0,75
7 Szafa elektryczna 0,50
SUMA 2,63 [kw]
Praca w ciggu 60 min ~3 [kWh]
Praca w ciggu 20 min 1 [kWh/2501]
4 procesy w ciggu doby 4 [kWh/d]

Ze wzgledu na brak informacji o doktadnych przeptywach i czasie pracy, zuzycie energii, czyli 4

kWh/d jest zuzyciem energii szacunkowym w stosunku do 1 m?® $ciekdw. Nalezy przyjaé,

ze przy wykonaniu docelowej instalacji na petny przeptyw i dobraniu duzych profesjonalnych

urzadzen, moc i zuzycie energii potrzebne do oczyszczenia w technologii ozonowania sciekdw moze

zmniejszyc¢ sie nawet o0 40%.

Zestawienie mocy urzgdzen z uwzglednieniem Lampy UV - SPiD 80

Lp. Urzadzenie Moc [kW]
1 Pompa zatapialna P1 0,55
2 Lampa UV1 niskocisnieniowa 0,075
3 | Zawdr proporcjonalny + zawory elektryczne 0,05
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4 Pompa procesowa P2 0,55
5 Wentylator przedmuchowy kolumn WT1 0,075
6 Generator ozonu 0,15
7 Wytwornica tlenu 0,75
8 Szafa elektryczna 0,50
SUMA 2,70 [kw]
Praca w ciggu 60 min ~3 [kWh]
Praca w ciggu 20 min 1 [kwh/2501]
4 procesy w ciggu doby 4 [kWh/d]

Ze wzgledu na brak informacji o doktadnych przeptywach i czasie pracy, zuzycie energii, czyli
4 kWh/d jest zuzyciem energii szacunkowym w stosunku do 1 m?® $ciekdw. Nalezy przyja¢,
ze przy wykonaniu docelowe;j instalacji na petny przeptyw i dobraniu duzych profesjonalnych
urzgdzen, moc i zuzycie energii potrzebne do oczyszczenia w technologii ozonowania
Sciekdw moze zmniejszy¢ sie nawet 0 40%.

W momencie kiedy Lampa UV bedzie uzywana, system ozonowania bedzie wytgczony.
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Rys. 1. Lokalizacja projektowanego demonstratora systemu hydrofitowego na terenie gminy Baranowo w powiecie ostrigckim
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Rys. 4. Przekroj podiuzny demonstratora systemu hydrofitowego do doczyszezania sciekow mleczarskich odplywajacych z oczyszezalni
przy Zakladzie Produkcyjnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie, ul. Niepodleglosci 32, 06-320 Baranowo
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Rys. 5. Widok z gory jednego z ukladéw demonstratora systemu hydrofitowego do doczyszczania scickow mleczarskich odplywajacych z oczyszezalni
przy Zaktadzie Produkeyijnym Kurpie SM MLEKOVITA w Baranowie, ul. Niepodlegtosei 32, 06-320 Baranowo
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Rys. 6. Profil podiuzny
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B UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

POROZUMIENIE O WSPOLPRACY

zawarte w dniu 08.01.2025 roku w Lublinie
pomigdzy

Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie z siedzibg w Lublinie przy ul. Akademickiej 13,
20-950 Lublin, Polska,
reprezentowanym przez Prorektora ds. Nauki i Wspdlpracy z Zagranicq —
dr hab. Bartosza Solowieja, prof. uczelni
a
Spoéldzielnig Mleczarsky MLEKOVITA z siedzibg w Wysokie Mazowieckie
przy ul. Ludowa 122, 18-200 Wysokie Mazowieckie,
reprezentowang przez Dariusza Sapinskiego

zostaje zawarte porozumienie o tresci co nastepuje:

§1
Strony podejmuja wspolpracg w zakresie dzialalnosci naukowo-badawcezej i dydaktycznej w ramach
projektu ,,Sie¢ badaweza uczelni przyrodniczych dla rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt
badawezy™ SUP-RIM, finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, numer:
Um.MEIN.2023/DP1/2862.

§2
I. Spéldzielnia Mieczarska MLEKOVITA  deklaruje  gotowos¢ wspolpracy w  nastepujacych
obszarach:
1) Udostegpnienic terenu w celu wdrozenia demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego
do doczyszezania scickow odplywajacych z oczyszezalni przy Zakladzie SM MLEKOVITA
w Zakladzie Produkeyjnym Kurpie w Baranowie (ul. Niepodleglosci 32, 06-320 Baranowo).
2) Zapewnicnie 5 szt zbiornika HDPE typu mauser o objetosei 1 m' oraz dostawy energii
elektrycznej do funkcjonowania demonstratora.
3) Umozliwienie prowadzenie badan naukowych ww demonstratora w latach 2025-2027.
4)  Organizowanie wspolnych konlerencji / warsztatow naukowych zwigzanyeh z projektem.

2. Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie deklaruje gotowo$é wspdlpracy w nastepujacych obszarach:

1) Wykonanie projektu i wdrozenie demonstratora oraz jego demontazu po zakoficzeniu badai ze
srodkow finansowych z projektu SUP-RIM.

2) Prowadzenia badan naukowych demonstratora.

3)  Wymiany doswiadezen pomigdzy pracownikami uniwersytetu i SM Mlekovita.

4)  Publikacji i udostgpniania uzyskanych wynikow badan naukowych.

3) Organizowanie wspolnych konferencji / warsztatow naukowych zwigzanych z projektem.

‘wd

Warunki wspolpracy. o ktérej mowa w ust. 1 i 2 zostana okreslone odrgbnie poprzez kazdorazowe
wzajemne konsultacje i ustalenia stron.
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' UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

§3

I. Porozumienie nic rodzi zobowigzan finansowych wobee zadnej ze stron. Sposoéb finansowania
przedsiewzied realizowanych w ramach niniejszego porozumienia ustalany bedzie Kazdorazowo
poprzez negocjacje i bedzie zaleze¢ od dostepnych funduszy.

2. Podstawe realizacji poszczegblnych przedsigwzie¢ okreslonych w §2 stanowic¢ bedg odrgbne
umowy okreslajgce wzajemne prawa i obowiazki stron z uwzglednieniem rodzaju i przedmiotu
umowy, terminow realizacji oraz ewentualnych zobowigzan finansowych.

3. Osobami uprawnionymi do biezgcych kontaktow w sprawach zwigzanych z realizacja porozumienia
5q:

—  ze strony Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — prof. dr hab. Krzysztof JoZzwiakowski
—  ze strony Spoldzielni Mleczarskie) MLEKOVITA - Stanistaw Malon

§4
1. Strony zobowigzuja si¢ do przestizegania zasad pelnej poutnosei odnosdnie przekazywanych sobic
informacji i materialow,

§5
1. Wszelkie zmiany 1 uzupelnienia porozumicnia wymagaja formy pisemnej pod rygorem
niewaznosci.

2

Sprawy nie uregulowane niniejszym porozumieniem strony beda rozwiazywaé na podstawie
wzajemnych umow.

§6
Ninigjsza Umowa zostala sporzadzona w dwadch egzemplarzach. Strony otrzymuja po jednym
egzemplarzu tekstu Umowy.

§7

h

Porozumienie wehodzi w zyveie z dniem podpisania.

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie Spoldzielnia Mleczarska MLEKOVITA

w Wysokiem Mazowieckiem

Lider projektu
MEIN.WVZT.23

PREZEY] FARZADU

mgr inZ. Dfiusz Sapiriski
—

Dari l\< apinski

SPOLDZIELNIA MLECZAK R
MLEKOVITA
18-200 Wysokie Mazowieckie
o mmﬁ) 27582 1
cent. (86) 275 82 00, sekr. 582 1/ _
o u(u()m)zvsnso. 275830 =
NIP 722-000-23-29. REGOM 0 77

Prorektor ds. Nauki i Wspdlprady z Zagranica



	Arkusze
	Model


