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Poznanie podstawowych metod statystyki matematycznej stosowanych w analizie
wynikéw eksperymentalnych opisujgcych zachowania behawioralne zwierzat.

Efekty ksztatcenia

Wiedza:

W1. Ma rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia planowanych badan
eksperymentalnych oraz stosowania podstawowych metod statystycznych do
analizy wynikow eksperymentalnych w doswiadczeniach behawioralnych zwierzat.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi formutowac problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowg
za pomocg hipotez naukowych oraz przeprowadzaé wnioskowanie statystyczne,
prowadzace do innowacyjnych rozwigzan.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe rozszerzania swojej wiedzy. Ma swiadomos¢ waznosci
przeprowadzania planowanych eksperymentdw oraz odczuwa potrzebe
stosowania profesjonalnego wnioskowania, a takze potrafi przekazywac informacje
i opinie o uzyskanych wynikach w powszechnie zrozumiaty sposéb wraz z
uzasadnieniem.




Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
ksztatcenia

W1-sprawdzanie wiedzy bezposrednio na c¢wiczeniach oraz sprawdzianach
pisemnych,

Ul-ocena poprawnego stosowania metod statystycznych na ¢éwiczeniach i
sprawdzianach pisemnych,

U2-ocena poprawnosci wnioskowania na ¢wiczeniach i sprawdzianach pisemnych,

K1- ocena logicznego myslenia, prowadzenia poprawnych obliczen i wyciggania

wtasciwych wnioskdw na ¢wiczeniach oraz sprawdzianach pisemnych.

Szczegbtowe kryteria przy ocenie prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czgstkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Matematyka i elementy statystyki matematycznej w zakresie studidow | stopnia.

Tresci modutu ksztatcenia —
zwarty opis ok. 100 stow.

Poznanie podstawowych i zaawansowanych metod statystyki matematycznej w
analizie statystycznej wynikow eksperymentalnych z doswiadczen behawioralnych.
Definicja podstawowych rozktadéw zmiennych losowych ciagtych z
wyszczegdlnieniem rozktadu normalnego. Badanie zgodnosci rozktadu cechy z
rozktadem normalnym. Obliczanie statystyk opisowych i wizualizacja wynikéw
eksperymentalnych. Przeprowadzanie wnioskowania statystycznego opartego o
estymacje punktowa, przedziatowg i weryfikacje hipotez o parametrach w jedne;j
lub kilku populacjach (ANOVA). Badanie zaleznosci pomiedzy cechami mierzalnymi
za pomoca korelacji i regresji. Tablice kontyngencji i test niezaleznosci chi-kwadrat.
Wtasciwe przeprowadzanie wnioskowania na podstawie obliczen w programie
Excel dla danych eksperymentalnych uzyskanych z réznych eksperymentéw
dotyczacych behawiorystyki zwierzat.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

1. Hanusz Z., Tarasiiska J.: Statystyka Matematyczna, AR, Lublin, 2006.
2. Kala R.:Statystyka dla przyrodnikéw, AR, Poznan, 2002.

3. Koronacki J.,Mielniczuk J.: Statystyka dla studentéw kierunkdéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, 2001.

4. W. Krysicki, J. Bartos i in. ,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach”, cz.1, 2, Wyd. Naukowe PWN, 1994 (lub wydania
pozniejsze)




Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny prowadzony z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego.
Cwiczenia audytoryjne oraz praktyczne prowadzone w sali komputerowej. Do
podstawowych obliczen statystycznych wykorzystywany jest program Excel.
Prowadzona jest dyskusja uzyskanych wynikéw obliczen.

Kontakt z wyktadowcg w ustalonych godzinach konsultacji.

Bilans punktéow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 9 0,36
¢wiczenia audytoryjne 6 0,24
¢wiczenia laboratoryjne 12 0,48
konsultacje 5 0,2
RAZEM kontaktowe 32 1,3
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 45 1,8
studiowanie literatury 18 0,72
przygotowanie do konsultacji 9 0,36
przygotowanie do kolokwium 20 0,8
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 3,7
Naktad pracy zwigzany z udziat w wyktadach 9 0,36
zajeciami wymagajacymi udziat w éwiczeniach 17 0,68
bezpoérfed.niego ud%ia’r.u konsultacje 5 0.2
nauczycieli akademickich: kolokwium 2 cwiczen 1 0,04
RAZEM z bezposrednim udziatem 32 1,3
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany z udziat w ¢wiczeniach 9 0,36
zajeciami o charakterze przygotowanie do ¢wiczen 45 1,8
praktycznym: udziat w konsultacjach 5 0,2
RAZEM o charakterze praktycznym 59 2,4
Szczegbtowy program Wyktady: 9 h h
wyktadow i ¢wiczen z
podaniem godzin 1. Statystyka opisowa. Wizualizacja wynikéw 1
eksperymentalnych z badania reakcji behawioralnych
zwierzat.
2. Podstawowe rozktady zmiennych losowych ciggtych. 1
Rozktad normalny.
3. Metody wnioskowania statystycznego o nieznanych 1
parametrach populacyjnych. Estymacja punktowa i
przedziatowa.
4. Testowanie hipotez. Hipoteza zerowa i alternatywna. 1
Poziom istotnosci. Poziom krytyczny (p-value). Testowanie
hipotezy o wartosci Sredniej w populacji.
Testowanie hipotezy o dwdch srednich populacyjnych.
Populacje niezalezne i zalezne.
5. Testowanie o rdznicy dwdch srednich w populacjach 1
zaleznych. Testowanie hipotezy o jednej i dwdch
proporcjach.
6. Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA). Poréwnania 1
jednoczesne. Przedziaty ufnosci Tukeya.
7. Dwuczynnikowa analiza wariancji z interakcjg. 1
8. Populacja dwuwymiarowe. Wspodtczynnik korelacji 1
Pearsona i zagadnienie regres;ji.
9. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 1




Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(taczna liczba godzin ¢wiczen: 18, wtym: L-12, A-6, T -0)

1.

10.

11.

Obliczanie charakterystyk proby. Wizualizacja wynikéw
eksperymentalnych z badania zachowan behawioralnych

zwierzat z uzyciem histograméw i wykreséw pudetkowych.

Obliczanie prawdopodobienstw w rozktadzie normalnym.
Wykorzystanie standaryzacji zmiennej. Odczyty wartosci
dystrybuanty zmiennej normalnej standardowej.
Obliczanie estymatoréw punktowych i przedziatowych dla
Sredniej i wariancji w rozktadzie normalnym.
Przeprowadzanie weryfikacji hipotezy o wartosci sredniej
w populacji. Wnioskowanie.

Przeprowadzanie testowanie hipotezy o dwéch srednich
populacyjnych w populacjach niezaleznych.
Przeprowadzanie testowanie o réznicy dwdch srednich w
populacjach zaleznych oraz testowanie hipotezy o jednej i
dwéch proporcjach.

Wykonanie jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA).
Woypisanie modelu, hipotezy i obliczenie tabeli analizy
wariancji. Przeprowadzenie wnioskowania.

Wyznaczenie poréwnan jednoczesnych. Poréwnanie
dtugosci potprzedziatéw (NIR) z wyszczegdlnieniem
przedziatéw Tukeya.

Przeprowadzenie dwuczynnikowej analizy wariancji z
interakcja dla wynikéw dotyczacych zachowan
behawioralnych.

Obliczanie i interpretacja wspoéfczynnika korelacji
Pearsona. Dopasowanie prostej do regresji do wynikéw
eksperymentalnych.

Budowanie tablic kontyngencji. Zastosowanie testu chi-
kwadrat.

L-1
A-1
L-1
A-1
L -2
A-2
A-2
L -2
L-2
L-2
L-2

Stopien osiggania efektow
kierunkowych:
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