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Kierunek
BIOINZYNIERIA

Studia stacjonarne drugiego stopnia



BioinZynieria Srodowiskowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioinzynieria srodowiskowa
Environmental bioengineering

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 6 (2,56/3,44)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Jolanta Joniec prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu: udziatu drobnoustrojow w
oczyszczaniu $Srodowiska z zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego
(m.in. odpady, ksenobiotyki); wykorzystania mikroorganizmow w
monitorowaniu stanu srodowiska; mozliwosci zastosowania w inzynierii
srodowiskowej proceséw mikrobiologicznych m.in. kompostowania,
fermentacji metanowej, bioremediacji

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna 1 rozumie funkcjonowanie srodowiska glebowego 1 wod
oraz role¢ jaka odgrywa w nich biordéznorodno$¢ mikroorganizmow
biologiczne sposoby oczyszczania gruntow oraz deodoryzacji powietrza.

W?2. Zna metody badawcze stosowane w praktyce do monitorowania
aktywnosci mikroorganizméw w glebie, wodzie 1 powietrzu. Potrafi
analizowa¢ uzyskane wyniki.

W3. W poglebionym zakresie rozumie znaczenie mikroorganizmow
glebowych 1 wodnych w oczyszczaniu srodowiska 1 ksztattowaniu zyznos$ci
gleb. Zna mozliwosci ich wykorzystania m.in. w formie biopreparatow.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi pracowa¢ w laboratorium badawczym wykonujac prace
zwigzane np. z mikrobiologicznym monitoringiem probek gleby, wody czy
powietrza

U2. Potrafi zaprojektowac badania, wykonac¢ i zinterpretowa¢ wyniki analiz
mikrobiologicznych gleby i powietrza.

Kompetencje spoleczne:

K1. Absolwent jest gotow do uczestniczenia w pracach zespotowych
wymagajacych odpowiedzialnosci i1 kreatywnosci w rozwigzywaniu

problemow.

W1-BN_WO01
Odniesienie modutowych W2 - BN_W02
efektow uczenia si¢ do W3 - BN_W03
kierunkowych efektow Ul- BN_UO03
uczenia si¢ U2 - BN_U04

K1- BN K01




Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2, W3 — InzZBN-W02
U1, U2 — InzZBN-U06

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mikrobiologia, gleboznawstwo, chemia

Tresci programowe modutu

W ramach przekazywanych tre§ci omowiony zostanie materiat dotyczacy:
drobnoustrojow i procesOw przez nie przeprowadzanych
wykorzystywanych w oczyszczaniu $ciekow 1 uzdatnianiu wody; roli
drobnoustrojéw w procesach rekultywacji biologicznej gleb
zdegradowanych; biodegradacji zanieczyszczen; unieszkodliwiania
odpadow na drodze mikrobiologicznej poprzez kompostowanie czy proces
fermentacji metanowej; wykorzystania drobnoustrojow jako biosensoréw w
monitorowaniu stanu srodowiska.

Wykaz literatury

podstawowa
,,Mikrobiologia srodowisk’” — M. Blaszczyk, Wyd. PWN,

Warszawa,,Mikrobiologia i biochemia gleb’” - E. A. Paul i F. E. Clark,
przekt. Kurek E., Kobus J. Wyd. UMCS, Lublin.

,,Biologia srodowiska’” —A. Grabinska-Loniewska 1 in. Wyd. Seidel-
Przywecki

,Mikroorganizmy w ochronie §rodowiska” — M.K. Btaszczyk, Wyd. PWN,
Warszawa.

,»Trendy w biotechnologii $rodowiskowej” — l.Wojnowska-Baryta i in.

podstawowej i Wyd. UW-M Olsztyn
uzupehniajacej ,»Mikroorganizmy — pozytywna i negatywna rola w inzynierii srodowiska”
— M. Lebkowska i in.
uzupetniajgca
,Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych” — A. Karczewska,
Wyd. UP Wroctaw
,»Ochrona i rekultywacja srodowiska” — F. Maciak, Wyd. SGGW
Warszawa
,Przyrodnicze wykorzystanie odpadow” — S. Baran i in. Wyd. UP Lublin
Planowane . . S . . .
. Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
formy/dziatania/metody . g . . .
dydaktyczne terenowe, dyskusja, doswiadczenie, opracowanie projektu, referat

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W- ocena pracy pisemnej

U — ocena wykonywanych zadan podczas ¢wiczen oraz ich interpretacji i
wyciagnigtych wnioskow. Sprawdziany pisemne z umiejgtnosci
praktycznych zdobytych na ¢wiczeniach

K — dyskusja na ¢wiczeniach 1 wyktadach oraz ocena pracy pisemne;j
Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow.

W ramach ¢wiczen: oceny czastkowe za przygotowanie si¢ 1 prace na
¢wiczeniach, kolokwium koncowe (pisemne) — warunkiem dopuszczenia
do zaliczenia koncowego z przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej;
Zaliczenie koncowe (pisemne) z materialu prezentowanego na wyktadach.
Prace pisemne podlegaja archiwizacji w formie papierowej. Dodatkowo
wszystkie oceny czastkowe 1 koncowe sg odnotowane na biezagco w
dzienniku prowadzacego.

65% - wiedza

35% - umiejetnosci

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen z dwoch kolokwiow(80%) oraz
aktywno$¢ na zajeciach (20%)




Ocena koncowa — ocena z egzaminu 70% + 30% ocena z ¢wiczen. Ocena koncowa
moze by¢ podwyzszona ze wzgledu na aktywno$¢ studenta na zajeciach i
frekwencje.

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszym wykladzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin pisemny 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 64 godz. (2,56 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 16 godz. (0,64 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 25 godz. (1,0 ECTS)
Przygotowanie prezentacji/projektu 20 godz. (0,8 ECTS)
Studiowanie literatury 25 godz. (1,0 ECTS)
Razem niekontaktowe 86 godz. (3,44 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udzial w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 8 godz.; egzamin
pisemny 2 godz.




Markery molekularne

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Markery molekularne
Molecular markers

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 6 (2,56/3,44)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Justyna Le$niowska-Nowak

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ros$lin

Cel modutu

Celem modutu jest prezentacja podstawowych systemow markerowych
opartych o technik¢ PCR 1 trawienie enzymami restrykcyjnymi. Ponadto
studenci zostang zapoznani z réznicami w identyfikacji, wykorzystaniu i
wizualizacji markeréw opartych o sekwencje losowe, mikrosatelitarne oraz
retrotranspozonowe, a takze z metodami opartymi o sekwencjonowanie

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna najwazniejsze systemy markerowe oparte o technike PCR oraz
enzymy restrykcyjne. Zna réznice w sposobach identyfikacji i
wykorzystania markerow opartych o sekwencje tandemowo powtdrzone
oraz losowe i retrotranspozonowe.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac i modyfikowac procedury identyfikacji
markerow molekularnych w wybranych systemach opartych o PCR 1
enzymy restrykcyjne.

U2. Potrafi samodzielnie wykona¢ procedure identyfikacji wybranych
marker6w DNA w materiale ro§linnym

Kompetencje spoleczne:

K1. Ma swiadomos$¢ koniecznos$ci kontroli procesow bioinzynieryjnych 1
produktow uzyskanych droga bioinzynierii wykorzystujac do tego markery
molekularne.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W02, BN_W04
U1, U2 - BN_U04
K1- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 — InzZBN_WO02
U1, U2 — InzZBN_UO1

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Genetyka ogdlna

Tresci programowe modutu

W pierwszej czgsci modutu studenci poznajg niespecyficzne systemy
markerowe oparte o sekwencje losowe (RAPD, AP-PCR, DAF) i
sekwencje tandemowo powtdrzone (ISSR, MP-PCR, AMP-PCR, RAMP,
REMAP, IRAP) oraz metody ich wizualizacji z zastosowaniem procesu




elektroforezy agarozowej i1 poliakrylamidowej a takze metody analizy
wynikow z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Nastepnym zagadnieniem jest prezentacja podstawowych specyficznych
systemow markerowych wykorzystywanych w diagnostyce molekularnej
roslin (SSR, STS, SCAR). Omdéwione zostang metody wysokoprzepustowe
oparte o sekwencjonowanie oraz hybrydyzacj¢. Ostatnia cz¢$¢ modutu
obejmuje projektowanie warunkow PCR 1 starteréw specyficznych dla
sekwencji z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Avise J. ,,Markery molekularne Historia naturalna i ewolucja”.
Wydawnictwo UW, 2008

2. Brown T.A. —,,Genomy” PWN, 2019

3. Stomski R. [red.] — ,,Analiza DNA — teoria i praktyka”

podstawowej : Wydawnictwo UP w Poznaniu, 2011
uzupehniajacej Literatura uzupekniajaca:
1. José Miguel Soriano, 2020. Molecular Marker Technology for Crop
Improvement
2. Robert J. Henry, 2012. Molecular markers in plant, 2012
?c!?rrr]l(;%i?zlania /metody Dys_kusja, wyklad, doswiadczenie i éwiczenia_ laboratoryjne, wykonanie
dydaktyczne projektu, metody programowe z wykorzystaniem komputera

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

W1 i W2 — egzamin testowy
U1 i U2 — kolokwia oraz ocena prezentacji/projektu studenta
K1 — ocena indywidualnej pracy studenta

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena z kolokwidéw bedzie stanowita 20% oceny koncowe;j
Ocena z prezentacji 10% oceny koncowe;j
Ocena z egzaminu 70% oceny koncowej

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 30 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

Konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 64 godz. (2,56 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 30 godz. (1,20 ECTS)
Przygotowanie do kolokwiow 13 godz. (0,48 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie sprawozdania 8 godz (0,32 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu — 15 godz (0,60)
Studiowanie literatury 12 godz. (0,48 ECTYS)
Razem niekontaktowe 86 godz. (3,44 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; egzamin 2 godz.;
konsultacje 2 godz.




Systemy markerowe

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy markerowe
Marker systems

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 6 (2,56/3,44)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. Dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ros$lin

Cel modutu

Celem modutu jest prezentacja podstawowych systemow markerowych
opartych o fenotypowanie i genotypowanie. Oméwione beda markery
morfologiczne oraz oparte o izoenzymy, a takze o DNA i RNA (PCR i
trawienie enzymami restrykcyjnymi). Ponadto studenci zostang zapoznani
z roznicami w identyfikacji, wykorzystaniu i wizualizacji poszczego6lnych
systemow markerowych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna najwazniejsze systemy markerowe stosowane w badaniach. Zna
roéznice w sposobach identyfikacji i wykorzystania markerow opartych o
izoenzymy, PCR czy sekwencjonowanie oraz markerow
morfologicznych.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi samodzielnie zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ procedure
identyfikacji markeréw sprzgzonych z cechami fenotypowymi

Kompetencje spoleczne:

K1. Potrafi pracowa¢ w grupie 1 planowac prace majaca na celu
przeprowadzenie do§wiadczenia, ktorego celem jest identyfikacja
markerow.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W02, BN_W04
Ul - BN_U04
K1- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektéw inzynierskich

W1 — InzBN_W02
U1 - InzBN_U01

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Genetyka ogdlna

Tresci programowe modutu

W pierwszej czesci modutu studenci zostang zapoznani z pojecie
markeréw morfologicznych i wptywem na rozwdj hodowli roslin i
zwierzat. Nastepnie omowione beda markery izoenzymatyczne a takze ich
wady 1 zalety. Kolejno studenci poznajg niespecyficzne systemy
markerowe oparte o sekwencje losowe i sekwencje tandemowo
powtorzone oraz metody ich wizualizacji z zastosowaniem procesu
elektroforezy agarozowej i1 poliakrylamidowej a takze metody analizy




wynikéw z zastosowaniem odpowiednich programow komputerowych.
Nastepnym zagadnieniem jest prezentacja podstawowych specyficznych
systemow markerowych wykorzystywanych w diagnostyce molekularnej
roslin oraz MAS. Ostatnia cz¢$¢ modutu obejmuje projektowanie
warunkow PCR 1 starterow specyficznych dla sekwencji z
wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Auvise J. ,,Markery molekularne Historia naturalna i ewolucja”.
Wydawnictwo UW, 2008

2. Brown T.A. —,,Genomy” PWN, 2009

3. Stomski R. [red.] — ,,Analiza DNA — teoria i praktyka”

podstawowej : Wydawnictwo UP w Poznaniu, 2008
uzupehniajacej Literatura uzupekniajaca:
1. José Miguel Soriano, 2020. Molecular Marker Technology for Crop
Improvement
2. Robert J. Henry, 2012. Molecular markers in plant, 2012
gi?:;%i?;ania /metody Dys_kusja, wyktad, doswiadczenie i éwiczenia_ laboratoryjne, wykonanie
dydaktyczne projektu, metody programowe z wykorzystaniem komputera

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

W1 — egzamin testowy
U1 — kolokwia oraz ocena prezentacji/projektu studenta
K1 — ocena indywidualnej pracy studenta

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena z kolokwidéw bedzie stanowita 20% oceny koncowe;j
Ocena z prezentacji 10% oceny koncowe;j
Ocena z egzaminu 70% oceny koncowej

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 30 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

Konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 64 godz. (2,56 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 30 godz. (1,20 ECTS)
Przygotowanie do kolokwidéw 13 godz. (0,48 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie sprawozdania 8 godz (0,32 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu — 15 godz (0,60)
Studiowanie literatury 12 godz. (0,48 ECTYS)
Razem niekontaktowe 86 godz. (3,44 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; egzamin 2 godz.;
konsultacje 2 godz.




Zarzadzanie jakoScia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w | Zarzadzanie jako$cia
jezyku angielskim Quality management
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Anna Skic

Jednostka oferujaca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
systemoOw zarzadzania jako$cig. Student zapoznaje si¢ z podstawowymi
wiadomosciami z zakresu budowy i wdrazania systemow zarzadzania
jako$cig oraz planowania, przeprowadzania i raportowania auditow tych
systemow. Nabyta wiedza ma by¢ wykorzystywana w zakresie budowania,
utrzymywania i auditowania

systemoOw zarzadzania jako$cig.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie wymagania dotyczace planowania,
przeprowadzania i1 raportowania audytow systemow zarzadzania jakos$cia
oraz tworzenia dokumentacji na potrzeby systemu zarzadzania jakoscia.

2. Zna podstawowe pojecia z zakresu audytowania systemow zarzadzania
jakoscig 1 bezpieczenstwem. Zna ich budowe oraz obowigzujace
uregulowania prawne w tym zakresie.

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi stworzy¢ dokumentacje audytowa oraz podstawowe
dokumenty systemu zarzadzania jako$cig (procedury, formularze zapisoéw,

raporty).

2. Potrafi nadzorowaé prawidtowos$¢ przebiegu audytu systemu zarzadzania
jakos$cia zgodnie z obowigzujgcymi kryteriami.

Kompetencje spoleczne:

1. Ma $wiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etycznej
odpowiedzialno$ci za poprawnie przeprowadzanie audytow i ich
dokumentowania.

Odniesienie modutowych

W1, W2 — BN_W05

dodatkowe

efektow uczenia si¢ do Ul- BN_UO3
kierunkowych efektow uczenia | U2 - BN_U05
sig K1-BN_KO01
Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do efektow | NIE DOTYCZY
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 brak




Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: pojecia podstawowe z zakresu tworzenia dokumentacji
audytowej oraz budowania systemu zarzadzania jakoscia, przedstawienie
zagadnienia audytu, podstawy prawne, rodzaje audytow, cel audytowania,
dokumentacja audytowa, wymagania i budowa systemu HACCP, narzgdzia
ciggtego doskonalenia, przeglad systemoéw zarzadzania jakos$cig, rodzina
norm ISO.

Cwiczenia obejmuja zagadnienia zwigzane z budowa podstawowych
elementow systemu zarzadzania jakoscig ze szczeg6lnym uwzglednieniem
dokumentacji audytowej, jej tworzenia i wykorzystywania oraz dziatania
zwigzane z budowa i dokumentowaniem systemu HACCP.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupehiajace;j

Literatura podstawowa:

1.Hamrol A. ,,Zarzadzanie jakoscig z przyktadami”. Wydawnictwo
Naukowe PWN War-szawa 2013.

2.Hamrol A., Mantura W. , Zarzadzanie jakoS$cig teoria i praktyka”.
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2011.

Literatura uzupeniajaca:

1.PN-EN ISO 19011:2018-08 — Wytyczne dotyczace auditowania
systemoOw zarzadzania

pracy -- Wymagania i wytyczne stosowania

2.PN-EN ISO 9001:2015-10 ,,Systemy zarzadzania jakos$cig - wymagania”.
3.PN-EN ISO 22000:2018-08 — ,,Systemy zarzadzania bezpieczefistwem
zywnosci -- Wymagania dla kazdej organizacji nalezacej do tan-cucha
zywnosciowego”.

Planowane . . Sy .

formy/dziatania/metody Wyl.dad”z wykorzystanl,em prezentacji mqltlmedlalnych, zadania do
realizacji przez studentdw, pokaz, dyskusja.

dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

si¢

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 — sprawdzian pisemny

W2 — sprawdzian pisemny, ocena aktywnego udziatu studenta w dyskusji
U1, U2 — ocena aktywnego udziatu studenta w dyskusji

K1 — ocena aktywnego udziatu studenta w dyskusji
DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
prace koncowe archiwizowanie w formie papierowej; dziennik
prowadzacego.

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowa

O ocenie koncowej decyduje ocena ze sprawdzianu

pisemnego (100%). W przypadku duzej aktywnosci

studenta podczas dyskusji i rozwigzywania zadan ocena koncowa moze by¢
podniesiona.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad 30 godz. (1,2 ECTS),

¢wiczenia 15 godz. (0,6 ECTS),

konsultacje 2 godz. (0,24 ECTS),

Razem kontaktowe — 47 godz. (2,04 ECTS)
Niekontaktowe

przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS),
opracowanie zadan indywidualnych 15 godz. (0,6 ECTS),
studiowanie literatury 11 godz. (0,44 ECTS),
przygotowanie do sprawdzian 10 godz. (0,4 ECTYS).
Razem niekontaktowe 49 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacjach —
2 godz.




Systemy jakosci i akredytacja w laboratoriach

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Systemy jakosci i akredytacja w laboratoriach
Quality systems and accreditation in laboratories

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,08/0,92)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Przemystaw Tkaczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
informacjami dotyczacymi systemu zarzadzania jakoscig w laboratoriach
analitycznych. Student nabgdzie umiejetnosci okreslania zasad certyfikacji
i akredytacji laboratoriow diagnostycznych, wdrazania oraz posiadania
umiejetnosci rozumienia probleméw funkcjonowania systemow
zarzadzania jakoscig w laboratoriach diagnostycznych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W01 Student ma podstawowa wiedze¢ na temat systemu zarzadzania
jako$cia oraz zasad akredytacji w laboratoriach analitycznych.

W02 Ma podstawowa wiedz¢ na temat kierowania zespotami ludzkimi w
laboratorium oraz wspotpracy z klientem zewngtrznym. Zna podstawowe
problemy przedlaboratoryjnej i po-laboratoryjnej fazy wykonywania badan
(w tym: czynniki pozaanalityczne wplywajace na wiarygodnos$¢ wynikéw
badan laboratoryjnych, potrzeby zleceniodawcy). Zna systemy jakosci w
laboratoriach analitycznych oraz zasady ich akredytacji i certyfikacji.

Umiejetnosci:

UO1 Student potrafi analizowac¢ 1 planowac¢ dziatania praktyczne w
laboratorium analitycznym.

UO02 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ w laboratorium oraz prowadzi¢
kontrole jako$ci.

Kompetencje spoteczne:

KO1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie zadania.

K02 Potrafi identyfikowac 1 rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu laboranta.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W01
W2 — BN_W06
Ul - BN_UO1

U2 - BN_U03

K1, K2 - BN_KO01

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1, W2 — InzZBN_WO03
U1, U2 — InzBN_U03
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efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Podczas wykladu zaprezentowane zostang zagadnienia obejmujace wiedze
z zakresu zarzadzania jakoscig. Kompetencje dotyczace laboratoriow
diagnostycznych. Zasady zarzadzania jakosScia, rola klienta w systemie
zarzadzania jakoscia, standardy w laboratoriach. Zasady akredytacji
laboratoriow, norma PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Audytowanie
systemow zarzadzania jako$cig, metody stosowane w procesie
doskonalenia jakosci. Kontrola jakosci badan laboratoryjnych.

Podczas éwiczen studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi zasadami
tworzenia 1 nadzoru dokumentacji wymaganej w systemie zarzgdzania
jakoscia, polityka jakosci, ksigga jakosci, procedurami analitycznymi,
instrukcjami, ksiegami aparatury laboratoryjnej. Z zasadami wdrazania i
nadzorem nad dzialaniami korygujacymi i zapobiegawczymi. Z
tworzeniem dokumentacji zarzadzania systemem jakosci w laboratorium.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. Jens Dahlgaard, Kai Kristensen Gopal K. Kanji: Podstawy zarzadzania
jakosciag. PWN 2004.
2. Maciej Urbaniak: Zarzadzanie jako$cig: teoria i praktyka. Znak 2004.

podstawowej i 3. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.
uzupehniajacej Literatura uzupetniajaca
1. Stawomir Wawak: Zarzadzanie jakos$cig. Teoria i praktyka. Onepress
2005.
Planowane Wyklady pr.owadzope saz wykor;ystaniem technik multimedialnych,
formy/dziatania/metody qdby Waja sie W sah. dydakt‘yczr'lej. oL . .
dydaktyczne Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i1 interpretacj¢ wynikow badan

oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1, W2, — dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych (definicje
do wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), z czesci wykladowej egzamin na
zakonczenie semestru w formie pytan otwartych.

U1, U2 — ocena wykonania ¢wiczen na zajeciach, ocena wystgpienia, ocena
zdobytych umiej¢tnosci, ocena sprawdzianow.

K1, K2 —udziat w dyskusji, wspdlne dazenie do weryfikacji postawionych
tez, sprawdziany pisemne.

Dokumentowanie osiagnigtych efektéw uczenia si¢ w formie:

- prace etapowe: zaliczenia czastkowe, opis zadan wykonywanych na
¢wiczeniach (zeszyty ¢wiczen), interpretacja uzyskanych wynikéw na
¢wiczeniach,

- egzamin sprawdzajacy wiedze z wyktadow archiwizowanie w
formie papierowej lub cyfrowej.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i1 prac kontrolnych
Procent wiedzy wymaganej dla uzyskania oceny koncowej wynosi
odpowiednio:

- bardzo dobry 91% - 100%,

- dobry plus 81% - 90%,

- dobry 71% - 80%,

- dostateczny plus 61% - 70%,

- dostateczny 51% - 60%,

- niedostateczny 50% i mniej.
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Student moze uzyska¢ koncowg ocene pozytywna po uzyskaniu minimum
oceny 3.0 z cze$ci ¢wiczen i cze$ci wyktadowej modutu.

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ z dwu elementow:

- oceny z ¢wiczen 70%,

- oceny z wyktadow 30%,

Na oceng¢ koncowa z ¢wiczen sklada sig:

- aktywnos$¢ na zajgciach — 10%,

- umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych na ¢wiczeniach wynikow
badan — 20%

- prace pisemna w formie pytan problemowych z zakresu wiedzy
obejmujacej catoksztalt tresci zawartych module ksztatcenia - 70%.
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas zaje€.

Kontaktowe

wyktady 15 godz. (0,6 ECTS),

¢wiczenia audytoryjne 10 godz. (0,4 ECTS),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),

Razem kontaktowe — 27 godz. (1,08 ECTS)

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe
przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,4 ECTS),
studiowanie literatury 13 godz. (0,52 ECTYS),
Lacznie 21 godz. (0,92 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wykladach 15 godz.; w ¢wiczeniach 10 godz.; w konsultacjach —
2 godz.;.
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Dobra praktyka laboratoryjna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Dobra praktyka laboratoryjna
Good laboratory practice

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,08/0,92)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Przemystaw Tkaczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z systemem zapewnienia
wysokiej jako$ci badan wykonywanych w laboratorium analitycznym.
Zapewnienie jakosci oraz wiarygodnosci wynikow badan poczawszy
od procesu ich planowania, az po wtasciwe przechowywanie wszelkich
danych zrédlowych oraz sprawozdan. Przesledzenie toku badania lub
jego catkowite odtworzenie. Okreslenie wymagan dla laboratoriow
dotyczacych metod badawczych, personelu, aparatury oraz zapisow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student ma podstawowa wiedzg na temat

dobrej praktyki laboratoryjnej, prawne, organizacyjne i etyczne
uwarunkowania czynno$ci diagnostyki laboratoryjnej oraz wymagania
dotyczace organizacji laboratorium diagnostycznego.

2. Zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i po laboratoryjnej
fazy wykonywania badan wplywajace na wiarygodnos¢ wynikow
badan laboratoryjnych, potrzeby zleceniodawcy.

Zna systemy jako$ci w laboratoriach analitycznych oraz zasady ich
akredytacji i certyfikacji

Umiejetnosci:

1. Student potrafi analizowac 1 planowac¢ dzialania praktyczne w
laboratorium analitycznym.

2. Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ w laboratorium oraz prowadzi¢
kontrole jako$ci.

Kompetencje spoleczne:

1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie zadania.

2. Potrafi identyfikowac 1 rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu laboranta.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W01
W2 — BN_W06
Ul - BN_UO1
U2 - BN_U03
K1- BN_KO01
K2 - BN_KO01
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZBN_W03
U1, U2 - InzBN_U03

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Podczas wykladu zaprezentowane zostang zagadnienia obejmujace
wiedze z zakresu Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (definicja,
podstawowe zasady i1 zakresy badan wymagajace jej stosowania.
Geneza powstania systemu). Wytyczne OECD. Podstawy prawne
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej.  Terminologia systemu DPL.
Personel i jego odpowiedzialno$¢ w systemie. Rola i odpowiedzialno$é
w badaniu. Pomieszczenia laboratoryjne - warunki prowadzenia badan.
Wyposazenie i systemy komputerowe — ogoélne wymagania,
zarzadzanie. Nadzor nad odczynnikami.

Dokumentacja.

Podczas ¢wiczen studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi zasadami
tworzenia, nadzoru i prowadzeniem programu zapewnienia jako$ci.
Rolg dokumentacji w systemie oraz prowadzeniem zapisow
(standardowe procedury operacyjne, plan badania, sprawozdanie z
badania, nadzorowanie zapis6w laboratoryjnych, dane zrodtowe). Z
ogolnymi zasadami prowadzenia badan. Archiwizacja danych w
systemie Dobrej Praktyki Laboratoryjnej. Przygotowaniem do auditu i
typowymi niezgodno$ciami.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetiajacej

1. Jens Dahlgaard, Kai Kristensen Gopal K. Kanji: Podstawy
zarzadzania jakoscig. PWN 2004.

2. Maciej Urbaniak: Zarzadzanie jako$cig: teoria i praktyka. Znak
2004.

3. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Og6lne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriow badawczych 1 wzorcujacych.

4. Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD). 1998.
No 1: OECD Principles of Good Laboratory Practice.

5. MDG Doradztwo Gospodarcze Sp. z 0.0. Wymagania Dobrych
Praktyk produkcyjnych: GHP, GCP, GAP, GLP, GDP. Warszawa
2011.

6. Akredytacja bez tajemnic, Laboratorium — Przeglad Ogdlnopolski,
4, (2009), 6-9.

7. Michalski R., Mytych J., Akredytacja laboratoriow badawczych wg
normy PN-EN ISO/IEC 17025 — przewodnik, wydawnictwo
Elamed 2008.

8. Praca zbiorowa (Bulska E., Konieczka P., Kremer E., Naganowska-
Nowak A., Namiesnik J., Rompa M., Switaj-Zawadka A., Zygmunt
B.). Ocena i kontrola jako$ci wynikodw pomiaréw analitycznych, ,
WN-T, Warszawa 2007.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i interpretacje wynikow
badan oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania

W1, W2, — dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych
(definicje do wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), z czeSci wykladowe;j
egzamin na zakonczenie semestru w formie pytan otwartych.
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osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1, U2 — ocena wykonania ¢wiczen na zajeciach, ocena wystgpienia,
ocena zdobytych umiejgtnosci, ocena sprawdzianow.

K1, K2 —udzial w dyskusji, wspolne dazenie do weryfikacji
postawionych tez, sprawdziany pisemne.

Dokumentowanie osiggnigtych efektéw uczenia si¢ w formie:

prace etapowe: zaliczenia czastkowe, opis zadan wykonywanych na
¢wiczeniach (zeszyty ¢wiczen), interpretacja uzyskanych wynikow na
¢wiczeniach, egzamin sprawdzajacy wiedze z wykladow
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowe;j.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych
Procent wiedzy wymaganej dla uzyskania oceny koncowej wynosi
odpowiednio:

- bardzo dobry 91% - 100%,

- dobry plus 81% - 90%,

- dobry 71% - 80%,

- dostateczny plus 61% - 70%,

- dostateczny 51% - 60%,

- niedostateczny 50% i mniej.

Student moze uzyska¢ konicowg oceneg pozytywna po uzyskaniu
minimum oceny 3.0 z czeéci ¢wiczen i czesci wyktadowej modutu.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ z dwu elementow:

- oceny z ¢wiczen 70%,

- oceny z wyktadow 30%,

Na oceng¢ koncowa z ¢wiczen sklada sig:

- aktywno$¢ na zajeciach — 10%,

- umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych na ¢wiczeniach wynikow
badan — 20%

- prace pisemna w formie pytan problemowych z zakresu wiedzy
obejmujacej catoksztalt tresci zawartych module ksztalcenia - 70%.
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zajec.

Kontaktowe

wyktady 15 godz. (0,6 ECTS),

¢wiczenia audytoryjne 10 godz. (0,4 ECTS),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),

Razem kontaktowe — 27 godz. (1,08 ECTS)

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe
przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,4 ECTS),
studiowanie literatury 13 godz. (0,52 ECTYS),
Lacznie 21 godz. (0,92 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach 10 godz.; w
konsultacjach — 2 godz.;.
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Komercjalizacja wynikow badan naukowych

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Komercjalizacja wynikdw badan naukowych

kontaktowe/niekontaktowe

jezyku angielskim Commercialization of scientific research results
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow drugi stopien

Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 1 (0,64/0,36)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Tomasz Czernecki

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studenta z mozliwos$ciami
komercjalizacji wynikow badan naukowych poprzez analize zasad
1 mechanizmoéw powstawania oraz dyfuzji innowacji. Ponadto
student pozna techniki projektowania innowacji, a takze dostepne
prawnie narzg¢dzia ochrony.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Znairozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery
gospodarczej i spotecznej, a takze komercjalizacji wynikoéw
badan naukowych

Umiejetnos$ci:

1. Potrafi przetwarza¢ informacje, ocenia¢, formutowac opinie i
transferowa¢ wyniki dziatalno$ci naukowej do sfery
gospodarczej i spotecznej

2. Potrafi zaplanowac proces poszukiwania innowacji oraz w
sposob usystematyzowany przeprowadzi¢ jego wdrozenie

Kompetencje spoteczne:

1. 1. potrafi wspoldziata¢ w grupie przybierajac odpowiednia
role w celu skutecznego przeprowadzania zadan

projektowych.
Odniesienie modutowych W1l BN_WO05
efektow uczenia si¢ do Ul BN_UO1
kierunkowych efektow uczenia | U2 ~ BN_U04
si¢ K1 BN_KO01

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_W04
Ul  InzBN_U04
U2  InzBN UO3

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Tre$ci modutu obejmuja wiedzg z zakresu: mozliwo$ci wspotpracy
nauki z biznesem, dziatalno$ci innowacyjnej, rodzajow innowacji,
przebiegu strumienia projektéw innowacyjnych, metod
komercjalizacji i transferu wynikow badan naukowych do
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praktyki, przedsiebiorczosci akademickiej, optymalnych dla
komercjalizacji wynikow badan naukowych form dziatalnosci
gospodarczej, diagnozowania potrzeb przedsigbiorstw,
przyktadow udanej komercjalizacji, $ciezek finansowania
komercjalizacji. Ponadto przedstawione zostang narzedzia
pozwalajace w sposob usystematyzowany poszukiwaé innowacji,
a takze zakres 1 sposoby ochrony prawne;.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupehniajace;j

prof. dr hab. Joanna Sienczyto-Chlabicz: Komercjalizacja i
transfer wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych z uczelni
do gospodarki. Komentarz — nowe regulacje. C.H.Beck Sp. z 0.0,
2019

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

Wiedza:
W1: egzamin
U1, U2, K1: praca projektowa

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

Oceng koncowg stanowi¢ bedzie srednig z oceny testu
egzaminacyjnego i zadania problemowego.

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta
podczas zaj¢¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 1godz. (0,04 ECTS)

Razem kontaktowe 16 godz. (0,64 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaje¢ 9 godz. (0,36 ECTS)
Razem niekontaktowe 9 godz. (0,36 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15h godz.; konsultacje 1 godz.;
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https://www.ksiegarnia.beck.pl/autorzy/joanna-sienczylo-chlabicz

Komercjalizacja drobnoustrojow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Komercjalizacja drobnoustrojow
Commercialization of microorganisms

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku /11

Semestr dla kierunku 1/2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 2(1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osobyodpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Agata Swigcito, prof. UP

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest przedstawienie wiedzy z zakresu komercjalizacji
technologii oraz mikroorganizmow uzytecznych z punktu widzenia
przemystowego, rolniczego oraz ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.ma wiedzg dotyczaca metod izolowania, przechowywania i
udoskonalania szczepéw mikroorganizmdw o zastosowaniu
przemystowym i rolniczym

2. zna zasady komercjalizacji mikroorganizmow

Umiejetnosci:

1. potrafi znalez¢ informacje na temat wykorzystania
mikroorganizméw w przemysle, rolnictwie i ochronie $srodowiska oraz
przedstawi¢ je w formie prezentacji oraz zainicjowac dyskusj¢ na ten
temat

Kompetencje spoleczne:

1.ma $wiadomos¢ znaczenia biobezpieczenstwa produktow i procesoOw
biotechnologicznych

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1, W2, - BN_WO01, BN_W02

doefektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

. . Ul- BN_UO01,
klemqkowych efektow K1- BN KOL
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i
dodatkowe

mikrobiologia ogdlna, genetyka

Tresci programowe modutu

Przedmiot dotyczy zagadnien legislacyjnych 1 biotechnologicznych
zwigzanych z pozyskiwaniem i wykorzystywaniem mikroorganizmow
w przemysle, rolnictwie 1 ochronie srodowiska. Zwrocono szczegolng
uwage na stosowanie mikroorganizméw w produkceji zywnosci i
napojow, ochronie zdrowia ludzi i zwierzat, podnoszeniu zyznosci i
produktywnosci gleb, ochronie ro$lin, zagospodarowaniu odpadéw i
oczyszczaniu Srodowiska z substancji toksycznych.
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Wykaz literatury

1. Klimiuk E., Lebkowska M. Biotechnologia w ochronie §rodowiska.
Wyd. PWN Warszawa, 2003
2.Btaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A. Przemystowe

Eggszal\rllvizw?e! wykorzystanie mikroorganizmow. Wyd. PWN S.A. Warszawa, 2020.
p Jacel 3. Kuzniar A i wsp. Aktualny stan wiedzy na temat biopreparatow
stosowanych w rolnictwie. Wydawnictwo KUL, Lublin, 2021
Planowane . wyktad, wykonanie prezentacji, dyskusja doswiadczenie laboratoryjne
formy/dziatania/metody P . A ’
sprawozdanie z do§wiadczenia
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1- sprawozdanie z wykonanego do$wiadczenia

W?2- sprawdzian

U1- ocena prezentacji

K1- sprawdzian

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikdéw: archiwizacja prac
zaliczeniowych, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowa

Ocena koncowa z zaliczenie tresci wyktadow — 50%
Ocena koncowa z zaliczenia tresci ¢wiczen- — 50%

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie prezentacji 6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 15 godz.; konsultacje
2 godz.;
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Analityka fitochemiczna

Nazwa kierunku studiéw

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Analityka fitochemiczna
Phytochemical analysis

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéow dla kierunku /11

Semestr dla kierunku 1/2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osobyo dpowiedzialnej za
modut

dr inz. Lukasz Seczyk

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z poszczego6lnymi etapami
postgpowania analitycznego, wybranymi metodami 1 technikami
wykorzystywanymi w ocenie profilu fitochemicznego surowcow
roslinnych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student posiada wiedz¢ dotyczaca charakterystyki i1 praktycznego
wykorzystania poszczegdlnych technik, metod i narzedzi analitycznych
stuzacych ocenie fitochemicznej surowcow roslinnych.

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ wykonania wybranych doswiadczen
laboratoryjnych zakresu analityki fitochemicznej, potrafi dokonywaé
podstawowej interpretacji otrzymanych wynikow, formutowaé wnioski
oraz prezentowac uzyskane wyniki badan.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do pracy w grupie podczas wykonywania
do$wiadczen laboratoryjnych, opracowywania i oceny wynikow badan
oraz dyskusji dotyczacej poruszanej problematyki badawczej.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN W02
Ul BN_UO3
K1  BN_KO1

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1- InzZBN_W02
Ul- InzBN UO1

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

brak

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg zagadnienia dotyczace sposobow
przygotowania i stabilizacji materiatu roslinnego, technik ekstrakcji
fitozwigzkoéwi czynnikow warunkujacych jej wydajnos¢, zastosowania
wybranych technik analizy klasycznej i instrumentalnej w
oznaczeniach jako$ciowych i ilo§ciowych metabolitow roslinnych.
Aspekt praktyczny modutu obejmuje wykorzystanie wybranych metod
analitycznych do oceny profilu fitochemicznego surowcéw roslinnych.
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Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Kocjan R. Chemia analityczna, T2: Analiza instrumentalna.
PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 2023.
2. Strzelecka H. [red.] Chemiczne metody badan roslinnych

surowcow leczniczych. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 1997.
3. Obiedzinski M. [red.]. Wybrane zagadnienia z analizy

pOdStaWOWEJ : zywnos$ci. Wydawnictwo SGGW, 2009.
uzupehniajacej Literatura uzupetniajaca
4. Harborne A.J. Phytochemical Methods A Guide to Modern
Techniques of Plant Analysis. Springer Dordrecht, 2008.
5. Cisowski W. [red.] Analiza fitochemiczna. Akademia
Medyczna w Gdansku, 1995.
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
Planowane odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.
formy/dziatania/metody
dydaktyczne Cwiczenia obejmuja wykonanie do§wiadczen laboratoryjnych,

prezentacje 1 interpretacje wynikow badan oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. zaliczenie- sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

Ul.ocena pracy na ¢wiczeniach iprezentacji sprawozdan w formie
prezentacji multimedialnej

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja, ocena pracy na ¢wiczeniach i prezentacji sprawozdan w
formie prezentacji multimedialnej

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, sprawozdan, dziennik prowadzacego, w
formie papierowej lub cyfrowej

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia: 50%

- ¢wiczen: 50%

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Studiowanie literatury 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢¢ 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie sprawozdania8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowel8 godz. (0,72 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje
2 godz.

21



Microbiological hazards

Nazwa kierunku studiow

Bioengeneering

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Microbiological hazards

Jezyk wyktadowy English
Rodzaj modutu optional
Poziom studiow seconddegree
Forma studiow stationary
Rok studiéow dla kierunku /11

Semestr dla kierunku 1/2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osobyodpowiedzialnej za
modut

dr inz. hab. Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujaca modut

Department of EnvironmentalMicrobiology

Cel modutu

Introduction to the knowledge of the microorganisms (viruses,

bacteria, fungi), and contaminations primarily related to water and food
of the risks borne by aerogenic, soil and animals including natural
origin, other areas of the temperate zone, the risk tropical and certain
procedures identification of microbiological hazards and counteracting
methods.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Knowledge:

1. Knows the most important microorganisms that cause food spoilage
and food poisoning as well as parenteral diseases caused by water,
food and other vectors (non-biological and biological) in different
climatic zones.

2. Know basic ways of preventing and methods of detection,
characterization and evaluation of microbiological contamination of
water, food and atmospheric air in the sanitary condition of the
environment,

Skills:

1. Can justify the usefulness of microbiological indicators in assessing
the quality and health safety of water and food.

2. Know how to indicate microbiological hazards to human health
resulting from infections with pathogenic and toxinogenic
microorganisms found in food, water, air and animal origin (including
those transmitted by animals) and prediction of the effects of infections
with these microorganisms.

Socialcompetences:

1. Is aware of health hazards caused by microbial contamination of
water, food and air as well as microorganisms transmitted by animals
and causing zoonotic diseases,

2.1s aware of the importance of compliance with hygiene rules and
taking actions to counteract the development of harmful
microorganisms and those threatening human health.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

K1-BN_WO01
K2 - BN_W02
S1,S2 - BN_U03
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kierunkowych efektow
uczenia si¢

SC1,SC2 - BN_KO01

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢
doefektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

not applicable

Wymagania wstepne i
dodatkowe

microbiology

Tresci programowe modutu

Lectures:

1.1ssues in the field of morphology, development and physiology of
microorganisms (viruses, bacteria, fungi, protozoa) and methods for
the prevention and elimination of microbial contamination of food
products and drinking and bathing water,

2. Foodborne pathogens (bacteria) - causing poisoning and toxinogenic
fungi and mycotoxins that cause food contamination,

3.Infections transmitted by water (viruses, bacteria, protozoa,
4.Zoonotic diseases caused by viruses, bacteria, fungi and protozoa, a
way to reduce their occurrence,

5.Aerogenic diseases (infectious and allergic diseases) their causes,
responsible microorganisms and consequences

Classes:
1. Microbiological contamination of food, air and water
2. Microbiological hazard and prevention

Wykaz literatury

Obligatory literature
1. Foodborne pathogens : hazards risk analysis and control / ed.
by Clive de W. Blackburn and Peter J. McClure.,
Wspottworca(-y): Blackburn, Clive de W, McClure, Peter J:
Woodhead Publishing Series in Food Science and Technology:
Wydaweca: Boca Raton : Cambridge : CRC Press ; Woodhead
Publishing, 2002

podstawowej : 2. Detecting pathogens in food / ed. by Thomas A.
uzupehniajacej McMeekin. Wspottworca(-y): McMeekin, Thomas Alexander,
Woodhead Publishing Series in Food Science and Technology,
Boca Raton : Cambridge : CRC Press ; Woodhead Publishing,
2003
Suplementary literature
1. Cappuccino G., Welsh C.T, 2015. Microbiology. A Laboratory
Manual. 11th Global edition.
Planowane
formy/dziatania/metody Lectures (presentation), group work, students presentation
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Knowledge:

K1,K2 written exam (test)

Skills:

S1,S2 assessment of analysis and interpretation of experiments,
assessment of a colloquium on methods used during laboratory,
assesment of students presentation

Social competence:

SC1,SC2 discussion, assessment of group work
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Forms of documenting the results achieved: archiving of exams and
colloguiums, students presentation, teacher's journal

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Assessment of auditorium classes — assessment of the colloquium and
of the analysis of the experiment results and presentation preparation

Final assessment — assessment of the written exam 70% + 30%
assessment of auditorium exercises.

the teacher may increase the final assessment accordingly, taking into
account the outstanding activity of the student during the laboratory
and lectures (active participation in the discussion).

contact

lectures15h (0,6 ECTS)
laboratory 15h (0,6 ECTS)
consultation 2h (0,08 ECTS)
Sum contact32h (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS
Non-contact
preparing the student for the laboratory 6h (0,24 ECTYS)
studying literature 6h (0,24 ECTYS)
preparing the student for the exam 6h (0,24 ECTYS)
Sum non-contact 18h (0,72 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Lectures15h; laboratory15h; consultation2h
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Biotechnologiczne zagrozenia Srodowiska

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu ksztatcenia
Nazwa w jezyku angielskim

Biotechnologiczne zagrozenia §rodowiska
Biotechnological threats of environments

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu ksztatcenia

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku /1
Semestr dla kierunku 1/2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,28/ 0,72)

Tytul/stopien, Imi¢ i Nazwisko
osoby odpowiedzialnej za modut

dr hab. Jolanta Joniec, profesor UP

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z:
-klasyfikacja biotechnologii i dziedzin nauki ktore sg przedmiotem
badan naukowych w obrebie tego podziatu

- drobnoustrojami stosowanymi w wybranych procesach
biotechnologicznych

-zagrozeniami Zwigzanymi ze stosowaniem procesow
biotechnologicznych w rolnictwie i produkcji zywnosci, w ochronie
zdrowia, medycynie i1 farmacji, w produkcji przemystowej 1
ochronie srodowiska oraz w konteks$cie zagrozen
bioterrorystycznych

- z regulacjami prawnymi

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student ma wiedz¢ w stopniu zawansowanym, w zakresie
klasyfikacji biotechnologii, drobnoustrojow stosowanych w
wybranych procesach biotechnologicznych wykorzystywanych w
rolnictwie i ochronie §rodowiska

W2. Student zna i rozumie w stopniu poglgbionym zagrozenia
wynikaja z wprowadzania systemow biotechnologicznych w
réznych dziedzinach zycia czlowieka

W3. Zna i rozumie obowigzujace regulacje prawne i zasady w
zakresie biotechnologii

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ oceny zagrozenia zwigzanego z
zastosowaniem procesOw biotechnologicznych w r6znych
dziedzinach zycia cztowieka oraz umie wymieni¢ drobnoustroje
zwigzane z biotechnologicznymi zagrozeniami srodowiska

U2. Potrafi uzasadni¢ wazno$¢ metod stosowanych w
biotechnologii

Kompetencje spoleczne:
Student ma $wiadomos¢:

K1. Znaczenia zagrozen wynikajacych ze stosowania technologii
biologicznych w rolnictwie, produkcji Zywnos$ci, ochronie zdrowia,
w przemys$le i $rodowisku przyrodniczym

K2. Dostrzega potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ w zakresie
ograniczania biotechnologicznych zagrozen
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow uczenia

sie

W1, W2, W3 — BN_W01
U1, U2- BN_U03
K1, K2 - BN_KO01

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do efektow
inzynierskich

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i
dodatkowe

mikrobiologia ogdlna, mikrobiologia stosowana, inzynieria
genetyczna, bioinzynieria Srodowiska

Tresci programowe modutu
ksztatcenia

Przedmiot omawia:

-zagadnienia z obszaru nauk przyrodniczych i technicznych, ktore
zwigzane s3 bezposrednio z roznymi dziedzinami zycia cztowieka.
-udziat drobnoustrojow w wybranych procesach
biotechnologicznych,

-zagrozenia zwigzane z zastosowaniem procesow
biotechnologicznych w rolnictwie i produkcji Zzywnosci, w ochronie
zdrowia, medycynie i farmacji, w produkcji przemystowej, ochronie
srodowiska i w konteks$cie zagrozen bioterrorystycznych oraz
zapoznaje z regulacjami prawnymi

Ponadto przedmiot omawia:

- wybrane sposoby zwalczania drobnoustrojow niepozadanych i
chorobotworczych, oraz przyczyny i skutki wystgpowania tych
drobnoustrojéw w biotechnologii

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Bednarski W, Fiedurek J.-Podstawy biotechnologii
przemystowej. Wyd. WNT, Warszawa, 2012

2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia
techniczna T.11 T.2, Wyd. PWN, 2008

Planowane Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, studiowanie
formy/dziatania/metody zalecanej literatury i dyskusja, opracowywanie wynikéw badan,
dydaktyczne prezentacja i interpretacja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osigganych
efektow uczenia si¢

Wiedza:

W1.W2 W3. Ocena pracy pisemnej

Umiejetnosci:

U1. U2. Ocena pracy pisemnej

Kompetencje spoteczne:

K1. K2. dyskusja

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
archiwizacja prac zaliczeniowych, dziennik prowadzacego

Elementy 1 wagi majace wptyw
na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen
uzyskanych przez studenta z:

- zaliczenia: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo na ocen¢ koncowg moze mie¢ wplyw aktywnos¢
studenta na zajeciach i1 frekwencja (prowadzacy moze odpowiednio
podwyzszy¢ ocene)
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Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie sprawozdan 6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.;
konsultacje 2 godz.;

27



Ekofilozofia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Ekofilozofia
angielskim Ecophilosophy
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,24/0,76)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Zaktad Ekologii Rolniczej

Cel modutu

Celem realizowanego modulu jest zapoznanie studentow z
podstawami filozofii ekologicznej dotyczacej relacji
cztowieka z przyroda rozpatrywanej w konteks$cie kryzysu
ekologicznego i utraty bioréznorodnos$ci, zwracajac
szczegolng uwage na podstawowe zalozenia, warto$ci 1 idee
lezace u podstaw ludzkiego podejscia do przyrody. Celem
modutu jest rowniez promowanie odpowiedzialnych postaw
i decyzji, ktore minimalizuja negatywny wptyw na
srodowisko.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna wybrane koncepcje i nurty ekofilozoficzne
Swiatowych 1 polskich przedstawicieli ekofilozofii, oraz ma
wiedze na temat relacji czlowiek - sSrodowisko.

Umiejetnosci:

1. Potrafi znalez¢ informacje z zakresu tre§ci nauczania i
aktywnie uczestniczy¢ w wymianie pogladow.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do systematycznego aktualizowania wiedzy z
zakresu zrownowazonego korzystania z zasobow przyrody, z
uwzglednieniem postaw 1 systemOw wartos$ci sprzyjajacych
harmonijnej koegzystencji cztowieka z natura.

Odniesienie modutowych efektow W1-BN_WO01
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | U1 —BN_UO1
uczenia si¢ K1-BN_KO03
Odniesienie modutowych efektow .

uczenia si¢ do efektow inzynierskich Nie dotyczy
Wymagania wstepne i dodatkowe Brak

Tresci programowe modutu

Tresci wykladow obejmujg nastepujace zagadnienia:
ekologia jako podstawa ekofilozofii, zjawiska i czynniki
majace wptyw na powstanie ekofilozofii, prekursorzy
filozofii ekologicznej, wybrane koncepcje ekofilozoficzne
(ekofilozofia ochroniarska, nurt alternatywy ekologicznej,
ekologia gleboka, humanizm ekologiczny itp.), porownanie
swiatopogladu ekofilozoficznego z dominujacym
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wspotczesnie antropocentryzmem, filozoficzne, etyczne i
naukowe przyczyny degradacji srodowiska, problem relacji
cztowieka z przyroda w kontekscie wspotczesnego kryzysu
ekologicznego, etapy oddziatywania cztowieka na przyrodg
w ujeciu historycznym, globalne zagrozenia srodowiska
powodowane rozwojem wspotczesnej cywilizacji i ich
skutki, koncepcja sladu ekologicznego, roznorodnosé
biologiczna i jej zagrozenia.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupeniajacej

Literatura podstawowa
e Godlewska-Lipowa W., Ostrowski J. 2007. Problemy
wspotczesnej cywilizacji 1 ekologii. Wyd. UWM
Olsztyn
e Koztowski S. 2000. Przysztos¢ ekorozwoju. Wyd.
KUL Lublin
Literatura uzupelniajaca
e Najder-Stefaniak K. 2013. Wprowadzenie do
ekofilozofii. Wyd. SGGW
e Scruton R. 2017. Zielona filozofia. Jak powaznie
mysle¢ o naszej planecie. Zysk i S-ka. Wydawnictwo
e Ganowicz-Baczyk A., Spor o etyke Srodowiskows,
Krakéw 2009.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady sg realizowane przy uzyciu technik multimedialnych oraz
metod aktywizujacych, takich jak dyskusja.

W trakcie dyskusji studenci przedstawiaja opinie na temat
oddziatywania czynnikéw antropogenicznych na $rodowisko
przyrodnicze, zagrozen poszczegolnych elementow geoekosystemu
i sposobow ich tagodzenia.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W semestrze przeprowadzane jest jedno zaliczenie pisemne w
postaci pytan otwartych i testowych, uwzgledniajace tresci
programowe realizowane na wyktadach.

Kryteria oceny:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Wiedza

W1 - sprawdzian pisemny z zagadnien omawianych na wyktadach
UmiejetnoSci

Ul - udziat studenta w dyskusji dotyczacej wplywu wspolczesnej
cywilizacji na przyrode,

Kompetencje spoteczne

K1 - udziat w dyskusji, ocena aktywnosci na zajeciach.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw:
Dziennik prowadzacego, prace pisemne.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowg

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie sprawdzianu
pisemnego, ktory jest przeprowadzany pod koniec semestru.
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos$¢ studenta
podczas zajec¢ (co najmniej 5-krotne zabranie glosu).
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Bilans punktéw ECTS

Godziny kontaktowe:

wyktady — 30 godz. (1,2 ECTYS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem do zaje¢ — 2godz.
(0,04 ECTYS)

Razem kontaktowe — 31 godz. (1,24 ECTS)

Godziny niekontaktowe:

Przygotowanie do zaje¢ — 5 godz. (0,20 ECTYS)

studiowanie literatury — 4 godz. (0,16 ECTS)

przygotowanie do zaliczenia — 10 godz. (0,40 ECTS) Razem
niekontaktowe: 19 godz. (0,76 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; udziat w konsultacjach — 1
godz.
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Bioinzynieria w modyfikacji organizmow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioinzynieria w modyfikacji organizmow
Bioengineering in organisms modification.

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 6 (2,48/3,52)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Magdalena Dyduch-Sieminska

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli 1 Biotechnologii Roslin
Zaktad Genetyki i Hodowli Ro$lin Ogrodniczych

Cel modutu

Przedmiot sktada si¢ z czgsci wyktadowej 1 ¢wiczeniowej. Czg$¢
wyktadowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z konwencjonalnymi
i nowoczesnymi technikami wykorzystywanymi do modyfikacji
organizmow oraz ich zastosowaniem do kreowania organizmow o
nowych cechach. Przedstawione sg takze przepisy prawa zwigzanych z
GMO, wymaganiami w zakresie pracy z takimi organizmami a takze z
aktualnymi preferencjami spoteczenstwa w kwestii modyfikacji
organizmow.

W czgsci ¢wiczeniowej studenci nabywaja umiejetnosci postugiwania
si¢ wybranymi technikami przez samodzielne planowanie i wykonanie
okreslonych eksperymentéw. Wykonuja takze zadanie projektowe,
ktorego celem jest wykorzystanie poznanych metod do modyfikacji
cech wybranego organizmu.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W1 - Ma wiedzg na temat roli modyfikacji organizmow i
wykorzystania bioréznorodnosci w srodowisku przyrodniczym.

W2 - Zna podstawy teoretyczne metod bioinzynieryjnych
wykorzystywanych w doskonaleniu organizmow.

W3 — Student wie jak pozyskiwac drobnoustroje i zna techniki ich
modelowania.

Umiejetnosci:

U1- posiada umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowymi technikami
z zakresu bioinzynierii w doskonaleniu organizméw i umie
zaprojektowac z ich wykorzystaniem zadanie badawcze.

Kompetencje spoleczne:

K1 - Ma $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i rozumie potrzebe stalego
poglebiania wiedzy 1 doskonalenia umiej¢tnosci z zakresu
bioinzynierii. Nabywa poczucia odpowiedzialno$ci i jest §$wiadomy
zagrozen wynikajacych z przeprowadzania dos§wiadczen majacych na
celu modyfikacje cech organizmow.
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-BN_Wo1
W2 - BN_W02
W3 - BN_WO03
U1-BN_U03
K1-BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2, W3 — InzZBN-WO05
Ul - InzBN-U02

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: definicje i rol¢ bioinzynierii we wspdiczesnej
gospodarce. Metody doskonalenia organizméw 1 zrédta nowych
genow. Modyfikacje genetyczne roslin. Pozyskiwanie drobnoustrojow
wykorzystywanych w bioinzynierii i metody ich modyfikacji.
Transgeniczne zwierzeta — metody otrzymywania, wykorzystanie.
Uwarunkowania prawne i $wiadomos$¢ spoteczenstwa w zakresie
modyfikacji organizméw.

Cwiczenia audytoryjne dotycza wyposazenia laboratorium, organizacji
pracy, przepisow BHP, oraz wykonania projektow w ktorych student
opracowuje zadanie badawcze. Celem projektow jest opis
doskonalenia wybranych organizmow przy uzyciu réznych poznanych
technik.

Cwiczenia laboratoryjne dotycza zapoznania z funkcjonowaniem

laboratorium biologii molekularnej oraz ro§linnych kultur tkankowych.

Proces infekcji Agrobacterium jako model transformacji. ldentyfikacja
GMO.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetiajacej

Literatura podstawowa

e  GMO w swietle najnowszych badan. Niemirowicz-Szczytt
Katarzyna. wydawnictwo: Wydawnictwo SGGW; 2012.

e Charon K. M., Switoniski M. 2009. Genetyka zwierzat. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa.

e Grajek W., Schmidt M. 2006. Mikroorganizmy w nowoczesnej
biotechnologii zywnos$ci. W: Mikroorganizmy w Zywnosci i
zywieniu. Wyd. Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu, 103-116.

e Biotechnologia roslin / pod red. Stefana Malepszego;
Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 2022

e Agrobiotechnologia pod redakcjg Krzysztofa Kowalczyka.
Wydawnictwo UP Lublin; 2013.

e Literatura uzupelniajgca

e Leman J. 2007. Podstawy biotechnologii wybranych
bioproduktow. W: Podstawy biotechnologii przemystowe;.
Bednarski W., Fiedurek J. (red.). WNT, Warszawa, 461-469.

e Malepszy S. 2006. Uwagi o wprowadzeniu do rolnictwa w
Polsce odmian genetycznie zmodyfikowanych. Postepy Nauk
Rolniczych 6, 3-15.

e Michalik B. 2009. Wykorzystanie ro$lin transgenicznych. W:
Hodowla roslin z elementami genetyki 1 biotechnologii.
Michalik B. (red.). PWRIL, Warszawa, 329—-338.
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e Publikacje naukowe

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Planowane
formy/dziatania/metody Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
dydaktyczne doswiadczen,
Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i interpretacje wynikow
badan oraz dyskusje
Wiedza:
W1.; W2; W3 — zaliczenie ze stopniem
Umiejetnosci:

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul.ocena eksperymentow i projektéw oraz kolokwium z ¢wiczen.
Kompetencja spoteczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja
zaliczenia ze stopniem, oceny z eksperymentoéw 1 projektow i
kolokwidow w dzienniku prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest $rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia koncowego: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udzial w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem projektu 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 24 godz. (0,96 ECTYS)
Przygotowanie projektu 20 godz. (0,80 ECTYS)
Przygotowanie do zaje¢ 24 godz. (0,96 ECTS)
Studiowanie literatury 20 godz. (0,8 ECTS)

Razem niekontaktowe 88 godz. (3,52 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje
2 godz.
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Jezyk obcy specjalistyczny 1- Angielski B2+

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Angielski B2+

jezyku angielskim Foreign Language - specialist terminology 1- English B2+
Jezyk wyktadowy angielski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

1 (0,64/0,36)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenie J¢zykowego (CEFR).
Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w §rodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrédtowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umieje¢tno$¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu reprezentowane;j
dziedziny naukowej.

U4. Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze
studiowang dziedzina.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia sie

U1, U2, U3, U4 - BN_UO02
K1-BN_KO03

Odniesienia modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich

Nie dotyczy

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedhug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z tekstem
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zrodlowym oraz do przygotowania 1 wygloszenia prezentacji
zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggni¢cia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawoweyj i
uzupeniajacej

Literatura podstawowa:

1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOiC

Literatura uzupetniajaca:

1.K.Kelly, Science, Macmillan VVocabulary Practice Series, 2008
2.E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering
and Applied Sciences, Oxford University Press, 2020

4.Teksty specjalistyczne z r6znych zrédet: Internet, prasa, publikacje
naukowe, podreczniki naukowe

5.M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford Un. Press, 2011
6.M. Grussendorf, English for Logistics, Oxford Un. Press, 2014

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektow uczenia si¢

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci i umiej¢tnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zaje¢¢ i aktywnos$ci na ¢wiczeniach,
krytyczna ocena wygloszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIiC.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)

Konsultacje 1 godz. (0,04 ECTYS)

Razem kontaktowe: 16 godz. (0,64 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 4 godz. (0,18 ECTS)
Razem niekontaktowe: 9 godz. (0,36 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacje 1 godz.
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Jezyk obcy specjalistyczny 1- Niemiecki B2+

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Niemiecki B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- German B2+

Jezyk wyktadowy

niemiecki

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 1 (0,64/0,36)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jgzykowych na poziome B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR). Podniesienie
kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa specjalistycznego.
Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodtowym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejegtnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu reprezentowane;j
dziedziny naukowej.

U4. Potrafi przygotowac 1 wygtosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze
studiowang dziedzinag.

Kompetencje spoleczne:

K1. Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_U02

kierunkowych efektow K1 -BN_KO03
uczenia si¢

Odniesienia modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektéw inzynierskich

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedtug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajgcia obejmujg rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny naukowej,
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studenci zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej i samodzielnej pracy z tekstem zrédlowym oraz do
przygotowania i wygtoszenia prezentacji zwigzanej ze studiowanag
dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodoweyj.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggni¢cia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOiC

podstawowej i Literatura uzupelniajgca:

uzupehiajacej 1. U. Koithan, T.Mayr-Sieber, Aspekte neu B2+, Lektor Klett, 2018
2.R.-M. Dallapiazza, S. Evans, R. Fischer, A. Kilimann - Ziel- Hueber
2014
Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

Planowane . -

. . metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
formy/dziatania/metody . L2 . . ; lodnien;
dydaktyczne komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglgdnieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci 1 umiejgtnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 —ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach,
krytyczna ocena wygloszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiagni¢tych efektow ksztalcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sa w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywno$cia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 1 godz. (0,04 ECTYS)

Razem kontaktowe: 16 godz. (0,64 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 4 godz. (0,18 ECTYS)
Razem niekontaktowe: 9 godz. (0,36 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacje 1 godz.
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Jezyk obcy specjalistyczny 1- Rosyjski B2+

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Rosyjski B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- Russian B2+

Jezyk wyktadowy rosyjski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 1(0,64/0,36)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykdéw Obcych i1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jgzykowych na poziome B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR). Podniesienie
kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa specjalistycznego.
Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umieje¢tnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku zawodowym
1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowac, argumentowac, relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i analizowania
obcojezycznych tekstow zrédtowych z zakresu reprezentowanej dziedziny
naukowe;j.

U4. Potrafi przygotowac 1 wygtosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze studiowang
dziedzina.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO02

kierunkowych efektow K1 -BN_KO03
uczenia si¢

Odniesienia modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedlug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmujg rozszerzenie stownictwa
specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny naukowej, studenci
zostang przygotowani do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i
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samodzielnej pracy z tekstem zrodlowym oraz do przygotowania i
wygloszenia prezentacji zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowej.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggnigcia przez studenta sprawnej
komunikacji.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1.S.Czernyszow, A.Czernyszowa Pojechali 2.1, 2.2- Ztatoust, Sanki-
Petersburg 2014

podstawowej i Literatura uzupelniajgca:

uzupelniajgcej 1. Zbiodr tekstow specjalistycznych przygotowanych przez wyktadowcoéw CNJOiC
2.B.JI lynuxos.- 'oBoput u nokaseiBaet Poccust -Kypc ayaupoBaHus Ha
Marepuaie TeJICHOBOCTEN- Pycckuid si3bik Kypchl 2012
Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

Planowane . 1

S metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
formy/dziatania/metody komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem
dydaktyczne b p gomny gl

umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 -ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny znajomosci 1 umiej¢tnosci stosowania stownictwa
specjalistycznego

U4 —ocena prezentacji ustnej

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ i aktywnosci na ¢wiczeniach, krytyczna
ocena wygloszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiaggni¢tych efektéw ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, dziennik lektora.

Kryteria oceniania dostepne sa w CNJOiC.

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zaje¢ciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyskac oceng wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢ 100%
frekwencja oraz wielokrotng aktywnos$cia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 1 godz. (0,04 ECTYS)

Razem kontaktowe: 16 godz. (0,64 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 4 godz. (0,18 ECTYS)
Razem niekontaktowe: 9 godz. (0,36 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacje 1 godz.
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Bioinzynieria mikroorganizmow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioinzynieria mikroorganizmow
Bioengineering of microorganisms

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. hab. Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwos$cig pozyskania ze
srodowiska, modyfikacja oraz wykorzystaniem mikroorganizméw
(oraz wytwarzanych przez nie substancji) m.in. w przemysle,
rolnictwie, biotechnologii oraz bioremediacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodowiska glebowego i wodnego zanieczyszczonego
ksenobiotykami wprowadzonymi do gleby i wody jako chemiczne
srodki ochrony roslin lub dostajacych si¢ do niej jako produkty
uboczne réznych gatezi przemystu (wldkienniczego, spozywcezego,
farmaceutycznego oraz kosmetycznego).

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedz¢ dotyczaca pozyskiwania mikroorganizmow i
metod ich ulepszania/modyfikacji

W2. Posiada wiedz¢ na temat udziatu zmodyfikowanych
mikroorganizmow 1 wytwarzanych przez nie substancji w przemysle,
rolnictwie, biotechnologii i medycynie

Umiejetnosci:

U1. Potrafi oceni¢ wlasciwos$ci mikroorganizméw (oraz rdznice
pomiedzy mikroorganizmami i sposobami ich hodowli) do produkc;ji
substancji, ktore moga by¢ wykorzystane m.in. w przemysle 1
biotechnologii srodowiskowe;j

U2. Potrafi scharakteryzowa¢ enzymy (w tym zbadac ich aktywnos$¢)
syntetyzowane przez mikroorganizmy i ich zastosowanie w
biotechnologii i mikrobiologii srodowiskowe]

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ znaczenia mikroorganizmow
w procesach przemystowych i biotechnologicznych

K2. Rozumie konieczno$¢ poszukiwania nowych szczepow
mikroorganizmow i ich modyfikacji w celu nadprodukcji substancji,
ktére moga by¢ wykorzystane m.in. w przemys§le

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1- BN_WO03
W2- BN_W01, BN_WO02
Ul- BN U03
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kierunkowych efektow
uczenia si¢

U2-BN_U03
K1-BN_K02
K2- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZBN-WO05
U1, U2 — InzZBN-U02

Wymagania wstepne i
dodatkowe

mikrobiologia ogdlna, mikrobiologia srodowiskowa, bioinzynieria
srodowiskowa

Tresci programowe modutu

Modut ksztalcenia obejmuje omdéwienie metod izolacja i
charakterystyke najwazniejszych cech szczepow mikroorganizméw
stosowanych w procesach przemystowych i biotechnologicznych.
Przedstawione zostang takze metody modyfikacji mikroorganizméw
(mutacje, fuzja protoplastow, klonowanie) oraz mozliwos$ci
wykorzystania genetycznie modyfikowanych mikroorganizméw
(GMM) oraz syntetyzowanych przez nie zwigzkow. Ponadto
omoOwiona zostanie rola drobnoustrojéw w bioremediacji §rodowiska,
glownie glebowego, jej mechanizmy oraz metody umozliwiajace
zwigkszenie efektywnos$ci mikroorganizméw do usuwania
ksenobiotykdw.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Dhugonski J, 2022, Biotechnologia drobnoustrojow w
laboratorium i praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego
2. Zmystowska I, Korzekwa K., 2011, Drobnoustroje w
biotechnologii, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie

3. Wojnowska-Baryta I., 2008, Trendy w biotechnologii
srodowiskowej, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w

podstawowej i .
L Olsztynie

uzupelniajace] 4. Klimiuk E., Lebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie
srodowiska. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura uzupelniajaca:
1. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008. Mikrobiologia
techniczna, t. 2. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie
srodowiska i produkcji zywno$ci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Wyktad prowadzone s3 z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Planowane Cwiczenia laboratoryjne obejmuja prace w grupach, wykonanie

formy/dziatania/metody eksperymentu

dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne obejmuja analize i interpretacje wynikow
eksperymentu oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1,W2 egzamin pisemny (pytania testowe i otwarte
Umiejetnosci:

U1,U2 ocena analizy i interpretacji eksperymentow i sprawozdanh z
wykonania doswiadczen, ocena kolokwium dotyczacego metod
stosowanych podczas ¢wiczen

Kompetencja spoleczne:

K1,K2 dyskusja, ocena pracy w grupie
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Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja
egzaminow oraz kolokwium, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 1 audytoryjnych — ocena z
kolokwium oraz z analizy wynikéw eksperymentu — sprawozdan

Ocena koncowa — ocena z egzaminu pisemnego 60% + 40% ocena z
¢wiczen labolatoryjnych oraz audytoryjnych.

prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywno$¢ studenta podczas zajeé
(aktywny udziat w dyskusji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje

2 godz.; egzamin 2 godz.
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Bionanotechnologie

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bionanotechnologie
Bionanotechnologies

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Marta Tomczynska Mleko, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ros$lin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy na temat wykorzystania
bionanotechnologii do rozwigzywania istotnych problemow
biologicznych, biotechnologicznych i chemicznych oraz udoskonalania
nowych metod i narze¢dzi dla rolnictwa, medycyny, produkcji
zywnosci, farmacji oraz ochrony §rodowiska. Przedmiot zapoznaje
studentéw z metodami projektowania, cechami funkcjonalnymi i
zastosowaniami struktur skonstruowanych z zastosowaniem
nanotechnologii.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. zna i rozumie metody i techniki otrzymywania bionanomateriatow
oraz jest §wiadomy zagrozen zwigzanych z ich wykorzystaniem.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do otrzymania
bionanomaterialow 1 za pomocg poznanych metod analitycznych
dokona¢ oceny ich jako$ci

Kompetencje spoleczne:

1.student jest gotow do poczucia odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo
bionanoproduktow zaréwno w aspekcie ochrony srodowiska jak i
zdrowia czlowieka.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO05
W2  BN_WO05
Ul  BN_UO5
K1 BN_KO02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZBN-W01
Ul - InzBN-U05

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia, nanotechnologia, biofizyka

Tresci programowe modutu

Modut ma na celu przekazanie wiedzy na temat technologii, ktéra
manipuluje materig w wymiarze o wielkosci od 1 do 100 nanometrow.
Struktury molekularne wykazujg unikalne wtasciwosci w tej skali,
gdzie zjawisko kwantowe zaczyna odgrywaé wazng role w porownaniu
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z materiatami konwencjonalnymi. Tresci przedmiotu obejmujg takie
zagadnienia jak: wprowadzenie do bionanotechnologii, historia
rozwoju tej dziedziny nauki, metody i techniki otrzymywania
bionanoproduktow, techniki analityczne stosowane w
bionanotechnologii. obrazowanie nanostruktur biomolekularnych w
super rozdzielczo$ci- biosensory

otrzymywanie i zastosowanie, zjawisko fluorescencji i jego znaczenie
dla bionanoproduktéw opartych na kropkach kwantowych, podstawy
projektowania DNA, nanotechnologia wiruséw, nanoroboty do
oczyszczania nanostruktur orgiami DNA, nanotechnologia biatek i
peptydow 1 wirusoOw; zastosowanie bionanotechnologii w rolnictwie,
farmacji, medycynie, technologii zywnosci, medycynie, ochronie
srodowiska, wybrane zagadnienia z biologii molekularnej 1 jej
znaczenie w bionanotechnologii zywnosci, kontrowersje wokot
bionanotechnologii, zagadnienia prawne dotyczace produktow
bionanotechnologicznych, biosynteza nanoczastek, ocena zachowania
nanoczastek w roznych uktadach biologicznych, biotransformacje
nanoczastek,

analiza wtasciwosci transformowanych nanoczastek,

nanoczastki jako nos$niki DNA, analiza efektywnosci nanomateriatlow
W usuwaniu zanieczyszczen ze srodowiska, ocena potencjatu
nanoczgstek do biofortyfikacji produktéw roslinnych, biodostepnosé¢
nanoczastek na bazie metali a ich rzeczywista akumulacja w ro$linach,
analiza potencjalu nawozowego roslin, ocena toksycznosci
nanoczastek: efekt rozmiaru czastek i rodzaju biokorony, koktajl z
nanoczastek i jego fitotoksycznos¢.

Wykaz literatury

1. Zelechowska K., Nanotechnologia w praktyce., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016.
2. Santos M., Bionanotechnology and its applications: The

podstawowej : plurality of science is fundamental for the search for solutions.,
uzupetniajaee] Plant Nano Biology, 2024.
https://doi.org/10.1016/j.plana.2024.100060

1. wyktad informacyjny - prowadzony w formie tradycyjnej, z
Planowane wykorzystaniem technik audiowizualnych i multimedialnych
formy/dziatania/metody objasnienie 1 wyjasnienie, dyskusja zwigzana z wyktadem,

2. ¢wiczenia audytoryjne 1 laboratoryjne- doswiadczenie,
dydaktyczne

¢wiczenia rachunkowe, prezentacje, analizy przypadkow, dyskusje,
zadania problemowe, prezentacja projektu i dyskusja nad projektem

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

CWICZENIA:
kolokwium I (zadania opisowe i obliczeniowe) - zaliczenie od 51 %.
Stanowi 40% oceny koncowej

WYKLADY: projekt wykonywany przez studentow w formie
prezentacji multimedialnej 1 prezentowany przez nich na zajeciach
zaliczeniowych - stanowi 60 % oceny koncowej

W1- Ocena z kolokwium, ocena koncowej prezentacji multimedialnej
Ul - Ocena z kolokwium, ocena koncowej prezentacji multimedialne;j
K1- Ocena projektu

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw uczenia sig:
archiwizacja kolokwiow, projektu, dziennik prowadzacego
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Szczegbdtowe kryteria:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — od 91%-100%.

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Projekt 60 %
Kolokwium 40 %

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncows, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udzial w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15godz. (0,6 ECTS)

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

Konsultacje 2 godz. (0.08 ECTYS)

Egzamin 2godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS)
Przygotowanie projektu 20 godz. (0,8 ECTS)
Studiowanie literatury 16 godz. (0,64 ECTYS)
Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach 15 godz.: w ¢wiczeniach 30 godz.: konsultacje 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Hodowla molekularna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Hodowla molekularna
Molecular breeding

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
mapowaniem gendéw, konstrukcjg map genetycznych i fizycznych oraz ich
wykorzystaniem w praktycznej hodowli roslin, a takze wyprowadzaniem
materialow roslinnych przydatnych w procesie mapowania gendw.
Ponadto student zapoznaje si¢ z mozliwosciami wykorzystania w
praktycznej hodowli ro$lin réznych systemow markeréw molekularnych
w selekcji wspieranej markerami, podstawami selekcji genomowej i
innych nowych technik hodowlanych w tym CRISPER/Cas.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student wie jak dobra¢ odpowiednie materialy roslinne do uzyskania
populacji mapujacych, projektéw genetyczno-hodowlanych oraz
scharakteryzowac i oceni¢ przydatno$¢ do mapowania ré6znych
materialow roslinnych, a takze uzasadnia¢ przydatnos$¢ praktyczng map
genetycznych

2. Student zna metody selekcji genomowej i technik NGT i potrafi
okresli¢ ich wykorzystanie w hodowli ro$lin, umie scharakteryzowac i
oceni¢ przydatnos¢ réznych systemdéw markerow molekularnych do
selekcji roznych genow oraz tla genetycznego w praktycznej hodowli
roslin oraz oceny tozsamosci odmian

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowa¢ czynnosci zwigzane z wyprowadzaniem
populacji mapujacych i treningowych oraz dobra¢ i zaprojektowac
CZynnoscli Zwigzane Z mapowaniem genow.

2. Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ wykorzystanie markerow
molekularnych do selekcji wybranych genéw oraz przeprowadzi¢ badania
1 zinterpretowa¢ wyniki tych analiz

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotéw do przygotowania i wykonania stosownych badan
zwigzanych z przeprowadzeniem selekcji wspieranej markerami
molekularnymi, uzasadnienia celowosci ich wykonania oraz ma zdolno$ci
pracy w zespole i §wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za przeprowadzane
badania. Potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego celu

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1, W2 - BN_W02; BN_W04
U1, U2 BN UO03: BN U04
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kierunkowych efektow K1 BN_KO02

uczenia si¢

Ofdge,s“’“me mn?d“fogwh W1, W2 InzBN_WO02; InzBN_WO05
crestowuczenia sie €o UL, U2 InzBN_U02, InzZBN_U06

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Markery molekularne, biotechnologia roslin

Tresci programowe modutu

W ramach zaj¢¢ z hodowli molekularnej student zapoznaje si¢ z
osiggnigciami w zakresie mapowania gen6w roslin. Omawiane sg
zagadnienia zwigzane z doborem odpowiednich materiatléw roslinnych do
izolacji genow oraz badan zwigzanych z mapowaniem genow i
konstrukcjg map genetycznych. Przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z
wyprowadzaniem i charakterystyka populacji mapujacych. Student jest
zapoznawany z systemami markeréw molekularnych wykorzystywanych
w selekcji wspieranej markerami w praktycznej hodowli roslin,
podstawami selekcji genomowej i innych nowych technik hodowlanych.
Ponadto zdobedzie wiedze w zakresie projektowania i doboru wtasciwych
metod do selekcji wspartej markerami oraz pozna korzysci z
wykorzystania tych technik w praktycznej hodowli roslin oraz w ocenie
tozsamos$ci odmian roslin uprawnych

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Auvise J.C. 2008. Markery molekularne. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego

2. Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

3. Malepszy S. (red) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

4. Kowalczyk K., Sozoniuk M., Masternak K., Gawronski J., Glebocka
K., Dyduch-Sieminska M. 2020. Przewodnik do ¢wiczen z
biotechnologii lesnej (Kowalczyk K. red), Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, 119 s, 978-83-7259-313-9.

5. Publikacje w czasopismach Transgenic research, Molecular breeding i
inne.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyklady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
doswiadczen,

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i interpretacje wynikow
badan oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1 - ocena pracy pisemnej oraz ocena projektu

W?2 - ocena pracy pisemnej, ocena sprawozdan

UmiejetnoSci:

U1 - ocena wykonania projektu i interpretacja przez studenta
zaproponowanych eksperymentéw

U2 — ocena interpretacji przez studenta wynikéw przeprowadzonych
eksperymentow

Kompetencja spoleczne:

K1 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji oraz ocena pracy
studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu wykonujacego ¢wiczenia i
sprawozdanie

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikéw: test, sprawdziany,
sprawozdania, projekty, dziennik prowadzacego
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Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Doswiadczalnictwo i biometria w bioinZynierii

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Dos$wiadczalnictwo i biometria w bioinzynierii
Experimentation and biometrics in bioengineering

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy Polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Przemystaw Tkaczyk, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci
metodycznych niezb¢dnych do wykonywania rolniczych badan
naukowych w pelnym cyklu badawczym, tj. od sprecyzowania
problemu badawczego 1 hipotez poprzez zalozenie do§wiadczenia,
prowadzenia obserwacji, zbioru materiatu badawczego, wykonania
analiz chemicznych gleby 1 materiatu roslinnego do prowadzenia
zapisOw i wnioskowania z wynikéw badan.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. zna zasady doswiadczalnictwa oraz metody badawcze przydatne do
opisu ilosciowego zjawisk przyrodniczych. Potrafi zaplanowaé prace w
trakcie prowadzenia do§wiadczenia.

2. zna zasady ksztattowania §rodowiska, ochrony jego zasobdw oraz
wykorzystania jego potencjatu 1 walorow w réznych aspektach
dziatalnosci cztowieka.

Umiejetnosci:

1. potrafi oszacowac ryzyko w prowadzenia do§wiadczen i oceni¢ ich
wplyw na §rodowisko.

2. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym, zna obstuge
aparatury badawczej. Potrafi zaplanowac i wykona¢ analizy chemiczne
zebranego materialu badawczego.

Kompetencje spoleczne:

1. jest gotowy do pracy indywidualnej jak 1 do tworzenia zespotow,
podejmowania decyzji oraz oceny uzyskanych rezultatow.

2. jest gotowy do poszukiwania rozwigzan w pracy oraz pozyskiwania

wiedzy.

W1 -BN_WO02
Odniesienie modutowych W2 - BN_W02, BN_W06
efektow uczenia si¢ do Ul-BN_UO01
kierunkowych efektow U2 - BN_UO03
uczenia si¢ K1 - BN_KO01

K2 — BN_K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1, W2 — InzZBN_W03
U1, U2, InzZBN_UO03, InzBN_UO05
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efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Statystyka

Tresci programowe modutu

Podczas wykladu zaprezentowane zostang zagadnienia obejmujace
wiedze prowadzenia badan naukowych. Podstawowe pojecia w
metodologii badan przyrodniczych. Formutowanie celu badan,
zagadnienia badawczego 1 hipotezy roboczej. Doswiadczenie jako
metoda badan rolniczych. Rodzaje doswiadczen wedtug r6znych
kryteriow klasyfikacji. Zasady prowadzenia do§wiadczen rolniczych.
Uktady doswiadczalne. Planowanie oraz technika zaktadania 1
prowadzenia doswiadczen. Metodyczne zasady pobierania probek oraz
wykonywania obserwacji polowych i oznaczen laboratoryjnych.
Dokumentacja doswiadczalna i materiat danych zrodtowych z
doswiadczenia. Podczas ¢wiczen studenci zapoznajg si¢ z
podstawowymi zasadami bezpieczenstwa pracy w laboratorium
chemicznym oraz w trakcie prowadzenia doswiadczen w warunkach
polowych. Pobieraniem probek gleby, wod i nawozow oraz materiatu
ro$linnego do badan. Wykonaja samodzielnie oznaczania wtasciwos$ci
fizykochemicznych, chemicznych gleb i materiatu roslinnego. Posiada
wiedze na temat rozpoznawania skutkow nadmiaru i niedoboru
sktadnikéw pokarmowych w roslinach. Zapoznaja si¢ z metodami
okreslania pobrania 1 wynosu sktadnikow pokarmowych z plonem
ro$lin oraz sporzadzania bilansu mineralnych sktadnikow
pokarmowych w rolnictwie.

Wykaz literatury

1. Praca zbiorowa. Rudnicki F. (red), 1991. Do$wiadczalnictwo
rolnicze. Skrypt ATR Bydgoszcz.

pOdStaWOWeJ ' 2. Lomnicki A. 1995. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow.
uzupelniajacej PWN Warszawa.
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
Planowane odbywaja si¢ w sali dydaktycznej.
. Cwiczenia laboratoryjne obejmuja zaplanowanie 1 wykonanie
formy/dziatania/metody doswiadezent
dydaktyczne ’

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i interpretacje wynikow
badan oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1, W2, — dwa sprawdziany pisemne w formie pytan otwartych
(definicje do wyjasnienia, rozwigzywanie zadan), z czgsci wyktadowe;j
egzamin na zakonczenie semestru w formie pytan otwartych.

U1, U2 — ocena wykonania ¢wiczen na zajeciach, ocena wystgpienia,
ocena zdobytych umieje¢tnosci, ocena sprawdzianow.

K1, K2 —udziat w dyskusji, wspdlne dazenie do weryfikacji
postawionych tez, sprawdziany pisemne.

Dokumentowanie osiagnigtych efektéw uczenia si¢ w formie:

prace etapowe: zaliczenia czastkowe, opis zadan wykonywanych na
¢wiczeniach (zeszyty ¢wiczen), interpretacja uzyskanych wynikow na
¢wiczeniach, egzamin sprawdzajacy wiedze z wykltadow
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowej.

Szczegdtowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych
Procent wiedzy wymaganej dla uzyskania oceny koncowej wynosi
odpowiednio:

- bardzo dobry 91% - 100%,
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- dobry plus 81% - 90%,

- dobry 71% - 80%,

- dostateczny plus 61% - 70%,

- dostateczny 51% - 60%,

- niedostateczny 50% i mniej.

Student moze uzyskac konicowa ocene¢ pozytywna po uzyskaniu
minimum oceny 3.0 z czg$ci ¢wiczen 1 czesci wyktadowej modutu.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ z dwu elementow:

- oceny z ¢wiczen 30%,

- oceny z egzaminu pisemnego z czgsci wyktadowej 70%,

Na oceng¢ koncowa z ¢wiczen sktada sie:

- aktywno$¢ na zajeciach — 10%,

- umiejetnosC interpretacji uzyskanych na ¢wiczeniach wynikow
badan — 20%

- prace pisemna w formie pytan problemowych z zakresu wiedzy

obejmujacej catoksztatt tresci zawartych module ksztatcenia - 70%.

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas
zajed.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktady 15 godz. (0,6 ECTS),

¢wiczenia audytoryjne 10 godz. (0,4 ECTS),
¢wiczenia laboratoryjne 20 godz. (0,8 ECTS),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),

egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe— 49 godz./1,96 ECTS

Niekontaktowe

przygotowanie do zaje¢ 20 godz. (0,8 ECTS),
studiowanie literatury 10 godz. (0,4 ECTYS),
przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,68 ECTYS)
Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; w
egzaminie — 2 godz.; w konsultacjach — 2 godz.;.
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Bioinformatyka w modelowaniu molekularnym

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioinformatyka w modelowaniu molekularnym
Bioinformatics in molecular modeling

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 3(1,36/1,64)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Tomasz Ociepa

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy i umiejetnosci
m.in. z zakresu postugiwania si¢ bioinformatycznymi bazami danych,
analizy danych pochodzacych z wykorzystaniem technik
wysokoprzepustowych (NGS) czy tez projektowania wybranych metod
I procedur laboratoryjnych in silico.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna najpowszechniej wykorzystywane repozytoria danych
bioinformatycznych do analizy sekwencji nukleotydowych oraz
biatkowych. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu odpowiedniego
dobrania programu, algorytmu obliczeniowego w celu dokonania
analiz ro6znego typu danych biologicznych.

W2. Student zna formaty danych biologicznych oraz posiada wiedz¢ w
jaki sposob postepowac z danymi na poziomie genomu oraz
transkryptomu. Student potrafi interpretowa¢ wyniki badan oraz wie
przy pomocy jakich narzedzi, testow statystycznych dokonuje si¢
analizy poréwnawczej w celu podkreslenia istotnych statystycznie
roznic.

Umiejetnosci:

Ul. Student powinien potrafi¢ odnalez¢ dane bioinformatyczne w
odpowiednich zasobach baz danych i z nich skorzysta¢ (bazy
sekwencji kwasow nukleinowych, biatkowe, bibliograficzne). Student
powinien potrafi¢ dokona¢ analizy sekwencji kwasdéw nukleinowych i
biatek (poréwnanie migdzy sobg, analiza wystgpowania okreslonych
elementow np. sekwencji kodujgcych, motywoéw, domen itp.)

U2. Student powinien potrafi¢ zaprojektowac in silico procedury
laboratoryjne (projektowanie starteréw do PCR, wybor enzymow
restrykcyjnych, projektowanie wektoréw i procedur klonowania).
Student powinien potrafi¢ dokona¢ wstgpnej obrobki danych
pochodzacych z sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Student
powinien zna¢ metody analiz filogenetycznych 1 potrafi¢ postugiwaé
si¢ nimi w podstawowym zakresie.

Kompetencje spoteczne:
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K1. Student ma $wiadomos¢ istotno$ci analiz bioinformatycznych we
wspotczesnych badaniach naukowych.

Odniesienie modutowych W1-BN Wol

; Do W2 — BN_W04
efektow uczenia si¢ do Ul - BN UO01
kierunkowych efektow U2 - BN U04
uczenia si¢ K1—BN K02
Odnlgswnle mpdqiowych W1, W2 — InzZBN-W03
efektow uczenia si¢ do U1 — InzBN-UO1
efektow inzynierskich U2 — InzBN-U02

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Technologia informacyjna, Biostatystyka

Tresci programowe modutu

W ramach modutu student zapozna si¢ najpowszechniej stosowanymi
bazami danych sekwencji nukleotydowych oraz biatkowych. Pozna
przyktady oraz sposéb analiz danych z wykorzystaniem przegladarek
genomowych. Pozna narzedzia do szukania podobienstw oraz
homologii pomigedzy sekwencjami. W przypadku analiz DNA pozna
narzg¢dzia do identyfikacji regionéw funkcjonalnych, natomiast w
przypadku bialek pozna metody identyfikacji domen, motywow oraz
sposoby wizualizacji 3D tych struktur. Student zapozna si¢ z
platformami, narzedziami bioinformatycznymi wykorzystywanymi w
analizie danych pochodzacych z eksperymentow DNA-seq oraz RNA-
seq.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa

1. Lesk A. —Wprowadzenie do bioinformatyki. PWN, 2019

2. Higgs P.G., Attwood T.K. — Bioinformatyka i ewolucja
molekularna. PWN, 2013

podstawowej i Literatura uzupetniajaca
uzupetniajacej 1. Knight R. - An Introduction to Bioinformatics. Larsen and Keller
Education, 2017
2. Baxevanis A.D., Bader G., Wishart D. — Bioinformatics. Wiley,
2020
Planowane o, _ .
formy/dziatania/metody Wyktad, Wyk01_1ywanle ¢wiczen oraz proj gktow z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego, dyskusja.
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1- Sprawdzian testowy

W2- Sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

U1, U2 — Zaliczenie zadania projektowego.

Kompetencja spoteczna:

K1 — Zaliczenie zadania projektowego.

Formy dokumentowania osiagnietych wynikow:

sprawdzian testowy, zadanie projektowe, dziennik prowadzacego.
Szczegotowe kryteria:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji
uzyskujac odpowiedni % sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,
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bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — ocena z projektu
Ocena koncowa — ocena z zaliczenia pisemnego 50% + 50% ocena z
¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad 10 godz. (0,40 ECTS)

Cwiczenia 20 godz. (0,80 ECTS)

Konsultacje zwigzane z przygotowaniem projektu 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin koncowy 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 34 godz. (1,52 ECTYS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 15 godz. (0,60 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Przygotowanie projektu 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 41 godz. (1,64 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach 10 godz.; w ¢wiczeniach 20 godz.; konsultacje 2 godz.;
egzamin pisemny 2 godz.
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Polityka rolna i uregulowania prawne

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Polityka rolna i uregulowania prawne
Agricultural policy and legal regulations

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Konrad Buczma

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
polityka rolng Unii Europejskiej oraz prawnymi uwarunkowaniami tej
dzielnosci.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna uregulowania prawne z zakresu szeroko pojetego
rolnictwa i gldéwne zatozenia polityki rolne;j.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi planowa¢ dzialania zwigzane z ochrong srodowiska i
jego ksztattowaniem dla potrzeb rozwoju gospodarki kraju 1 zdrowia
ludzi.

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotéw do wyznaczania oraz realizowania wspdlnych
celow w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy.

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Wi~ BN_Wol

kierunkowych efektow Ul BN_U03, BN_U04
o K1  BN_KO3

uczenia si¢ -

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektéw inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut ksztatcenia obejmuje w pierwszej kolejno$ci zagadnienia
zwigzane z szerokim omdwieniem polityki rolnej Unii Europejskiej jej
historii, obecnych i przysztych zatozen. W dalszej czesci przedmiotu
omawiane sg tresci dotyczace prawnych uwarunkowan zwigzanych z
prowadzeniem dziatalno$ci rolniczej, szeroko pojetymi aspektami
ochrony srodowiska i1 przyrody oraz ksztaltowania przestrzeni.
Omawiane beda instytucje realizujace instrumenty polityki rolnej takze
w konteks$cie samorzadu terytorialnego.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupehiajacej

Literatura podstawowa:
J. Krzyzanowski, Wspolna Polityka Rolna Unii Europejskiej w Polsce, wyd. 2.,
Warszawa 2018
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Literatura uzupetniajgca
A. Oleszko (red.), Prawo rolne, Warszawa 2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. praca pisemna

Umiejetnosci:

U1l.praca pisemna

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikdéw: archiwizacja prac
pisemnych, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest $rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udzial w dyskus;ji).

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie do pracy pisemnej 9 godz. (0,36 ECTS)
Studiowanie literatury 9 godz. (0,36 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacje 2
godz.;
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Postep biologiczny

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w Postep biologiczny
jezyku angielskim Biological progress
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Roman Prazak, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli 1 biotechnologii Roslin

Cel modutu

Usystematyzowanie i pogtebienie wiadomosci teoretycznych

z zakresu produktywnosci ros$lin 1 postepu biologicznego (PB).
Zapoznanie z nowoczesnymi metodami wytwarzania PB, systemami
oceny i aplikacji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajeC.

Wiedza:

1. Zna czynniki stymulujace i ograniczajace PB oraz metody
wplywajace na generowanie PB.

2. Ma wiedze na temat PB w technologii uprawy podstawowych
gatunkow roslin rolniczych w Polsce.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych zrodet na temat osiggni¢é
generujacych PB.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ pozytywnych 1 negatywnych aspektéw PB 1
rozumie potrzebe poglebiania wiedzy w tym zakresie.

Odniesienie modutowych efektow | W1, W2 BN_WO01
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_UO03, BN_U04
efektow uczenia sie K1 BN KO3
Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow Nie dotyczy

inzynierskich

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Biologia molekularna, Techniki laboratoryjne, Genetyka, Podstawy
Biotechnologii Ro§lin, Podstawy Produkcji Roslinnej

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu: metod wytwarzania postepu
biologicznego (PB) — tradycyjnych (hodowla nowych odmian
gatunkoéw uprawianych na terenie Polski, aklimatyzacji roslin
pochodzacych z innych odlegtych obszarow, ochrona i wykorzystanie
zasobow genowych, zmiany struktury zasiewow na korzys¢ gatunkow
o wiekszej warto$ci gospodarczej) i zaliczanych do nowoczesnych
(metody biotechnologiczne — techniki kultur in vitro, inzynieria
genetyczna i chromosomowa), analizy wtasciwosci decydujacych o
roznicach w plonowaniu, mozliwosci doraznego poprawienia
wlasciwos$ci nasion 1 ro$lin, ktore majg wptyw na ilos¢ 1 jako$¢ plonu
(metody poprawienia biologicznej wartos$ci materiatu siewnego,
regulacja wzrostu i rozwoju roslin przy pomocy hormonéw roslinnych,
biotyzacja nasion i sadzonek), mozliwos¢ wykorzystania roznych
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rodzajow PB w réznych systemach gospodarowania, organizacji i
dziatania instytucji kontrolujacych wytwarzanie i wykorzystanie PB.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Lewak S., Koncewicz J., Jaworski K. 2019. Fizjologia roslin. PWN,
Warszawa.

2. Zebrowska J. 2018. Genetyka i hodowla ro$lin z elementami
biotechnologii. Wyd. UP. Lublin.

3. Kowalczyk K. 2013. Agrobiotechnologia. Wyd. UP, Lublin.

4. Malepszy S. 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa.

5. Michalik B. 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki 1
biotechnologii. PWRIL, Poznan.

6. Domanski P., Grzebisz W., Wolny S. 2008. Produkcja roslinna. Cz.
II. Czynniki produkcji roslinnej. Wyd. HORTPRESS, Warszawa.

7. Gorecki R.J., Grzesiuk S. 2002. Fizjologia plonowania roslin Wyd.
UWM, Olsztyn.

8. Byszewski W. 1977. Biologiczne podstawy produkcyjnosci roslin.
PWN, Warszawa.

9. Runowski H. 1997. Postep biologiczny w rolnictwie. Wyd. SGGW,
Warszawa

10. Tarkowski Cz. 1995. Genetyka, hodowla roslin
i nasiennictwo. Wyd. AR, Lublin.

11. COBORU 2024. Lista opisowa odmian (www.coboru.pl)

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;j.

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje multimedialne PB w
danym gatunku roslin uprawnych i dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektow uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2- sprawdzian testowy

UmiejetnosSci:

U1 - prezentacja multimedialna

Kompetencja spoteczne:

K1 - dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, prezentacji, dziennik prowadzacego

Elementy i1 wagi majace wptyw na
oceng koncowg

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 70%

- ¢wiczen: 30%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

zaliczenie 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie prezentacji 8 godz. (0,32 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia 10 godz. (0,40 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 godz.;
zaliczenie 2 godz.
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Ochrona Zasobow Genetycznych Roslin i Zwierzat

Nazwa kierunku studiéw

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Ochrona Zasob6éw Genetycznych Roslin i Zwierzat
Plant and Animal Genetic Resources Conservation

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osobyodpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Wioletta Sawicka-Zugaj

Jednostka oferujaca modut

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydta

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z problematyka z zakresu
ochrony zasobow genetycznych roslin, zwierzat gospodarskich oraz
dziko zyjacych, wynikajaca z ,,Konwencji o R6znorodnosci
Biologicznej”

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.Absolwent rozumie znaczenie réznorodnos$ci biologicznej dla
cztowieka i przyrody oraz potrafi okresli¢ jej poziomy

2. Absolwent rozumie znaczenie oznaczania markerow genetycznych w
ochronie zasobow genetycznych oraz rozumie koniecznos$¢ ich analizy
wzgledem zasobdw biologicznych

3. Absolwent zna metody ochrony zasobow genetycznych roslin i
zwierzat 1 rozumie konieczno$¢ ich wprowadzania

Umiejetnosci:

1.Absowent potrafi okresli¢ proste wskazniki zmienno$ci genetycznej
przy uzyciu markerow genetycznych oraz zinterpretowac¢ ich wynik w
odniesieniu do badanej populacji

2.Absolwent potrafi okresli¢ zagrozenia dla zasobow genetycznych 1 ich
konkretny wplyw na populacje roélin i zwierzat

Kompetencje spoteczne:

1.Absolwent jest gotow do oceny znaczenia zasobow genetycznych
ro$lin 1 zwierzat dla wyzywienia cztowieka i rolnictwa

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow

W1, W2, W3 - BN_W01
U1, U2 - BN_UO03, BN_UO04

o K1 - BN_KO03
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY
efektow inzynierskich
Wymagania wstepne i Genetyka ogdlna

dodatkowe

Podstawy produkcji zwierzecej
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Bioinzynieria srodowiskowa

Tresci programowe modutu

Bior6éznorodno$¢. Stan ré6znorodnosci biologicznej w Polsce i na
swiecie. Strategia ochrony zasobow genetycznych. Historia dziatan na
rzecz rozwoju ochrony zasobow genetycznych. Konwencje
miedzynarodowe i1 regionalne ochrony bioréznorodnosci. Organizacja i
zadania o$rodkoéw koordynujacych ochrone zasobdéw genetycznych w
Polsce i na $wiecie. Bazy danych. Programy rolno-srodowiskowe

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Litwinczuk Z. (red.): Ochrona zasobow genetycznych zwierzat
gospodarskich i dziko zyjacych. PWRIL, Warszawa, 2011,

2. FAO. 2015. The Second Report on the State of the World's
Animal Genetic Resources for Food and Agriculture. FAO commission
on genetic resources for food and agriculture, Rome;

3. Krupinski J., Polskie rasy zachowawcze, Atlas zwierzat
gospodarskich objetych programem ochrony w Polsce, Instytut
Zootechniki, Krakow, 2012;

4, Martyniuk E., Krupinski J., Chelminska A. (red.) Krajowa
strategia zrbwnowazonego uzytkowania i ochrony zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich. MRiRW, Warszawa 2013.

5. Martyniuk E., Krupinski J., Chetminska A. (red.) Plan dziatan do
krajowej strategia zrbwnowazonego uzytkowania i ochrony zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich. MRiRW, Warszawa 2013.
Literatura uzupetniajqca:

1. Krupinski J., Polak G. 2018. Ochrona biordéznorodnosci zwierzat
gospodarskich w warunkach zréwnowazonego rolnictwa. Przeglad
hodowlany, 5, 1 — 8;

2. Martyniuk E.: Ochrona Zasobow Genetycznych Zwierzat
Gospodarskich. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa
2010.

3. polskie i zagraniczne e-czasopisma, czasopisma naukowe i
popularno-naukowe

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja, prezentacja multimedialna

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan otwartych
(definicje do wyjasnienia), ocena sprawdzianu pisemnego w formie
pytan testowych (test wielokrotnego wyboru i rozwigzywanie zadan),
ocena zaliczenia koncowego — test wielokrotnego wyboru.

W?2 — ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan otwartych
(definicje do wyjasnienia), ocena sprawdzianu pisemnego w formie
pytan testowych (test wielokrotnego wyboru i rozwigzywanie zadan),
ocena zaliczenia koncowego — test wielokrotnego wyboru.

W3 - ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan otwartych (definicje
do wyjasnienia), ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan
testowych (test wielokrotnego wyboru i1 rozwigzywanie zadan), ocena
zaliczenia koncowego — test wielokrotnego wyboru.

U1 — ocena samodzielnie wykonywanego zadania obliczeniowego i jego
interpretacji w formie pisemnej

U2 - ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan otwartych (definicje
do wyjasnienia), ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan
testowych (test wielokrotnego wyboru i1 rozwigzywanie zadan), ocena
zaliczenia koncowego — test wielokrotnego wyboru.
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K1 — ocena udziatu w dyskusji; Ocena odpowiedzi na pytanie otwarte w
zaliczeniu koncowym.

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia koncowego i prac
kontrolnych:

- student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czesci),

- student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

- student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiej¢tnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng¢ koncowsa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na
¢wiczeniach (oceny sprawdzianow oraz oceny aktywnos$ci — pracy
grupowej/indywidualnej, oceny z prezentacji multimedialnej, oceny za
dyskusje) + 50% ocena z egzaminu.

Warunki oceny sa przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.

Kontaktowe:

Wyktady 15 godz. (0,6 ECTS)
Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTYS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTYS)
Niekontaktowe:
przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,4 ECTS)
studiowanie literatury 8 godz. (0,32 ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz.; ¢éwiczeniach 15 godz.; konsultacje2
godz.;
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Diagnostyka molekularna zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Diagnostyka molekularna zwierzat
Molecular diagnostics of animals

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5 (1,96/3,04)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Andrzej Jakubczak

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami z zakresu
diagnostyki genetycznej i metod diagnostycznych Absolwenci tych
studiow nabeda wiedze¢ z zakresu: biologii molekularnej, genetyki
ogolnej 1 molekularnej, bioinformatyki, markeréw molekularnych,
technik pobierania préb i izolacji DNA oraz wykorzystania markerow
DNA do identyfikacji genow i genotypow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie w metody badawcze stosowane w diagnostyce
zwierzat, w tym metody molekularne oparte o analiz¢ DNA pozwalajace
na identyfikacje osobnikdéw, gendow i mutacji.

2. Student zna i rozumie zasady projektowania i wykorzystania
markeré6w molekularnych wykorzystw7anych w diagnostyce zwierzat.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaplanowac 1 wykona¢ eksperyment bazujacy na
wykorzystaniu markeréw molekularnych w diagnozowaniu u zwierzat.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do podjecia odpowiedzialno$ci za wykonane
analizy oraz do wdrazania nowych rozwigzan w diagnostyce zwierzat

efektow inzynierskich

Odniesienie modutowych W1l BN_WO02

efektow uczenia si¢ do W2 BN_WO04

kierunkowych efektow Ul BN_UO4

uczenia si¢ K1 BN_ K02

Sf‘elﬁgi;el‘;‘;;ﬁfad‘jé’gg"h W1, W2, InzZBN_WO02, InzZBN_WO05
Ul InzBN_UO1

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Biologia molekularna, Techniki laboratoryjne, Genetyka

Tresci programowe modutu

Zwiazki biologii molekularnej z genetyka i ewolucjonizmem.
Molekularna budowa 1 wlasciwosci kwasow nukleinowych (DNA,
RNA), Centralny Dogmat Biologii Molekularnej. Podstawowe zasady
przeptywu informacji genetycznej w komorce: od replikacji poprzez
transkrypcje do translacji i obrobki postranslacynej. Organizacja
genomu. Uszkodzenia, system naprawczy i rekombinacja DNA

62



Zastosowanie badan z zakresu budowy DNA 1 gendw w praktyce, np. w
kontroli pochodzenia, diagnostyce choréb genetycznych.

Praktyczne opanowanie wybranych procedur laboratoryjnych (izolacja
DNA, reakcja PCR, elektroforeza DNA, analiza STR, SNP,
sekwencjonowania DNA). Podstawowe zagadnienia genomiki zwierzat.
Zagadnienia biogenezy, sztucznego zaptodnienia, klonowania,
bioterapii, transplantacji i komoérek macierzystych. Perspektywy
genetycznej transformacji zwierzat i ingerencji w genom czltowieka.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeniajacej

Literatura podstawowa:

1. Brown T.A.: Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012

2. Nowak Z., Gruszczynska J., Wybrane techniki i metody analizy
DNA, Wyd. SGGW, Warszawa, 2007.

3. Turner P. C. i wsp., Biologia molekularna (Krotkie wyktady), PWN,
2007.

4. Charon K. M., Switofiski M.: Genetyka i genomika zwierzat.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

Literatura uzupetniajaca:

1. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J.A. 1997 Biotechnologia
zwierzat. PWN Warszawa

2. Auvise, John C. 2008: Markery molekularne, historia naturalna i
ewolucja. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego

3. Buchowicz J., Biotechnologia molekularna, PWN, 2006.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne:

Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad z prezentacja multimedialng
Cwiczenia audytoryjne: éwiczenia przedmiotowe, analiza tekstow z
dyskusja, praca w grupach,

Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach, éwiczenia praktyczne,

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnietych efektow uczenia si¢:

W1- ocena egzaminu pisemnego — test wielokrotnego wyboru.

W?2 - ocena egzaminu pisemnego — test wielokrotnego wyboru.

U1 — zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

K1 - Praca w grupie, udzial w dyskusji.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktow oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejetnosci:

2,0 <51%

3,0 - 51-60%

3,5-61-70%

4,0 — 71-80%

4,5 —81-90%

5,0 > 91-100%

Formy dokumentowania osiagni¢tych efektow uczenia si¢: archiwizacja
testow w formie elektronicznej na platformie EDUPORTAL, dziennik
obecnos$ci w formie elektronicznej, na platformie EDUPORTAL.

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

Na oceng¢ koncowa ma wptyw ocena z zaliczenia testowego (90%) ocena
aktywnosci na ¢wiczeniach (10%). Warunki te sg przedstawiane
studentom i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia laboratoryjne 20 godz. (0,80 ECTS)
¢wiczenia audytoryjne 10 godz. (0,40 ECTS)
egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
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Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTYS)

Niekontaktowe:

przygotowanie do ¢wiczen 30 godz. (1,20 ECTS)

studiowanie literatury 15 godz. (0,60 ECTS)

przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen 15 godz. (0,60 ECTS)
przygotowanie do egzaminu 16 godz. — 0,64 ECTS

Razem niekontaktowe 76 godz. (3,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz.; ¢wiczeniach laboratoryjnych 20 godz.;
¢wiczeniach audytoryjnych 10 godz.; egzamin 2 godz.; konsultacje 6

godz.
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Seminarium dyplomowe 1

Nazwa Kkierunku studiéw Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze Seminarium dyplomowe 1
nazwa w jezyku angielskim | Seminar 1

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osobyodpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy fachowe;j literatury
pod katem wybranych zagadnien z zakresuszeroko pojetej bioinzynierii.
Opanowanie przez studentoéw umiejetnosci analizy tekstow naukowych
oraz merytorycznej dyskusji na temat poruszanej problematyki.
Okres$lenie warunkow przygotowania pracy magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1 Potrafi korzystac z literatury fachowej i naukowej dokonujac jej
analizy.Wie, jak wybra¢ odpowiednie pozycje literatury do redagowania
prac dyplomowych oraz zna zasady pisania oraz prezentowania
referatow 1 pracy magisterskiej

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i zaprezentowacé w formie referatu i prezentacji
multimedialnej wybrane zagadnienie zwigzane z kierunkiem studiow
oraz bra¢ aktywny udziat w dyskusji, przedstawia¢ i broni¢ swoich
pogladow i1 stanowisk

Kompetencje spoleczne:

1.Ma $wiadomo$¢ zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnosci za
korzystanie z praw autorskich oraz Swiadomos¢ spotecznej wartosci
wynikow swoich prac i analiz

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO06
Ul BN _UO1
K1 BN_KO03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_WO03, InzZBN_W05
U1 InzBN_UO01, InzZBN_UO3, InzZBN_UO05

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiedza dotyczaca przedmiotow objetychprogramem studiow,
szczegblnie z zakresupodjetego tematu pracy magisterskiej

Tresci programowe modutu

Prezentacja problematyki bedacej przedmiotem pracy magisterskie;j.
Metody badawcze przydatne w aktualnie rozwigzywanych problemach.
Zasady przygotowania pracy magisterskiej (strona formalna, edytorska)
formutowanie pytan badawczych i hipotez, wybor metody badawczej,
zasady prowadzenia badan. Studenci zaznajamiajg si¢ ze sposobami
korzystania z r6znych zrodet informacji naukowej. Przygotowuja i
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wyglaszaja referaty na wybrane przez nich tematy w zakresie
bioinzynierii, zwracajac uwage na prawidtowy sposob prezentacji (plan
referatu, spis literatury) dyskusje, oraz prawa autorskie. Sporzadzenie
spisu tresci. Uzasadnienie wyboru tematu badawczego i jego celu oraz
zakresu badan.

Wykaz literatury

1. Wydzialowe wymogi dotyczace pisania prac dyplomowych

podstawowej i 2. Obowigzujgca Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych

uzupehiajacej 3. Podreczniki i artykuly naukowe zgodne z tematem prezentacji.

Planowane : . - L

formy/dziatania/metody Prezenj[aCJe,_dyskuSJe, przyktady fachowej literatury polskiej i
Zagranicznej.

dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena referowania

U1- ocena referowania i udziatu w dyskusji

K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikéw: dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Ocena referowania 60%
Ocena udziatu w dyskusji 40%

Kontaktowe:
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem konspektu projektu 2 godz. (0,08
ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie konspektu8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Bioindykacja i monitoring Srodowiska przyrodniczego

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bioindykacja i monitoring $rodowiska przyrodniczego
Bioindication and environmental monitoring

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Teresa Wylupek

Jednostka oferujaca modut

Katedra Lakarstwa 1 Ksztaltowania Krajobrazu

Cel modutu

Przekazanie wiedzy z zakresu metod bioindykacyjnych w
ocenie srodowiska przyrodniczego, funkcjonowania 1
organizacji monitoringu srodowiska w Polsce, wskaznikow i
systemu oceny/klasyfikacji jakosci gtownych komponentow
srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1.Student zna i rozumie w stopniu poglebionym zasady dotyczace
bioindykacji jako metody okreslajacej kierunek i stopien nasilenia
zmian w funkcjonowaniu réznorodnych ekosystemow $srodowisku.
Student posiada réwniez wiedze z dziedziny charakterystyki
organizméw bioindykacyjnych pod katem ich funkcji oraz znaczenia
dla okreslenia bior6znorodnos$ci sSrodowiska przyrodniczego.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dokona¢ oceny siedlisk ladowych metoda
bioindykacyjng Ellenberga oraz Zarzyckiego. Potrafi pozyskac
stosowne informacje z baz danych i na ich podstawie
samodzielnie wykona dla okreslonych fitocenoz obliczenia
wskaznikow wedlug Zarzyckiego i Ellenberga. Student potrafi
dokonac¢ interpretacji otrzymanych wyniki z obliczen,
wycigga¢ wnioski oraz na ich podstawie okresli¢
bior6éznorodnos¢ ekosystemow srodowiska przyrodniczego a
takze potrafi wskazywac kierunki zachodzacych zmian.
Potrafi dokona¢ na podstawie identyfikatoréw oceny
bioréznorodnosci siedlisk.

Kompetencje spoteczne:
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Student potrafi wspotpracowac i wspotdziataé w podczas
dyskusji dotyczacej interpretacji wynikow otrzymanych z
dokonanych obliczen wskaznikow w metodach
bioindykacyjnych oraz jest gotow, aby wyraza¢ swoje opinie
na temat bior6znorodnosci ekosystemow srodowiska
przyrodniczego. Student jest gotow do samoksztatcenia z
dziedziny ekologii a w szczegdlnosci z obszaru réznorodnych
ekosystemow. Student potrafi korzysta¢ z rozmaitych zrodet,
aby podnosi¢ swoje kompetencje w zakresie bioinzynierii oraz
monitoringu $rodowiska.

Odniesienie modutowych efektow W1 -BN_WO01

uczenia si¢ do kierunkowych efektow | Ul — BN_UO03; BN_UO05
uczenia si¢ K1-BN_KO01,
Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow inzynierskich | NIE DOTYCZY

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ nauk rolniczych

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace zasad bioindykacyjne;j
metody wskaznikowej oceny siedlisk Zarzyckiego 1 metody
Ellenberga. Charakterystyka aktualnej listy liczb
wskaznikowych wedlug Zarzyckiego oraz obliczanie:
wskaznikow klimatycznych L — wskaznik §wietlny T —
wskaznik termiczny, K — wskaznik kontynentalizmu.
Wskazniki edaficzne (glebowe): W — wskaznik wilgotnosci,
Tr — wskaznik trofizmu, R — wskaznik kwasowosci gleby, D —
wskaznik granulometryczny gleby, H — wskaznik zawartosci
materii organicznej, S — wskaznik odporno$ci na zawartos¢
NaCl w glebie, M — wskaznik odpornosci na zwiekszong
zawarto$¢ metali cigzkich w glebie. Charakterystyka
organizmoéw bioindykacyjnych pod katem ich funkcji.
Klasyfikacja bioindykatoréw wg Rychlinga 1 Solon. Podziat
ze wzgledu na sposob uzytkowania ich do oceny okreslonych
obiektow.

Panstwowy Monitoring Srodowiska w Polsce — przepisy
prawne, system jakoS$ci, organizacja, monitoring srodowiska
przyrodniczego: wod powierzchniowych, ekosystemow
ladowych, ekosystemow nielesnych, agroekosystemow,
ekosystemow miejskich, wod powierzchniowych,
ekosystemow miejskich.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1.Zimny H. Ekologiczna ocena stanu $rodowiska, Bioindykacja i
biomonitoring. Agencja Reklamowo-Wydawnicza Arkadiusz
Grzegorczyk, Warszawa 2006.

2.Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska (aktualny w
danym roku) www.gios.gov.pl

3.0pracowania GUS, Ochrona Srodowiska, Warszawa.

4.Raporty o stanie S$rodowiska wojewodztwa lubelskiego -
www.wios.lublin.pl

5.Zarzycki K. Ekologiczne liczby wskaznikowe ro$lin naczyniowych
Polski. Polska Akademia Nauk - Instytut Botaniki, 1984

6.Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu srodowiska.
Bioindykacja i biomonitoring. Agencja Reklamowo-
Wydawnicza A. Grzegorczyk. Warszawa.
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Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad multimedialny, dyskusja, wykonanie prezentacji,
wykonanie obliczen wskaznikoéw ekologicznych (z
wykorzystaniem komputera)

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W1 — ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji,
ocena z wykonania obliczen wskaznikéw ekologicznych

U1 - ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji,
ocena z wykonania obliczen wskaznikow ekologicznych,
ocena z aktywnosci podczas zajec (np. dyskusji)

K1 — ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji,
ocena z aktywnosci podczas zajec (np. dyskusji)

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw uczenia sie
Prace czastkowe archiwizowane w formie papierowej, prace w
formie prezentacji multimedialnych archiwizowane w wersji
elektronicznej.

Szczegoétowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace wplyw na
oceng koncowa

Kryteria oceny koncowej — $rednia arytmetyczna ocen z
prezentacji, zaliczenia czastkowego, aktywnosci podczas zajec
(np. dyskusji)

Ocena z ¢wiczen — §rednia arytmetyczna ocen prezentacji i
sprawdzianu pisemnego

Ocena koncowa — ocena ze sprawdzianu pisemnego oraz
wykonanych prezentacji 70% + 30% ocena z aktywnosci 1
udziatu w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

Konsultacje 2 godz. (0,16 ECTS)

Razem kontaktowe 24 godz. (1,28 ECTYS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie prezentacji/projektu 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 3 godz. (0,12 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTYS)
Laczna liczba godzin dla ECTS - 50

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych 15 godz.; w konsultacjach 2 godz.
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Bioremediation

Nazwa kierunku studiow

Bioengeneering

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Bioremediation

Jezyk wyktadowy English
Rodzaj modutu optional
Poziom studiow second degree
Forma studiow stationary
Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. hab. Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujaca modut

Department of Environmental Microbiology

Cel modutu

The aim of the course is to learn the possibilities of using
microorganisms in bioremediation of the environment, with
particular emphasis on soil, water and wastewater. Removal of
xenobiotics introduced into the soil and water as chemical
plant protection products or getting into it as by-products of
various industries (textile, food, pharmaceutical and
cosmetic).

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Knowledge:

K1. Has knowledge of the role of microorganisms in cleaning
the environment of solid and liquid waste

S2. Has the ability to assess the dependence of
microbiological bioremediation of the environment on various
factors of biotic and abiotic nature

K2. Has knowledge of the role of microorganisms in the
cleaning the environment from various types of pollution,
mainly of anthropogenic nature

K3. Knows and understands the methods and mechanisms of
microbiological bioremediation of the environment, especially
soil and water, and their importance for maintaining soil purity
and quality of plant production

Skills:

S1. Is able to observe and interpret microbiological processes
related to environmental bioremediation

S2. Has the ability to assess the dependence of
microbiological bioremediation of the environment on various
factors of biotic and abiotic nature

Social competences:

SC1. Is aware of the importance of microorganisms in
bioremediation of the environment

SC1. Understands the need to search for strains of
microorganisms especially capable of purifying the
environment of toxic compounds

70



Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

K1,K2 — BN W01
S1-BN_UO03
S2-BN_UO05
SC1,SC2 -BN_K01

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Not applicable

Wymagania wstepne i dodatkowe

microbiology, applied microbiology

Tresci programowe modutu

Lectures:

1.The role of microorganisms in bioremediation of the
environment, mainly soil, and its mechanisms

2. The use of microorganisms to remove xenobiotics of
anthropogenic nature from the environment (chemical plant
protection products, heavy metals, petroleum substances -
including PAHSs, detergents, dioxins, etc.)

3. Interactions between microorganisms and xenobiotics

4. Methods to increase the efficiency of xenobiotics removal
by microorganisms

Practical and theoretical (Labs):

1.. The possibility of using microorganisms in bioremediation
of the environment

2. Microbiological removal of xenobiotics introduced into the
soil, including as chemical plant protection products

3. Removal of selected xenobiotics by fungi

4. The use of enzymes produced by microorganisms for
bioremediation of the environment

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetiajacej

Microbial biodegradation and bioremediation : techniques and
case studies for environmental pollution / edited by Surajit
Das, Hirak Ranjan Dash.

Wspottworca(-y): Das, Surajit [Redaktor] | Dash, Hirak
Ranjan [Redaktor], Elsevier, copyright © 2022, Second
edition

Environmental microbiology / Raina M. Maier, lan L. Pepper,
Charles P. Garba., Autor: Maier, Raina M

Wspottworca(-y): Pepper, lan L | Gerba, Charles P,

Diego [etc.] : Academic Press, 2000

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Lectures (presentation), group work, practical work

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggni¢tych
efektow uczenia si¢

Knowledge:

K1,K2 written exam (test)

Skills:

S1,S2 assessment of analysis and interpretation of
experiments, assessment of a colloquium on methods used
during laboratory

Social competence:

SC1,SC2 discussion, assessment of group work

Forms of documenting the results achieved: archiving of
exams and colloguiums, teacher's journal
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Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowg

Assessment of laboratory and auditorium classes — assessment
of the colloquium and of the analysis of the experiment results
— reports

Final assessment — assessment of the written exam 70% +
30% assessment of laboratory and auditorium exercises.

the teacher may increase the final assessment accordingly,
taking into account the outstanding activity of the student
during the laboratory and lectures (active participation in the
discussion)..

Bilans punktéw ECTS

contact

lectures 15h (0,6 ECTS)

laboratory 15h (0,6 ECTS)

consultation 2h (0,08 ECTS)

Sum contact 32h (1,28 ECTS)

Non-contact

preparing the student for the laboratory 6h (0,24 ECTYS)
studying literature 6h (0,24 ECTYS)

preparing the student for the exam 6h (0,24 ECTYS)
Sum non-contact 18h (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatlu nauczyciela akademickiego

Lectures 15h; laboratory 15h; consultation2h
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Biokonserwacja ekosystemow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biokonserwacja ekosystemow
Bioconservation of ecosystems

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Teresa Wylupek

Jednostka oferujaca modut

Katedra Lakarstwa 1 Ksztaltowania Krajobrazu

Cel modutu

Zalozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z poglebiong wiedzg z zakresu ekologii, ochrony
réznorodnosci biologicznej 1 biomonitoringu ekosystemow z
uwzglednieniem roli czlowieka i mozliwosci jego
oddziatywania na uktady ekologiczne.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1.Student zna wzajemne zalezno$ci pomigdzy Zywymi organizmami i
srodowiskiem. Posiada wiedz¢ na temat miejsca i funkcji gatunkow
roslin i zwierzat w ekosystemach oraz przystosowania si¢ gatunkoéw
do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych. Potrafi okresli¢
dzialania w zakresie rolnictwa oraz dziatania w zakresie ochrony
réznorodnosci biologicznej dla srodowiska przyrodniczego.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych 1
z innych dostgpnych Zrodet z zachowaniem praw autorskich i
na ich podstawie potrafi samodzielnie oceni¢ stan wybranego
ekosystemu, jego r6znorodnos$¢ biologiczng oraz wybraé
optymalny sposob jego ochrony. Student potrafi rowniez
formulowac¢ wnioski oraz uzasadni¢ swoja opini¢ na temat
Znaczenia wybranego ekosystemu dla srodowiska
przyrodniczego.

Kompetencje spoleczne:

1.Student jest gotow do samoksztatcenia oraz aktualizowania
wiedzy z obszaru roznorodnych ekosystemow, ma swiadomos¢
przydatnosci wiedzy ekologicznej w zakresie ochrony przyrody
1 odpowiedzialno$ci za zmiany w ekosystemach. Potrafi
wspotdziala¢ 1 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role
oraz wyraza¢ swoje opinie na temat bior6znorodnosci m.in.
ekosystemow roslinnych, wodnych czy nielesnych w celu
podnoszenia swoich kompetencji w zakresie bioinzynierii
srodowiska.
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Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_WO01
Ul - BN_UO1
K1-BN_KO01, BN_K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia z zakresu znaczenia
roznorodnosci biologicznej dla funkcjonowania ekosystemow
naturalnych i antropogenicznych, takie jak: charakterystyka
dziatan cztowieka w zakresie ochrony i funkcjonowania
ekosystemow; dziatania ochronne na obszarach ochrony $cistej;
sposoby ochrony czynnej w: ekosystemach lesnych, nielesnych
ekosystemach ladowych, ekosystemach wodnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Banaszak J., Wisniewski H. 2003. Podstawy ekologii.
Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun.

2. Bieszczada S., Sobota J. 1999. Zagrozenia, ochrona i
ksztattowanie srodowiska przyrodniczo-rolniczego. Wydawnictwo
AR we Wroctawiu.

3. Pawlaczyk P., Jermaczek A. 2008. Poradnik lokalnej ochrony
przyrody. Wydawnictwo Klubu Przyrodnikéw. Swiebodzin

4. Pawlaczyk P., Bohdan A., Grzegorz A. 2016. Préba oceny
zarzadzania najcenniejszymi lasami w Polsce. Stowarzyszenie
Pracownia na rzecz Wszystkich Istot, Oddziat Podlaski.

5. Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe. 2012.
Instrukcja ochrony lasu. Centrum Informacyjne Lasow
Panstwowych. Warszawa.

6. Stawicka J., Szymczak-Piagtek M., Wieczorek J. Wybrane
zagadnienia ekologiczne. Wyd. SGGW, Warszawa 2004.

7. Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu $srodowiska.
Bioindykacja i biomonitoring. Agencja Reklamowo-
Wydawnicza A. Grzegorczyk. Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

wyktad multimedialny, dyskusja, wykonanie prezentacji,
metody programowe z wykorzystaniem komputera

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W1 — ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji

U1 - ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji

K1 — ocena ze sprawdzianu pisemnego, ocena z prezentacji
Formy dokumentowania osiagni¢tych efektéw uczenia si¢
Prace czastkowe archiwizowane w formie papierowej, prace w formie
prezentacji multimedialnych archiwizowane w wersji elektronicznej.
Szczegdlowe Kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

74



Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Kryteria oceny koncowej — $rednia arytmetyczna ocen z
prezentacji, zaliczenia czastkowego, aktywnosci podczas zajec
(np. dyskusji)

Ocena z ¢wiczen — §rednia arytmetyczna ocen prezentacji i
sprawdzianu pisemnego

Ocena koncowa — ocena ze sprawdzianu pisemnego oraz
wykonanych prezentacji 70% + 30% ocena z aktywnosci 1
udziatu w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTYS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 5 godz. (0,20 ECTS)
Przygotowanie prezentacji/projektu 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 3 godz. (0,12 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach audytoryjnych i
laboratoryjnych 15 godz.; konsultacje 2 godz.
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Ksztaltowanie Srodowiska

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Ksztaltowanie srodowiska

jezyku angielskim Environmental Management
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. Monika Skowronska, profesor uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami dotyczacymi ksztalttowania poszczegdlnych
elementdéw Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci
1 kompetencji spotecznych, ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student zna metody, narzedzia, techniki i technologie
ksztattowania poszczegdlnych elementéw srodowiska w
r6znych aspektach dziatalnosci cztowieka.

Umiejetnosci:

1. Student rekomenduje dziatania w zakresie ksztattowania
srodowiska zgodnie z potrzebami spoteczenstwa, gospodarki
narodowej 1 z poszanowaniem zasad zrbwnowazonego
rozwoju.

2. Student potrafi pozyskiwac 1 wtasciwie interpretowac
informacje dotyczace ksztattowania srodowiska z literatury,
baz danych oraz innych Zrédel.

Kompetencje spoteczne:

1. Student wykazuje potrzebe poszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie ksztattowania srodowiska.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych

W1 - BN_WO01
U1 - BN_UO03; BN_U05

inzynierskich

efektoOw uczenia sie K1 - BN_KO01,
Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktadany przedmiot obejmuje nastgpujace zagadnienia:

* ksztattowanie poszczegolnych elementoéw Srodowiska

» aspekty prawne, organizacyjne, srodowiskowe, ekonomiczne
oraz spoteczne ksztalttowania §rodowiska

* zrbwnowazony rozw0j miast i obszaréw wiejskich.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupeiniajacej

1. Bieszczad S., Sobota J. 1999. Zagrozenia, ochrona i
ksztaltowanie srodowiska przyrodniczego, AR, Wroctaw.
2.  Witkowska-Dabrowska M. 2022. Ksztaltowanie srodowiska

na obszarach wiejskich w strong rozwoju trwalego i
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zrownowazonego. Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
Olsztyn.

3. Obowigzujace akty prawne 1 raporty oraz artykuty z
biezacych czasopism naukowych dotyczace ksztaltowania
srodowiska.

Planowane formy/dziatania

/metody dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne, dyskusje,
wykonanie projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Wiedza:

W1 — sprawdzian pisemny

Umiejetnosci:

Ul: sprawdzian, aktywno$¢ na zajeciach, prezentacja projektu
U2: prezentacja projektu

Kompetencja spoleczne:

K1 — sprawdzian pisemny, prezentacja projektu, dyskusje
Formy dokumentowania osiggni¢tych efektow uczenia sig:
archiwizacja prac pisemnych, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowg

e student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym
—jego czescl),

e student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

¢ student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejgtnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejg¢tnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

e student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

e student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci)

Sprawdzian —waga 1,0

Kontaktowe:

Wyktad 15 godz. (0,6 ECTS)

Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie projektu 6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianu 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 15 godz.;
konsultacje — 2 godz.
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Immunologia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modulu, takze Immunologia
nazwa w jezyku angielskim | Immunology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Marta Kankofer

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat
wykorzystania zjawisk zwigzanych z wlasciwo$ciami i rolg przeciwcial
w badaniach naukowych z uwzglgdnieniem bioinzynierii komorkowe;j
oraz w praktyce laboratoryjnej

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Zna i rozumie metody badawcze z zakresu immunologii
wykorzystywane w bioinzynierii w celu doskonalenia organizméw.

2. Posiada wiedzg z zakresu wytwarzania i modyfikacji przeciwciat w
aspekcie naukowym i praktycznym.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ podstawowe do$wiadczenia w
zakresie immunologii.

Kompetencje spoleczne:

1. Jest gotéw do wdrazania nowych rozwigzan inzynierii tkankowej w
sposob profesjonalny

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W02,
W2 — BN_WO05
Ul - BN_U04
K1- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZBN_WO05
Ul - InzBN_U06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Nie okreslono

Tresci programowe modutu

Omowienie charakterystyki biatek odpornosciowych 1 procesow, w
ktérych biorg udziat, zaleznosci gen-biatko, zastosowanie
immunoglobulin w badaniach klinicznych i naukowych (testy
diagnostyczne oparte na reakcjach antygen-przeciwciato). Podczas
¢wiczen wykonywane sg procedury izolacji kwasow nukleinowych z
komorek, elektroforezy, testu ELISA oraz oznaczania immunoglobulin
w materiale biologicznym.
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Wykaz literatury

1. Gotgb J. [red.] Immunologia. Wyd. PWN 2012.

podstawowej i L - . .
uzupelniajace; 2. W uzupeknieniu - wybrane artykuly — Postepy biochemii
Wyktady w sali dydaktycznej z wykorzystaniem technik
multimedialnych oraz sprawdzenie wiedzy poczatkowej 1 quiz.
Planowane L ) . . ) L
N Cwiczenia audytoryjne — przedyskutowanie omawianych zjawisk i
formy/dziatania/metody rocesdéw dotyczacych immunologii. Cwiczenia laboratoryine —
dydaktyczne p yezacy gll. R4

praktyczne wykonywanie doswiadczen w odpowiednio wyposazonym
laboratorium, omowienie uzyskanych wynikéw.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2. Sprawdzian — pytania otwarte

Umiejetnosci:

Ul. Punkty za wykonanie do§wiadczenia na zaliczenie praktyczne
Kompetencja spoleczne:

K1. — odpowiedz pisemna na pytania otwarte dotyczace procedur
stosowanych w immunologii

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja prac
pisemnych, karta osiggni¢¢ studenta wypelniana przez prowadzacego

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

Ocena koncowa z zaliczenia modutu jest srednig ocen z zaliczenia
pisemnego (90%) i oceny z zaliczenia praktycznego (10%). Ocena
moze by¢ podwyzszona lub obnizona o pot stopnia po uwzglednieniu
ilo$ci punktow zdobytych na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady: 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia: 15 godz. (0,60 ECTS)

Konsultacje zwigzane z przygotowaniem si¢ do ¢wiczen i zaliczenia: 2
godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia:6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie do zajec: 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury: 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,64 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje
2 godz.
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Inzynieria tkankowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

InZynieria tkankowa
Tissue engineering

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Witold Kedzierski, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Biochemii

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy o inZynierii

modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Cel modulu tkankowej w hodowlach komoérkowych i tkankowych w aspekcie
naukowym i praktycznym.
Wiedza:
1. Zna i rozumie metody badawcze wykorzystywane w bioinzynierii w
Efekty uczenia sie dla celu doskonalenia organizmow.

2. Posiada wiedz¢ z zakresu produkcji 1 wykorzystania biomateriatow
oraz kultur tkankowych w aspekcie naukowym i praktycznym.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowa¢ i wykonaé podstawowe do§wiadczenia w
laboratorium hodowli komoérkowych.

Kompetencje spoleczne:

1. Jest gotéw do wdrazania nowych rozwigzan inzynierii tkankowej w
sposob profesjonalny

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W02,
W2 — BN_WO05
Ul - BN_U04
K1- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZBN_WO05
Ul - InzBN_U06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Nie okreslono

Tresci programowe modutu

Omoéwienie wlasciwosci kwasow nukleinowych pozwalajacych na ich
modyfikacje wprowadzane w hodowlach tkankowych.
Zaprezentowanie wybranych aspektow zastosowania inzynierii
tkankowej w badaniach naukowych i medycynie, np. wektory
transfekcji komorek, integracja biomateriatow z tkanka kosci 1 skory,
komorki macierzyste w stuzbie inzynierii tkankowej. Podczas ¢wiczen
wykonywane sg procedury izolacji RNA z komorek, elektroforezy
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kwasow nukleinowych, zastosowania enzymow restrykcyjnych,
pasazowania hodowli komérkowych, dializy i absorpcji.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Stoktosowa S. [red.] Hodowla komorek i tkanek. Wydawnictwo
PWN 2012.

2. Mackiewicz A. [red.] Biotechnologia w erze inzynierii tkankowe;.
Wyd. Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, 2022.

3. W uzupehnieniu - wybrane artykuly — Postepy biochemii

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady w sali dydaktycznej z wykorzystaniem technik
multimedialnych. Cwiczenia audytoryjne — przedyskutowanie
omawianych zjawisk i proceséw stosowanych w inzynierii tkankowej,
¢wiczenia laboratoryjne — praktyczne wykonywanie do§wiadczen w
odpowiednio wyposazonym laboratorium, oméwienie uzyskanych
wynikow.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2. Sprawdzian — pytania otwarte

Umiejetnosci:

Ul. Punkty za wykonanie doswiadczenia na zaliczenie pracowni
Kompetencja spoteczne:

K1. — odpowiedzZ pisemna na pytania otwarte dotyczace procedur
stosowanych w inzynierii tkankowej

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikéw: archiwizacja prac
pisemnych, karta osiggni¢¢ studenta wypelniana przez prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa z zaliczenia modutu jest §rednig ocen z zaliczenia
pisemnego (90%) 1 oceny z zaliczenia pracowni (10%). Ocena moze
by¢ podwyzszona lub obnizona o p6t stopnia po uwzglednieniu ilo$ci
punktow zdobytych na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady: 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia: 15 godz. (0,60 ECTS)

Konsultacje zwigzane z przygotowaniem si¢ do ¢wiczen i zaliczenia: 2
godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia:6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢: 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury: 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,64 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje
4 godz.
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Nutrigenomika i proteomika

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Nutrigenomika i proteomika
Nutrigenomics and proteomics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 3(1,36/1,64)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Karolina Nowosad

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka

Cel modutu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studenta z tematyka z
obszaréw badawczych nutrigenomiki i1 nutrigenetyki, zwlaszcza
dotyczacych wystepowania roznych polimorfizméw genetycznych i
ich roli w wybranych procesach fizjologicznych/chorobowych,
wplywem sktadnikoéw diety na ekspresje gendw i mozliwoscia
wykorzystania doniesien z zakresu nutrigenomiki w zastosowaniach
diagnostycznych, a takze z strategiami badawczymi i technikami
stosowanymi w proteomice i metabolomice oraz wykorzystaniem
wiedzy z zakresu globalnej analizy biatek.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie zasady projektowania i wykorzystania markeréw
molekularnych, takich jak polimorfizmy genetyczne, w oparciu o
informacje dostepne w bazach danych oraz zna technologie
sekwencjonowania wykorzystywane w identyfikacji markerow typu
SNP. Zna i rozumie znaczenie wptywu sktadnikéw pokarmowych na
ekspresje gendw oraz na sktad ilosciowy i jakosciowy biatek
komoérkowych a takze zna narzgdzia i metody pozwalajace na
identyfikacje bialek.

Umiejetnosci:

1. Potrafi korzysta¢ z baz danych genomicznych, proteomicznych oraz
literaturowych, odpowiednio interpretowac, krytycznie oceniac i
wykorzystywac zawarte w nich informacje w celu planowania
wlasnych doswiadczef oraz zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ analizy

z wykorzystaniem markeréw molekularnych typu SNP, oceni¢ ich
potencjat diagnostyczny i zaadoptowa¢ do celow badawczych. Potrafi
przygotowac¢ material do analiz molekularnych, wykona¢ analizy
proteomiczne oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki badan.

Kompetencje spoleczne:
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1. Jest gotéw do uczenia si¢ przez cale zycie, $ledzenia literatury
branzowej celem pozyskiwania nowej wiedzy 1 zaangazowania w
proces uczenia si¢ innych osob oraz jest gotow do wspodtdziatania i
pracy w grupie, dostosowania si¢ do petnienia réznych funkcji

W zespole, a takze podejmowania odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych.

Odniesienie modutowych

. o W1 BN_W05
efektow uczenia si¢ do U1 BN U04
kierunkowych efektow K1 BN K02
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 InzZBN_W02
efektow inzynierskich Ul InzZBN_U02
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i Genetyka

dodatkowe

Tresci programowe modutu

W czasie trwania modutu student zapozna si¢ z wptywem sktadnikow
diety na ekspresje gendw; Pozna molekularne mechanizmy
oddziatywania bioaktywnych sktadnikoéw zywnosci na genom oraz
przyktady bioaktywnych sktadnikéw diety, ktére modulujg aktywno$¢
receptoréw jadrowych, szlaki sygnatowe i procesy epigenetyczne.
Zapoznana si¢ takze z narzedziami nutrigenomiki i stosowanymi w niej
wybranymi technikami biologii molekularnej oraz planowaniem badan
z zakresu nutrigenomiki, ich analizg oraz interpretacja wynikow;
Poruszone zostang w ramach modutu zagadnienia dotyczace
identyfikacji polimorfizméw pojedynczych nukleotyddéw oraz alleli
odpowiedzialnych za reakcje organizmu na wybrane sktadniki
zywnosci. Dodatkowo, student zapozna si¢ z zagadnieniami
zwigzanymi z metabolomikg jako narzedziem badania ekspresji,
przygotowaniem materiatu biologicznego do analizy proteomicznej,
metodami ilo§ciowej analizy bialek (techniki elektroforetyczne,
metody wykorzystujace spektrometri¢ mas) i dziatlami proteomiki.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajacej

Literatura podstawowa:

* Nutrigenomics and Proteomics in Health and Disease: Towards a
Systems-Level Understanding of Gene-Diet Interactions Martin
Kussmann; Patrick Stover; 2017

* Proteomika i metabolomika A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring; WUW,
2010 « Principles of Nutrigenetics and Nutrigenomics Raffaele de
Caterina, Alfredo J. Martinez, Martin Kohlmeier; Elsevier Books, 2017
Literatura uzupetniajaca:

* Koziotkiewicz M. Koncepcje nutrigenomiki. Biotechnologia 2009;
4(87): 9-34, 2009

Genetic Testing: Defining Your Path to a Personalized Health Plan: An
Integrative Approach to Optimize Health. Sutton D. C. Dr Christy L.;
Lightning Source Inc.; 2017

* Nutritional Genomics — Impact on health and disease Regina
Brigelius-Flohe, Hans-Georg Joost; Wiley-Vch, 2006

* Phytochemicals — Nutrient-Gene Interactions Mark S. Meskin,
Wayne R. Bidlack, R. Keith Randolph; CRC Press Taylor & Francis
Group, 2006

* Nutrigenomics Gerald Rimbach, Jurgen Fuchs, Lester Packer; CRC
Press Taylor & Francis Group, 2005
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Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

- Metody podajace m.in. wyktad, pogadanka;

- Metody problemowe m.in. dyskusja, burza mo6zgow;

- Metody praktyczne m.in. ¢wiczenia, wykonanie projektu;
- Metody programowe z wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza i umiejetnosci beda weryfikowane na podstawie sprawozdan z
zadania problemowego oraz oceny zadania projektowego (ocena
prezentacji). Ponadto stopien przyswojenia materialu modutu bedzie
weryfikowany podczas pisemnego zaliczenia.

Kompetencje spoteczne bedg weryfikowane na podstawie umiejetnosci
pracy w grupie oraz pracy na zaj¢ciach podczas przygotowania
projektow.

Elementy i wagi majace
wpltyw na ocen¢ koncowa

30% ocena z ¢wiczen (ocena prezentacji + zaliczenie sprawozdan i
aktywno$¢ w trakcie zajec), 70% ocena z zaliczenia pisemnego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 10 godz. (0,4 ECTS)

¢wiczenia 20 godz. (0,8 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem projektu oraz
przygotowaniem do zaliczenia 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin — 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 34 godzin (1,36 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie prezentacji projektu 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia — 16 godz. (0,64 ECTYS)
Razem niekontaktowe: 41 godzin (1,64 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach 10 godz.; ¢wiczeniach 20 godz.;
konsultacjach 2 godz.; egzamin - 2 godz.
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Epigenetyka

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Epigenetyka
nazwa w jezyku angielskim | Epigenetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 1(0,88/0,12)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Jadwiga Zebrowska

Jednostka oferujaca modut

Zaktad Genetyki 1 Hodowli Ro$lin Ogrodniczych, Instytut Genetyki,
Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z mechanizmami regulacji ekspresji genow pod
wpltywem czynnikoéw epigenetycznych. Zrozumienie zjawisk
epigenetycznych i ich znaczenia w rozwoju osobniczym.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna 1 rozumie mechanizmy regulacji ekspresji genéw z
udziatem czynnikéw epigenetycznych i ich znaczenie w ontogenezie.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ zastosowania epigenetyki
w dziedzinach pokrewnych i w praktycznym sterowaniu wlasnym
genotypem.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest $wiadomy roli i znaczenia epigenetyki
w obszarze nauk biologicznych.

K2. Potrafi uzupethiac i doskonali¢ nabytg wiedz¢
z zakresu epigenetyki 1 przekazywac ja innym osobom.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

W1 BN_WO02; BN_W05

. . Ul  BN_UO5
klemqkowych efektow K1, K2 BN K02
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Biologia molekularna, podstawy diagnostyki molekularnej

Tresci programowe modutu

Tres$ci wykltadow:

Przedmiot badan epigenetyki. Pojgcie epigenotypu. Dziedziczenie
epigenetyczne — dziedziczne modyfikacje funkcji genéw nie zwigzane
ze zmianami w sekwencji DNA. Mechanizmy epigenetyczne —
metylacja DNA, regulacja struktury nukleosomowej chromatyny. Kod
histonowy

i posttranslacyjne modyfikacje biatek — acetylacja, fosforylacja,
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metylacja, ubikwitynizacja. Rodzicielskie pigtno genomowe (ang.
genomic imprinting) i lionizacja. Priony i ich rola

w mechanizmach epigenetycznych. Transpozony — ruchome elementy
genetyczne w epigenetyce.

Tresci ¢wiczen:

Markery genetyczne w diagnostyce: metody oceny metylacji DNA.
Zmiany epigenetyczne spowodowane ekspozycjg na pestycydy.
Mechanizmy epigenetyczne i genetyczne procesu starzenia.
Nutrigenomika i wptyw odzywiania na funkcjonowanie epigenomu.
Uszkodzenia epigenotypu i choroby epigenetyczne.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Wierzbicki A. 2004.Dziedziczenie epigenetyczne. Kosmos, 53(3-
4);271-280.

2. Szpecht-Potocka A. 2004. Zdrowy i chory ‘gorset’ DNA czyli
medyczne aspekty epigenetyki. Kosmos 53(3-4); 281-293.

3. Jerzmanowski A. 1996. Struktura chromatyny
a regulacja ekspresji genéw.Postepy Biologii Komorki T23, Supl.
Nr.7 (3-14).

4. Wierzbicki A. 2002. Zagadka histonu H1.Postepy Biochemii T48
nr3(167-174).

5. Fronk J.1996. Udziat metylacji DNA w regulowaniu transkrypcji u
cukariontow. Postepy Biologii Komorki T 23, Supl. Nr 7(3-14).

6. Olszewska M.J.2007. Heterochromatyna
1 ‘heterochromatynizacja’. Postepy Biologii Komorki 34;3913-407.

7. Szpecht-Potocka A.2001. Rodzicielskie pigtno genomowe w
zespole Pradera-Williego. Post¢py Biochemii, T47, nr 1; 87-97.

Literatura uzupekniajgca:

1. Spork P. 2001. Drugi kod. Epigenetyka czyli jak mozemy sterowaé
wlasnymi genotypami. Warszawa, Wydawnictwo W.A.B.

2. Weglenski P. (red.). 1995, 2007.Genetyka molekularna. PWN,
Warszawa.

3. Brown T.A. 2001, 2009. Genomy. PWN, Warszawa.

4. Allison L.A.2007. Podstawy Biologii Molekularnej. Warszawa.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego.

5. Jabtonska J., Jesionek-Kupnicka D. 2004. Zmiany epigenetyczne w
nowotworach. Onkol. Pol.7, 4:181-185.

6. Srebro Z., Lach H.2008. Genetyczne, epigenetycznei
bioenergetyczne mechanizmy starzenia si¢
1 nowotworow. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Krakéw.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, przygotowanie i pokaz prezentacji, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

WL1. — zaliczeniowa praca pisemna z tresci wyktadowych

Ul. - ocena prezentacji

K1., K2. -. ocena wystgpienia z uwzglgdnieniem samodzielnos$ci w
wyborze wlasciwego ujecia problemu

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena z ¢wiczen- 0cena przygotowanej prezentacji
Ocena koncowa — ocena z zaliczenia pisemnego 70% + 30% ocena z
¢wiczen
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Kontaktowe:

Wyktad 10 godz. (0,40 ECTS)
Cwiczenia 10 godz. (0,40 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Bilans punktow ECTS Razem kontaktowe 22 godz. (0,88 ECTYS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie prezentacji i studiowanie literatury 3 godz. (0,12
ECTS)
Razem niekontaktowe 3 godz. (0,12 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 10 godz.; w ¢wiczeniach — 10 godz.;
konsultacje 2 godz.;
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Inzynieria biomaterialowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

InZynieria biomaterialowa
Engineering of Biomaterials

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,88/0,12)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Marta Tomczynska Mleko, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy na temat wytwarzania
1 wlasciwosci biomaterialow, materialéw biozgodnych,
implantéw, aparatury medycznej i sztucznych narzagdow oraz
metod analitycznych stosowanych do okres$lania jakosci 1
wlasciwos$ci biomateriatow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. zna metody analityczne stosowane do oceny jakos$ci
biomaterialow.

2. ma wiedzg¢ na temat projektowania, produkcji oraz
wiasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych
biomateriatow w aspekcie biozgodnosci z tkankami
organizmu cztowieka; zna przepisy prawne i procedury
dotyczace tych produktow

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac i wykona¢ w laboratorium
biomateriat, oceni¢ jego przydatnos¢- wady i zalety oraz za
pomoca poznanych metod analitycznych dokona¢ oceny jego
jakosci.

Kompetencje spoteczne:

1. student jest gotow do poczucia odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo biomateriatow zaréwno w aspekcie ochrony
srodowiska jak 1 zdrowia cztowieka.

(jezeli dotyczy)

Odniesienie modutowych efektow W1 BN_W02

uczenia si¢ do kierunkowych efektow W2 BN_WOS

uczenia si¢ ul BN_U05
K1  BN_KO02

Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow inzynierskich | NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i dodatkowe

Chemia, biofizyka, bioanalityka

Tresci programowe modutu

Modut ma na celu przekazanie wiedzy na temat cech
biofizycznych tkanek najczesciej rekonstruowanych uktadow.
Cechy te determinuja wtasciwo$ci mechaniczne
biomateriatow 1 fizykochemicznych implantow
chirurgicznych. Treéci przedmiotu obejmuja takie zagadnienia
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jak: wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje,
rodzaje biomaterialow, historia rozwoju inzynierii
biomateriatow i transplantologii, biozgodnos¢,
biokompatybilno$¢, bioaktywnos$¢ 1 inne wymogi niezbgdne
przy projektowaniu biomateriatow, sposoby oceny
biozgodnosci biomateriatow oraz wyrobow medycznych-
normy ISO, biofizyka tkanek- tkanka mig$niowa i nerwowa,
biofizyka tkanek- struktura, wtasciwosci i przebudowa kosci,
biofizyka tkanek- tkanki uktadu stomatologicznego,
charakterystyka biomaterialow polimerowych- cechy, wady,
zalety; charakterystyka biomateriatow metalicznych- cechy,
wady, zalety; korozja materiatow metalowych— rodzaje;
korozja materiatow metalowych — metody badan odpornosci
korozyjnej, charakterystyka biomateriatbw ceramicznych-
cechy, wady, zalety; biomaterialy do zespalania tkanek,
biomateriaty weglowe, wymagania prawne i procedury
stosowane w procesie projektowania i wytwarzania
biomateriatow, badanie jakosci materialdéw do zespalania
tkanek miekkich, wytwarzanie biomaterialow dentystycznych
1 polimerowych, badanie jakosci biomateriatow
dentystycznych i polimerowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Marciniak J. Biomaterialy, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2013 Gliwice.

Literatura uzupelniajaca:

Liber-Kne¢ A, Lagan S. Mechanika. Metody badan
biomateriatow i tkanek- wstep do ¢wiczen laboratoryjnych,
Wydawnictwo PK, 2020, Krakéw.
https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/redo/resources/44556/fil
e/resourceFiles/LiberKnecA MetodyBadan.pdf

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

1. wyktad informacyjny - prowadzony w formie
tradycyjnej, z wykorzystaniem technik audiowizualnych i
multimedialnych objasnienie 1 wyjasnienie, dyskusja
zwigzana z wyktadem,

2. ¢wiczenia audytoryjne i1 laboratoryjne- do§wiadczenie,
¢wiczenia rachunkowe, prezentacje, analizy przypadkow,
dyskusje, zadania problemowe, prezentacja projektu i
dyskusja nad projektem

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
doswiadczen,

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje i interpretacje
wynikoéw badan oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektoOw uczenia si¢

CWICZENIA: zaliczenie pisemne, aktywno$é podczas
¢wiczen.

WYKLADY: zaliczenie pisemne w formie testowej
jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru lub opisowej -
zaliczenie od 51 %.

Stanowi 100 % oceny koncowej

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢
ocen¢ koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnosc
studenta podczas zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Zaliczenie pisemne 100 %
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Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢
ocen¢ koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnosc
studenta podczas zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad 10 godz. (0,40 ECTS)

Cwiczenia 10 godz. (0,40 ECTS)

Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 22 godz. (0,88 ECTYS)
Niekontaktowe:

przygotowanie do ¢wiczen — 1 godz. (0,04 ECTS)
studiowanie literatury — 2 godz. (0,08 ECTYS)
Razem niekontaktowe 3 godz. (0,12 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 10 godz.; w ¢wiczeniach — 10 godz.;
konsultacje 2 godz.;
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Mutageneza, kancerogeneza i naprawa DNA

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Mutageneza, kancerogeneza i naprawa DNA
Mutagenesis, cancerogenesis and DNA repairing

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,88/0,12)

Tytul naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. inz. Jadwiga Zebrowska

Jednostka oferujagca modut

Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Zapoznanie studentow z mechanizmami powstawania
nierekombinacyjnej zmienno$ci genetycznej w procesie mutagenezy i
kancerogenezy oraz jej znaczenie w przyrodzie i ontogenezie.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spotecznych, ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Student zna i rozumie mechanizmy mutagenezy
i kancerogenezy oraz procesy naprawy DNA i ich znaczenie w
przyrodzie i ontogenezie.

Umiejetnosci:

1.Student posiada umiejetno$¢ zastosowania wiedzy nt. mutagenezy i
kancerogenezy w dziedzinach pokrewnych i wykorzystania jej w
badaniach i praktyce.

Kompetencje spoteczne:

1.Student jest Swiadomy znaczenia procesOw mutagenezy i
kancerogenezy w obszarze nauk biologicznych, potrafi uzupetniac 1
doskonali¢ wiedzg z tego zakresu i przekazywac ja innym.

Odniesienie modutowych efektow | W1 BN_WO02; BN_WO05
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_UO05

efektow uczenia sie K1 BN_KO02
Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow NIE DOTYCZY

inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia molekularna, techniki diagnostyki molekularnej

Tresci programowe modutu

Tresci wykladow:

Mutageneza jako zrodto nierekombinacyjnej zmiennos$ci genetycznej.
Mutacje-przyczyny i podziat. Mutageny fizyczne, chemiczne i
biologiczne. Mutacje spontaniczne

I indukowane. Mutacje genowe, strukturalne i liczbowe. Mechanizmy
uszkodzen DNA i systemy naprawcze. Przyczyny i przebieg
kancerogenezy. Onkogeny wirusowe i komorkowe. Naturalne czynniki
antymutagenne i antykancerogenne. Srodowisko a kancerogeneza.
Tresci ¢wiczen:

Mutageneza w genetycznym doskonaleniu roslin

1 zwierzat. Perspektywy rozwoju badan nad kancerogeneza. Zdrowy
styl zycia w profilaktyce antynowotworowe;.
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Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L., 2004. Krotkie wyktady -
Genetyka. Wydawnictwo Naukowe PWN.

2. Sadakierska-Chudy A., Dagbrowska G., Goc A. 2004.Genetyka
ogblna. Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika. Feldman
R., Nowotwory od podstaw.

3. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H., 2004.
Krotkie wyktady - Biologia Molekularna. Wydawnictwo PWN.

Literatura uzupeiniajaca:

1. Jesionek-Kupnicka D., Jabtonska J., 2004. Zmiany epigenetyczne w
nowotworach. Onkol. Pol., 7(40): 181-185.

2. Kowalska A., Kowalik A., 2006. Telomer i telomeraza
w ontogenezie. Wspotczesna Onkologia, 10(10): 485-496.

3. Kozlowska J., Laczmanska I., 2010. Niestabilno$¢ genetyczna — jej
znaczenie w procesie powstawania nowotworow oraz diagnostyka
laboratoryjna. Journal of Oncology, 60(6): 548-553.

4. Czeczot H., Rahden-Staron 1., Szymczyk-Wasiluk T.
1999.Mutageneza i kancerogeneza chemiczna. Biochemia,
materialy seminaryjne. Wydawnictwo Akademii Medycznej,
Warszawa.

5. Majewski S., 2007. Rola wirusow w onkogenezie. Alergia,2:24-27.
Mu J., Wei L.X., 2002. Telomere and telomerase in oncology. Cell
Research, 12: 1-7..

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad, wykonanie i pokaz prezentacji, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1. — zaliczeniowa praca pisemna z tre$ci wyktadowych

U1. - ocena prezentacji

K1. - ocena zaangazowania studenta w czasie zaje¢¢ oraz
samodzielno$ci w omawianiu wybranego zagadnienia
Zaliczeniowe prace pisemne archiwizowane w formie papierowej,
prezentacje archiwizowane w formie elektronicznej, dziennik
prowadzacego

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — 0cena przygotowanej prezentacji

Ocena koncowa — ocena z zaliczenia pisemnego 70% + 30% ocena z ¢wiczen
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszym wyktadzie.

Kontaktowe:

Wyktad 10 godz. (0,40 ECTS)
Cwiczenia 10 godz. (0,40 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 22 godz. (0,88 ECTYS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie prezentacji i studiowanie literatury 3 godz. (0,12
ECTS)
Razem niekontaktowe 3 godz. (0,12 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 10 godz.; w ¢wiczeniach — 10 godz.;
konsultacje 2 godz.;
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Seminarium dyplomowe 2

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze Seminarium dyplomowe 2
nazwa w jezyku angielskim | Seminar 2

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku Il

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy wynikéw badan.
Opanowanie przez studentoéw umiejetnosci prowadzenia dyskusji
wynikow badan z wynikami opublikowanymi przez innych autoréw
oraz umieje¢tnosci formutowania stwierdzen i wnioskow. Opanowanie
umiejetnosci wyglaszania referatow tematycznych oraz merytorycznej
dyskusji na temat poruszanej problematyki zwigzanej z szeroko poj¢ta
bioinzynierig.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1 Student w stopniu poglebionym ma wiedzg w zakresie obszarow
tematycznych prezentowanych w czasie studiow oraz w trakcie
przygotowywania pracy magisterskiej

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i zaprezentowac problematyke badawcza,
uzasadni¢ zastosowane metody badawcze, zinterpretowac i
wykorzysta¢ w rozwigzywaniu problemu badawczego - uzyskane
wyniki, przygotowac prezentacje

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ swojej wiedzy oraz potrzeby cigglego doskonalenia
umiejetnosci zawodowych

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO06
Ul BN _UO1
K1  BN_KO3

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_WO03, InzZBN_W05
U1 InzBN_UO01, InzZBN_UO3, InzZBN_UO05

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Prezentacja zastosowanych metod badawczych, sposoby zestawienia i
interpretacji wynikow badawczych oraz odnoszenia ich do innych
danych z literatury. Wnioskowanie oraz strona edytorska pracy
magisterskiej.
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Wykaz literatury

4. Wydziatowe wymogi dotyczace pisania prac
5. Obowigzujaca Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych

podstawowej : 6. Podreczniki i artykuty naukowe zgodne z tematem pracy

uzupetniajace] magisterskiej.

Planowane . . 1 .

formy/dziatania/metody Prezen!:aCJe,_ dyskusje, przyktady fachowe;j literatury polskiej i
Zagranicznej.

dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena referowania

Ul- ocena referowania i udziatu w dyskusji

K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: dziennik
prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wpltyw na ocen¢ koncowa

Ocena referowania 60%
Ocena udziatu w dyskusji 40%

Kontaktowe:

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem konspektu projektu 2 godz. (0,08
ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie konspektu 8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Praca magisterska i egzamin dyplomowy

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Praca magisterska i egzamin dyplomowy

jezyku angielskim Master's thesis and diploma exam
Jezyk wyktadowy jezyk polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

15 (10,28/4,72)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni,
Prodziekan Wydziatu Agrobioinzynierii

Jednostka oferujaca modut

Wydzial Agrobioinzynierii

Cel modutu

Celem modutu jest wykonanie pracy magisterskiej przygotowanej
w oparciu o przeprowadzone badania pod kierunkiem i opieka
promotora, z uwzglednieniem specyfiki kierunku bioinzynieria
oraz przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktore student
osiggnie po  zrealizowaniu
zajeC.

Wiedza:

1. Student ma petng, wieloaspektowa wiedz¢ zwigzang z tematyka
realizowanej pracy magisterskiej oraz poglebiong wiedze w
zakresie modelowania organizmow i srodowiska przyrodniczego, z
uwzglednieniem procesow biologicznych zachodzacych na poziomie
molekularnym i komoérkowym, jak rowniez procesow zachodzacych
w warunkach srodowiska przyrodniczego.

2. Zna metodologi¢ prowadzenia badan naukowych 1 metody
dokumentowania i analizy wynikéw eksperymentow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi opracowac zatozenia i hipotezy badawcze,
sformutowac cel badan, wybra¢ stosowang metodyke, jak rowniez
przeprowadzi¢ eksperyment naukowy, zebrac i przeanalizowaé
uzyskane dane, opisac je oraz zaprezentowa¢ w formie graficzne;j
lub tabelarycznej oraz podda¢ analizie statystycznej.

2. Student potrafi wyszukiwac, analizowac i wykorzystywac
potrzebne informacje z zakresu bioinZynierii, rowniez w jezyku
obcym, zaprezentowac swojg wiedzg, bra¢ udziat w dyskusji i
merytorycznie argumentowac swoje racje, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania zawodu,
ma $wiadomos$¢ postepu naukowego 1 koniecznosci cigglego
poszerzania wiedzy oraz jej znaczenia w rozwigzywaniu istotnych
problemow spotecznych i1 gospodarczych.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow uczenia

si¢

W1 BN_WO1
W1 BN W02

Ul  BN_UO1, BN_W02, BN _WO03
U2  BN_U01, BN W02
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K1 BN K02, BN K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektéw inzynierskich

W1  InzBN_WOL1, InzBN_W02, InzBN_WO05
W2  InzZBN_W02
Ul  InzBN_UO1, InzZBN_U02

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie wszystkich przedmiotow objetych programem studiow
Kierunku bioinzynieria, Il stopien.

Tresci programowe modutu

W ramach modutu studenci przygotowuja prace magisterska
zgodnie z zasadami redagowania prac dyplomowych. Zdobywaja
umiejetnos$¢ formutowania problemu badawczego, okreslania
zakresu i celu pracy oraz ich uzasadniania, projektowania
eksperymentoéw, postugiwania si¢ metodami badawczymi w
testowaniu hipotezy badawczej z uwzglednieniem specyfiki prac
dyplomowych, analizy i prezentacji uzyskanych wynikéw (metody
tabelaryczne, graficzne, statystyczne), korzystania z
pis$miennictwa (rowniez obcoj¢zycznego) z zakresu tematyki
pracy dyplomowej, opracowywania wynikow badan i
przeprowadzania ich dyskusji, a takze formutowania wnioskow.

Wykaz literatury podstawowej
i uzupehiajacej

Literatura zwigzana z tematem pracy magisterskiej 1 z kierunkiem
studiow.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

si¢

Wiedza:

W1. ocena pracy dyplomowej, ocena z egzaminu

W?2. ocena pracy dyplomowej

Umiejetnosci:

U1. ocena pracy dyplomowej

U2. ocena pracy dyplomowej, ocena z egzaminu

Kompetencja spoleczne:

K1. ocena pracy dyplomowej, ocena z egzaminu

Formy dokumentowania: protokét z egzaminu dyplomowego, praca
magisterska, recenzja i ocena pracy dyplomowe;j.

Elementy i wagi majace
wpltyw na oceng koncowa

W trakcie egzaminu dyplomowego student prezentuje temat, cel,
metodyke 1 wyniki badan pracy magisterskiej oraz odpowiada na
minimum trzy pytania zadane przez Komisj¢. Pytania moga by¢
zwigzane ze wszystkimi modutami realizowanymi w czasie studiow
oraz z tematyka pracy dyplomowe;.

Na ostateczng ocen¢ dyplomanta (zgodnie z regulaminem) sklada
si¢ $rednia wazona ze studidw (60%), ocena pracy dyplomowe;j
(20%) i ocena z egzaminu dyplomowego (20%).

Bilans punktéw ECTS

Liczba godzin kontaktowych:

konsultacje dotyczace poszczegdlnych etapow pracy magisterskiej,
i praca ze studentem w laboratorium 154 godz. (6,16 ECTYS)
egzamin dyplomowy 1 godz. (0,04 ECTS)

Razem 155 godz. (6,2 ECTS)

Liczba godzin niekontaktowych

Studiowanie literatury 1 przygotowanie pracy magisterskiej 220
godz. (8,8 ECTYS)

Razem: 220 godz (8,8 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udzial w konsultacjach zwigzanych z praca magisterska — 154
godz.; egzamin dyplomowy 1 godz.
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