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Karty opisu zajeé

Kierunek
BIOINZYNIERIA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia



Wychowanie fizyczne 1

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Wychowanie fizyczne 1
Physical education 1

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 0 pkt ECTS

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Mgr Grzegorz Nieczypor

Jednostka oferujaca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami, sSrodkami i

kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec

Cel modutu formami organizacyjnymi wykorzystywanyml na zaj e;c1ach wychowania
fizycznego w celu ksztattowania sprawnosci i wydolnosci fizycznej oraz
nawykow prozdrowotnych

o Wiedza:

Efekty uczenia si¢ dla 1

modutu to opis ZaS,O‘?‘% Umiejetnosci:

wiedzy, umiej¢tnoscei i 1

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do systematycznej aktualizacji wiedzy w zakresie
zdrowego stylu zycia

Odniesienie modutowych
efektéw uczenia si¢ do

efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

kierunkowych efektow K1_BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

dobry stan zdrowia oraz brak przeciwwskazan lekarskich do zaje¢
0 charakterze wzmozonego wysitku fizycznego, stroj sportowy

Tresci programowe modutu

e Doskonalenie elementdéw techniki, taktyki w formie $cistej i
matych gier:
koszykowki — podania i chwyty, koztowanie, rzuty z miejsca i dwutaktu,
obrona strefa 1 kazdy swego
siatkowki — odbicia sposobem gérnym i dolnym, zagrywka dolem i
tenisowa, nagranie, wystawa, atak przy ustawieniu podstawowym
o Cwiczenia wzmacniajace poszczegolne grupy migsniowe na
sitowni, zasady ich wykonania i metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce, nauczanie podstawowych krokow
aerobiku, ksztatltowanie koordynacp ruchowej, poczucia rytmu,
wzmacnianie i rozcigganie migsni posturalnych ciafa, zastosowanie
roznych przyborow w zajeciach fitness
o Cwiczenia ksztaltujace wydolnos¢ organizmu, wykorzystanie
sprz¢tu aerobowego (rowery stacjonarne, bieznie, ergometry
wioslarskie) - metody ksztattowania kondycp poprzez ¢wiczenia
aerobowe i anaerobowe.
e Inne formy aktywnosci fizycznej

Wykaz literatury
podstawowej i uzupetniajacej

1. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy mini-
siatkowki. Wydawnictwo AWF Katowice, Katowice 2006.




2. Grzadziel. G., Ljach W., Pitka siatkowa. Podstawy treningu,
zasob ¢wiczen. Wydawnictwo Centralnego Osrodka Sportowego,
Warszawa 2000.

3. Hucinski T., Kierowanie treningiem i walkg sportowg w
koszykowce. Gra w obronie. Wydawnictwo AWF Gdansk, Gdansk
1998.

4. Oszast H., Kasperzec M., Koszykowka. Taktyka, technika,
metodyka nauczania. Wydawnictwo AWF Krakow, Krakow 1991.
5. Aaberg E., Trening sitowy — mechanika migsni. Wydawnictwo
Aha, £.6dz 2009.

Planowane Metody dydaktyczne: zajgcia praktyczne w formie ¢wiczen, pogadanki
formy/dziatania/metody promujace aktywnos$¢ fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia,
dydaktyczne konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnigtych efektow uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji:
Ul - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen
K1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggni¢tych efektow uczenia sig:

dziennik prowadzacego

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych

3,0 — posiada maks. 2 opuszczone zajgcia, umie przeprowadzi¢
rozgrzewke do jednej wezesniej wybranej dyscypliny w zmieniajacych
si¢ warunkach §rodowiska. Za pomoca dostepnych srodkow informacji i
z pomoca, wykona ¢wiczenia ogdlnorozwojowe. Nie dba o rozwdj
psychofizyczny. Niechetnie wspotpracuje w grupie — sprawdzian
praktyczny

3,5 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzié
rozgrzewke do dwoch wybranych dyscyplin. Za pomocg dostgpnych
Srodkow informacji i z pomoca, wykona ¢wiczenia ogolnorozwojowe.
Nie przyklada si¢ do dbania o rozwdj psychoﬁzyczny Niechetnie
wspolpracuje w grupie przyjmujac w niej roézne role — sprawdzian
praktyczny

4,0 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzié
rozgrzewke do dwoch wybranych dyscyplin. Za pomoca doste;pnych
srodkéw informacji umie z pomocg zaplanowac 1 wykona¢ ¢wiczenia
ogolnorozwojowe. Ma §wiadomos$¢ koniecznosci dbania o rozwdj
psychofizyczny i sam czg¢sto uczestniczy w roznych formach aktywnosci
fizycznej Wspotpracuje w grupie przyjmujac w niej rozne role —
sprawdzian praktyczny

4,5 — posiada 100% frekwencje, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke do
trzech wybranych aktywnosci fizycznych. Za pomoca dostqpnych
srodkow informacji umie poprawnie zaplanowac 1 wykona¢ ¢wiczenia
ogolnorozwojowe. Ma §wiadomos¢ koniecznosci dbania o rozwoj
psychofizyczny i sam czgsto uczestniczy w ro6znych formach aktywnosci
fizycznej. Potrafi aktywnie wspoldziala¢ w grupie zajmujac w niej rdzne
role — sprawdzian praktyczny

5,0 — posiada 100% frekwencj¢, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke do
roznych aktywnosci fizycznych. Za pomoca dostepnych Srodkow
informacji umie zaplanowa¢ 1 wykonac¢ ¢wiczenia ogolnorozwojowe.
Ma $§wiadomos$¢ koniecznosci dbania o rozwoj psychofizyczny 1 sam
aktywnie uczestniczy w r6znych formach aktywnos01 fizycznej. Potrafi
aktywnie wspotdziata¢ w grupie zajmujac w niej rozne role —
sprawdzian praktyczny

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Ocena koncowa = frekwencja i aktywny udzial w ¢wiczeniach 70% +
ocena z zaliczenia praktycznego ¢wiczen 30%

Bilans punktéw ECTS

0 pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
udzial w konsultacjach — 2 godz.




Chemia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa | Chemia

w jezyku angielskim Chemistry
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,60/3,40)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Aleksandra Badora

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii ogdlnej,
nieorganicznej i organiczne;. Um1ej ¢tnos¢ opisania uktadu okresowego
pierwiastkow, podstawowych poje¢ i praw chemii, budowy atomu,
typow i rodzajow reakcji chemicznych, whasciwosci substancji
nieorganicznych i organlcznych wraz z ich nazewnictwem, kinetyki
roztwordéw i procesOw sorpcyjnych z elementami uktadow fazowych.
Umiejetnos$¢ samodzielnego przeprowadzania analiz chemicznych z
uwzglednieniem wybranych metod analitycznych oraz wyliczania i
interpretacji otrzymanych wynikow w kontekscie uzytecznosci w
zakresie rolnictwa.

Celem wyktadanego przedmiotu jest takze zrozumienie przemian,
zachodzacych w srodowisku oraz zdobycie umiejg¢tnosci oceny roli
nowej generacji preparatow chemicznych w zyciu czlowieka.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student potrafi poda¢ wzory i definicje podstawowych poje¢ i praw
chemicznych, reguly rzadzace ukladem okresowym pierwiastkow,
budowg atomu, typy i rodzaje reakcji chemicznych, stany skupienia
materii oraz przedstawi¢ histori¢ rozwoju chemii nieorganicznej i
organicznej.

2. Student ma wiedz¢ na temat nazewnictwa, podziatu, wtasciwosci i
znaczenia gospodarczego podstawowych SubStaanI nieorganicznych ze
szczegllnym uwzglednieniem substancji nowej generacji oraz reakcji
kompleksowania, w roztworach i na granic faz.

3. Student umie poda¢ podziat, nazewnictwo 1 wlasciwosci
poszczeg6lnych grup zwigzkow organicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem podstawowych reakcji charakteryzujacych ich
przemiany oraz potrafi poda¢ ich znaczenia w gospodarce czlowieka.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi odczytywaé budowe 1 wlasciwosci pierwiastk(')w na
podstawie ukfadu okresowego pierwiastkow oraz pisac i przeksztatcac
do obliczen podstawowe wzory 1 prawa chemiczne, a takze
klasyfikowa¢, rozréznia¢, uzupetiac i bilansowaé reakCJe chemiczne,
ktérym podlegaja pierwiastki 1 zwiazki chemiczne oraz korzystac
prawidtowo z nomenklatury chemiczne;.

2. Student potrafi samodzielnie przeanalizowa¢ w laboratorium wybrane
zwigzki chemiczne (nieorganiczne i organiczne) w zakresie analizy
wstepnej (wybrane wlasciwosci fizyczne np. barwa, postac,
higroskopijnos¢, fizykochemiczne, np. — pH, rozpuszczalnosc)
ilosciowej 1 jako$ciowej (analiza wybranych kationéw i aniondéw, grup
funkcyjnych zwigzkéw organicznych, ilosciowe oznaczanie Wybranych
pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych w §rodowisku).




3. Student potrafi obliczac i interpretowac ilosci otrzymanych w
analizach chemicznych pierwiastkow i zwigzkow chemicznych oraz
potrafi rozrdzni¢ i poda¢ nazwe i podstawowg zasade dziatania
zastosowanych metod badawczych.

Kompetencje spoleczne:

1. Student ma swiadomos$¢ znaczenia procesow chemicznych w
podstawowych gaf¢ziach gospodarki cztowieka oraz praktycznego
zastosowanie zjawisk 1 preparatdéw chemicznych w codziennym zyciu
cztowieka.

2. Student potrafi wywnioskowac, uzasadni¢ i zaproponowac konkretne
dziatania w zakresie chemii, majgce na celu poprawe jakosci
funkcjonowania cztlowieka w srodowisku poprzez zmian¢ mobilnosci i
toksyczno$ci substancji chemicznych oraz poprzez wykorzystanie
substancji nowej generacji w przemysle i w rolnictwie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 - BN_WO01
U1, U2, U3 - BN_UO1
K1, K2 - BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Znajomo$¢ ze szkotly $redniej podstaw z zakresu chemii ogolnej,
nieorganicznej i organicznej na poziomie podstawowym. Kolokwium
wstepne.

Tresci programowe modutu

Wyktadany przedmiot prezentuje najwazniejsze zagadnienia z zakresu
chemii ogolnej, nicorganicznej i organicznej, w kontekscie zjawisk
wystgpujacych w srodowisku przyrodniczym, w rolnictwie i w
przemysle. Opisuje podstawowe pojecia i prawa chemii, budowg atomu,
uktad okresowy pierwiastkOw i jego znaczenie w przew1dywamu
mobilnos$ci substancji chemicznych w $rodowisku, wtasciwosci
pierwiastkdw, mieszanin i zwigzkoéw chemicznych, a takze zjawiska
sorpcyjne oraz typy i rodzaje reakcji chemicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem reakcji kompleksowania i redoks oraz procesow
zachodzacych w roztworach 1 na granicy faz. Omawia takze stan staty 1
ciekty, a takze ZJaw1ska alotropii, polimorfizmu oraz izotypii.

Program ¢wiczen omawia budowe, nazewnictwo 1 wlasciwosci
poszczegblnych grup zwigzkow nieorganicznych 1 organicznych w
kontekscie ich znaczenia 1 zastosowania w §rodowisku. Na ¢wiczeniach
ktadzie si¢ nacisk na zasade 1 wykorzystanie metod badawczych w
ocenie wstgpnej, iloSciowej i jako$ciowej wybranych zwiazkow
chemicznych oraz na obliczenia i interpretacjg otrzymanych wynikow i
reakcji chemicznych, a takze na znaczenie substancji nowej generacji w
gospodarce czlowieka.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupeiniajacej

Literatura podstawowa:

1. Cwiczenia z chemii ogolnej 1 analitycznej. Praca Zbiorowa. 2002.
Wyd. SGGW, Warszawa.

2. Zbior zadan z chemii ogdlnej i analitycznej z pelnymi rozwigzaniami
Opracowanie zbiorowe. 2020. Oficyna Wydawnicza Medyk

3. Cook M., Cranwell Ph. 2021. Chemia organiczna. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa

Literatura uzupelniajaca:

1.Badora A., Kud K., Celinska M., Drazek O., Klimkiewicz E.,
Majewska D., Pasek A., Snopek A. 2020. Nowe style konsumpcji. Difin,
Warszawa.

2. Badora A., Wozniak L. (red.). 2019. Produkty nowej generacji.
Wybrane zagadnlenla Wyd. Difin, Warszawa.

3. Badora A. 2011. Sorbenty Mineralne w Srodowisku. Wybrane
zagadnienia. WUP, Lublin.

4. Manahan S. E. 2011. Toksykologia Srodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. Wyd. PWN, Warszawa.




5. Lautenschloeger K. H., Schroeder W., Wanninger A. 2007.
Nowoczesne Kompendium Chemii. Wyd. PWN, Warszawa.

Planowane Metody dydaktyczne: wyklady z wykorzystaniem prezentacji
formy/dziatania/metody multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjne i obliczeniowe,
dydaktyczne dyskusja, interpretacja wynikow analiz chemicznych, zadania domowe.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiagnigtych efektow uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji:

W1, W2, W3 oraz K1, K2 — egzamin koncowy, pisemny na oceng.
U1, U2, U3 — kolokwia pisemne na oceng, obecnos$ci, sprawozdania
pisemne z ¢wiczen, oddane nauczycielowi i zaznaczone w jego
dzienniku.

Formy dokumentowania:

prace koncowe i1 kolokwia archiwizowane w formie papierowe;j,
dziennik prowadzacego.

Szczegoélowe kryteria

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen z trzech sprawdzianow,
obecnosci 1 sprawozdania z ¢wiczen.
Ocena koncowa — ocena z egzaminu 70% + 30% ocena z ¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin pisemny 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 65 godz. (2,60 ECTYS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Zadania domowe 25 godz. (1,00 ECTS)
Studiowanie literatury 20 godz. (0,80 ECTYS)
Razem niekontaktowe 85 godz. (3,40 ECTS).

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach 2 godz.
Egzamin pisemny 3 godz.




Ochrona wlasnosci intelektualnej, ergonomia i bezpieczenstwo higiena pracy

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku

Ochrona wlasnosci intelektualnej, ergonomia i bezpieczenstwo higiena

pracy
Intellectual property protection, ergonomics and occupational health and

angielskim safety

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku | |

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,64/0,36)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Konrad Buczma

Jednostka oferujgca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, prawami pracownika, formami
zatrudniania oraz przedmiotem i podmiotem ustawy o prawach autorskich
i pokrewnych oraz ochrong danych osobowych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna interdyscyplinarne zasady ergonomii oraz prawna z
zakresu ochrony pracy, przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy w
Polsce i Unii Europejskiej a takze uwarunkowania ochrony wlasnos$ci
intelektualnej, w tym praw autorskich, wynalazczo$ci, patentow, wzoru
uzytkowego, znaku towarowego i nieuczciwej konkurencji

Umiejetnosci:

1.Student umie praktycznie wykorzysta¢ informacje dotyczace wlasnosci
intelektualnej oraz oceni¢ stanowisko pracy 1 zaplanowac¢ profilaktyki w
aspekcie ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kompetencje spoteczne:

1. Student docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dzialaniach
wlasnych i innych osob, spolecznej i gospodarczej szkodliwosci tamania
praw autorskich oraz konsekwencji kradziezy wtasnosci intelektualne;

Odniesienie modutowych

: i W1l BN_WO08
efektow uczenia si¢ do -
kierunkowych efektow U1 BN_L04

IKOWY K1  BN_KO04
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe
modutu

Modut ksztalcenia obejmuje charakterystyke zrodet prawa dotyczacego
przedmiotu, przedmiot i podmiot ustawy o prawach autorskich i prawach
pokrewnych, organizacje zarzadzajace prawami autorskimi, ochrona
danych osobowych, formy zatrudniania, panstwowa inspekcja pracy,
urlopy, odpowiedzialno$¢ w miejscu pracy.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajacej

1. Literatura podstawowa:
2. B. Raczkowski Bhp w praktyce. Gdansk 2016.
3. M. Pozniak Niedzielska, J. Szczotka, Prawo autorskie. Zarys

problematyki. Warszawa 20220
Literatura uzupelniajaca:
1. Ustawa Kodeks pracy




Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja sie w sali dydaktyczne;.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. Praca pisemna

Umiejetnosci:

U1. Praca pisemna

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiaggnigtych wynikdéw: archiwizacja prac
pisemnych, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez
studenta z:

- pracy pisemnej: 90%

- aktywnos$¢, dyskusja 10%

Dodatkowo prowadzqcy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowq,
uwzgledniajac wyrozniajgcg si¢ aktywnos¢ studenta podczas zajec
(aktywny udzial w dyskus;ji).

Kontaktowe:
wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem pracy pisemnej 1 godz. (0,04
ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 16 godz. (0,64 ECTYS)
Niekontaktowe:
Studiowanie literatury i przygotowanie do pracy pisemnej 9 godz. (0,36
ECTS)
Razem niekontaktowe 9 godz. (0,36 ECTYS)
Naktad pracy zwiazany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; konsultacje 1 godz.;




Technologia informacyjna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w

Technologia informacyjna

jezyku angielskim Information technology
Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku I

Semestr dla Kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Justyna Le$niowska-Nowak

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy 1 umiejgtnoscei z
zakresu postugiwania si¢ narzedziami 1nf0rmatycznym1 do
pozyskiwania informacji z sieci Internet, jak rowniez przygotowywania
dokumentéw z wykorzystaniem podstawowych narzedzi pakietu
biurowego (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny oraz oprogramowanie do
przygotowywania baz danych i prezentacji multimedialnych).

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umieje¢tnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktore student
081a,gme po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

W1. Student zna zasady pracy z systemem operacyjnym Windows oraz
siecig Internet, wie jak wyszukac niezbedne informacje oraz potrafi
prawidtowo wykorzysta¢ aplikacje wchodzace w sktad pakietu
biurowego Microsoft Office.

Umiejetnosci:

Ul. Student umie wprowadzi¢ tres¢ dokumentu do edytora tekstu, a
nastepnie dokona¢ jego formatowania oraz integracji z innymi
obiektami, jak tabele i grafika.

U2. Student umie wprowadzi¢ dane liczbowe do arkusza
kalkulacyjnego, nada¢ im odpowiedni format, dokona¢ ich sortowania
oraz przeprowadza¢ na nich obliczenia matematyczne. Potrafi zestawi¢
dane liczbowe w formie wykresu.

U3. Student potraﬁ zaprojektowac i wykonac prostg baze danych.

U4.Student umie stworzy¢ prezentaCJq multimedialng, potrafi
zaplanowac jej budowe 1 grupowac uwzgledniane w niej informacje, jak
réwniez wybra¢ odpowiednie elementy wchodzace w sktad
przygotowywanych slajdow.

Kompetencje spoleczne:

K1. Student zna ograniczenia swojej wiedzy 1 czuje potrzebg dalszego
samoksztatcenia 1 rozwoju

Odniesienie modutowych

dodatkowe

efektow uczenia si¢ do \llJvll_UBZNU\éV?Jz _BN U02
kierunkowych efektow uczenia | (1" "5\ Ko1 -

si¢ -

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do efektow | NIE DOTYCZY
inzynierskich

Wymagania wstepne i brak

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje prezentacj¢ rysu historycznego technologii
informacyjnej 1 sieci Internet, prezentacj¢ struktury sieci Internet,
bezpieczenstwa pracy 1 narz¢d21 stuzacych do wyszukiwania danych.
Prezentowane sg takze informacje teoretyczne oraz mozliwosci




zastosowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, oprogramowania
do obstugi baz danych oraz do tworzenia prezentacji multimedialnych.
Cwiczenia obejmuja w pierwszej czesci wyszukiwanie informacji w
sieci Internet, ze szczegdlnym uwzglednieniem baz danych
literaturowych. Kolejne ¢wiczenia dotyczg pracy z poszczegdlnymi
aplikacjami pakietu biurowego Microsoft Office: Edytor tekstu — zasady
edycji i formatowania dokumentu tekstowego z uwzglgdnieniem
obiektow graficznych, tabel i wzoréw matematycznych. Arkusz
kalkulacyjny — wykorzystanie najwazniejszych formut i funkcji, a takze
graficznej prezentacji danych liczbowych w formie r6znego typu
wykresow. Access — tworzenie i edycja prostej bazy danych.
PowerPoint — przygotowywanie prezentacji multimedialne;j.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupetniajace;j

Zalecana lista lektur:
1. Kowalczyk G. 2010. Word 2010 PL. Kurs., Helion.
2. Mastowski K. 2010. Excel 2010 PL. Ilustrowany przewodnik.,
Helion.
3. Mendrala D., Szeliga M. 2010. Access 2010. Kurs., Helion.
4. Zimek R. 2010. PowerPoint 2010 PL. llustrowany przewodnik.,
Helion
Literatura uzupeniajaca:
1. Jaronicki A. 2010. ABC MS Office 2010 PL, Helion.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wykonanie projektu, metody
programowe z wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnigtych efektow uczenia

si¢

W1 — weryfikacja w czasie przygotowywania projektow
zaliczeniowych,

U1 — projekt zaliczeniowy,

U2 — projekt zaliczeniowy,

U3 — projekt zaliczeniowy,

U4 — projekt zaliczeniowy,

K1 — ocena indywidualnej pracy studenta na zajeciach.

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: projekty zaliczeniowe
w formie plikow.

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowg

Ocena koncowa = 100 % $rednia arytmetyczna z ocen uzyskanych na
¢wiczeniach (oceny sprawdzianOw oraz oceny aktywnosci — pracy
grupowej/indywidualnej, oceny z projektu)

Kontaktowe:

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem do zaje¢ 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do kolokwiow 12 godz. (0,48 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 6 godz. (0,24ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udzial w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacjach 2 godz.




Historia wsi i rolnictwa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Historia wsi i rolnictwa
History of countryside and agriculture

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I/ 11
Semestr dla kierunku 1/3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Ewa Kwiecinska-Poppe

Jednostka oferujaca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Ekologii Rolniczej

Cel modutu

Przekazanie wiedzy na temat proceséw gospodarczych spotecznych i
kulturowych jakie dokonaty si¢ w dziejach osadnictwa i rolnictwa.
Zapoznanie studentéw z etapami rozwoju rolnictwa, pochodzeniem
ro$lin uprawnych, pochodzeniem i procesem udomowiania zwierzat
domowych i gospodarskich oraz historig kultury materialnej i duchowe;j
wsi polskiej.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student wymienia etapy rozwoju rolnictwa i ksztattowania si¢ wsi
polskiej, zna pochodzenie roslin uprawnych i proces udomowiania
zwierzat.

Umiejetnosci:

1. Student umie wskaza¢ znaczenie rolnictwa dla bytu, cywilizacji i
kultury cztowieka.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za zachowanie
dziedzictwa historycznego i kulturowego regionu i kraju.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO06, BN W08
Ul BN_UO04
K1  BN_KO04, BN_K05

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

efektow inzynierskich NIE DOTYCZY
(Jezeli dotyczy)
Wymagania wstepne 1 Brak

dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zrbdha wiedzy o poczatkach rolnictwa, metody badan i hipotetyczny
sposob jego powstania. Poczatki rolnictwa na ziemiach polskich, miedzy
innymi rolniczy krag kultury ceramiki wstggowej rytej, kultury
pucharow lejkowatych i inne wybrane rolnicze kultury neolityczne
Rolnictwo wielkiego krggu kultury tuzyckiej

Pochodzenie i dzieje wybranych ro$lin uprawnych. Wie$ i produkcja
rolnicza na poczatku naszej kultury. Gospodarka feudalna, czynszowa
oraz wielka kolonizacja. Sytuacja wsi od konca XV do XVII wieku,
gospodarka folwarczno-panszczyzniana, regres gospodarczy rolnictwa
od potowy XVII do poczatkéw XVIII wieku. Historia kultury
materialnej wsi — systemy i techniki gospodarowania, osadnictwo,
architektura ludowa. Formy zycia spotecznego — instytucje wspdlnotowe
(rodzina, r6d, grupa krewniacza, spoteczno$¢ lokalna). Kultura duchowa
— aspekt obrzqdowy (zwyczaje, rytuaiy, $wieta, zabawy, zakazy i
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nakazy), aspekt wierzeniowy (wizja $wiata, mity, religijno$¢ ludowa,
kulty) oraz aspekt folklorystyczny.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:
1. Nowinski M. 1957 Dzieje upraw i roslin uprawnych. PWN,
Poznan.
2. Prandota W. 1960 Rozw¢j gospodarstwa wiejskiego w Polsce
PWRIL Warszawa.
Literatura uzupetniajgca:

1. Arnold S. 1964 Zarys historii gospodarstwa wiejskiego w Polsce.

T.1i 2 PWRIL Warszawa.

podstalwowej ! 2. Gardawski A. (red.) 1979 Prahistoria ziem polskich. Ossolineum.
uzupelniajgce] 3. Grodzinski S., Zagdérniak M., Wyrozumski J. (red.) 1999 Wielka
historia Polski. Fogra
4. Kruk J., Milisauskas S. 1999 Rozkwit i upadek spoteczenstw
rolniczych, neolitu. Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej
Akademii Nauk, Krakéw.
5. Kaczanowski P., Koztowski J. K. 1998 Najdawniejsze dzieje
ziem polskich. Krakéw.
Planowane
formy/dziatania/metody Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. sprawdzian testowy

Umiejetnosci:

Ul. aktywnosci na zajg¢ciach

Kompetencja spoleczne:

K1. Dyskusja

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw: archiwizacja
sprawdzianow testowych, dziennik prowadzacego

Szczegotowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z testow sprawdzajacych. Dodatkowo prowadzqcy moze
odpowiednio podwyzszy¢ oceng koncowa}, uwzgledniajac wyrdzniajaca
si¢ aktywnos¢ studenta podczas zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).
Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszym wyktadzie.

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Studiowanie literatury 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Bioetyka

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Bioetyka
angielskim Bioethics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Sylwia Rogala-Walczynska

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem modutu jest zaznajomienie studentow z gtownymi
problemami bioetyki. Przekazanie studentom wiedzy
teoretycznej w oparciu o obowigzujace normy prawne i zasady
etyczne.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu wiedzy
spotecznej i prawnej oraz podstawowe kierunki filozoficzne i
zasady etyczne.

Umiejetnosci:

1.Student potrafi wyszukiwac¢ 1 wykorzystywac informacje
pochodzace z piSmiennictwa naukowego w zakresie bioetyki.

Kompetencje spoteczne:

1.Jest gotow do oceny znaczenia zawodowej 1 etycznej
odpowiedzialnosci wykonywanych prac bioinzynierskich.

Odniesienie modutowych efektow

W1- BN_W08

uczenia si¢ do kierunkowych efektow | Ul- BN_UOQ5
uczenia si¢ K1- BN K04
Odniesienie modutowych efektow NIE DOTYCZY

uczenia si¢ do efektow inzynierskich

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Historyczny wymiar bioetyki. Powstanie bioetyki. Systemy
etyczne w bioetyce. Bioetyka a prawodawstwo. Zasady
etyczne w warunkach biomedycznych. Problemy moralne
podejmowanych badan i eksperymentéw. Doswiadczenia na
zwierzgtach. Zagadnienia zwigzane z inzynierig genetyczna.
Podstawy bioetyki genetycznej. Prawne i moralne
uwarunkowania transplantologii. Badania nad GMO-
argumentacja za 1 przeciw. Problematyka konca zycia
(choroba, cierpienie, agonia, $mier¢).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupeiniajace;j

Literatura podstawowa:

Slipko T. SJ., Bioetyka. Najwazniejsze problemy, Krakow
2012

Brzezinski T., Etyka lekarska, Warszawa 2002

Singer P., Etyka praktyczna, Warszawa 2007
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Szewczyk K., Bioetyka. Tom I, Medycyna w granicach zycia,
Warszawa 2009

Literatura uzupeltniajaca:

Gert B., Culvert Ch. M., Danner Clouser K., Bioetyka. Ujecie
systematyczne, Gdansk 2009

Muszala A., Encyklopedia bioetyki, Radom 2007

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- ocena pracy pisemnej- archiwizacja pracy pisemnej,

U1- ocena pracy pisemnej, ocena aktywnos$ci na zajeciach,
dyskusja, dziennik prowadzacego,

K1- ocena na podstawie umiejetnosci rozwigzania zadanego
problemu.

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: sprawdziany,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
oceng koncowa

Ocena z zaliczenia pisemnego w formie referatu - 60%
Ocena z aktywnos$ci w trakcie zaje¢ z przedmiotu — 20%
Ocena raportu uczestnictwa zajg¢ciach - 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

- wyktady 30 godz.- 1,2 ECTS

- konsultacje 1 godz. — 0,04 ECTS

Razem godz. kontaktowe 31 — 1,24 ECTS
Niekontaktowe:

- przygotowanie do zajec¢ 5 godz.- 0,2 ECTS

- przygotowanie do zaliczenia- 4 godz.- 0,16 ECTS
-studiowanie literatury — 10 godz. 0,4 ECTS
Razem godz. niekontaktowe 19 - 0,76 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatlu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach- 30 godz.; konsultacjach- 1 godz.
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Ekonomia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Ekonomia
nazwa w jezyku angielskim | Economy
Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku I/11
Semestr dla kierunku 1/3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Piotr Chojnacki

Jednostka oferujaca modut

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu

Cel modutu

Celem modutu jest dostarczenie wiedzy dotyczacej zasad
funkcjonowania gospodarki rynkowej, w tym podstawowych procesow i
zjawisk ekonomicznych, agregatow makroekonomicznych, elementéw
rynku, a takze zapoznanie ze sposobami podejmowania decyzji
gospodarczych przez uczestnikOw procesu gospodarowania.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna podstawowe kategorie, prawa, teorie i modele mikro- i
makroekonomiczne pozwalaJ ace opisywac zjawiska i procesy rynkowe
oraz zaleznos$ci miedzy nimi zachodzace.

W2. Student posiada wiedz¢ o zasadach dziatania gospodarki rynkowej,
strukturach rynkowych oraz przestankach i sposobach podejmowania
racjonalnych decyzji przez podmioty rynkowe.

Umiejetnosci:

Ul. Student postuguje si¢ rachunkiem ekonomicznym oraz
wykorzystuje teorie zachowania si¢ podmiotow rynkowych do
interpretowania i rozwigzywania problemow ekonomicznych.

U2. Student postuguje si¢ podstawowymi kategoriami
makroekonomicznymi oraz identyfikuje wystgpujace realnie w
gospodarce gtéwne zaleznosci pomigdzy agregatami
makroekonomicznymi.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos¢ rangi wiedzy ekonomicznej w procesie
podejmowania decyzji 1 potrzeby zasiggnigcia opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 — BN_WO06, BN_WO08
U1, U2 - BN_U04
K1- BN_KO04, BN_K05

Odniesienie modutowych

. . W1, W2 - 1znBN_W04, 1znBN_W05
efektow uczenia si¢ do - -
e ST Ul- IznBN_04
efektow inzynierskich -
Wymagania wstepne 1 Matematyka

dodatkowe

Tresci programowe modutu

Zakres tematyczny: wybrane poj¢cia z zakresu mikro- i makroekonomii,
prawo podazy i1 popytu oraz ich determinanty, mikroanaliza rynku,
elastycznos$¢ popytu, uwarunkowania decyzji ekonomicznych
konsumenta i producenta, koszty produkcji, struktury rynkowe, rola
panstwa w gospodarce, budzet panstwa, rachunek produktu 1 dochodu
narodowego, inflacja i bezrobocie, wzrost i rozwdj gospodarczy.
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Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. P.A. Samuelson, W. D. Nordhaus, Ekonomia, tom 11 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

2. B. Klimczak, Mikroekonomia, Wydawnictwo UE we Wroclawiu,
Wroctaw 2011.

3. B. Klimczak, B. Borkowska, Mikroekonomia - ¢wiczenia,
Wydawnictwo UE we Wroctawiu, Wroctaw 2011.

podstawowej i 4. A. Baszynski, D. Pigtek, K. Szarzec, Makroekonomia. Rynek w
uzupetniajacej gospodarce (¢wiczenia i przyklady), Materialy dydaktyczne AE w
Poznaniu, Wyd. AE w Poznaniu, Poznan 2007.
Literatura zalecana:
1. D. Begg, S. Fischer, R. Dornbusch, Mikroekonomia, PWE, Warszawa
2007
2. D. Begg, S. Fischer, R. Dornbusch, Makroekonomia, PWE,
Warszawa 2007
Planowane
formy/dziatania/metody Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, dyskusja.
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1, W2 - ocena z egzaminu pisemnego (sprawdzian testowy)
U1, U2 — ocena z egzaminu pisemnego (sprawdzian testowy)
K1 — ocena wypowiedzi studenta podczas dyskusji 1 wystapien.
Formy dokumentowania osigganych wynikow: prace koncowe
archiwizowane w formie papierowej (egzamin)

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Weryfikacja wiedzy nabytej w ramach wyktadu w ramach egzaminu
pisemnego (sprawdzian testowy)

Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona za aktywny udziat studenta
wykladzie problemowym i konwersatoryjnym.

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane na pierwszym
wykladzie.

Kontaktowe

Wyktady 30godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe
Przygotowanie do egzaminu 10 godz. (0,4 ECTS)
Studiowanie literatury 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 30 godz., konsultacje 2 godz.,
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Socjologia

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Socjologia
angielskim Sociology

Jezyk wykladowy Polski

Rodzaj modutu Fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osobyodpowiedzialnej za
modut

dr hab. Maria Miczynska — Kowalska profesor uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Zaktad
Socjologii Wsi

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie studentow z
dyscyplina socjologii jako wiedzy o szeroko rozumianym
spoteczenstwie, jej metodami i narzedziami badawczymi,
geneza powstania socjologii i celami, jakie ona sobie stawia
jako nauka; pojeciami, ktorymi si¢ posl”uguje zjawiskami i
procesami spolecznymi, ktoére stawia w centrum swoich
zainteresowan; subdyscyplinami socjologii.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student zna obszar zainteresowan socjologii jako nauki;
przyczyny powstania socjologii jako dyscypliny naukowej,
zna metody i narzedzia badawcze socjologii,

2. Student zna kategorie i pojecia ktérymi postuguje si¢ ta
dyscyplina wiedzy, charakter nauk spotecznych, ich miejsce w
systemie nauk i relacje do innych nauk

3. Student zna specyfike charakteru roznych struktur i
instytucji spotecznych, a takze relacje miedzy nimi w skali
Krajowej.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wyjasni¢ na czym polega rdéznica mi¢dzy
wiedzg przedsoqologlczna} a soqologlcznq

2. Potrafi wyrdzni¢€ i scharakteryzowac rozne typy
spoteczenstw: tradycyjne, rolnicze, industrialne 1
postindustrialne

3. Potrafi scharakteryzowac¢ zjawiska i procesy, ktore
zachodza w spoleczenstwie

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia siebie
1 innych oséb, ma §wiadomos¢ potrzeby
ukierunkowanego doksztatcenia 1 samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego przysztego zawodu.

2. Wykazuje sie kreatywnoscig

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

W1, W2, W3 BN_WO06, BN_W08
U1, U2, U3 BN_U04

uczenia si¢ K1, K2 BN K04, BN K05
Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ doefektow inzynierskich NIE DOTYCZY

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe Brak

Tresci programowe modutu

Socjologia jako dyscyplina naukowa pojawita si¢ w I pot. XIX
w. Jest nauka o spofeczenstwie, zjawiskach i procesach ktore

majg w nim miejsce. Przyczyn pojawienia si¢ nowej

dyscypliny naukowej nalezy szuka¢ w rewolucji francuskiej,
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ktora obalita dotychczasowy system polityczny i feudalny fad

spoteczny; rewolucji przemystowej; rozwoju wiedzy

naukowej. Zadaniem socjologii byto wprowadzenie nowego
porzqdku spotecznego do porewolucyjnego spoteczenstwa
owczesnej Francji, w oparciu o nowy program filozofii
pozytywnej. Obecnie socjologia ogolna dzieli si¢ na wiele
subdyscyplin szczegdtowych.

Wyktadany z tego przedmiotu obejmuja nastepujace

zagadnienia:

— przedsocjologiczna wiedza o spoleczenstwie;

— wiedza potoczna a naukowa;

— historyczne uwarunkowania pojawienia si¢ socjologii jako
dyscypliny naukowej;

— socjologia wspdtezesna i jej metody badania; podstawowe
pojgcia, ktorymi postuguje si¢ socjologia, w tym m.in.
interakcje spoteczne, organizacja, instytucja;

- soqahzaCJa kontrola spofeczna, grupa spoteczna, rodzina,
nardd, zroznicowanie i ruchliwos$¢ spoteczna, system
akSJonormatywny w spoleczenstwie.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna

Naukowa, Warszawa 2003

Sztompka P., Socjologia, Wydawnictwo Znak, Warszawa

2002.

Giddens A., Socjologia, awaydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2012.

Miczynska-Kowalska M., Warto$ci w postmodernizmie.

Koncepcja dekonstrukcji rzeczywistosci spoteczne;j -

analiza krytyczna. Wydawnictwo KUL, Lublin 2013.

5. Bolesta-Kukutka K., Socjologia ogolna, Oficyna
wydawnicza Aspra, Warszawa 2003.

> w N

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad tradycyjny

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggnigtych
efektow uczenia si¢

W1, W2, W3 - praca pisemna, ocena prezentacji.

U1, U2, U3 - praca pisemna, ocena prezentacji.

K1, K2 - ocena prezentacji.

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji uzyskujac % sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60%,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z zaliczenia 100%

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Studiowanie literatury 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatlu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; konsultacje; 2 godz.
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Biofizyka

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Biofizyka
nazwa w jezyku angielskim | Biophysics
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 5 (1,96/3,04)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Marta Arczewska

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biofizyki

Cel modutu

Zalozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi prawami fizyki oraz ich zastosowanie do ilosciowego
opisu zjawisk wystepujacych w organizmach zywych na réznych
poziomach ich organizacji. Przedmiot umozliwi studentom zrozumienie
mechanizmoéw i skutkéw oddziatywania fizycznych czynnikow
srodowiskowych na organizmy zywe.

Studenci beda rozwija¢ umiejetnos¢ wykorzystywania wybranych praw i
metod fizycznych do analizy oraz rozwigzywania problemow
charakterystycznych dla bioinzynierii. Ponadto, studenci zdobeda
podstawowg wiedzg z zakresu technik 1nstrumentalnych obejmujaca
dokonywanie pomiaro6w oraz wyznaczanie kluczowych wielkosci
fizycznych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student ma podstawowa wiedzq w zakresie biofizyki niezbedng do
zrozumienia zjawisk i procesOw w zakresie bioinzynierii. Student
rozumie powigzania mi¢dzy zjawiskami fizycznymi a procesami
przyrodniczymi, dostrzegajac, w jaki sposob prawa fizyki wptywaja na
funkcjonowanie uktadéw biologicznych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi stosowaé podstawowe sposoby obserwacji oraz
wykorzystywa¢ metody i techniki pomiarowe, dobierajac je adekwatnie
pod katem skali przestrzennej i czasowej do badania struktur i procesow
biologicznych.

2. Student posiada umiejgtno$¢ prowadzenia prostych do§wiadczen oraz
opracowania 1 interpretacji wynikow pomiarow.

Kompetencje spoleczne:

1. Student rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia poprzez
systematyczne uczenie si¢ 1 uaktualnianie wiedzy 1 umiejgtnosci w
zakresie bioinzynierii.

2. Student jest gotow do pracy w zespole podczas wykonywania
¢wiczen, zadan domowych 1 projektow wymaganych programem
dydaktycznym i wykazuje odpowiedzialno$¢ za mozliwe zagrozenia
wynikajgce z pracy w laboratorium, umie zapewnic¢ sobie 1 innym
bezpieczne warunki pracy.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN _WO1L
Ul BN_UO1
U2 BN UO02
K1  BN_KO1
K2 BN KO3
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_WO01
Ul InzBN_UO1

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wiadomosci z zakresu fizyki, matematyki i biologii na poziomie szkoty
Srednie;.

Tresci programowe modutu

Rola biofizyki w naukach przyrodniczych. Definicje podstawowych
jednostek fizycznych uktadu SI. Rola wody wody w aspekceie zycia
czlowieka i srodowiska. Fizyczne podstawy oddzialywan wewnatrz- i
miedzyczasteczkowych stabilizujacych czasteczki o znaczeniu
biologicznym. Rzedowos$¢ biatek.

Elementy mechaniki ptyndéw. Ruch falowy z elementami akustyki.
Wiasciwosci uktadu termodynamicznego, parametry i1 funkcje stanu.
Bioenergetyka (oddychanie mitochondrialne, fotosynteza). Optyka
geometryczna i falowa. Podstawy spektroskopii molekularnej:
elektronowej spektroskopii absorpeyjnej i fluorescencyjnej
Oddmalywame promieniowania jonizujacego z materig zywa. Podczas
¢wiczen studenci wykonujg do§wiadczenia majgce na celu wyznaczania
kluczowych wielkosci fizycznych i sprawdzenia wlasno$ci materii z
wykorzystaniem metod fizycznych.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom 1-5, PWN
Warszawa 2003.

2. pod. red. M. Bryszewska i W. Leyko, Biofizyka dla biologow,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

3. pod red F. Jaroszyka, Biofizyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,

podstawowej i Warszawa 2002.
uzupetniajacej Literatura uzupelniajgca:
1. pod red. Z. J6zwiak, G. Bartosz, Biofizyka - wybrane zagadnienia z
¢wiczeniami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
2. W. Moebs, S. J. Ling, J. Sanny, Fizyka dla szkot wyzszych, Tom 1-3,
OpenStax Polska https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1(-2,-3).
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
Planowane odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.
formy/dziatania/metody Cwiczenia laboratoryjne obejmuja wykonanie do§wiadczen,
dydaktyczne dyskusja i interpretacj¢ wynikow oraz indywidualne sprawozdania

studenckie z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACII:

Wiedza:

W1 — ocena trzech sprawdzian6w pisemnych (zagadnienia teoretyczne)
w formie pytan otwartych, egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia
wymienione w tresciach programowych wykladu w formie pytan
testowych.

Umiejetnosci:

U1, U2 — ocena z sze$ciu sprawozdan z wykonania do§wiadczenia oraz
sprawdzian ze znajomosci jednostek podstawowych, pochodnych oraz
ich konwersji.

Kompetencja spoleczne:

K1, K2 — przygotowanie merytoryczne do wykonanego do$wiadczenia,
ocena pracy w grupie i pracy indywidualnej.

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA:
Prace etapowe: zaliczenia czastkowe — sprawdziany pisemne, karty prac
z wykonywanych do$wiadczen.

Prace koncowe: egzamin; archiwizowanie w formie papierowej;
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa modutu jest srednig arytmetyczng oceny z egzaminu
(50%) oraz z laboratorium (50%), przy czym obie oceny musza by¢
przynajmniej dostateczne. Ocen¢ koncowg z laboratorium wystawia si¢
na podstawie czastkowych ocen, ktore student otrzymuje w trakcie
realizacji kazdego zadania. Ocenie tej podlega kazdy student na
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podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej, aktywnos$ci na zajeciach oraz
udziatu w przygotowaniu sprawozdan.
Warunki te sa przedstawiane na pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktad 30godz. (1,2 ECTS)

Cwiczenia 15godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTYS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)

Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS)

Przygotowanie do sprawdzianéw 12 godz. (0,48 ECTS)
Studiowanie literatury 15 godz. (0,6 ECTS)

Opracowanie wynikow pomiarowych i ich analiza 24 godz. (0,96
ECTS)

Przygotowanie do egzaminu 10 godz. (0,4 ECTS)

Razem niekontaktowe 76 godz. (3,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Genetyka ogolna

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Genetyka ogolna
nazwa w jezyku angielskim | General genetics
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,60/3,40)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Aneta Kramek

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy na temat
podstawowych mechanizméw dziedziczenia cech, zar6wno na
poziomie molekularnym, komérkowym, jak rowniez na poziomie
populacji. oraz zrodel zmienno$ci genetyczne;.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student ma podstawowa wiedzg¢ dotyczaca procesow genetycznych
zachodzacych na poziomie pojedynczej komorki, organizmu i
populaciji.

2. Student zna i rozumie zasady dziedziczenia cech i procesy
prowadzace do powstawania zmiennosci genetycznej.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przeprowadzi¢ klasyczng analiz¢ genetyczng i
wlasciwie interpretowac zjawiska zwigzane z dziedziczeniem cech.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ roli genetyki wsrdd nauk biologicznych
oraz w ksztatltowaniu cech 1 wlasciwosci organizmow zywych.

2. Student ma $wiadomos¢ potencjalnych skutkow ingerencji
cztowieka w materiat genetyczny.

o W1-BN_W10
Odniesienie modutowych =

- . W2 - BN_W10
efektow uczenia si¢ do -

. . Ul-BN_UO07
kierunkowych efektow K1— BN KO1
uczenia si¢ K2 _ BN"KO2
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Wiedza nabyta w trakcie nauki na poziomie szkoty Srednie;.

Tresci programowe modutu

Modut w czegsci wyktadowej obejmuje nastgpujace zagadnlenla
genetyka jako dziedzina nauki z uwzglednieniem najwazniejszych
odkry¢, ktore przyczynity sie do jej rozwoju; struktura 1 wlasciwosci
fizykochemiczne biatek 1 kwasow nukleinowych oraz ich rola w
procesie dziedziczenia (budowa i replikacja DNA; budowa i rodzaje
RNA oraz ich funkcje; transkrypcja i translacja; wtasciwosci kodu
genetycznego; regulacja funkcji genéw na przyktadzie dziatania
operonu laktozowego 1 tryptofanowego); budowa i1 wtasciwosci
chromatyny i chromosoméw; podziaty komorkowe; charakterystyka
wybranych czynnikow mutagennych; mutacje genowe,
chromosomowe i genomowe; sposoby naprawy uszkodzonego DNA,;
dziedziczenie cytoplazmatyczne.
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W ramach ¢wiczen omawiane sg nastepujace zagadnienia: przebieg
rozmnazania ptciowego u rosélin; terminologia z zakresu genetyki
klasycznej; klasyczna analiza genetyczna przy jednej parze cech (I
prawo Mendla) oraz przy 2 i wigkszej liczbie par cech (II prawo
Mendla) interakcje miedzy genami wynikajace ze wspotdziatania
genow nieallelicznych; allele wielokrotne, letalne 1 subletalne;
chromosomy pici i cechy sprzezone z plclq, testowanie statystyczne
rozszczepien; analiza cech ilo$ciowych; sprzezenia genéw i mapy
genetyczne; genetyka populacji.

Wykaz literatury

1. Drewa G., Ferenc T. 2003. Podstawy genetyki dla studentow i
lekarzy. Elsevier Urban & Partner. Wroctaw.

2. Fletcher H., Hickey I., Winter P. 2010. Krotkie wyktady.
Genetyka. Przeklad zbiorowy pod red. W. Prus-Gtowackiego.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

pOdStalwoweJ ; 3. Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin (nowe
tzupeiniajacee) wydanie). PWN, Warszawa.
4. Sadakierska-Chudy A., Dabrowska G., Goc A. 2004. Genetyka
ogolna. Skrypt do ¢wiczen dla studentéw biologii. Wyd.
Uniwersytetu M. Kopernika, Torun.
Planowane Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne prowadzone sa z wykorzystaniem
formy/dziatania/metod tgchnlk mUItlmedlalnyCh' - . .
dyd aztyczn e y Cwiczenia laboratoryjne obejmuja rozwigzywanie zadan genetycznych

oraz interpretacje uzyskanych wynikow i dyskus;je.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2 — ocena egzaminu pisemnego w formie pytan testowych i
otwartych

Umiejetnosci:

U1 — ocena sprawdzianu pisemnego (rozwigzywanie zadan
genetycznych)

Kompetencje spoleczne:

K1, K2 — aktywno$¢ w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: kolokwia 1 egzaminy
archiwizowane w formie papierowej oraz dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

— egzaminu: 80%

—  ¢wiczen: 20%
Dodatkowo prowadzacy moze podwyzszy¢ ocen¢ konicowa,
uwzgledniajac aktywny udziat studenta w dyskusji podczas zaje€.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

— wyktad: 30 godz. (1,20 ECTS)

— ¢wiczenia: 30 godz. (1,20 ECTS)

— konsultacje: 2 godz. (0,08 ECTS)

— egzamin pisemny: 3 godz. (0,12 ECTS)
Razem kontaktowe: 65 godz. (2,60 ECTS)
Niekontaktowe:

— przygotowanie do egzaminu: 15 godz. (0,60 ECTS)

— przygotowanie do zaj¢c: 40 godz. (1,60 ECTS)

— studiowanie literatury: 30 godz. (1,20 ECTS)
Razem niekontaktowe: 85 godz. (3,40 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach: 30 godz.
Konsultacje: 2 godz.

Egzamin: 3 godz.
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Ochrona Srodowiska

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Ochrona $rodowiska
Environmental protection

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/ 2,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Krzysztof Rézylo

Jednostka oferujaca modut

Zaktad Ekologii Rolniczej

Cel modutu

Zadaniem modutu jest zapoznanie studentow z podstawowa wiedza z
zakresu ochrony srodowiska ze szczegolnym uwzglednieniem roli
cztowieka i naturalnych proceséw w zmianach zachodzacych w
srodowisku.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna pojecia, definicje oraz zakres i zadania ochrony
srodowiska. Zna podziat zasobdéw naturalnych oraz wptywu
intensywnosci ich eksploatacji na degradacje srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Umie oceni¢ potencjalny wptyw czynnikdw antropogenicznych i
naturalnych na zanieczyszczenie Srodowiska oraz potrafi dobraé
odpowiednie metody ochrony i rekultywacji w zalezno$ci od stopnia
degradacji sSrodowiska naturalnego.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest przygotowany do merytorycznego i praktycznego
wspierania dzialan majacych na celu ochrone §rodowiska

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO03, BN W05
Ul BN_UOS
K1  BN_KO04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_WO3
Ul InzBN_UO5

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Ekologia, Biologia og6lna na poziomie szkoly $redniej

Tresci programowe modutu

Przedmiot obejmuje wiedz¢ z zakresu teoretycznych rozwazan i
praktycznych dziatanh umozliwiajacych rekultywacje lub zapobieganie
degradacji fizycznego otoczenia poprzez dazenie do efektywniejszego
wykorzystania zasobéw naturalnych i1 stosowania odnawialnych zrodet
energii. W toku realizacji przedmiotu omawiana jest takze Ustawa 0
ochronie 1 ksztattowaniu srodowiska w kontekscie odpowiedzialnos¢
spotecznej i prawne;j. Tre$¢ przedmiotu obejmuje ponadto nastepujace
zagadnienia: pojecia, definicje, zakres i zadania ochrony srodowiska,
ksztattowanie srodowiska, cztowiek a zasoby naturalne odnawialne i
nieodnawialne, ochrona litosfery, ochrona powietrza atmosferycznego
1 zjawiska zwigzane z zanieczyszczeniem atmosfery, zrodta i rodzaje
zanieczyszczen hydrosfery oraz sposoby jej ochrony, zasoby wody i
ich dostepnos¢, sposoby ochrony wdd, znaczenie gleby w przyrodzie 1
gospodarce czlowieka, czynniki degradacji gleb oraz formy jej
ochrony i rekultywacji.

24



Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Balazy S., Gmiata A. (red.). Ochrona srodowiska rolniczego w
swietle programow rolno-$rodowiskowych Unii Europejskiej Brzesko,
Poznan, Turew 2007.

2. Banaszak J. (red.). Krajobraz ekologiczny Wyd. WSP, Bydgoszcz
1993.

3. Bieszczad S., Sobota J. Zagrozenia, ochrona i ksztattowanie
srodowiska przyrodniczo-rolniczego, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, 1999.

4. Fijatkowski D. Ochrona przyrody i srodowiska naturalnego w
srodkowowschodniej Polsce. Wyd. UMCS, Lublin 1996.

5. Maciak F. Ochrona i rekultywacja §rodowiska. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa, 2003.

6. Misztal M. Podstawowe problemy ochrony srodowiska z
elementami ekologii. Wyd. AR w Lublinie, 1999.

7. Kurnatowska A., Skrzypski J., Zarzycki R. Ekologia. Jej zwigzki z
réznymi dziedzinami wiedzy. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa—t.6dz, 1997.

8. Pylka-Gutowska E. Ekologia z ochrong $rodowiska. Przewodnik,
Wydawnictwo ,,Oswiata”, Warszawa, 1996.

9. Szczgsny T. Ochrona przyrody i kraj obrazu, PWN, Warszawa 1982.
10. Zarska B. Ochrona krajobrazu Wyd. SGGW, Warszawa 2002.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady konwencjonalny i konwersatoryjny, ¢wiczenia audytoryjne w
formie klasycznej metody problemowej (samodzielne dochodzenie do
wiedzy), ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem metody
przypadkow i dyskusji

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza: W1 — zaliczenie testowe

W1. sprawdzian testowy

Umiejetnosci:

Ul. ocena aktywnos$ci w organizacji i przebiegu dyskusji jako
podstawy pracy w grupie oraz przygotowanie przez studenta pracy w
formie prezentacji na wybrany temat zwigzany z tematyka dyskusji
jako praca indywidualna

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: archiwizacja
egzaminu w formie sprawdzianu testowego, listy obecnosci (,,dziennik
prowadzacego”) z oceng aktywno$ci studenta na zajeciach
¢wiczeniowych i prezentacje w formie elektroniczne;.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- testu: 70%

- przygotowanie prezentacji: 30%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 38 godz. (1,12 ECTS)
Studiowanie literatury 15 godz. (0,60 ECTS)
Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢éwiczeniach — 30 godz.; konsultacje
2 godz.;
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Ekologia

Nazwa kierunku studiow Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze Ekologia

nazwa w jezyku angielskim | Ecology

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,88/2,12)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Ekologii Rolniczej

Cel modutu

Celem modutu jest przyblizenie poje¢ i terminéw z zakresu ekologii oraz
poznanie wzajemnych zaleznosci pomigdzy organizmami oraz organizmami
i srodowiskiem, zachodzacych na réznych poziomach organizacji
biologicznej.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejgtnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student oswcgme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie kluczowe pojgcia z zakresu ekologii, a takze ma wiedzg
dotyczaca funkcjonowania organizmow, populacji, biocenozy i ekosystemu.

Umiejetnosci:

1. Potrafi samodzielnie wyszukiwac, analizowac i interpretowac informacje
z zakresu ekologii i ochrony przyrody, a takze formutowac wnioski
dotyczace problemow ekologicznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wptywu dziatalno$ci cztowieka na funkcjonowanie ekosystemow.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do ciagglego aktualizowania wiedzy z zakresu ekologii oraz
zadawania pytan stuzacych rozumieniu i interpretacji zjawisk
przyrodniczych.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO1
Ul BN_UO5
K1 BN_KO1, BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu biologii.

Tresci programowe modutu

Tresci wykladow obejmuja nastepujace zagadnienia: historia i zakres
ekologii oraz jej powiazania z innymi dziedzinami wiedzy, podziaty ekologii
oraz specyfika i metodologia badan ekologicznych, charakterystyka
czynnikow ekologicznych srodowiska abiotycznego, prawo minimum oraz
prawo tolerancji Shelforda, przyktady stopni tolerancji ekologicznej réznych
czynnikow siedliska, bioindykacja jako praktyczne wykorzystanie tolerancji
ekologicznej, ocena niektorych czynnikow ekologicznych siedlisk wg
Ellenberga, organizacja ekologiczna na poziomie populacji (wielkos¢,
zageszczenie, struktura plci, struktura wiekowa, organizacja przestrzenna
populacji, rozrodczos¢, $§miertelnos¢), 1nterakCJe w uktadach
miedzygatunkowych (stosunki topowe; stosunki foryczne, interakcje
troficzne — komensalizm, mutualizm, zoogamia, protokooperacja,
konkurencja, ro$liny i ro§linozercy, drapieznictwo, pasozytnictwo,
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destruenci i detrytusofagi; interakcje chemiczne), struktura i dynamika
biocenozy, sukcesja ekologiczna, poj¢cie ekotonu 1 homeostazy, siedlisko i
nisza ekologiczna, ekosystem — zasady funkcjonowania, wigzanie energii
przez producentéw, proces przemiany materii, struktura troficzna oraz
piramidy ekologiczne.

Tresci ¢wiczeh obejmujg nastepujace zagadnienia: allelopatia i jej
praktyczne znaczenie, bioindykacja, vwbrane siedliska o wysokiej
bioréznorodnosci — ich znaczenie i zagrozenia. Ponadto na ¢wiczeniach sa
prezentowane i omawiane projekty studentow, dotyczace ekologii, ochrony
przyrody oraz wplywu czlowieka na funkcj onowanie ekosystemow.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa
1. Krebs Ch.J. 2011. Ekologia. Wyd. Naukowe PWN Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

1. Falinska K. 2004. Ekologia ro$lin. Wyd. Naukowe PWN Warszawa.
2. Banaszak J., Wisniewski H. 2008. Podstawy ekologii. Wyd. Adam
Marszatek Torun.

3. Symonides E. 2014. Ochrona przyrody. Wyd. UW, Warszawa

Planowane formy/dziatania/

metody dydaktyczne

Wyklad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych i filmow tematycznych, ¢wiczenia laboratoryjne w formie
zadan praktycznych, prezentowanie i omawianie projektow przygotowanych
przez studentow.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnigtych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnigtych efektow uczenia sig:

W czasie trwania semestru przeprowadzane sg dwa zaliczenia testowe
uwzgledniajace zagadnienia omawiane na wyktadach (po co na_]mme_] 30
pytan kazde) oraz jedno kolokwium w formie pisemnej z ¢wiczen. Studenci
przygotowujq réwniez projekty na wybrany temat, ktore sg prezentowane i
omawiane na zaj¢ciach. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
sprawdziandw oraz co najmniej dwukrotne zabranie gltosu w dyskusji
stanowig podstawe zaliczenia przedmiotu.

Kryteria oceny:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

W1 — sprawdziany pisemne (z wyktadow i ¢wiczen)
U1 — przygotowanie projektu i udziat studenta w dyskusji
K1 — udziat studenta w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:

Sprawdziany dokumentujace stopien osiggania efektow uczenia sig¢, projekty
wykonane przez studentow, dziennik prowadzacego uwzglgdniajacy
aktywno$¢ studentow podczas zaje¢ 1 udzial w dyskusji (plusy za
aktywno$¢).

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez
studenta z poszczegdlnych sprawdzianow czastkowych oraz z projektu.
Oceny maja nastgpujaca wage:

- [ zaliczenie testowe z wyktadow: 25%

- II zaliczenie testowe z wyktadow: 25%

- ocena z kolokwium z ¢wiczen: 30%

- ocena z przygotowanego i zaprezentowanego na zajeciach projektu: 20%

Dodatkowo prowadzqcy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowe},
uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnosc¢ studenta podczas zaje¢
(uzyskanie pigciu plusow za aktywno$¢ podwyzsza ocen¢ koncowa o 0,5
stopnia).

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
wyktady 30 godz. (0,60 ECTS)
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¢wiczenia 15 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do dwoch zaliczen z wyktadow 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie projektu 12 godz. (0,48 ECTYS)

Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,20 ECTS)

Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)

Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz., w ¢wiczeniach — 15 godz., w konsultacjach
— 2 godz.
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Jezyk obcy 1- Angielski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku

Jezyk obcy 1- Angielski B2
Foreign Language 1- English B2

angielskim

Jezyk wykladowy angielski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku | |

Semestr dla Kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencp jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie
stownictwa ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ wypowiadania si¢ na tematy ogolne.

U2. Rozumie ogdlny sens artykutow, reportazy, wypowiedzi
ulicznych, wiadomosci telewizyjnych.

U3. Konstruuje w formie pisemnej notatki z wykorzystaniem
omowionych tre$ci oraz wprowadzonego stownictwa.

U4. Zna podstawowe stownictwo oraz podstawowe zwroty stosowane
w dyscyplinie zwigzanej z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy.

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe
modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrgeznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatow do
nauczania jezykOw specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem
studiow. Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowane] dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy
z tekstem zrodlowym.
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Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:
1.L. Blass; M. Vargo; K. Sherman, Pathways Reading, Writing and
Critical Thinking, Third Edition, National Geographic 2024

Literatura uzupeltniajaca:

1.K.Kelly, Science, Macmillan VVocabulary Practice Series, Macmillan,

podstawowej i 2008
uzupetniajacej 2.E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering
and Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
3.Zbidr tekstow specjalistycznych opracowanych przez wyktadowcow
CNJOIC
4.Teksty specjalistyczne z roznych zrodel: Internet, prasa, publikacje
naukowe, podreczniki naukowe
Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, metoda gramatyczno-
Planowane : I : y e
. . thumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda komunikacyjna i
formy/dziatania/metody b srodni 1 lednien; e %
dydaktyczne ezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci

komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach.

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach.

U3-sprawdzian pisemny.

U4-ocena dtuzszych wypowiedzi ustnych, pisemnych oraz prac
domowych.

K1-ocena przygotowania do zaje¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

udziatl w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Jezyk obcy 1- Niemiecki B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Jezyk obcy 1— Niemiecki B2
Foreign Language 1- German B2

Jezyk wykladowy niemiecki

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku |

Semestr dla Kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencp jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jezykowych w
zakresie sfownictwa ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiej¢tnosci poprawnej komunikacji w §rodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ wypowiadania si¢ na tematy ogolne.

U2. Rozumie og6lny sens artykulow, reportazy, wypowiedzi
ulicznych, wiadomosci telewizyjnych.

U3. Konstruuje w formie pisemnej notatki z wykorzystaniem
omowionych tresci oraz wprowadzonego slownictwa.

U4. Zna podstawowe stownictwo oraz podstawowe zwroty
stosowane w dyscyplinie zwigzanej z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatléw do
nauczania jezykoéw specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem
studiow. Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoteczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne
z reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang
przygotowani do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i
samodzielnej pracy z tekstem zrédlowym.
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Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1

leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.

Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:

1. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber, 2019
Literatura uzupetniajaca:

1. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016

32352"’11\;1\22\.’\"?6! 2. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, profil rolniczo-
P Jace] lesny z ochrong §rodowiska, Nowa Era, 2013
3. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowany przez
wyktadowcow jezyka niemieckiego UP w Lublinie
Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, metoda gramatyczno-
Planowane : I : y -
. . thumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda komunikacyjna i

formy/dziatania/metody b srodni 5| lednien; e %
dydaktyczne ezposrednia ze szczegolnym uwzglednieniem umiejetnosci

komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach.

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach.

U3-sprawdzian pisemny.

U4-ocena dtuzszych wypowiedzi ustnych, pisemnych oraz prac
domowych.

K1-ocena przygotowania do zaje¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- Wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyska¢ oceng wyzsza o pol stopnia, jezeli wykazai si¢
100% frekwencja oraz wiclokrotng aktywnosScig w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajgclaml wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.

32



Jezyk obcy 1- Rosyjski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku

Jezyk obcy 1— Rosyjski B2
Foreign Language 1- Russian B2

angielskim

Jezyk wykladowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku | |

Semestr dla Kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencp jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie
stownictwa ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ wypowiadania si¢ na tematy ogolne.

U2. Rozumie ogdlny sens artykutow, reportazy, wypowiedzi
ulicznych, wiadomosci telewizyjnych.

U3. Konstruuje w formie pisemnej notatki z wykorzystaniem
omowionych tre$ci oraz wprowadzonego stownictwa.

U4. Zna podstawowe stownictwo oraz podstawowe zwroty stosowane
w dyscyplinie zwigzanej z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy.

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe
modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrgeznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatow do
nauczania jezykOw specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem
studiow. Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowane] dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy
z tekstem zrodlowym.
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Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. Maxnau A., 43 nepgwvix ycm. Pycckuil a3biK 0Jis1 cpeOHezo
yposus, Warszawa 2021.

Literatura uzupetniajaca:
2. Zdunik M., Galant S., Repetytorium maturalne z jezyka
rosyjskiego, Warszawa 2014.
3. Chuchmacz D., Ossowska H., Bom epammamuxa! Repetytorium

32353\322\.’\/?6! gramatyczne z jezyka rosyjskiego z c¢wiczeniami, Warszawa 2010.
P Jace) 4. Kapasaunosa H.b., Yumaem u 6cé nonumaem. I[locooue no
YmeHuIo U pazeumuro peyu 0Jia UHOCMPAHYes, U3YUaroWux pyCccKull
sa3vik, MockBa 2013.
5. Kuca Z., Jezyk rosyjski w biznesie, Warszawa 2007.
6. Txauenko H.I'., Tecmoi. I pammamuxa pycckoeo szvika u. 1, 2,
Mocksa 2012
p| Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, metoda gramatyczno-
anowane : eT . S
f o thumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda komunikacyjna i
ormy/dziatania/metody b srodni 5| lednien; ciotnodes
dydaktyczne ezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci

komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach

U3-sprawdzian pisemny

U4-ocena dtuzszych wypowiedzi ustnych, pisemnych oraz prac
domowych.

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Wychowanie fizyczne 2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Wychowanie fizyczne 2

kontaktowe/niekontaktowe

jezyku angielskim Physical education 2
Jezyk wyktadowy J. polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 0 pkt ECTS

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ 1 nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Mgr Grzegorz Nieczypor

Jednostka oferujaca modut

Centrum Kultury Fizycznej i Sportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami, §rodkami i
formami organizacyjnymi wykorzystywanymi na zaj¢ciach
wychowania fizycznego w celu ksztaltowania sprawnosci i wydolnosci
fizycznej oraz nawykow prozdrowotnych

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajec

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

1.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do systematycznej aktualizacji wiedzy w zakresie
zdrowego stylu zycia

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

efektow uczenia si¢ do K1 BN_KO01
kierunkowych efektow uczenia

sie

Odniesienie modutowych NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

dobry stan zdrowia oraz brak przeciwwskazan lekarskich do zajec
0 charakterze wzmozonego wysitku fizycznego, strdj sportowy

Tresci programowe modutu

e Doskonalenie elementdéw techniki, taktyki w formie $cistej 1
malych gier:
koszykowki — podania i chwyty, koztowanie, rzuty z miejsca i
dwutaktu, obrona strefa i kazdy swego
siatkowki — odbicia sposobem goérnym i1 dolnym, zagrywka dotem i
tenisowa, nagranie, wystawa, atak przy ustawieniu podstawowym
o Cwiczenia wzmacniajace poszczegdlne grupy miesniowe na
sitowni, zasady ich wykonania i metody ¢wiczen
e Cwiczenia przy muzyce, nauczanie podstawowych krokow
aerobiku, ksztattowanie koordynacji ruchowej, poczucia rytmu,
wzmacnianie i rozcigganie migs$ni posturalnych ciata, zastosowanie
réznych przyboréw w zajeciach fitness
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o Cwiczenia ksztattujace wydolno$é organizmu, wykorzystanie
sprzetu aerobowego (rowery stacjonarne, bieznie, ergometry
wioslarskie) - metody ksztaltowania kondycji poprzez ¢wiczenia
aerobowe i anaerobowe.

e Inne formy aktywnosci fizycznej

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupehiajace;j

6. Grzadziel G., Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy
mini-siatkowki. Wydawnictwo AWF Katowice, Katowice 2006.

7. Grzadziel. G., Ljach W., Pitka siatkowa. Podstawy treningu,
zasob éwiczen. Wydawnictwo Centralnego Osrodka Sportowego,
Warszawa 2000.

8. Hucinski T., Kierowanie treningiem i walkq sportowg w
koszykowce. Gra w obronie. Wydawnictwo AWF Gdansk, Gdansk
1998.

9. Oszast H., Kasperzec M., Koszykowka. Taktyka, technika,
metodyka nauczania. Wydawnictwo AWF Krakow, Krakow 1991.
10. Aaberg E., Trening sitowy — mechanika miesni. Wydawnictwo
Aha, £6dz 2009.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: zajecia praktyczne w formie ¢wiczen, pogadanki
promujace aktywnos$¢ fizyczng i zasady zdrowego stylu zycia,
konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji:

U1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen

K1 - ocena pracy na ¢wiczeniach zaliczenie praktyczne ¢wiczen
Formy dokumentowania osiaggni¢tych efektow uczenia si¢: dziennik
prowadzacego

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac kontrolnych

3,0 — posiada maks. 2 opuszczone zajecia, umie przeprowadzié
rozgrzewke do jednej wezes$niej wybranej dyscypliny w zmieniajacych
si¢ warunkach $rodowiska. Za pomoca dostepnych srodkoéw informacji
1z pomocg, wykona ¢wiczenia ogoélnorozwojowe. Nie dba o rozwoj
psychofizyczny. Niechetnie wspotpracuje w grupie — sprawdzian
praktyczny

3,5 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzié
rozgrzewke do dwoch wybranych dyscyplin. Za pomoca dostepnych
srodkoéw informacji 1 z pomocg, wykona ¢wiczenia ogélnorozwojowe.
Nie przyktada si¢ do dbania o rozw¢j psychofizyczny. Niechg¢tnie
wspolpracuje w grupie przyjmujac w niej rozne role — sprawdzian
praktyczny

4,0 — posiada maks. 1 opuszczone zajecia, umie przeprowadzié
rozgrzewke do dwoch wybranych dyscyplin. Za pomoca dostepnych
srodkéw informacji umie z pomoca zaplanowac i wykona¢ ¢wiczenia
ogblnorozwojowe. Ma §wiadomo$¢ koniecznosci dbania o rozwoj
psychofizyczny i sam czesto uczestniczy w roznych formach
aktywnosci fizycznej Wspolpracuje w grupie przyjmujac w niej rozne
role — sprawdzian praktyczny

4,5 — posiada 100% frekwencj¢, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke do
trzech wybranych aktywnosci fizycznych. Za pomoca dostepnych
srodkoéw informacji umie

poprawnie zaplanowac 1 wykona¢ ¢wiczenia ogolnorozwojowe. Ma
Swiadomos$¢ koniecznos$ci dbania o rozwdj psychofizyczny i sam
czesto uczestniczy w roznych formach aktywnosci fizycznej. Potrafi
aktywnie wspoldziata¢ w grupie zajmujac w niej rdézne role —
sprawdzian praktyczny
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5,0 — posiada 100% frekwencje, umie przeprowadzi¢ rozgrzewke do
r6znych aktywnosci fizycznych. Za pomoca dostepnych srodkow
informacji umie zaplanowac i wykona¢ ¢wiczenia ogdlnorozwojowe.
Ma $§wiadomo$¢ koniecznosci dbania o rozwdj psychofizyczny i sam
aktywnie uczestniczy w roznych formach aktywnosci fizycznej. Potrafi
aktywnie wspotdziala¢ w grupie zajmujac w niej rézne role —
sprawdzian praktyczny

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = frekwencja i aktywny udziat w ¢wiczeniach 70% +
ocena z zaliczenia praktycznego ¢wiczen 30%

Bilans punktéw ECTS

0 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 2 godz.
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Podstawy metabolizmu

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy metabolizmu
Basics of metabolism

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5(2,52/2,48)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Justyna Bohacz prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow:
* zbudowa i wlasciwosciami podstawowych sktadnikow
komorek organizmdw prokariotycznych i eukariotycznych,
istotnych z punktu widzenia funkcjonowania tych organizmow
e 7z procesami przemian sktadnikéw oraz ich rolg w komorkach
e 7z praktycznymi umiejetno$ciami w zakresie wykrywania i
oznaczania wybranych grup zwigzkéw chemicznych
uczestniczacych w metabolizmie komoérkowym
e 7z oceng i interpretacja uzyskanych wynikow badan
doswiadczalnych

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student ma wiedze w zakresie budowy, wlasciwosci i przemian
podstawowych sktadnikow komoérkowych majacych znaczenie w
funkcjonowaniu organizmow prokariotycznych i eukariotycznych

W2. Wie jakie istotne szlaki/cykle metaboliczne zachodza w
komorkach organizméw zywych w celu ich wlasciwego
funkcjonowania

W3. Umie opisa¢ wybrane cykle metaboliczne i poda¢ ich znaczenie.

W4, Zna metody wykrywania i oznaczania wybranych produktow
metabolizmu komoérkowego.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wymieni¢, poda¢ budowg 1 biologiczng funkcj¢
podstawowych makromolekut i czasteczek budulcowych komorek
organizmow prokarlotycznych i eukariotycznych

U2. Umie opisa¢ podstawowe mechanizmy metabolizmu
komoérkowego i przemian energetycznych i podaé ich znaczenie

U3. Posiada umiejetno$¢ wykrywania, oznaczania i oceny metabolitow
organizméw zywych

U4. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentéw

Kompetencje spoleczne:

K1. Student ma $wiadomos¢ waznosci zachodzacych w komorkach
organizméw zywych przemian metabolicznych

K2. Potrafi zaplanowa¢, zorganizowac 1 pokierowa¢ wykonaniem
standardowych analiz biochemicznych, wykry¢ i oznaczy¢ wybrane
produkty metabolizmu komérkowego

K3. Dostrzega potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ w zwiazku ze
stalym rozwojem nauk zwigzanych z bioinzynierig

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2, W3, W4. -BN_W01, BN_W04

Ul, U2, U3.— BN_UO01, BN_U11

K1, K2., K3. - BN_KO01, BN_K02
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna, Chemia

Tresci programowe modutu

Przedmiot omawia:
. budowe, funkcje 1 wtasciwosci istotnych,
podstawowych sktadnikow komorkowych istotnych z punktu
widzenia funkcjonowania organizméw zywych

. gtowne szlaki/cykle metabolizmu aminokwasow, biatek,

weglowodanow 1 lipidow oraz ich role w komoérkach
organizméw zywych

. metody 1 techniki stuzagce wykrywaniu i oznaczaniu
gtownych grup zw1qzkow chemicznych uczestniczacych w
metabolizmie organizmdw prokariotycznych i1 eukariotycznych

Wykaz literatury

1. Kaczkowski J. Podstawy biochemii. Wyd. WNT, W-wa 2012.
2. Droba M., Droba B., Balawejder M. Biochemia z elementami
enzymologii Wyd UR, Rzeszow 2012,

3. Stryer L. Biochemia. Wyd. Naukowe PWN, W-wa 1997.

E(z)gs'[e?\lllvizw?e! 4, J. M. Berg, L. Stryer, J. L. Tymoczko, G. J. Gatto. Biochemia.
petniajgee] Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
5. Schlegel H. Mikrobiologia og6lna. Wyd. Naukowe PWN, W-
wa 2001.
Planowane Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia
formv/dzialania/metod audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, praca indywidualna, praca w
dydaztyczne y grupach, swobodna dyskusja i dyskusja w grupach, studiowanie

zalecanej literatury.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1., W2., W3., W4, Ocena pracy pisemnej i przygotowania do
¢wiczen

Umiejetnosci:

U1., U2., U3. Ocena pracy pisemnej, ocena wykonania i interpretacji
zadan ¢wiczeniowych

Kompetencje spoleczne:

K1., K2., K3. Ocena pracy pisemnegj

Formy dokumentowania osiagnietych efektoéw uczenia sig:
archiwizacja kolokwiow, pracy pisemnej, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z

- egzaminu (70%) i

- ¢wiczen (30%)

Ocena z ¢wiczen — $rednia ocen z dwoch kolokwiow 1 ocen
uzyskiwanych na ¢wiczeniach

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktady 30 (1,20 ECTS)

Cwiczenia 30 (1,20 ECTS)

Konsultacje 3 (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 63 (2,52 ECTS)
Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 16 (0,64 ECTS)
Uzupehienie sprawozdan 10 (0,40 ECTS)
Przygotowanie egzaminu 26 (1,04 ECTS)
Studiowanie literatury 10 (0,40 ECTS)
Razem niekontaktowe 62 (2,48 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; w
konsultacjach — 3 godz.; w egzaminie/zaliczeniu koncowym — 3 godz.
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jeremy-M.-Berg,a,450101314
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Lubert-Stryer,a,74096959
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/John-L.-Tymoczko,a,450101315
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Gregory-J.-Gatto,a,767479809
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Gleboznawstwo

podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modulu, takze Gleboznawstwo
nazwa w jezyku angielskim | Soil science

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z 5 (2,48/2,52)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Stawomir Ligeza, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska,
Zaktad Nauk o Srodowisku Glebowym

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi informacjami z zakresu
gleboznawstwa — genezy, morfologii, wtasciwosci fizycznych i
chemicznych gleb z uwzglednieniem form ich degradacji, klasyfikacji i
kartografii gleb.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spotecznych,
ktore student 051qgnle po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie procesy glebotworcze i powstawanie gleb,
wlasciwosci i czynniki wplywajace na przestrzenng zmienno$¢ gleb
oraz podstawy bioinzynieryjnych metody ich ochrony i rekultywacji.

UmiejetnoSci:

1. Absolwent potrafi rozpoznac i opisa¢ podstawowe mineraty
skalotworcze, skaly macierzyste i profile podstawowych typow gleb,
wykona¢ i opisa¢ wyniki podstawowych analiz wlasciwosci
fizycznych, fizykochemicznych i chemicznych gleb, czyta¢ mapy
glebowo-rolnicze oraz poda¢ i scharakteryzowac podstawowe formy
degradacji gleb.

Kompetencje spoleczne:

1. Absolwent jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan
stuzacych pogtebianiu wtasnego zrozumienia procesow 1 zagadnien z
zakresu gleboznawstwa, rolnictwa i ochrony gleb przed degradacja.

Odniesienie modutowych

inzynierskich

- oo W1 BN_W03
efektow uczenia si¢ do =
kierunkowych efektow U1BN U01

IKOWY K1 BN_K02
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 InzZBN_WO02
kierunkowych efektow Ul InzZBN_UO02

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Skaty macierzyste gleb Polski, mineraly glebotwodrcze, geneza gleb i
procesy glebotworcze, budowa gleb, wlasciwosci fizyczne,
fizykochemiczne i chemiczne gleb, makro- i mikroelementy w glebie,
materia organiczna w glebie, kartografia gleb, bonitacja gleb i
waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Rozpoznawanie
wybranych skat osadowych, utwory granulometryczne.
Organoleptyczne rozpoznawanie utworow glebowych, oznaczanie
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podstawowych wtasciwosci fizycznych gleb. Okreslanie wybranych
wlasciwosci wodnych 1 powietrznych gleb. Oznaczanie podstawowych
wlasciwos$ci chemicznych gleb. Ocena jakosci i1 cech gleby na
podstawie analizy ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych oraz
morfologii. Rozpoznawanie podstawowych typow gleb, okreslanie
wartosci uzytkowej gleb. Bonitacja gleb. Czytanie map glebowych.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa
1. Mocek A. (red.). 2015. Gleboznawstwo. PWN, Warszawa.
2. Mocek A., Drzymata S., Owczarzak W. 2022. Podstawy
analizy i klasyflkaCJl gleb. Wyd UP w Poznaniu.

Literatura uzupetniajaca

podstawowej i 3. Genetyczna klasyfikacja gleb Polski. 1959. Roczniki

uzupelniajacej Gleboznawcze 7, 2. Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, PWN.
4. Systematyka gleb Polski, wyd. 6. 2019. Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze, Komisja Genezy, Klasyfikacji i Kartografii Gleb.
Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw-
Warszawa.

tl?olgrrr]l()%ir;giania Jmetod dyskusja, wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe, pokaz, ¢wiczenia

dyd aityczn e y laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — kolokwium, zaliczenie pisemne wykltadow,

U1 — ocena zadan ¢wiczeniowych,

K1 — ocena pracy studenta.

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikow: kolokwium
zaliczeniowe pisemne, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych 1
audytoryjnych, dziennik wykltadowcy.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac kontrolnych
e student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym —
jego czgsci),
e student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),
e student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejgtnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),
e student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),
* student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiej¢tnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejgtnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci).
Kolokwium pisemne — (50%), zaliczenie pisemne wykltadow — (50%).
Dodatkowo prowadza}cy moze podwyzszy¢ ocen¢ koncowa
uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywno$¢ studenta podczas zajeé
(aktywny udziatl w dyskusji).
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Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 62 godz. (2,48 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
przygotowanie do ¢wiczen 20 godz. (0,80 ECTS)
przygotowanie do zaliczenia 23 godz. (0,92 ECTS)
studiowanie literatury 20 godz. (0,80 ECTS)
Razem niekontaktowe: 63 godz. (2,52 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacje 2 godz.
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Mikrobiologia ogolna

kontaktowe/niekontaktowe

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Mikrobiologia ogdlna
nazwa w jezyku angielskim | Microbiology
Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (3,04/2,96)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Jolanta Joniec, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Ogoblnym celem modutu jest opanowanie wiadomosci z zakresu
morfologii, cytologii, fizjologii, genetyki i ekologii drobnoustrojow ze
szczegolnym uwzgle;dmenlem fizjologii wzrostu, metabolizmu
komorkowego procesow biodegradacji naturalnych biopolimerow,
procesow genetycznych drobnoustrojow, wzajemnych relacji
mikroorganizmow i Srodowiska oraz oddziatywaf migdzy
drobnoustrojami i mi¢gdzy drobnoustrOJam1 a roslinami wyzszymi przy
uwzglednieniu funkcji drobnoustrojow w ksztaltowaniu jakos$ci
srodowisk naturalnych, otrzymywania bioproduktow, ochronie i
zagrozen zdrowia

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1.Student ma wiedze w zakresie morfologii i anatomii bakterii i
grzyboéw oraz zna metody hodowli drobnoustrojow ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod waZnych z przemystowego punktu widzenia.

2. Ma wiedzg dotyczacg procesow metabolicznych drobnoustrojow oraz
wie jakie sg mozliwosci ich wykorzystania w przetworstwie surowcow
zywnos$ciowych, funkcjonowaniu agrosystemow, ochronie zdrowia ludzi
1 zwierzat oraz §rodowiska

Umiejetnosci:

1. Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie izolacji, hodowli
drobnoustrojow, okreslania ich liczebnos$ci, badania wtasciwosci
fizjologicznych i cech biochemicznych oraz umie wykonywac preparaty
mikrobiologiczne.

2. Potrafi rozpoznawac i rozrdznia¢ bakterie, promieniowce, drozdze i
plesnie oraz interpretowac¢ objawy zwigzane z rozwojem
drobnoustrojéw.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos$¢ zagrozen mikrobiologicznych dla srodowiska
oraz zdrowia ludzi i zwierzat.

efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

Odniesienie modutowych W1l BN_W12
efektow uczenia si¢ do W2 BN_W12
kierunkowych efektow Ul BN_U09
uczenia si¢ U2 BN_U11
K1 BN _KO04
Odniesienie modutowych W1  InzBN_ W02

Ul InzBN_UO02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Podstawy metabolizmu, Ekologia

Tresci programowe modutu

Mikrobiologia ogodlna zajmuje si¢ morfologia, cytologia, fizjologia,
biochemia, genetyka oraz ekologia drobnoustrojow. Obejmuje wiedze
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dotyczaca bakterii i mikroskopijnych grzybow 1 ich znaczenia w
funkcjonowaniu ekosystemoéw, oczyszczeniu srodowiska, ochronie i
zagrozeniach zdrowia. Omawiane s3 zagadnienia z zakresu budowy
komorek pro- i eukariotycznych, wzrostu i hodowli drobnoustrojow,
procesow genetycznych bakterii; morfologii i rozmnazania grzybow;
metabolizmu drobnoustrojow w tym sposobdéw i mechanizmow
odzywiania i oddychania, metabolizmu weglowodanow, biatek,
thuszczow oraz procesow fermentacji cukréw; oddziatywania warunkow
Srodowiskowych: ﬁzycznych i chemicznych na wzrost 1 aktywnos$¢
zyciowg drobnoustrojow, wzajemnych oddziatywan migdzy
drobnoustrojami, drobnoustrOJaml 1 organizmami wyzszymi oraz
znaczenia tych procesow z rolniczego, przyrodniczego i przemystowego
punktu widzenia

Wykaz literatury

1.Baj J. Mikrobiologia. Wyd. PWN SA, Warszawa 2018

2. Baker S. Krotkie wyktady Mikrobiologia. Wyd. PWN, Warszawa
2021

3. Schlegel Hans G.-Mikrobiologia ogolna. Wyd. PWN Warszawa 2004
4. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna T.1 i

podstawowej | T.2, Wyd. PWN, 2008

uzupelniajacej 4. Blaszczyk MK.. Mikrobiologia srodowisk. Wyd. PWN, Warszawa,
2010
5. Rozalski A.-Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej (cz. I II).
Wydawnictwo Uniw. L.odzkiego, £.6dz 2003

Planowane

formy/dziatania/metody Wyktad, doswiadczenie, pokaz, dyskusja

dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1i W2 - ocena pracy pisemnej i przygotowania do ¢wiczen

U1, - ocena pracy pisemnej oraz poprawnosci wykonania zadania

U2- zaliczenie sprawozdania z wykonanego etapu doswiadczenia
mikrobiologicznego (zatozenie doswiadczenia, odczytanie 1 interpretacja
wyniku)

K1. Ocena pracy pisemnej, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: archiwizacja prac
zaliczeniowych i egzaminacyjnych, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo na oceng koncowa moze mie¢ wplyw aktywno$¢ studenta na
zajeciach 1 frekwencja (prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢
ocene)

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 40 godz. (1,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 3 godz. (0,12
ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 76 godz. (3,04 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 18 godz. (0,72 ECTS)
Studiowanie literatury 15 godz. (0,60 ECTS)
Razem niekontaktowe 74 godz. (2,96 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz; ¢wiczeniach — 40 godz.; konsultacje — 3
godz.; egzamin — 3 godz.
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Bioanalityka

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Bioanalityka
nazwa w jezyku angielskim | Bioanalytics
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (3,04/2,96)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Lukasz S¢czyk

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami i technikami
laboratoryjnymi wykorzystywanymi w analizie substancji pochodzenia
naturalnego i uktadéw biologicznych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student posiada wiedzg z zakresu charakterystyki poszczegoélnych
technik, metod i narze¢dzi analitycznych stuzacych badaniu substancji
pochodzenia naturalnego i uktadéw biologicznych.

2. Student zna mozliwosci praktycznego wykorzystania wybranych
technik, metod i narzedzi analitycznych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi postugiwac si¢ sprzgtem laboratoryjnym 1 aparatura
badawcza w celu wykonania doswiadczen laboratoryjnych z zakresu
bioanalityki.

2. Umie dobra¢ odpowiednie narzedzia laboratoryjne, techniki
instrumentalne i metody analityczne w zaleznosci od charakterystyki
podejmowanego problemu badawczego.

3. Potrafi dokonywac¢ analizy 1 interpretacji otrzymanych wynikow oraz
formutowaé podstawowe wnioski.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do formutowania pytan stuzacych poglebianiu wtasnego
wiedzy oraz dazenia do weryfikacji postawionych tez, za pomoca
analizy danych i zdobytej Wiedzy

2. Student potrafi pracowa¢ w grupie wykonujgc powierzone czynnosci
z zachowaniem bezpieczenstwa pracy wilasnej i1 innych.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_W11

W2  BN_WI11
Ul BN_UO1
U2 BN U1l
U3 BN U1l
K1 BN K02
K2 BN KO3

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1  InzBN_WO02
W2  InzBN_WO02
Ul  InzBN_UO1
U2  InzBN_UO2
U3 InzBN_UO1

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Biofizyka

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace kwestii teoretycznych i
praktycznych bioanalityki w tym sposobdw pobierania i przygotowanie
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probek do analizy; stosowanych metod pomiaru i charakterystyki
przyrzadow pomiarowych. W ramach zaje¢¢ dokonana zostanie
charakterystyka klasycznych i nowoczesnych metod analizy jako$ciowe;j
i/ lub ilosciowej zwigzkoéw bioaktywnych i uktadow biologicznych.
Omoéwione zostang techniki optyczne, spektroskopowe,
chromatograficzne, spektrometryczne, mikroskopowe,
elektroforetyczne, enzymatyczne i immunochemiczne. Na zaj¢ciach
praktycznych studenci zapoznajg si¢ z wybranymi technikami
analitycznym stosowanymi w ocenie materialu pochodzenia
biologicznego z obstuga aparatury i sprzgtu laboratoryjnego oraz
zasadami pracy w laboratorium analitycznym.

Wykaz literatury

1.  Staneczko-Baranowska | , Buszewski B, [red.] Bioanalityka w
nauce i zyciu. T1, T2. Wydawnictwo PWN, 2020.

2. Kocjan R. Chemia analityczna, T2: Analiza instrumentalna.
PZWL Wydawnictwo Lekarskie, 2023.

3. Cyganski A. Chemiczne metody analizy ilo$ciowe;.

pOdSt&1WOWEJ ; Wydawnictwo WNT, 2020.
uzupetniajacej 4, Witkiewicz Z., Joanna K. Podstawy chromatografii i
technik elektromlgracyjnych Wydawnictwo WNT, 2014.
5. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej.
Wydawnictwo PWN, 2008.
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktycznej.
Planowane )
formy/dziatania/metody Cwiczenia laboratoryjne obejmuja wykonanie doswiadczen.
dydaktyczne Cwiczenia audytoryjne obejmujg zapoznanie z podstawami

teoretycznymi, metodyka i celem badan, analize 1 interpretacje
uzyskanych wynikow oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2 sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

Ul, U2, U3. Ocena pracy na ¢wiczeniach laboratoryjnych i sprawozdan
z wykonania do§wiadczen oraz kolokwium dotyczace metod i technik
analitycznych stosowanych podczas ¢wiczen

Kompetencja spoleczne:

K1. Dyskusja

K2. Ocena pracy na ¢wiczeniach laboratoryjnych

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikdéw: archiwizacja
sprawdzianow testowych, sprawozdan, dziennik prowadzacego, w
formie papierowej lub cyfrowej.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 40 godz. (1,60 ECTS)

konsultacje 3 godz. (0,12 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 76 godz. (3,04 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaje¢ 24 godz. (0,96 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 20 godz. (0,80 ECTYS)
Studiowanie literatury 20 godz. (0,8 ECTYS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Razem niekontaktowe 74 godz. (2,96 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 40 godz.; konsultacje 3
godz.; egzamin 3 godz.
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Roznorodnosé biologiczna

kontaktowe/niekontaktowe

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w Réznorodnos¢ biologiczna
jezyku angielskim Biodiversity

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,68/0,32)

Tytut naukowy/stopiefi naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr Ewa Kwiecinska-Poppe

Jednostka oferujaca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Ekologii Rolniczej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z problematyka ochrony
réznorodnosci biologicznej i ochrony zasobow genowych.
Przedstawione zostang przyktady réznorodnych ekosystemow — ich
struktura, funkcje i typy. Wskazane mechanizmy powstania i
ksztaltowania si¢ roznorodnosci biologicznej oraz jej znaczenia dla
rownowagi i odpornoscei systemow ekologicznych. Omoéwione zostang
gléwne problemy zmniejszania si¢ r6znorodnosci biologicznej i
krajobrazowej. Okres§lone zostang dzialania niezb¢dne dla zachowania i
trwalego uzytkowania zasobow roznorodnosci biologicznej i
krajobrazowej. Zwrdcona zostanie uwaga na aspekt gatunkoéw
zagrozonych oraz narzedzia stuzace do konserwacji przyrody i
zwigkszania bior6éznorodno$ci w srodowisku. Przedstawiona zostanie
strategia na rzecz biordéznorodnosci 2030.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student ma wiedzg z zakresu réznorodnosci biologicznej i jej
ochrony.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ multimedialng na podstawie
pozyskanych informacji z literatury, baz danych i innych Zrodet oraz
dokonywa¢ interpretacji tematu, a takze wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne:

1. Student poddaje krytyczniej ocenie wptyw dziatalno$ci czlowieka na
Srodowisko naturalne w tym zagrozenia dla bior6znorodnosci oraz
korzystajac z posiadanej wiedzy rozwigzuje problemy poznawcze i

praktyczne.
Odniesienie modutowych efektéw | W1~ BN_W1
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_UO05, BN_U08
efektow uczenia sie K1 BN K02
Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow NIE DOTYCZY
inzynierskich (jezeli dotyczy)
Wymagania wstepne i dodatkowe | Ekologia

Tresci programowe modutu

Réznorodnos¢ gatunkowa — definicja 1 znaczenie dla srodowiska.
Przyczyny zmniejszania si¢ bior6znorodnosci — w tym rola cztowieka.
Czerwona Ksiega — zagrozone gatunki wystgpujace w Polsce.
Konwencje migdzynarodowe i1 przepisy krajowe o ochronie
roznorodnosci biologicznej. Zasady ochrony bior6znorodnos$ci. Procesy
erozji genetycznej. Ochrona lokalnej bior6znorodnosci a gatunki obce 1
inwazyjne. Ochrona gatunkdéw 1 odmian roslin uprawnych, rola
Swiatowego 1 Krajowego Banku Genéw. Rola parkéw narodowych,
rezerwatow ogrodow botanicznych i zoologicznych w ochronie
bioroznorodno$ci. Wplyw antropopresji, urbanizacji, infrastruktury
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drogowej, trakcji kolejowej i gospodarstw specjalistycznych na zmiany
w ekosystemach — wymieranie i migracje gatunkéw. Ochrona
gatunkowa Reintrodukcja gatunkow.

Wykaz literatury podstawoweyj i
uzupetniajacej

1. Andrzejewski R., Weigle A. red. 2003. R6znorodnos¢ biologiczna
Polski. NFOS Warszawa ss. 284.

2. Andrzejewski R., Wisniewski R. red. 1996. Roznorodnosé
biologiczna: pOJﬁ;c1a oceny, zagadnienia gchrony i ksztaltowania.
Zeszyty Naukowe Komitetu ,,Cztowiek i Srodowisko” PAN, Z.
15.0ficyna Wydawnicza Instytutu Ekologii PAN, Dziekanow Lesny;
ss. 208.

3. Glowacinski Z. red. 2001 Polska czerwona ksigga zwierzat.
Kregowce. PWRIL, Warszawa Gtowacinski Z., Nowacki J. red.
2005. Polska czerwona ksiega zwierzat. Bezkregowce. Instytut
Ochrony Przyrody PAN, Krakow i Akademia Rolnicza im. A.
Cieszkowskiego, Poznan.

4. Richling A., Solon J. 2011Ekologia krajobrazu, Warszawa.

5. Ryszkowski L., Batazy S. Red. 1999. Uwarunkowania ochrony
roznorodnosci blOlOglCZl’le_] i krajobrazowej. Zaktad Badan
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan; ss. 124.

6. Szafer W., Zarzycki K. red. 1977. Szata roslinna Polski. T. 1-2,
PWN, Warszawa.

7. Wajda S., Zurek J. red. 1992. Konwencje mig¢dzynarodowe i uchwaty
organizacji miedzynarodowych. Zeszyt 8. Konwencja o
bioréznorodnosci biologicznej. Inst. Ochr. Srod. Warszawa

8. Wilson E. O. 1999. R6znorodnos¢ zycia. PIW, Warszawa

9. Dyduch-Falinowska A., Kazmierczykowa R., Makomaska-
Juchiewicz M., Perzanowska-Sucharksa J., Zajac K. 1999. Ostoje
przyrody w Polsce. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow; 244.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacja multimedialna, panele dyskusyjne, wykonanie
projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektoOw uczenia si¢

Wiedza:

W1. Praca kontrolna, projekt

UmiejetnoSci:

Ul. aktywnosci na zajgciach, przygotowanie projektu
Kompetencja spoleczne:

K1. Dyskusja

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikdéw: archiwizacja prac
kontrolnych i projektéw, dziennik prowadzacego

Elementy i1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z pracy kontrolnej i projektu. Dodatkowo prowadzacy
moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng koncowa, uwzglqdmajqc
wyrozniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas zajg¢ (aktywny udziat w
dyskusji). Warunki te sa przedstawiane na pierwszych zajgciach z
modutu.

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 17 godz. (0,68 ECTYS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie projektu 4 godz. (0,16 ECTYS)
Studiowanie literatury 4 godz. (0,16 ECTS)
Razem niekontaktowe 8 godz. (0,32 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; konsultacje 2 godz.
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Zagrozenia antropogeniczne w Srodowisku

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w

Zagrozenia antropogeniczne w srodowisku

jezyku angielskim Anthropogenic threats in the environment
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Rodzaj modutu do wyboru

Poziom studiow pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla Kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,68/0,32)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Ekologii
Rolniczej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest wskazanie wspoh:zesnych zagrozen
Srodowiska przyrodniczego w Polsce i na $wiecie powodowanych
przez czynniki antropogeniczne, przedstawienie mozliwosci
przeciwdziatania degradacji biosfery i fagodzenia jej skutkow oraz
zasad rozwoju ukierunkowanego na utrzymanie rownowagi
ekologicznej.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spofecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student zna antropogeniczne zagrozenia biosfery oraz przyczyny
degradacji srodowiska przyrodniczego.

2. Student zna i rozumie koncepcje i zasady zrOwnowazonego
rozwoju.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyska¢ informacje z literatury fachowej oraz na
ich podstaw1e przygotowac wystapienie ustne z zakresu tresci
nauczania, przedstawi¢ je z wykorzystaniem technik multimedialnych
1 aktywme uczestniczy¢ w wymianie pogladow.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do samoograniczania wlasnych potrzeb na rzecz
oszczgdnego, zrOwnowazonego gospodarowana zasobami
naturalnymi Ziemi, ma $wiadomo$¢ zagrozen srodowiska i
wspolodpow1ed21aln0sc1 za jego stan oraz rozumie potrzebe
Zrwnowazonego rozwoju.

Odniesienie modutowych efektow | W1, W2 BN_W1
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_UO05, BN_U08
efektow uczenia sie K1 BN K02
Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow NIE DOTYCZY
inzynierskich

Wymagania wstepne i dodatkowe | Ekologia

Tresci programowe modutu

Podczas wyktadu prezentowane sg nastgpujace zagadnienia: ekologia
jako podstawa wiedzy o funkcjonowaniu przyrody, znaczenie ustug
ekosystemowych dla funkcjonowania cztowieka, czynniki
antropogeniczne zagrazajace zachowaniu réwnowagi ekosystemow,
globalne zagrozenia srodowiska powodowane rozwojem
wspoélczesnej cywilizacji i ich skutki, koncepcja i zasady
zrOwnowazonego rozwoju. Na zaj¢ciach studenci prezentujg projekty
dotyczace wybranych antropogenicznych zagrozen biosfery, np.
globalne zmiany klimatu, zanik r6znorodnosci biologiczne;,
deforestacja, degradacja gleb i pustynnienie itp.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:
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1. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczowski D. 2010. Ochrona
srodowiska przyrodniczego. Wyd. PWN Warszawa

2. Kosmicki E. 2009. Gléwne zagadnienia ekologizacji spoteczenstwa i
gospodarki. Wyd. EkoPress

Literatura uzupetniajaca:

1. The global assessment report on biodiversity and ecosystem services,
IPBES, 2019, ISBN No: 978-3-947851-13-3.

2. Elhacham, E., Ben-Uri, L., Grozovski, J. et al. 2020. Global human-made
mass exceeds all living biomass. Nature 588: 442—-444.

3. William J. Ripple et al. World Scientists’ Warning to Humanity: A Second
Notice, BioScience, Volume 67, Issue 12, December 2017, Pages 1026—
1028.

4. Milenijna ocena ekosystemu:
https://www.millenniumassessment.org/en/index.html

5. Godlewska-Lipowa W., Ostrowski J. 2007. Problemy wspotczesne;j
cywilizacji i ekologii. Wyd. UWM Olsztyn

6. Graniczny M., Mizerski W. 2009. Katastrofy przyrodnicze. Wyd. PWN
Warszawa.

7. Mannion A.M. 2001. Zmiany $rodowiska Ziemi. Historia srodowiska
przyrodniczego i kulturowego. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa: 1-450.

8. Pullin A.S. 2005. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wyd.
Naukowe PWN.

9. Wnuk Z. red. 2010. Ekologia i ochrona srodowiska. Wybrane zagadnienia.
Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego.

10. Rockstrom J. et al. A safe operating space for humanity. Nature 2009,
461, 472-475.

11. Benjamin S. Halpern et al. A global map of human impact on marine
ecosystems. Science 2008, 319, 5865, pp. 948-952

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, odbywajace sie w sali
dydaktycznej. Formy aktywizujgce studentéw:

— dyskusja,

— wykonanie i przedstawienie na zajeciach prezentacji multimedialne;j.
W trakcie dyskusji studenci przedstawiaja opinie na temat oddziatywania
czynnikow antropogenicznych na srodowisko przyrodnicze, zagrozen
poszczegblnych elementow geoekosystemu i sposobdw ich tagodzenia.
Cze$¢ zajeé przeznaczona jest na zademonstrowanie przygotowanych przez
studentow prezentacji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggnigtych
efektoOw uczenia si¢

Weryfikacja osiagnigtych efektow uczenia si¢ nastgpuje poprzez
sprawdzian pisemny w postaci pytan otwartych, uwzglgdniajacych

tresci programowe realizowane na wyktadach.

Kryteria oceny:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Ponadto studenci przygotowuja prezentacj¢ z wykorzystaniem technik

multimedialnych.

Wiedza:

W1. sprawdzian pisemny

W?2. sprawdzian pisemny

Umiejetnosci:

U1. przygotowanie prezentacji w grupach (2-3 osobowych) z uzyciem

technik multimedialnych, udzial studenta w dyskusji

Kompetencja spoleczne:

K1. udzial w dyskusji, przygotowanie prezentacji, ocena aktywnosci

na zajgciach.

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikow: dziennik

prowadzacego, archiwizacja prac pisemnych i prezentacji w
programie Power Point.
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Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- sprawdziany pisemnego: 50%

- prezentacji: 50%

Dodatkowo prowadzacy moze 0dp0w1edn10 podwyzszy¢ oceng
koncowa, uwzglqdnlajqc wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta
podczas zaje¢ (aktywny udzial w dyskusji).

Kontaktowe:
wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

Bilans punktow ECTS Razem kontaktowe 17 godz. (0,68 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 4 godz. (0,16 ECTS)
Przygotowanie prezentacji 4 godz. (0,16 ECTS)
Razem niekontaktowe 8 godz. (0,32 ECTYS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; konsultacje 2 godz.

51




Biologia komorki

kontaktowe/niekontaktowe

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze Biologia komorki
nazwa w jezyku angielskim | Cell Biololgy
Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku [

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 5 (2,60/2,40)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Justyna Lesniowska-Nowak

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem wykladu jest zapoznanie studentow ze strukturg i funkcja
organelli komérkowych oraz z wybranymi procesami zachodzacymi na
poziomie komoérkowym, zwigzanymi z prawidtowym funkcjonowaniem
pojedynczych komorek oraz tkanek.

Celem ¢wiczen jest praktyczne wykorzystanie 1 utrwalenie wiedzy
zdobytej na wyktadach oraz poszerzenie tematyki o dodatkowe
zagadnienia, np. z dzialania mikroskopia. Student zapozna si¢ z
wybranymi technikami badawczymi stosowanyml w wizualizacji
komorek i ich struktur, nauczy si¢ rozpoznawac struktury komorkowe
widoczne w mikroskopie §wietlnym zwyklym oraz fluorescencyjnym.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedzg z zakresu struktury i funkcji komorki
niezbgdng do zrozumienia zjawisk zachodzacych na poziomie komorki.
Zna techniki mikroskopowania stosowane w identyfikacji struktur
komorkowych i zwigzkdw chemicznych obecnych w komorkach.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi pracowa¢ z mikroskopem §wietlnym zwyklym, samodzielnie
wykona¢ preparaty i dokonac ich interpretacji oraz wykaza¢ zwigzek
miedzy budowa i funkcja organelli komérkowych

U2. Potrafi zidentyfikowac i opisa¢ obserwowane struktury komorkowe.
Umie zidentyfikowac niektore struktury i zwiazki chemiczne w
mikroskopie fluorescencyjnym i opisa¢ wyniki obserwacji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student zna ograniczenia swojej wiedzy i czuje potrzebe dalszego
samoksztalcenia i rozwoju

efektow inzynierskich

Odniesienie modutowych W1- BN_W04
efektow uczenia si¢ do Ul - BN_UO03
kierunkowych efektow U2 - BN_U10
uczenia si¢ K1 - BN_KO01
Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Genetyka ogolna

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje:
e wprowadzenie do biologii komorki, podstawowe pojecia, rys
historyczny badan nad komorka.
e szczegotowa budowe jadra komorkowego oraz chromosomow
e sktad chemiczny komorki
e kontrole cyklu komorkowego i1 procesu mitozy
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 oddziatywania migdzykomorkowe 1 organizacj¢ tkanek

ro$linnych i zwierzecych

e rodzaje transportu w komorce

e rodzaje $mierci komorki

e procesy nowotworzenia i cechy komoérek nowotworowych
Cwiczenia obejmuja:

e Mikroskopia $wietlna i elektronowa,

e podstawy optyki, techniki przygotowywania preparatow

mikroskopowych.

e Hybrydyzacja in situ.

e Obserwacja preparatow trwaltych, wykonanie i obserwacja

preparatow przyzyciowych — wakuola, $ciana komorkowa, btona

komorkowa, plastydy, mitochondria, jadro komoérkowe, jaderko,

fluorescencja chlorofilu

e Pomiar wielko$ci komorek, okreslanie zywotnosci komorek,

 Ukladanie kariogramow. metody prazkowe

¢ Omoéwienie budowy i funkcji poszczegolnych organelli

komorkowych

Wykaz literatury

Zalecana lista lektur:

podstawowej i B. Alberts i wsp. - Podstawy biologii komorki, PWN 2024
uzupektniajacej W. Kilarski i wsp. - Strukturalne podstawy biologii komérki, PWN 2022
?J?QlO%azqglania Jmetod Metody dydaktyczne: wyktad/prezentacja dyskusja, wykonanie projektu,
dyd azty czne y Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem mikroskopu.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — Sprawdziany testowe,

U1 — sprawozdanie z ¢wiczen

U2 — sprawozdanie z ¢wiczen

K1 — ocena na podstawie obserwacji pracy

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: prace pisemne.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edn10 podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyklady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem do zaje¢ 3 godz. (0,12 ECTS)
egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 65 godz. (2,60 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 25 godz. (1,00 ECTS)
Przygotowanie do kolokwidéw 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 15 godz. (0,60 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)

Razem niekontaktowe 60 godz. (2,4 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacjach 3
godz.; egzamin 2 godz.
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Jezyk obcy 2— Angielski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 2— Angielski B2
Foreign Language 2— English B2

Jezyk wykladowy angielski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla Kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykoéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencp jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie
sfownictwa ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiej¢tnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem
zrodlowym.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos$¢ formutowania dhuzszych, ztozonych
wypowiedzi na tematy ogdlne z wykorzystaniem elementoéw jezyka
specjalistycznego.

U2. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstow o tematyce
biezacej oraz artykuldow popularno-naukowych.

U3. Rozumie sens dtuzszych wypowiedzi, wykladow, prezentacji,
audycji radiowych.

U4. Konstruuje w formie pisemnej notatki, raporty z wykorzystaniem
stownictwa oraz zwrotow z dyscypliny zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatléw do
nauczania jezykow specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem studidow.
Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
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czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdélowe zapoznanie studenta
z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:
1.L. Blass; M. Vargo; K. Sherman, Pathways Reading, Writing and
Critical Thinking, Third Edition, National Geographic 2024

Literatura uzupeltniajaca:
1.K.Kelly, Science, Macmillan VVocabulary Practice Series, Macmillan,

podstawowej i 2008

uzupetniajacej 2.E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering
and Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
3.Zbidr tekstow specjalistycznych opracowanych przez wyktadowcow
CNJOIC
4.Teksty specjalistyczne z réznych zrédel: Internet, prasa, publikacje
naukowe, podreczniki naukowe

Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o

f Jdziatania/ metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda

ormy/dziatania/metody K Facving ib redni ¥ lodnieni

dydaktyczne omunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach oraz prac domowych
U3 — ocena wypowiedzi ustnych

U4 — ocena dtuzszych wypowiedzi pisemnych oraz prac domowych
K1 — ocena przygotowania do zajec 1 aktywnos$ci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Jezyk obcy 2— Niemiecki B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku

Jezyk obcy 2— Niemiecki B2
Foreign Language 2— German B2

angielskim

Jezyk wykladowy niemiecki

Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku | Il

Semestr dla Kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetenCJl jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jgzykowych w zakresie
stownictwa ogdlnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem zrédtowym.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ formutowania dluzszych, ztozonych wypowiedzi
na tematy ogdlne z wykorzystaniem elementow jezyka specjalistycznego.

U2. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstow o tematyce
biezacej oraz artykuléw popularno-naukowych.

U3. Rozumie sens dtuzszych wypowiedzi, wyktadow, prezentacji, audycji
radiowych.

U4. Konstruuje w formie pisemnej notatki, raporty z wykorzystaniem
stownictwa oraz zwrotow z dyscypliny zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_U06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedhug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe
modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatéw do nauczania
jezykow specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem studiow. Obejmuja
rozszerzenie stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoteczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
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czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodtowym.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiggnigeia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie studenta
z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:

1. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber, 2019
Literatura uzupeniajaca:

1. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016

pOdSt&1WOWEJ ; 2. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, profil
uzupetniajacej rolniczo-lesny z ochrong srodowiska, Nowa Era, 2013
3. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowany przez
wyktadowcow jezyka niemieckiego UP w Lublinie
Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o
formv/dziatania/metod metodq gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
dyd aityczn e y komunikacyjna i bezposrednia ze szczegolnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach oraz prac domowych
U3 — ocena wypowiedzi ustnych

U4 — ocena dtuzszych wypowiedzi pisemnych oraz prac domowych
K1 — ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnoS$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:

Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.
Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- Wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyska¢ oceng wyzsza o pét stopnia, jezeli wykazal sie
100% frekwencjg oraz wielokrotng aktywno$cia w czasie zaje¢.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaj¢¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajgclaml wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

udziatl w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Jezyk obcy 2— Rosyjski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 2— Rosyjski B2
Foreign Language 2— Russian B2

Jezyk wykladowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla Kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencp jezykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia. Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie
sfownictwa ogolnego i specjalistycznego.

Rozwijanie umiej¢tnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem
zrodlowym.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnos$¢ formutowania dhuzszych, ztozonych
wypowiedzi na tematy ogdlne z wykorzystaniem elementoéw jezyka
specjalistycznego.

U2. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstow o tematyce
biezacej oraz artykuldow popularno-naukowych.

U3. Rozumie sens dtuzszych wypowiedzi, wykladow, prezentacji,
audycji radiowych.

U4. Konstruuje w formie pisemnej notatki, raporty z wykorzystaniem
stownictwa oraz zwrotow z dyscypliny zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatléw do
nauczania jezykow specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem studidow.
Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowej.

W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
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czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie struktur gramatycznych 1
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdélowe zapoznanie studenta
z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. Maxunau A., 13 nepgwvix ycm. Pycckuil 31K 0151 cpeone20
yposus, Warszawa 2021.
Literatura uzupetniajaca:
e Zdunik M., Galant S., Repetytorium maturalne z jezyka
rosyjskiego, Warszawa 2014.
e Chuchmacz D., Ossowska H., Bom epammamuxa' Repetytorium

323;3\;1\/1%;?6; gramatyczne z jezyka rosyjskiego z c¢wiczeniami, Warszawa 2010.
o Kapasanosa H.b., Yumaem u 6cé nonumaem. Ilocobue no
UMeHUIo U pazeumuio peyu O0Jisi UHOCMPAHYes, U3y4auux pyCccKuil
sa3vik, Mocksa 2013.
o Kuca Z., Jezyk rosyjski w biznesie, Warszawa 2007.
e Tkauenko H.I'., Tecmsi. I pammamuka pycckoeo asvika u. 1, 2,
Mocksa 2012
Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o
formv/dzialania/metod metodq gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
dyd aztyczn e y komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach oraz prac domowych
U3 — ocena wypowiedzi ustnych

U4 — ocena dluzszych wypowiedzi pisemnych oraz prac domowych
K1 — ocena przygotowania do zajec 1 aktywnos$ci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, dziennik lektora.

Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.

Kontaktowe:

Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe: 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Biostatystyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze nazwa w

Biostatystyka

jezyku angielskim Biostatistics

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Tomasz Ociepa

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
mozliwo$ciami wykorzystania metod statystycznych oraz obliczeniowych
w naukach biologicznych. Student nauczy si¢ interpretacji oraz wizualizacji
wynikéw badan z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego. W ramach przedmiotu student m.in. zapoznawany jest z
zagadnieniami dotyczacymi: statystyk opisujacych probe, rozktadami cech
ilosciowych 1 jakosciowych, podstawowymi testami badajacymi Srednie
roznice w obrebie grupy oraz pomigdzy nimi, analizg korelacji czy tez
analize wariancji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umieje¢tnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktore student
081a,gme po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

W1. Student definiuje podstawowe pojecia statystyki: proba, srednia,
moda, mediana, estymator, poziom istotnosci, rozstgp, odchylenie
standardowe wariancja itp. Rozréznia rodza_]e zmiennych, skal
pomlarowych wie z czym jest zwigzane pojecie btedu eksperymentu, wie
co to jest poziom istotno$ci, warto$¢ krytyczna i umie wyznaczy¢ przedzial
krytyczny testu. Student poprawnie formutuje hipotezy statystyczne,
rozumie na czym polega weryfikacja hipotez statystycznych, potrafi
wymieni¢ etapy weryfikacji hipotez, potrafi zweryfikowac czy wartosci
danej zmiennej przyjmuja rozktad zblizony do rozktadu normalnego,
potrafi obliczy¢ warto$ci pozwalajace scharakteryzowac zwigzek
korelacyjny, okresli¢ jego sile oraz kierunek.

Umiejetnosci:

Ul. Student postuguje si¢ programami statystycznymi, tj. Statistica, pakiet
‘AnalysisToolPak’ w MS Excel, wykorzystujac wybrane funkcje i
procedury statystyczne.

U2. Student prawidtowo dobiera metody statystyczne w zaleznos$ci od
rodzaju eksperymentu oraz potrafi wlasciwie zinterpretowa¢ wyniki badan.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos$¢ istotnos$ci statystycznego opisu zjawisk
przyrodniczych.

Odniesienie modutowych W1 -BN_WO02

efektow uczenia si¢ do Ul-BN_UO1

kierunkowych efektéw uczenia | U2 — BN_UOQ5

sig K1-BN_K02

clektow uczenta Sig 4g efekiw | W1~ 17BN W02
U1, U2 - InzBN_UO01

inzynierskich

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Technologia informacyjna
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Tresci programowe modutu

W ramach modutu student zapozna si¢ podstawowymi poj¢ciami oraz
nabegdzie umiejetnosci praktyczne w celu interpretacji wynikéw badan
biologicznych. Wyliczy oraz pozna interpretacje statystyk podstawowych
tj. $rednia, rozstgp, mediana, moda, kwartyle wariancja, odchylenie
standardowe typowy przed21al zmiennosci cech, wspdtezynnik
zmiennosci, asymterii oraz kurtozy. Rozszerzy swoja wiedzg o najczgsciej
spotykane rozklady cech ilo$ciowych tj. rozktad normalny, dwumianowy,
Poissona. Pozna podstawowe testy statystycznych m.in. grupg testow T,
jednoczynnikowg analiz¢ wariancji (ANOVA), testy typu post hoc.
Zostanie zapoznany z zagadnieniami dotyczacymi korelacji np. testem
korelacji liniowej Pearsona oraz rang Spearmana.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupetniajace;j

1.  Lomnicki A. (2019) Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow.
PWN, Warszawa

2. Sporek K., Sporek M. (2016) Doswiadczalnictwo ekologiczne —
metody wybrane

3. Meissner W. (2014). Metody statystyczne w biologii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

4. Kala R. (2005) Statystyka dla przyrodnikow. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, wykonywanie ¢wiczen oraz projektow z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnigtych efektow uczenia

si¢

Wiedza:

W1. Sprawdzian z wykorzystaniem oprogramowania
Komputerowego

UmiejetnoSci:

U1, U2 — Zaliczenie zadania projektowego.

Kompetencja spoleczna:

K1 — Zaliczenie zadania projektowego.

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:

sprawdzian z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, zadanie
projektowe, dziennik prowadzacego.

Szczegotowe kryteria:

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna z dwoch kolokwiow

Ocena koncowa — ocena z ¢wiczen 50% + ocena z projektu 50%
Dodatkowo prowadzqcy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowq,
uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas zajgé
(aktywny udziat w dyskusji).

Kontaktowe:

Wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢ 20 godz. (0,8 ECTS)
Studiowanie literatury 13 godz. (0,52 ECTS)
Przygotowanie projektu 20 godz. (0,8 ECTYS)
Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTYS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Biologia molekularna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Biologia molekularna
Molecular biology

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,24/3,76)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow ze
szczegotowa budowa kwasow nukleinowych i biatek oraz
podstawowymi procesami decydujacymi o funkcjonowaniu organizmow
na poziomie molekut biatek i kwasoéw nukleinowych, a takze
mozliwo$ciami ich badania. Przedmiot ma réwniez na celu poznanie
organizacji, struktury, funkcji oraz technik analizy genoméw
prokariotycznych, eukariotycznych oraz pozachromosomalnego DNA.
Celem jest takze zapoznanie z podstawowymi technikami analitycznymi
wykorzystywanymi w biologii molekularnej..

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna budowe 1 whasciwosci fizykochemiczne DNA, RNA i
biatek.

2. Student zna podstawowe procesy decydujace o funkcjonowaniu
organizm6w na poziomie biatek 1 kwasow nukleinowych takie jak:
replikacja, transkrypcja, translacja. Student zna podstawowe techniki
analizy: DNA, RNA 1 biatek oraz ich zastosowanie do celow
badawczych i diagnostycznych

Umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie pobra¢ materiat do analiz
molekularnych, wykona¢ izolacj¢ DNA lub RNA, oszacowac jego ilos¢
1 jakos¢ oraz oceni¢ przydatnos¢ do dalszych analiz. Umie
przeprowadzi¢ r6zne odmiany reakcji PCR, a takze analiz¢ restrykcyjna
oraz modyfikowa¢ warunki ich wykonania. Student potrafi wykonaé
rozdziat elektroforetyczny kwasow nukleinowych, modyfikowac
warunki rozdziatu, dokona¢ detekcji rozseparowanych czasteczek i
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi zorganizowac i zarzadzi¢ wykonanie analiz
molekularnych, a takze wspolpracowaé w grupie w realizacji analiz.
Rozumnie potrzebg popularyzacji wiedzy w zakresie biologii
molekularngj

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_W10, BN Wil
Ul  BN_UOL, BN UO07
K1  BN_KO02, BN_K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1  InzBN_WO02
Ul  InzBN_UO1, InzBN_U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Genetyka ogdlna, Biologia komoérki
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Tresci programowe modutu

Wyktad: Studenci poznaja struktur@, wiasciwosci 1 funkcje DNA, RNA i
biatek, organizacj¢ genomow prokariotycznych i eukarlotycznych oraz
przebleg I mechanizmy regulacji replikacji, transkrypcji i translacji.
Cwiczenia: Studenci poznaja metody pobierania i przechowywania
materialu biologicznego przeznaczonego do analiz molekularnych,
metody izolacji kwasow nuklemowych z wykorzystaniem metod
manualnych oraz z wykorzystaniem réznego rodzaju z16z. Studenci
poznaja metody oceny ilosciowej i jakosciowej kwasow nukleinowych.
Omowiona zostanie metoda PCR i jej modyfikacje oraz techniki
wykorzystujace enzymy restrykcyjne.

Wykaz literatury

6. Alison L.A. 2009. Podstawy biologii molekularnej.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

7. Brown T. A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

8. Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo

podstawowej i Naukowe PWN, Warszawa.
uzupetniajacej 9. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 2021.
Biologia molekularna. Krotkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
10. Weglenski P. (red.) 2012. Genetyka molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych
Planowane oraz narzgdzi utatwiajacych zapamigtywanie.
formv/dziatania/metod Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: samodzielnie wykonywane
dyd aztyczn e y eksperymenty oraz projektowanie doSwiadczen.

Cwiczenia audytoryjne obejmuja interpretacje wynikow doswiadczen i
prezentacje sprawozdan z ¢wiczen oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1 -W.2 Sprawdziany m.in. w formie testowej.

UmiejetnoSci:

Ul. kolokwia, opracowanie i interpretacja uzyskanych wynikéw w
formie sprawozdan.

Kompetencja spoleczne:

K1. ocena pracy w trakcie ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, archiwizacja sprawozdan w formie
elektronicznej, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 50%

- ¢wiczen: 50%

Dodatkowo prowadza}cy moze podwyzszy¢ oceng koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas zajed.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyklady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (1,80 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 3 godz. (0,12ECTS)
egzamin 3 godz. (0,12)

Razem kontaktowe 81 godz. (3,24 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 24 godz. (0,96 ECTS)
Razem niekontaktowe 94 godz. (3,76 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45 godz.; konsultacje 3
godz.; egzamin 3 godz.
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Inzynieria komorkowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

InZynieria komorkowa
Cellular engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. inz. Jadwiga Zebrowska

Jednostka oferujagca modut

Zaktad Genetyki i Hodowli Ro$lin Ogrodniczych
Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami
praktycznego wykorzystania wiedzy o komorce roslinnej w
biotechnologicznych procesach przeprowadzanych z zastosowaniem
roéznych technik hodowli komorek i tkanek in vitro kierunkujacych
wzrost 1 rozwdj komorki roslinnej dla zaspokojenia potrzeb szeroko
rozumianego rolnictwa, a takze przemyshu.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktore student
osiagnie po zrealizowaniu zajgc.

Wiedza:

1.Student zna i rozumie procesy zyciowe komorek roslinnych, ktore
moga by¢ wykorzystywane w procesach biotechnologicznych

Umiejetnosci:

1.Student potrafi ukierunkowac rozwoj komorki roslinnej w
odpowiednio wybranym procesie biotechnologicznym dla uzyskania
pozadanego celu okreslonego przez zastosowang technike¢ laboratoryjna.

Kompetencje spoteczne:

1.Student jest przygotowany do samodzielnego podejmowania decyzji,
zorganizowania i pokierowania procesem biotechnologicznym zgodnie z
posiadang wiedzg o procesach zyciowych komorki roslinnej. Ma
Swiadomos¢ stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu biotechnologii
i jej popularyzacji.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow uczenia

sie

W1 - BN_WO04
U1- BN_U03; BN_U11
K1-BN_KO1;

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

W1- InzBN_WO02
U1- InzBN U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, genetyka ogolna, biologia komorki, biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Tresci programowe wyktadow obejmuja wyjasnienie totipotencjalnosci
komorki roslinnej 1 wykorzystania jej potencjatu genetycznego do
przeprowadzania roznych procesow biotechnologicznych za pomoca
odpowiednio dobranych technik hodowli komorek i tkanek roslinnych in
vitro. Omoéwiona zostanie przydatno$¢ komorek somatycznych i
generatywnych do realizacji okreslonych celéw biotechnologicznych
stuzacych zaspokojeniu potrzeb rolnictwa i niektorych gatezi przemystu.
W ramach ¢wiczen realizowanych w pracowni roslinnych kultur in vitro
prowadzone bedg eksperymenty ukierunkowane na analiz¢ oddziatywan
srodowiskowych (chemicznych, fizycznych 1 biologicznych) na wzrost 1
rozwo6j komorek roslinnych w celu obserwowania procesow
morfogenetycznych komorek pochodzacych z roznych tkanek 1 czesci
roslin.
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Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Stefan Malepszy: Biotechnologia roslin. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007. ISBN 978-83-01-14195-0.

2. Hodowla komorek i tkanek roslinnych.1984. Praca zbiorowa pod red.
M. Zenktelera. PWN, Warszawa.

3. Barbara Michalik: Hodowla roslin z elementami genetyki i
biotechnologii. Poznan: Polskie Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, 2009,
s. 302-311. ISBN 978-83-09-01056-2.

4. Agrobiotechnologia. Krzysztof Kowalczyk. 2013.Wydawnictwo UP
w Lublinie.

5. Genetyka 1 hodowla ro$lin z elementami biotechnologii. Jadwiga
Zebrowska. 2018. Wydawnictwo UP w Lublinie.

6. Biotechnologia w genetyce i hodowli roslin.1989. S.Malepszy, K.
Niemirowicz -Szczytt, Z. Przybecki PWN, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy biotechnologii (Basic biotechnology). Bjorn Kristiansen,
Colin Ratledge. 2024. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, s.468,
ISBN 9788301173081.

2. Biotechnologia 2020.0 co najczesciej pytamy. Szalata M., Stomski
R., Twardowski T. (red). 2020. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. PAN, Oddziat w Poznaniu. ISBN 978-83-
7160-982-4, 5.256.
ebook:https://publikacje.pan.pl/book/137621/biotechnologia-2020-0-co-
najczesciej-pytamy

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone w sali dydaktycznej z wykorzystaniem technik
multimedialnych

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w pracowni roslinnych kultur in
vitro, ¢wiczenia audytoryjne obejmujg prezentacje i interpretacje
wynikéw badan oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektow uczenia si¢

Wiedza:

W1. pisemny sprawdzian testowy

Umiejetnosci:

Ul.ocena eksperymentow i1 sprawozdan z wykonania doswiadczenia
oraz kolokwium dotyczacego metod stosowanych podczas ¢wiczen
Kompetencja spoteczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikdéw: archiwizacja
sprawdzianow testowych, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace wplyw
na ocen¢ koncowg

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia pisemnego: 50%

- ¢wiczen: 50%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem do ¢wiczen 2 godz. (0,08
ECTS)

Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie sprawozdan 15 godz. (0,60 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 18 godz. (0,72 ECTS)
Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2
godz.
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Inzynieria chromosomowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Inzynieria chromosomowa/
Chromosome engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Jadwiga Zebrowska

Jednostka oferujagca modut

Zaktad Genetyki i Hodowli Ros$lin Ogrodniczych Instytut Genetyki,
Hodowli i Biotechnologii Ro§lin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa,
funkcjg i zachowaniem si¢ chromosoméw standardowych i
niestandardowych w czasie podziatow komorkowych, przekazanie
informacji dotyczacych zmiennosci liczby chromosomoéw, aberracji
strukturalnych i mozliwosci naprawy uszkodzen DNA oraz znaczenia
tych zjawisk w hodowli, biotechnologii i ewolucji roslin, wskazanie na
mozliwo$¢ swiadomego manipulowania catymi chromosomami, ich
ramionami badz mniejszymi fragmentami w celu zmiany struktury
chromosomowej ro$lin uprawnych, przyblizenie podstawowych technik
badania chromosomoéw oraz addycji, substytucji i translokacji
chromosomowych obejmujacych formy uprawne i dzikie.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student wie jaka jest rola chromosomow

w procesie przekazywania informacji genetycznej , zna rézne metody
badania chromosomow i techniki stosowane do celowego
manipulowania chromosomami, jest §wiadomy skutkoéw jakie wynikaja z
rearanzacji chromosomowych

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi pobra¢ i przygotowaé material ro§linny do analiz
cytologicznych, wykonywac i interpretowac rdzne preparaty
cytologiczne, skonstruowac¢ kariotyp, przeprowadzi¢ krzyzowanie roslin i
przeanalizowac ich efekty.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi zorganizowa¢ zespot roboczy w laboratorium,
wskaza¢ metode przydatng do manipulowania chromosomami, potrafi
uzasadni¢ celowos¢ ingerencji w chromosomowg strukture rosliny
uprawnej

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_WO04
U1 - BN_U03, BN_U10
K1 - BN_KO1

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 - InzBN_W02
UL - InzBN_U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Genetyka, biologia komorki, chemia

Tresci programowe modutu

W zakres przedmiotu wchodzg zagadnienia dotyczace struktury 1 funkcji
chromosoméw podstawowych oraz dodatkowych, spontaniczne

66



1 indukowane zmiany w liczbie chromosomow (haploidalnos¢,
aneuploidalnos$¢, poliploidalnos¢)

I ich strukturze (delecje, duplikacje, inwersje, translokacje), celowe
manipulacje chromosomowe pomigdzy odmianami gatunkami i
rodzajami (dodawanie i podstawianie chromosomow, translokacje
fragmentow chromatyny), metody badania chromosoméw (klasyczne,
prazkowe, fluoroscencyjne), techniki i systemy rearanzacji
chromosomowych stosowane w celach badawczych i w praktycznej
hodowli roslin, poszerzanie zmiennosci genetycznej form uprawnych
poprzez krzyzowania oddalone

Wykaz literatury

1. Rogalska S., Matuszynska J., Olszewska M. 2005. Podstawy
cytogenetyki roslin. PWN, Warszawa

2. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M.,
Roberts K., Walter P. 2005. Podstawy biologii komorki. PWN,

podstawowej i Warszawa
uzupetniajacej 3. Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchot J. Podstawy
cytofizjologii. PWN Warszawa
4. Winter, Hickey, Fletcher. 2004. Genetyka.  Przektad pod redakcja
Wiestawa Prus-Glowackiego. PWN
Planowane
formy/dziatania/metody Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laborato-ryjne, dyskusja.
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 : sprawdziany pisemne
Ul: ocena wykonania i interpretacji eksperymentoéw w ramach
realizowanego projektu
K1: ocena zaangazowania studenta w pracy indywidualnej 1 zespotowe;j
Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:

- archiwizacja pisemnych prac zaliczeniowych i  egzaminacyjnych
- dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia pisemnego: 50%

- ¢wiczen: 50%

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem do ¢wiczen 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie sprawozdan 15 godz. (0,60 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 18 godz. (0,72 ECTYS)
Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)
Naklad pracy zwigzany z

zajgclaml wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2
godz.
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Chemia srodowiskowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Chemia srodowiskowa
Environmental chemistry

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,6/3,4)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab., profesor uczelni Monika Skowronska

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z procesami
chemicznymi zachodzacymi w poszczeg6lnych elementach srodowiska
— atmosferze, hydrosferze, litosferze i biosferze, ktore w sposob
bezposredni lub posredni wptywaja na funkcjonowanie ekosystemow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spofecznych,
ktore student os1qgnle po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna budowe i sktad atmosfery, hydrosfery i litosfery, ich
wzajemne interakcje oraz gtowne procesy zachodzace w
poszczegolnych geosferach oraz ma uporzadkowana wiedzg dotyczaca
zrodet i rodzajow zanieczyszezen wystegpujacych w srodowisku,
sposobOw ich usuwania i ograniczania emisji

2. Zna podstawowe parametry i procedury chemiczne stasowane
w badaniu stanu srodowiska naturalnego

Umiejetnosci:

1.  Potrafi oceni¢ stan srodowiska naturalnego wykorzystujac
dostepne dane
2.  Potrafi stosowac podstawowe metody do badan §rodowiska

Kompetencje spoteczne:

1.  Student ma §wiadomos$¢ negatywnych konsekwencji
zanieczyszczenia Srodowiska spowodowanego dziatalnoscia
cztowieka

2.  Wykazuje umiejetnosé pracy indywidualnej i w zespole

W1 - BN_W01, BN_W05

Odniesienie modutowych W2 -BN_W01
efektow uczenia si¢ do Ul-BN_UO01
kierunkowych efektow U2 - BN_UO03
uczenia si¢ K1 - BN_KO01,

K2 — BN_K03
Odniesienie modutowych W1, W2 InzBN_W05

efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

Ul InzBN_U02
U2 InzBN_UO01, InzBN_U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktadany przedmiot obejmuje nastepujace zagadnienia:
. budowa 1 sktad chemiczny atmosfery, hydrosfery 1 litosfery

. procesy chemiczne i interakcje zachodzace w poszczegdlnych
elementach srodowiska
. zrédha 1 rodzaje zanieczyszezen wystepujacych w Srodowisku,

sposoby ich usuwania i ograniczania emisji

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Naumczyk J. Chemia $rodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2022.
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2. VanLoon G., Dufty S. J. Chemia §rodowiska. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

3. Kociotek-Balawejder E., Stanistawska E. Chemia §rodowiska
Wyd. UE, Wroctaw, 2012.

4. Obowiazujace akty prawne i raporty oraz artykuty z biezacych
czasopism naukowych z zakresu chemii sSrodowiskowe;.

E(!?rrr]l(;/\??z?aeﬂania/metody wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne, dyskusje, wykonanie
dydaktyczne projektu

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1: kolokwium pisemne, egzamin

W?2: kolokwium pisemne, egzamin

Umiejetnosci:

U1: kolokwium pisemne, ocena zadania projektowego, wykonywanie
zadan na ¢wiczeniach

U2: wykonywanie zadan na ¢wiczeniach

Kompetencja spoleczne:

K1: Dyskusja

K2: Wykonywanie zadan na ¢wiczeniach, ocena zadania projektowego
Formy dokumentowania osiggni¢tych efektow uczenia sig:
archiwizacja prac pisemnych, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

e student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub umiej¢tnosci,
gdy uzyskuje od 50 do 60% sumy punktoéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

e student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

e student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czescl),

e student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktoéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

e student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci)

Egzamin —waga 1,0

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12)

Razem kontaktowe 65 godz. (2,6 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 25 godz. (1,00 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 15 godz. (0,60 ECTS)
Przygotowanie projektu 25 godz. 1,00 ECTS
Studiowanie literatury 20 godz. (0,80 ECTS)
Razem niekontaktowe 85 godz. (3,40 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje
2 godz.; egzamin 3 godz.
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Analityka laboratoryjna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Analityka laboratoryjna
Laboratory analytics

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,60/3,40)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Aleksandra Badora

Jednostka oferujaca modut

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j

Cel modutu

Przygotowanie do oceny analitycznej wybranych wiasciwosci roznych
materialéw i produktow zywno$ciowych oraz nie zywnosciowych, z
wykorzystaniem metod wizualnych i laboratoryjnych. Zapoznanie sig
ze zrodtami informacji o materiatach, ich wlasciwosciach i
zastosowaniu oraz z ilo$cig i Jakosmq zwiazkow chemicznych
produkowanych na skutek dziatalno$ci antropogeniczne;.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student umie zdefiniowac i opisa¢ model skazenia srodowiska
przyrodniczego oraz opisa¢ zmiany w zrodtach i ilosci produkowanych
1 przenoszonych do srodowiska substancji chemicznych oraz
uzasadnia¢ korzysci i zagrozenia z tym zwigzane.

W2. Student potrafi wyliczy¢ 1 oceni¢ Zrodla substancji
promieniotworczych, zwigzkow organicznych (pestycydy,
rozpuszczalniki organiczne, WWA\) i nieorganicznych (polimery,
nawozy mineralne, zwiazki glinu, selenu, metali cigzkich) w
materiatach i produktach nie Zywnosc1owych 1 zywnosciowych.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wyjasni¢ znaczenie wlasciwosci fizycznych i
chemicznych pierwiastkow i zwigzkow chemlcznych (organicznych 1
nieorganicznych) wprowadzanych do srodowiska réznymi drogami
przenoszenia i wybra¢ metody ich anahzy laboratoryjne;j.

U2. Student potrafi obliczy¢ ilosci 1 klasyfikowac stopien toksycznosci
wybranych pierwiastkdw i zwigzkow chemicznych oraz
przedyskutowaé znaczenie otrzymanych wynikow.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi uogoélnia¢, argumentowac i uzasadnia¢ celowos¢
identyfikacji r6znych produktéw i materiatow dla dobra rozwoju
cywilizacyjnego spoteczenstwa oraz potrafi powigzac Zdobytq wiedzg
ze zdrowym funkcjonowaniem czlowieka i z ryzykiem zagrozenia
srodowiska przyrodniczego.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_W01
W2 - BN_WO05

U1 - BN_UO1

U2 - BN_U03

K1- BN_KO1, BN_KO03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

W1, W2
U1, U2

InzZBN_ W05
InzBN__UO01, InzBN_U02
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Wymagania wstepne i
dodatkowe

Chemia ogdlna, organiczna i nieorganiczna.

Tresci programowe modutu

Wykladany przedmiot obejmuje wiedzg z zakresu analizy,
diagnozowania i interpretacji zjawisk zachodzacych w srodowisku,
spowodowanych antropogeniczng, przemyslang i nieprzemyslang
d21alalnosc1q cztowieka oraz przemian gospodarczych, wptywajacych
na jakos¢ zycia i zdrowotno$¢ spoteczenstwa. Przedmiot przygotowuje
studenta do samodzielnych analiz r6znych materiatow, a takze
surowcow 1 produktéw zywnosciowych i nieZywnos’ciowych, do
wyliczen ilosci substancji szkodliwych wprowadzanych do
ekosystemow, zgodnie z modelem skazenia Srodowiska oraz do oceny
1 interpretacji otrzymanych wyliczen, w celu ustalenia
satysfakcjonujacego kompromisu pomiedzy chemizacjg a ochrong
srodowiska.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupeltniajace;j

1.Badora A. (red.). 2012. Ksztaltowanie jakosci 1 standaryzacja
surowcow roslinnych. WUP, Lublin.

2. Badora A. 2011. Sorbenty mineralne w srodowisku. Wybrane
zagadnienia. WUP, Lublin.

3. Manahan S. E. 2011. Toksykologia Srodowiska. Aspekty chemiczne
ibiochemiczne. Wyd. PWN, Warszawa.

4. Alloway B. J., Ares D.C. 1999. Chemiczne podstawy
zanieczyszczenia srodowiska. PWN, Warszawa.

5. Guminski W. 2002. Chemia wody i powietrza. PWN, Warszawa.

Planowane
formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktady z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne, audytoryjne i
obliczeniowe, dyskusja, interpretacja wynikow analiz chemicznych,
zadania domouwe.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiagnigtych efektow uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji:
W1, W2 oraz K1 — egzamin koncowy, pisemny na oceng.
Ul, U2 — kolokwia pisemne na oceng, obecnosci, sprawozdania
pisemne z ¢wiczen, oddane nauczycielowi i zaznaczone w jego
dzienniku.

Formy dokumentowania:

prace koncowe i kolokwia archiwizowane w formie papierowej,

dziennik prowadzacego.

Szczegolowe kryteria

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena z ¢wiczen — Srednia arytmetyczna ocen z trzech sprawdzianow,
obecnosci i sprawozdania z ¢wiczen.
Ocena koncowa — ocena z egzaminu 70% + 30% ocena z ¢wiczen.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin pisemny 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 65 godz. (2,60 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 20 godz. (0,80 ECTYS)
Przygotowanie do zajec¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Zadania domowe 25 godz. (1,00 ECTS)
Studiowanie literatury 20 godz. (0,80 ECTS)
Razem niekontaktowe 85 godz. (3,40 ECTYS).

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; w ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacjach
2 godz.; egzamin pisemny 3 godz.
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Podstawy biotechnologii zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy biotechnologii zwierzat
Basics of animal biotechnology

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5 (2,48/2,52)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Krzysztof Kowal

Jednostka oferujagca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
kierunkami rozwoju biotechnologii zwierzat, poczawszy od omowienia
podstaw rozwoju embrionalnego ssakow i ptakOw, zastosowania
technik in vitro i in ovo, metod modyfikacji genetycznych zwierzat,
otrzymywania komérek macierzystych i organizméw transgenicznych
oraz ich zastosowanie w rolnictwie, hodowli zwierzat i medycynie.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie techniki molekularne oraz metody analizy
DNA stosowane w bioinzynierii i szeroko pojetym rolnictwie.

2. Student zna i rozumie zasady wykorzystania nowoczesnych metod
biotechnologicznych stosowanych w hodowli zwierzat.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przeprowadzi¢ analizy molekularne oparte 0 kwasy
nukleinowe, a takze oceni¢ przydatnos¢ podstawowych metod
molekularnych do celow badawczych i diagnostycznych w hodowli i
biotechnologii zwierzat.

2. Student potrafi dobiera¢ metody analityczne w badaniach
organizmoéw zwierzecych oraz analizowac i interpretowaé wyniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do podejmowania dziatan w poczuciu uczciwosci
intelektualnej oraz oceny znaczenia zawodowej i etycznej
odpowiedzialno$ci wykonywanych prac bioinzynierskich.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

w1 BN_W11
W2 BN_W13

efektow inzynierskich

kierunkowych efektow 8% EN‘B?Z
uczenia sie K1 BN K04
Odniesienie modutowych W1. W2 - InzZBN W02
efektow uczenia sie do Ul U2 - InzBN U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Genetyka ogdlna, biologia komorki

Tresci programowe modutu

Metody biotechnologiczne stosowane w hodowli zwierzat. Podstawy
embriologii ssakow 1 ptakoéw. Technika in vitro i in ovo oraz ich
zastosowanie w biotechnologii zwierzat. Uzyskiwanie komorek
macierzystych oraz ich zastosowanie. Klonowanie zwierzat. Metody
tworzenia zwierzat transgenicznych oraz ich zastosowanie rolnictwie i
medycynie. Markery molekularne w hodowli zwierzat.

72



Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

Avise: Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. WUW
2008

Freeland J. Ekologia molekularna. PWN 2008

Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2009
Brown T.A. — Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

podstawowej i 2019.
uzupetniajacej Literatura uzupetniajgca:
Mukherjee, S. (2017). Gen: ukryta historia. Wydawnictwo Czarne.
Watson. J.D. DNA — Historia rewolucji genetycznej. Wydawnictwo
CiS, 2018
Hartl D.L., Clark A.G.: Podstawy genetyki populacyjne;j.
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2010
Planowane Wyklady ilustrowane stosownie do tematyki prezentacjami
formv/dzialania/metod multimedialnymi prowadzone rowniez z wykorzystaniem metod
dyd aztyczn e y nauczania na odlegto$¢, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia

audytoryjne potaczone z dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

BN_W11 — sprawdzian testowy wielokrotnego wyboru (zaliczenie
koncowe)

BN_W13 - sprawdzian testowy wielokrotnego wyboru (zaliczenie
koncowe)

Umiejetnosci:

BN_UOQ7 — dwie prace kontrolne (kolokwia) ztozone z pytan otwartych
BN_U11 — ocena sprawozdan pisemnych z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych

Kompetencja spoleczne:

BN_KO04 — udziat w dyskusji

DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W
formie:

BN_W11, BN_W13, BN_UOQ7 — praca etapowa/koncowa w formie
kolokwium/egzaminu archiwizowana w formie papierowej

BN_U11 — prace etapowe — sprawozdania — archiwizowana w formie
cyfrowej

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac kontrolnych
e  student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiej¢tnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),
e  student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy,
umiej¢tnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiej¢tnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),
e  student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),
e  student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci), student wykazuje
bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy, umiejetnosci lub kompetenc;ji,
gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa = 50% ocena z egzaminu oraz 50% ocena z zaliczen
czastkowych. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2

73



sprawdzianow czastkowych (kolokwiow). Warunki te sg przedstawiane
na pierwszych zajeciach z modutu.

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTY),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),

Razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe:
Przygotowanie sprawozdan 13 godz. (0,52 ECTS)
przygotowanie do kolokwium 20 godz. (0,80 ECTS)
przygotowanie do zaliczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
Razem niekontaktowe 63 godz. (2,52 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach — 2 godz.;
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Jezyk obcy 3— Angielski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3— Angielski B2
Foreign Language 3— English B2

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy angielski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Rozwinigcie kompetencp je¢zykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia na poziome B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa

modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Cel modutu ogolnego i specjalistycznego.
Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w §rodowisku
zawodowym.
Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodlowym.
Wiedza:
1.
Umiejetnosci:
Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w Srodowisku
Efekty uczenia sie¢ dla zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowa¢ i interpretowaé
wydarzenia z Zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem oraz analizowania
obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu reprezentowanej
dziedziny naukowej.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrgeznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatow do
nauczania jezykOw specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem
studiow. Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.
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W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo spec;j ahstyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy
z tekstem zrédlowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:
1.L. Blass; M. Vargo; K. Sherman, Pathways Reading, Writing and
Critical Thinking, Third Edition, National Geographic 2024

Literatura uzupeltniajaca:

1.K.Kelly, Science, Macmillan VVocabulary Practice Series, Macmillan,

podstawowej i 2008

uzupetniajacej 2.E.H. Glendinning, L,Lansfort, A.Pohl, Technology for Engineering
and Applied Sciences, Oxford University Press, 2020
3.Zbidr tekstow specjalistycznych opracowanych przez wyktadowcow
CNJOIC
4.Teksty specjalistyczne z réznych zrédel: Internet, prasa, publikacje
naukowe, podreczniki naukowe

Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o

f Jdziatania/ metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda

ormy/dziatania/metody K Facving ib redni A1 lodnieni

dydaktyczne omunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3-sprawdzian pisemny, ocena prac domowych

U4-ocena prac domowych

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, karty egzaminacyjne,
dziennik lektora.

Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.
Ocena koncowa - ocena z egzaminu:

Czg$¢ pisemna 80%

Czes¢ ustna 20%

Kontaktowe:

Cwiczenia 45 godz. (1,8 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 49 godz. (1,96 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 20 godz. (0,8 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 21 godzin (0,84 ECTS)
Razem niekontaktowe: 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z

zajgclaml wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.; konsultacje 2 godz., Egzamin — 2
godz.
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Jezyk obcy 3— Niemiecki B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3— Niemiecki B2
Foreign Language 3— German B2

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy niemiecki

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujaca modut

Centrum Nauczania Jezykéw Obcych i Certyfikacji

Rozwinigcie kompetencp Jje¢zykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia na poziome B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa

modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Cel modutu ogolnego i specjalistycznego.
Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w §rodowisku
zawodowym.
Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcoj¢zycznym tekstem
zrodlowym.
Wiedza:
1.
Umiejetnosci:
Ul. Posiada umieje¢tnosc sprawnej komunikacji w srodowisku
Efekty uczenia sie¢ dla zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowa¢ i interpretowaé
wydarzenia z Zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem oraz analizowania
obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu reprezentowanej
dziedziny naukowej.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrgeznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatow do
nauczania jezykOw specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem
studiow. Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogdlnego w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych
technologii oraz pracy zawodowej.
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W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo spec;j ahstyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy
z tekstem zrédlowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegélowe zapoznanie
studenta z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura obowigzkowa:
2. S. Schmohl, B. Schenk, Akademie Deutsch, Hueber,

2019
Literatura uzupetniajaca:

podstawowej i 4. W. Krenn, H. Puchta, Motive B1, Hueber 2016
uzupetniajacej 5. B. Kujawa, M. Stinia, Mit Beruf auf Deutsch, profil
rolniczo-lesny z ochrong srodowiska, Nowa Era, 2013
6. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowany przez
wyktadowcow jezyka niemieckiego UP w Lublinie
Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o
formv/dziatania/metod metodq gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
dyd aztyczn e y komunikacyjna i bezposrednia ze szczegélnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajegciach

U3-sprawdzian pisemny, ocena prac domowych

U4-ocena prac domowych

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach
Formy dokumentowania osiagnigtych efektow ksztalcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, karty egzaminacyjne,
dziennik lektora.

Kryteria oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- Wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyska¢ oceng wyzsza o pol stopnia, jezeli wykaza1 si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnos$cia w czasie zajgc.
Ocena koncowa - ocena z egzaminu:

Czg$¢ pisemna 80%

Czes¢ ustna 20%

Kontaktowe:

Cwiczenia 45 godz. (1,8 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 49 godz. (1,96 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 20 godz. (0,8 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 21 godzin (0,84 ECTS)
Razem niekontaktowe: 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.; konsultacje 2 godz., Egzamin — 2
godz.
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Jezyk obcy 3— Rosyjski B2

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Jezyk obcy 3— Rosyjski B2
Foreign Language 3— Russian B2

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy rosyjski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujagca modut

Centrum Nauczania J¢zykoéw Obcych i1 Certyfikacji

Rozwinigcie kompetencp je¢zykowych w zakresie czytania, pisania,
stuchania, méwienia na poziome B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).

Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa ogdlnego i

modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Cel modutu specjalistycznego.
Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.
Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych struktur
gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym tekstem
zrodlowym.
Wiedza:
1.
Umiejetnosci:
Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
Efekty uczenia si¢ dla zawodowym i sytuacjach zycia codziennego.

U2. Potrafi dyskutowac, argumentowac, relacjonowac i interpretowac
wydarzenia z Zycia codziennego.

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem oraz analizowania
obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu reprezentowane;j
dziedziny naukowej.

U4. Potrafi konstruowaé w formie pisemnej teksty dotyczace spraw
prywatnych i stuzbowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

U1, U2, U3, U4 - BN_UO06

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

kierunkowych efektow K1-BN_KO01
uczenia si¢

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia przygotowane sg w oparciu o
podrecznik do nauki jezyka akademickiego oraz materiatléw do
nauczania jezykow specjalistycznych zwigzanych z kierunkiem studidow.
Obejmujg rozszerzenie stownictwa ogolnego w zakresie autoprezentacji,
zainteresowan, zycia w spoleczenstwie, nowoczesnych technologii oraz
pracy zawodowej.

79



W czasie ¢wiczen zostanie wprowadzone stownictwo specjalistyczne z
reprezentowanej dziedziny naukowej, studenci zostang przygotowani do
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym.

Modut obejmuje réwniez ¢wiczenie struktur gramatycznych i
leksykalnych celem osiaggnigcia przez studenta sprawnej komunikacji.
Modut ma réwniez za zadanie bardziej szczegdélowe zapoznanie studenta
z kulturg danego obszaru jezykowego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

2. Maxwuau A., 13 nepsvix ycm. Pycckuti si3vlK 0151 cpeone2o
yposus, Warszawa 2021.

Literatura uzupetniajaca:

o Zdunik M., Galant S., Repetytorium maturalne z jezyka
rosyjskiego, Warszawa 2014.

podstawowe; | o Chuchmacz D., Ossowska H., Bom epammamuxa! Repetytorium
uzupekniajace] gramatyczne z jezyka rosyjskiego z ¢wiczeniami, Warszawa 2010.
. KapasanoBa H.b., Yumaem u 6cé nonumaem. I[locooue no
UMeHUIo U pazeumuio peyu O0Jisi UHOCMPAHYes, U3yUauux pyCccKuil
sa3vik, Mocksa 2013.
o Kuca Z., Jezyk rosyjski w biznesie, Warszawa 2007.
. Txauenko H.I'., Tecmui. [ pammamuxa pycckoeo szvika u. 1, 2,
Mocksa 2012
Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja, o
formv/dzialania/metod metodq gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne), metoda
dyd aztyczn e y komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym uwzglednieniem

umiejetnosci komunikowania sie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul-ocena wypowiedzi ustnych na zajg¢ciach

U2-ocena wypowiedzi ustnych na zajegciach

U3-sprawdzian pisemny, ocena prac domowych

U4-ocena prac domowych

K1-ocena przygotowania do zaj¢¢ 1 aktywnosci na ¢wiczeniach

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne, prezentacje multimedialne
przechowywane w formie elektronicznej, karty egzaminacyjne, dziennik
lektora. Kryteria
oceniania dostepne sg w CNJOIC.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz ocena
pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 50%

- wypowiedzi ustne — 25%

- wypowiedzi pisemne — 25%

Student moze uzyskaé¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli wykazat si¢
100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnoscia w czasie zajec.
Ocena koncowa - ocena z egzaminu:

Czg$¢ pisemna 80%

Czes¢ ustna 20%

Kontaktowe:

Cwiczenia 45 godz. (1,8 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe: 49 godz. (1,96 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaje¢: 20 godz. (0,8 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianow: 10 godz. (0,4 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 21 godzin (0,84 ECTS)
Razem niekontaktowe: 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.; konsultacje 2 godz., Egzamin — 2 godz.
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Techniki molekularne

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Techniki molekularne
Molecular techniques

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku /1
Semestr dla kierunku 4/5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,24/3,76)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
technikami analizy genomow oraz transkryptomow prokariotycznych i
eukariotycznych. Celem jest takze zapoznanie z roznorodnymi
technikami analitycznymi wykorzystywanymi w biologii molekularnej
oraz nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania technik
molekularnych do celow badawczych i diagnostycznych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktoére student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna techniki analizy: DNA, RNA 1 biatek oraz ich
zastosowanie do celéw badawczych i diagnostycznych. Student zna
zasady wykorzystania poszczegolnych technik molekularnych do
konkretnych zastosowan. Zna zasady dziatania reakcji PCR pierwszej,
drugiej i trzeciej generacji. Zna zasady sekwencjonowania kwasow
nukleinowych wszystkich generacji. Zna metody analizy genomu i
transkryptomu, a takze proteomu.

Umiejetnosci:

1. Student umie samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzic¢ rozne

odmiany reakcji PCR typu end point — czyli pierwszej generacji, a takze

modyﬁkowac warunki ich wykonania dostosowujac je do potrzeb lub
wymagan. Student potrafi przeprowadzi¢ oraz modyfikowac reakcje

odwrotnej transkrypcji. Student potrafi zaprojektowac i wykonac reakcje

real — time PCR, a takze zinterpretowac jej wyniki. Potrafi
przeprowadzi¢ amplifikacj¢ kwaséw nukleinowych z udziatem
polimeraz zastepujacych nié.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi zorganizowac¢ i zarzadzi¢ wykonanie analiz
molekularnych, a takze wspolpracowaé w grupie w realizacji analiz.
Rozumnie potrzebe popularyzacji wiedzy w zakresie technik
molekularnych

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_Wi1,
Ul  BN_UOL, BN_U03, BN_UO07
K1  BN_KO02, BN_K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_W02
Ul  InzBN_UO01, InzZBN_UO02, InzZBN_UO03

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Wyktad: Studenci poznajg zaawansowane metody analizy struktury 1
oddziatywan kwasow nukleinowych i biatek. Studenci poznaja
zagadnienia sekwencjonowania DNA metodami klasycznymi i nowej
generacji oraz amplifikacji DNA z udziatem PCR trzech generacji.
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Omawiana jest analiza ekspresji gendw na poziomie transkrypcji,
metoda real-time PCR, technika mikromacierzy.

Cwiczenia: Student projektuja i przeprowadzaja rézne odmiany reakcji
PCR typu end point modyfikujac warunki ich przebiegu. Studenci
przeprowadzajg reaqu odwrotnej transkrypcji oraz analizg ekspresji
pojedynczych genow. Studenci projektujg i przeprowadzajg reakcje real
—time PCR oraz LAMP.

Wykaz literatury

1. Alison L.A. 2009. Podstawy biologii molekularnej.
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

2. Brown T. A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

podstawowej i 3. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 2021.
uzupelniajacej Biologia molekularna. Krotkie wyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.
4. Stomski R. (red.) 2008. Analiza DNA — teoria i praktyka.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu..
Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych
Planowane oraz narzedzi utatwiajgcych zapamigtywanie.
formv/dziatania/metod Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: samodzielnie wykonywane
dyd aztyczn e y cksperymenty oraz projektowanie doswiadczen.

Cwiczenia audytoryjne obejmujq 1nterpretac3¢; wynikow do§wiadczen i
prezentacje sprawozdan z ¢wiczen oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. sprawdziany m.in. w formie testowej.

UmiejetnoSci:

Ul. kolokwia, opracowanie i interpretacja uzyskanych wynikéw w
formie sprawozdan.

Kompetencja spoleczne:

K1. ocena pracy w trakcie ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, archiwizacja sprawozdan w formie
elektronicznej, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 50%

- ¢wiczen: 50%

Dodatkowo prowadza}cy moze podwyzszy¢ ocene koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas zajec.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 45 godz. (1,80 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 3 godz. (0,12
ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12)

Razem kontaktowe 81 godz. (3,24 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 24 godz. (0,96 ECTYS)
Razem niekontaktowe 94 godz. (3,76 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45 godz.; konsultacje 3
godz.; egzamin 3 godz.
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Inzynieria genetyczna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Inzynieria genetyczna
Genetic engineering

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku /1
Semestr dla kierunku 4/5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,24/3,76)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
osiggnigciami inzynierii genetycznej i wykorzystamem metod
rekombinowania DNA oraz edycji gendow do zmiany funkcji genow w
organizmach oraz modelowania szlakow metabolicznych. Student
poznaje enzymy ich charakterystykg i mozliwosci wykorzystania w
manipulowaniu DNA. Ponadto student zdobywa wiedzg i nabywa
umiejetnosci praktyczne w zakresie klonowania DNA, budowy i
projektowania konstrukcji genetycznych stosowanych w terapii
genowej, otrzymywaniu transgenicznych mikroorganizmow oraz roslin i
zwierzat

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student 051qgnle po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna techniki rekombinacji, klonowania DNA | mutagenezy
celowanej (NGT), metody transformacji bakterii, ro§lin i zwierzat oraz
ich przydatnos$¢ do otrzymywania organizmow genetycznie
modyfikowanych. Rozumie ich przydatnos¢ oraz zasadno$¢ ich
wykorzystania.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ odpowiednie enzymy do obrobki DNA oraz
zaprojektowac 1 wykona¢ konstrukcje genetyczna, a takze wykonaé
klonowanie DNA oraz oszacowa¢ poprawno$¢ klonowania. Umie
rekomendowa¢ dobor odpowiedniej metody klonowania oraz rozr6zni¢
plazmidy zrekombinowane od niezrekombinowanych i bakterie
transformowane od nietransformowanych.

2. Student potrafi samodzielnie wykona¢ klonowanie produktéw PCR 1
zinterpretowac¢ wyniki tych badan oraz wykonac transformacje roslin z
wykorzystaniem Agrobacterium tumefaciens

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotow do zorganizowania i zarzadzania przygotowaniem
oraz wykonania stosownych badan zwigzanych z inzynierig genetyczng
oraz rozumnie konieczno$¢ pracy z zespole 1 odpowiedzialnosci za
przeprowadzane badania.

2. Student rozumie celowos¢ przeprowadzania transformacji
organizméw 1 jest gotow do wsparcia stosownymi argumentami
zasadnosci wykorzystania organizmow genetycznie modyfikowanych w
réznych dziedzinach gospodarki

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN _WIL,
Ul  BN_UOL; BN_U03
U2  BN_UOT;
K1  BN_KO3
K2  BN_KO02
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_W?2
Ul InzZBN_UO1, InzBN_U02
U2 InzZBN_U03

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Biochemia, genetyka molekularna, biotechnologia

Tresci programowe modutu

W ramach zaj¢¢ student zapoznaje si¢ z osiggnigciami inzynierii
genetycznej oraz metodami, ktore sg wykorzystywane do manipulacji
genetycznych przy uzyciu technik rekombinacji DNA w celu
wprowadzenia do organizmu jednokomoérkowego lub do komérek
organizmu wielokomdrkowego $cisle okreslonego odcinka DNA
odpowiadajacego jednemu badz kilku genom albo jednostkom
transkrypcji. Student zapoznaje si¢ z enzymologia procesu klonowania i
rekombinowania DNA oraz z doborem odpowiednich enzymoéw do
wlasciwego przeprowadzenia tych proceséw. Na zajeciach
laboratoryjnych student samodzielnie przeprowadza badania zwigzane z
procesem rekombinowania i klonowania DNA.

Przedstawiane sg rowniez metody transformacji mikroorganizméow oraz
roslin 1 zwierzat, a takze budowa konstrukcji genetycznych
wykorzystywanych do transformowania tych organizmoéw. Omawiane sg
rowniez zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem organizmow
transgenicznych i produktéw otrzymywanych z organizmow
genetycznie modyfikowanych

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Brown T. A. 2004. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Kowalczyk K. 2006. Przewodnik do ¢wiczen z inzynierii
genetycznej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, 1-62.
Kowalczyk K. (red.). 2013. Agrobiotechnologia. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Malepszy S. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

Sambrook J., Russell D. W. 2001. Molecular cloning a laboratory
manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press

Turner P. C., McLennan A. G., Bates A. D., White M. R. H. 2000.
Biologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Weglenski P. (red.) 2002. Genetyka molekularna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

N o M DN

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
doswiadczen,

Cwiczenia audytoryjne obejmujg prezentacjg 1 interpretacj¢ wynikow
badan oraz dyskusje i prezentacje przygotowanego projektu

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. ocena pracy pisemnej oraz ocena projektu

Umiejetnosci:

U1 - ocena wykonania sprawozdania i interpretacja przez studenta
wynikow przeprowadzonych eksperymentow

U2 - ocena, omdwienie i interpretacja przez studenta wynikow
przeprowadzonych eksperymentdéw oraz zadania dotyczacego
projektowania konstrukcji genetycznej

Kompetencja spoleczne:

K1 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji oraz ocena pracy
studenta w charakterze lidera i czlonka zespotu wykonujacego ¢wiczenia
I sprawozdanie

K2 - ocena zadania projektowego i jego prezentacji

Formy dokumentowania osiaggni¢tych wynikéw: sprawdziany,
sprawozdania, prezentacja, projekt, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:
- egzaminu: 80%
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- ¢wiczen: 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 45 godz. (1,80 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 3 godz. (0,12
ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12)

Razem kontaktowe 81 godz. (3,24 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 30 godz. (1,2 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 20 godz. (0,80 ECTS)
Przygotowanie do zajec¢ 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 24 godz. (0,96 ECTYS)
Razem niekontaktowe 94 godz. (3,76 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45 godz.; konsultacje 3
godz.; egzamin 3 godz.
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Mikrobiologia stosowana

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Mikrobiologia stosowana
Applied microbiology

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku /1
Semestr dla kierunku 4/5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,24/3,76)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Justyna Bohacz, profesor uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Ogoblnym celem modutu jest zapoznanie studentoéw z wybranymi
procesami i drobnoustrojami stosowanymi w rolnictwie, w ochronie
srodowiska i zdrowia czlowieka, w produkcji zywnosci i w wybranych
innych gateziach przemystu.
Cele szczegolowe obejmujg zapoznanie:
o z metodami stosownymi w mikrobiologii w celu
pozyskama wyspecjalizowanych mikroorganizméw mogacych
mie¢ zastosowanie w roznych galeziach przemystu
spozywczego, rolnictwie oraz ochronie srodowiska i zdrowia
ludzi,
o z metodami stosowanymi w identyfikacji gatunkowej
roéznych grup fizjologicznych mikroorganizmow i doskonaleniu
ich cech,
o z mozliwoscig wykorzystania wybranych wiasciwosci
bakterii, drozdzy i ples$ni do przeprowadzenia réznych procesow
technologicznych
. ze sposobami regulowania wzrostu drobnoustrojow
pozadanych 1 eliminacji mikroorganizmow niepozadanych
. z praktycznymi umiej¢tnosciami w zakresie izolacji 1
charakterystyki produktéw metabolizmu drobnoustrojow
. z oceng 1 interpretacja uzyskanych wynikéw badan
do$wiadczalnych

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osu}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

WI. Student ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie drobnoustrojow
majacych zastosowanie w rolnictwie, w ochronie srodowiska 1 zdrowia
cztowieka, w produkcji zywnos$ci 1 w wybranych innych galeziach
przemystu

W2. Wie jakie cechy fizjologiczne wybranych drobnoustrojow sa brane
pod uwage w celu ich wtasciwego wykorzystania w rolnictwie, ochronie
srodowiska i zdrowia czlowieka oraz w bioprocesach przemystowych

W3. Zna metody hodowli i stabilizacji cech drobnoustrojow oraz izolacji
i charakterystyki produktéw metabolizmu.

W4. Zna drobnoustroje stanowiace zagrozenie w srodowisku 1
bioprocesach oraz sposoby eliminacji drobnoustrojow.

Umiejetnosci:

Ul. Student umie przeprowadzic pozyskanie drobnoustrojow i
identyfikacj¢ szczepOw mikroorganizméw do zastosowania w
rolnictwie, w ochronie §rodowiska i zdrowia cztowieka, w produkcji
zywnosci 1 w wybranych innych gateziach przemystu
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U2. Umie wymieni¢ mozliwos$ci wykorzystania drobnoustrojow i
produktow ich metabolizmu oraz scharakteryzowac procesy z ich
udziatem

U3. Student potrafi pobrac i przygotowac probki materiatu badawczego
oraz umie wykryc¢ i oznaczy¢ produkty metabolizmu komdrkowego
drobnoustrojéw i oceni¢ skuteczno$¢ dziatania drobnoustrojéw

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma §wiadomos¢ roli 1 waznosci drobnoustrojow
stosowanych w rolnictwie, ochronie srodowiska i zdrowia ludzi oraz w
roznych gateziach przemystu i w bioprocesach

K2. Potrafi zaplanowac¢, zorganizowac i pokierowa¢ wykonaniem
standardowych analiz mikrobiologicznych, wykry¢ 1 oznaczy¢ ilo§ciowo
produkty metabolizmu komorkowego 1 wskaza¢ drobnoustroje do
zastosowania do wtasciwych bioprocesow

K3. Dostrzega potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ w zakresie
doskonalenia metod i proceséw z udzialem mikroorganizmow

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2, W3, W4. - BN_W12

Ul., U2, U3. - BN_UO01, BN_U03, BN_UO09,

K1, K2., K3. - BN K02, BN K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2, W3, W4. — InzZBN_W02
Ul., U2, U3. - InzZBN_UO01, InzZBN_UO02, InzZBN_UO03

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mikrobiologia ogdlna, Chemia, Podstawy metabolizmu

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmuja zagadnienia zwigzane z
mikroorganizmami stosowanymi w rolnictwie, w ochronie §rodowiska i
zdrowia czlowieka, w produkcji zywnosci i w wybranych innych
galeziach przemyslu.
Przedmiot omawia:
o sposoby pozyskiwania szczepoéw mikroorganizmow do
zastosowania w rolnictwie, ochronie $srodowiska i w przemysle
Spozywczym
o metody stosowane w identyfikacji bakterii, drozdzy 1
plesni 1 doskonalenia cech mikroorganizmow
o drobnoustroje i procesy mikrobiologiczne
wykorzystywane do otrzymywania i przechowywania
pelnowartosciowych produktéw spozywczych, produktow
metabolizmu drobnoustrojow oraz ich zastosowanie;
. metody 1 sposoby hodowli wybranych drobnoustrojow,
pobierania prob, procedury jako$ciowego 1 ilosciowego
oznaczania produktow metabolizmu komorkowego majacych
znaczenie przemystowe
o przyczyny 1 skutki wystgpowania drobnoustrojow
niepozadanych w bioprocesach i sposoby zapobiegania
rozwojowi tych drobnoustrojow

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa
1. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia
techniczna T.11 T. 2 Wydawnlctwo naukowe PWN, Warszawa,
2008.
2. Gniewosz M., Lipinska E. Zastosowanie wybranych
drobnoustrojow w biotechnologii zywnos$ci. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa, 2013.
3. Blaszczyk M., Goryluk-Salmonowicz A., Przemystowe
wykorzystanie mikroorganizmow. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2020.
4. Dhugonski j. Biotechnologia drobnoustrojow w
laboratorium i w praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego, 1.6dz, 2020.
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5. Bednarski W, Fiedurek J.-Podstawy biotechnologii
przemystowej. Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.

Literatura uzupetniajaca
1. Klimiuk E., L.ebkowska M. Biotechnologia w ochronie
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, praca indywidualna, praca w
grupach, swobodna dyskusja i dyskusja w grupach, studiowanie
zalecanej literatury.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1., W2., W3., W4. Ocena pracy pisemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte), ocena przygotowania do ¢wiczen

Umiejetnosci:

Ul., U2., U3. Ocena pracy plsemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte) ocena wykonania i interpretacji zadan ¢wiczeniowych
Kompetencje:

K1., K2., K3. Ocena pracy pisemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte)

Formy dokumentowania osiaggnietych efektoéw uczenia si¢: archiwizacja
kolokwidw, pracy pisemnej egzaminacyjnej (test wyboru w tym pytania
otwarte), dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z

- egzaminu (70%) i

- ¢wiczen (30%)

Ocena z ¢wiczen — $rednia ocen z dwoch kolokwidow 1 ocen
uzyskiwanych na ¢wiczeniach

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktady 30 (1,20 ECTS)
Cwiczenia 45 (1,80 ECTS)
Konsultacje 3 (0,12 ECTS)
Egzamin 3 (0,12 ECTYS)

Razem kontaktowe 81 (3,24 ECTS)

Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 30 (1,20 ECTS)
Uzupetienie sprawozdan 18 (0,72 ECTS)
Przygotowanie egzaminu 35 (1,40 ECTS)
Studiowanie literatury 11 (0,44 ECTS)
Razem niekontaktowe 94 (3,76 ECTYS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat: w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45 godz.; w
konsultacjach — 3 godz.; w egzaminie — 3 godz.

88



Mikrobiologia przemystowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Mikrobiologia przemystowa
Industrial microbiology

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku /1
Semestr dla kierunku 4/5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

7 (3,24/3,76)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Justyna Bohacz, profesor uczelni

Jednostka oferujagca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Ogolnym celem modutu jest zapoznanie studentéw z drobnoustrojami i
produktami ich metabolizmu majacymi znaczenie przemystowe oraz z
wybranymi procesami w mikrobiologii przemystowe;.
Cele szczegolowe obejmujg zapoznanie:
o z metodami stosownymi w mikrobiologii w celu
pozyskania bakterii, drozdzy i grzybow wykorzystywanych w
réznych gateziach przemystu
o z metodami stosowanymi w identyfikacji gatunkowej
réznych grup fizjologicznych mikroorganizmow i doskonaleniu
ich cech o znaczeniu przemystowym
o z mozliwoscig wykorzystania wybranych wtasciwosci
plesni, drozdzy i bakterii do przeprowadzenia réznych procesow
technologicznych
o sposobami regulowania wzrostu drobnoustrojow
pozadanych i eliminacji mikroorganizmow niepozadanych w
bioprocesach
. z praktycznymi umiej¢tnosciami w zakresie izolacji 1
charakterystyki produktéw metabolizmu drobnoustrojow
J Z oceng 1 interpretacja uzyskanych wynikow badan
do$wiadczalnych

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

W1. Student ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie drobnoustrojow i
procesOw przemystowych z udziatem mikroorganizméw

W2. Wie jakie cechy fizjologiczne szczepéw drobnoustrojow sa brane
pod uwage w celu ich wlasciwego wykorzystania w bioprocesach

Wa3. Zna metody hodowli i stabilizacji cech drobnoustrojow oraz izolacji
i charakterystyki produktéw metabolizmu.

W4. Zna drobnoustroje stanowigce zagrozenie w bioprocesach i sposoby
ich eliminacji

Umiejetnosci:

Ul. Student umie wymieni¢ oraz scharakteryzowaé¢ mikroorganizmy
przemystowe 1 opisa¢ procesy biosyntezy mikrobiologicznej i ich
znaczenie praktyczne

U2. Posiada umiejetno$¢ wykrywania, oznaczania i oceny produktow
metabolizmu komoérkowego drobnoustrojow do zastosowania
przemystowego

U3. Potrafi uzasadni¢ przydatnos¢ poszczegolnych parametrow
bioprocesu

Kompetencje spoteczne:
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K1. Student ma $wiadomos$¢ waznosci udziatu i wykorzystywania
drobnoustrojéw oraz ich roli w okre§lonych procesach przemystowych

K2. Potrafi zaplanowa¢, zorganizowac i pokierowa¢ wykonaniem
standardowych analiz mikrobiologicznych, wykry¢ i oznaczy¢ ilosciowo
produkty metabolizmu komoérkowego

K3. Dostrzega potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ w zakresie
przemystowego wykorzystania mikroorganizméw

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego
W1, W2, W3, W4, — BN_W12

Ul., U2, U3.— BN_UO01, BN_UO03, BN_U09,

K1, K2., K3. - BN_K02, BN K03

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2, W3, W4. - InzZBN_WO02
Ul., U2, U3 - InzZBN_UO01, InzBN_U02, InzZBN_UO03

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Mikrobiologia ogélna, Chemia, Podstawy metabolizmu

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg zagadnienia zwigzane z
mikroorganizmami stosowanymi w roznych gal¢ziach przemystu.
Przedmiot omawia:
o sposoby pozyskiwania i ulepszania drobnoustrojow do
zastosowania przemystowego
o cechy morfologiczne i fizjologiczne bakterii oraz drozdzy
1 grzybow strzepkowych wykorzystywanych w praktyce
przemystowej,
o otrzymywanle produktéw metabolizmu komérkowego
drobnoustrojéw oraz zastosowanie przemystowe tych
produktow,
o metody hodowli wybranych drobnoustrojow, pobierania
prob, procedury jakosciowego i ilosciowego oznaczania
produktéw metabolizmu komdrkowego majacych znaczenie
przemystowe,
o przyczyny i skutki wystepowania drobnoustrojow
niepozadanych w bioprocesach przemystowych i sposoby
zapobiegania rozwojowi tych drobnoustrojow.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa

1. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.-Mikrobiologia techniczna
T1iT.2, Wydawmctwo naukowe PWN, Warszawa, 2008.

2. Gniewosz M., Lipinska E. Zastosowanie wybranych
drobnoustrojow w biotechnologii zywno$ci. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 2013.

3. Btaszezyk M., Goryluk-Salmonowicz A., Przemystowe
wykorzystanie mikroorganizméw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2020.

4. Dtugonski j. Biotechnologia drobnoustrojow w laboratorium i w
praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dz, 2020.

5. Bednarski W, Fiedurek J.-Podstawy biotechnologii przemystowe;j.
Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.

Literatura uzupetniajaca
1. Klimiuk E., Lebkowska M. Biotechnologia w ochronie
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

2. Fiedurek.J. Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych.

Wydawnictwo Uniwersytetu Marii-Curie Sktodowskiej, Lublin, 2014.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, praca indywidualna, praca w
grupach, swobodna dyskusja i dyskusja w grupach, studiowanie
zalecanej literatury.
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Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1., W2., W3., W4. Ocena pracy pisemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte), ocena przygotowania do ¢wiczen

Umiejetnosci:

U1, U2., U3. Ocena pracy pisemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte) ocena wykonania i interpretacji zadan ¢wiczeniowych
Kompetencje:

K1., K2., K3. Ocena pracy pisemnej (test wyboru w tym pytania
otwarte)

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow uczenia sig: archiwizacja
kolokwidw, pracy pisemnej egzaminacyjnej (test wyboru w tym pytania
otwarte), dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest $rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z

- egzaminu (70%) i

- ¢wiczen (30%)

Ocena z ¢wiczen — $rednia ocen z dwoch kolokwidow i ocen
uzyskiwanych na ¢wiczeniach

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktady 30 (1,20 ECTS)
Cwiczenia 45 (1,80 ECTS)
Konsultacje 3 (0,12 ECTS)
Egzamin 3 (0,12 ECTYS)

Razem kontaktowe 81 (3,24 ECTS)

Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 30 (1,20 ECTS)
Uzupeienie sprawozdan 18 (0,72 ECTS)
Przygotowanie egzaminu 35 (1,40 ECTS)
Studiowanie literatury 11 (0,44 ECTS)
Razem niekontaktowe 94 (3,76 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 45 godz.; w
konsultacjach — 3 godz.; w egzaminie — 3 godz.
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Bioinformatyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w

Bioinformatyka

jezyku angielskim Bioinformatics
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowiazkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku I

Semestr dla Kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,96/1,04)

Tytut naukowy/stopiefi naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Andrzej Jakubczak

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkciji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest takze zapoznanie studentéw z zagadnieniami z
zakresu bioinformatyki i filogenetyki oraz zapoznanie si¢ z
najnowszymi danymi dotyczacymi zwigzkéw miedzy danymi
biologicznymi a informacjami zawartymi w biologicznych bazach
danych. Znalezienie relacji pomigdzy makromolekutami a ich funkcja
biologiczng. Zapoznanie studentow z podstawami programowania w
jezyku Python oraz zastosowanie go jako narzedzia do rozwigzywania
typowych zagadnien spotykanych w naukach biologicznych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spofecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie obstuge aplikacji narzedzi bioinformatycznych
w zakresie bioinzynierii.

2. Student zna i rozumie techniki analityczne i molekularne stosowane w
bioinzynierii oraz metody analizy DNA, RNA 1 biatek, a takze zasady
modelowania molekularnego 1 tworzenia organizmdow genetycznie
modyfikowanych i mozliwos$ci ich wykorzystania w gospodarce.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi formatowac 1 tworzy¢ bazy danych oraz wykorzystac
wiedzg bioinformatyczna do projektowania analiz i procesow w zakresie
bioinzynierii oraz modelowania in silico.

2. Student potrafi wyszukiwac i wykorzystywa¢ informacje naukowe
zarowno z piSmiennictwa jak i baz danych do prowadzenia do§wiadczen
w zakresie bioinzynierii.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow poglebiania i zrozumienia proceséw 1 zagadnien z
zakresu bioinzynierii, rolnictwa i ochrony srodowiska.

W1l BN_WO07
Odniesienie modutowych efektow | W2 ~ BN_W11
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_U02
efektoOw uczenia si¢ U2 BN_UO05

K1 BN_KO02
Odniesienie modutowych efektow W1  InzBN_ W02

uczenia si¢ do efektow
inzynierskich

Ul InzBN_U02

Wymagania wstepne i dodatkowe

Biologia molekularna, Techniki laboratoryjne, Genetyka

Tresci programowe modutu

Modut ksztalcenia obejmuje zagadnienia zwigzane z
bioinformatycznymi serwisami, przeszukiwanie i wykorzystanie baz
danych GenBank, EMBL, DDBJ. Poszukiwanie homologii pomi¢dzy
sekwencjami: Analiza sekwencji DNA: skfad zasad, uzywanie kodonow,
wyspy CPG, wyszukiwanie ORF, wyszukiwanie i projektowanie
starterOw, wyszukiwanie genow, motywow, powtdrzen oraz miejsc
restrykcji 1 enzymow restrykcyjnych, dobor enzymoéw do PCR-RFLP.
Metody konstruowania drzew filogenetycznych. Zastosowanie
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oprogramowania filogenetycznego w badaniach biologicznych
(MEGA4). Kryteria oceny drzew (kryterium najwigkszej wiarygodnos$ci
1 kryterium parsymoni). Projektowanie starterow do reakcji PCR -
zasady, parametry starterow. Analiza sekwencji nukleotydowe;j -
program Chromas Pro, ClustalX. Klonowanie DNA in silico. Analiza
zmiennosci genetycznej na podstawie marker6w molekularnych.
Podczas ¢wiczen omawiane sg podstawy programowania w jezyku
Python. Szczegodlny nacisk poiozony jest na prezentacj¢ i
wypracowywanie rozwigzan ktore w efektywny sposob wykorzystuja
mozliwosci jezyka w bioinformatyce poprzez pracg studenci zach@canl
sg do proponowania wtasnych modyfikacji istniejacych rozwigzan, a
takze wlasnych pomystéw w zakresie modyfikacji sekwencji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. Baxevanis A.D. i Ouellette B.F.F., 2004, Bioinformatyka, PWN.

2. Bioinformatyka 2015. Wydawnictwo Nasza Wiedza

3. Hall B.G., Latwe drzewa filogenetyczne, WUW, 2008.

4. Higgs P.G., Attword T. 2015 Bioinformatyka i ewolucja
molekularna. PWN Warszawa

5. Lesk A. 2019 Wprowadzenie do bioinformatyki. PWN Warszawa

Planowane
formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne:
Cwiczenia laboratoryjne:
realizacja przyktadowych probleméw (krok po kroku)
analiza przyktadowych eksperymentow
rozwigzywanie zadan z uzyciem komputera z dostgpem do
internetu oraz dostarczonego oprogramowania. Kazde ¢wiczenia
koncza sie weryfikujacym testem.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena testow po odbytych ¢wiczeniach labolatoryjnych test
jednokrotnego wyboru.

U1, U2 — zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

K1 — ocena udziatu w dyskusjach, wspdlnego rozwigzania
przyktadowych problemow.

Uzyskanie odpowiedniego procentu sumy punktéw oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejetnosci:

2,0<51%

3,0 — 51-60%

3,5-61-70%

4,0 — 71-80%

4,5 — 81-90%

5,0 > 91-100%

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow uczenia sig:
archiwizacja testow z bioiformatyki w formie elektronicznej na
platformie EDUPORTAL, dziennik obecnosci w formie elektronicznej,
na platformie EDUPORTAL.

Elementy i1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = §rednia ocena z zaliczen czastkowych w formie testu
jednokrotnego wyboru (100%) ze wszystkich ¢wiczen

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszych zajeciach.

Kontaktowe:

¢wiczenia laboratoryjne 45 godz. (1,80 ECTS)
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 49 godz. — 1,96 ECTS

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe:
przygotowanie do ¢wiczen 20 godz. (0,80 ECTS)
programowanie w Srodowisku PYTHON 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 26 (1,04 ECTYS)

Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach 45 godz.;konsultacje 2 godz.; egzamin 2 godz.
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Podstawy biotechnologii roslin

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy biotechnologii ro$lin
Plant biotechnology basics.

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5 (2,48/2,52)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Magdalena Dyduch-Sieminska

Jednostka oferujagca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin Ogrodniczych

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie Studentow z
aktualnie stosowanymi technikami biotechnologii z uwzglednieniem
hodowli in vitro oraz ich wykorzystaniem w produkcji roslinne;.
Przedstawione zostang rowniez metody prowadzace do uzyskania
genetycznie zmodyfikowanych roslin oraz gtéwne cele modyfikacji.
Studenci poznaja takze regulacje prawne dotyczace genetyczne
modyfikowanych roslin i mozliwosci prowadzenia z takimi ro§linami
badan i do§wiadczen.

W czesci ¢wiczeniowej studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania
si¢ najwazniejszymi technikami biotechnologii roslin, przez
samodzielne planowanie i wykonanie okreslonych eksperymentow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna aktualnie wykorzystywane techniki z zakresu
biotechnologii ro$lin w tym takze techniki kultur in vitro

2. Student zapoznaje si¢ z mozliwosciami wykorzystania technik
biotechnologicznych w produkcji roélinne;.

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiej¢tnosci postugiwania si¢ aparaturg
wykorzystywana w biologii molekularnej oraz roslinnych kulturach in
vitro i umie wykona¢ z ich wykorzystaniem zadanie badawcze.

2. Student umie wykona¢ zadanie badawcze z wykorzystaniem technik
biologii molekularne;j.

3. Student potrafi zaktadac i przeprowadza¢ do§wiadczenia w zakresie
roslinnych kultur in vitro i biologii molekularnej oraz samodzielnie
zinterpretowa¢ otrzymane wyniki badan.

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotow do podejmowania dziatan zwigzanych z
zaplanowaniem 1 wykonaniem badan z wykorzystaniem metod
biotechnologicznych do cigglego ulepszania produkcji roslinne;.
Rozumnie potrzebe popularyzacji dzialan w zakresie bioinzynierii

W1-BN_ W11
Odniesienie modutowych W2- BN_W13
efektow uczenia si¢ do Ul- BN_UO1
kierunkowych efektow U2 - BN_UO07
uczenia si¢ U3- BN_U11

K1-BN_KO04
Odniesienie modutowych W1 - InzZBN_W02
efektow uczenia si¢ do Ul, U2 - InzBN _UO02
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efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Genetyka ogdlna, Biologia molekularna

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: definicje, rys historyczny, okresy rozwoju oraz
dziedziny biotechnologii roslin — kultury in vitro, inzynieri¢ genetyczng
oraz zastosowanie markeréw molekularnych w hodowli roslin.
Zdolnosci morfogenetyczne komorek roslinnych. Zastosowanie kultur in
vitro w biotechnologii - mikropropagacja, somatyczna embriogeneza,
eliminacja patogendw, produkcja tkanek haploidalnych, zabezpieczanie 1
przechowywane linii komoérkowych, selekcja 1 zmienno$¢ somaklonalna,
hybrydyzacja somatyczna, produkcja roznych zwigzkéw chemicznych.
Techniki wprowadzania genow do komorek roslinnych metodami
bezposrednimi i1 z uzyciem wektorow. Kierunki transformacji roslin.
Regulacje prawne dotyczace GM roslin. Wykorzystanie markerow DNA
w hodowli ro$lin.

Cwiczenia audytoryjne dotycza wyposazenia laboratorium, organizacji
pracy, przepiséw BHP, istoty kultur tkankowych, fitohormonow
ro$linnych 1 substancji wzrostowych stosowanych w kulturach in vitro,
teorii dotyczacej pozywek oraz eksplantatow.

Cwiczenia laboratoryjne dotycza sporzadzania pozywki MS, technik
odkazania materiatu roslinnego, zaktadania i pasazowania kultur in
vitro, zaktadania kultury kalusa, mikropropagacji, aklimatyzacji.
Wykorzystanie markeréw molekularnych do oceny stabilnosci roslin
uzyskanych w kulturach in vitro.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetiajacej

Literatura podstawowa
o Biotechnologia roslin / pod red. Stefana Malepszego;
Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 2022
o Agrobiotechnologia pod redakcja Krzysztofa
Kowalczyka. Wydawnictwo UP Lublin; 2013.

Literatura uzupelniajaca
o Merging Plant Breeding with Crop Biotechnology
By: Yasin J.K.:Ed. New Delhi : NIPA. 2020. eBook.,
o Plant Tissue Culture : Techniques and Experiments By:
Roberta H. Smith. Edition: 3rd ed. Amsterdam : Academic Press.
2012. eBook.
o Genetyka 1 hodowla roslin z elementami biotechnologii;
Jadwiga Zebrowska; Wydawnictwo UP Lublin; 2018.
o Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych kultur in vitro/ /
[oprac. zesp6t aut. pod kierunkiem Barbary Skucinskiej];
Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie; 2008.
° Komorki roslinne w warunkach stresu. T. 2, Komorki in
vitro / pod red. Adama Woznego, Krystyny Przybyt ;
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Naukowe
UAM 2007.
o Hodowla roslin pod redakcja Barbary Michalik
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne. 20009.
o Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. Anna
Lewandowska Ronnegren. Wydawnictwo MedPharm Polska
2018.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
doswiadczen,

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje¢ i interpretacje wynikoéw
badan oraz dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania

Wiedza:
W1, W2 zaliczenie ze stopniem
Umiejetnosci:
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osiaggnietych efektow
uczenia si¢

Ul, U2, U3 ocena wykonanych eksperymentéw oraz kolokwium
dotyczacego metod stosowanych podczas ¢wiczen

Kompetencja spoteczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja zaliczen,
kolokwidw, ocena eksperymentow, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest $rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia koncowego : 80%

- kolokwium z ¢wiczen: 20%

Warunkiem przystapienia do zaliczenia koncowego jest uzyskanie przez
Studenta pozytywnych ocen z eksperymentéw oraz kolokwium z
¢wiczen.

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edn10 podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,20 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 24 godz. (0,96 ECTYS)
Przygotowanie do zaje¢ 16 godz. (0,64 ECTS)
Studiowanie literatury 23 godz. (0,92ECTS)
Razem niekontaktowe 63 godz. (2,52 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2
godz.
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Grafika inzynierska

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Grafika inzynierska
Engineering graphics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Magdalena Myszura-Dymek

Jednostka oferujaca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztalttowania Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zdobycie przez studentow
umiejetnosci odwzorowania przestrzeni na
plaszczyznie rysunku projektowego przygotowanego
w technice CAD z zastosowaniem oprogramowania
Microstation.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosei i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

Student zna techniki obrazowania i odwzorowywania obiektow
stosowane w bioinzynierii

Umiejetnosci:

Student potrafi stosowa¢ technologie informatyczne do dokumentowania
1 opisu graficznego obiektow technicznych

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotow do ciaglego doksztatcania si¢ w zakresie dziedzin
zwiazanych z bioinzynierig oraz uznania znaczenia postgpu
technologicznego w bioinzynierii

Odniesienie modutowych

: S W1 BN_W09
efektow uczenia si¢ do —
kierunkowych efektow Ul BN_U02

L KOWY K1 BN_KO1
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 InzZBN_WO02

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

U1 InzBN_U02, InzBN_U06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Technologia informacyjna

Tresci programowe modutu

Tresci ksztalcenia przedstawiane w ramach modutu dotycza
geometrycznych podstaw rysunku technicznego, normatywnej formy
zapisu graficznego — rzutowanie, wymiarowanie, metod odwzorowania i
restytucji elementow przestrzeni, wizualizacja projektow i generowanie
ujec perspektywicznych przy uzyciu programu komputerowego typu
CAD (Bentley Microstation).

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa
1. Chmielewski Sz., Chmielewski J., T., Mazur A., 2008, Grafika
inzynierska w ochronie §rodowiska, architekturze krajobrazu i
planowaniu przestrzennym, Tom I. Lublin.
2. Foley, J.iIn., 2001, Wprowadzenie do grafiki komputerowej".
WNT, Warszawa
Literatura uzupetniajgca
1. Frenki D. 2000, Microstation 95/J. Wydawnictwo Helion,
Gliwice.
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2. Kania A. 2011, Geometria wykreslna z grafika inzynierska.
Cze$¢ 1. Rzut cechowany. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice.

3. Kania A., 2011 Geometria wykreslna z grafika inzynierska.
Czese 11 Rzuty Monge'a. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j,
Gliwice.

4. Zielinski T. 2005, Microstation V8 PL 2004 Edition, program do
komputerowego wspomagania projektowania. Oficyna
wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Planowane Metody dydaktyczne: omdwienie ¢wiczen rysunkowych, samodzielna
formy/dziatania/metody praca studenta w programie komputerowym, wykonanie projektu,
dydaktyczne metody programowe z wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W1 ocena zadania projektowego

U1 2 sprawdziany z wykorzystaniem oprogramowania

K1 — ocena zadania projektowego

Formy dokumentowania

prace koncowe archiwizowane w formie elektronicznej, projekty
archiwizowane w wersji elektronicznej, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Szczegbdtowe kryteria
Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

. 2 sprawdzianéw 65%
o zadania projektowego 35%
o ocena aktywnosci studenta w ¢wiczeniach audytoryjnych,

udziat w dyskusji 5%

Kontaktowe:

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje projektowe: 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 2 godz. (0,08 ECTS)
Przygotowanie projektu 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje — 2 godz.;
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Komputerowe wspomaganie zadan inzynierskich

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Komputerowe wspomaganie zadan inzynierskich
Computer-aided engineering tasks

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Magdalena Myszura-Dymek

Jednostka oferujaca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z oprogramowaniem
wspomagajacym realizacje (prac) inzynierskich, w tym: planowanie,
wykonywanie obliczen inzynierskich, modelowanie czy
dokumentowanie

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spofecznych,
ktore student os1qgnle po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

Student zna zastosowanie programow komputerowych do wspomagania
prac inzynierskich

Umiejetnosci:

Student potrafi stosowa¢ techniki i narz¢dzia informatyczne do
dokumentowania i opisu graficznego obiektow technicznych

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotéw do cigglego doksztalcania si¢ w zakresie dziedzin
zwigzanych z bioinzynierig oraz uznania znaczenia postgpu
technologicznego w bioinzynierii

Odniesienie modutowych

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

: oo W1 BN_W09
efektow uczenia si¢ do —
kierunkowych efektow Ul BN_U02

L KOWY K1 BN_KO1
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 InzZBN_WO02

U1 InzBN_U02, InzBN_U06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Technologia informacyjna

Tresci programowe modutu

Wprowadzenie do metod komputerowego wspomagania prac
inzynierskich, sposoby rozwiazywania problemow inzynierskich,
przeglad oprogramowania wspomagajacego pracg w zakresie
planowania, prowadzenia obliczen i modelowania, dokumentowania.

Wykaz literatury

1. Instrukcje uzytkowania programéw udostgpniang przez producenta.
2. Zasoby szkoleniowe udostepniane przez dostawce programu.

podstawowej i 3. Normy dotyczace rysunku technicznego i dokumentacji techniczne;.

uzupeiniajace;j 4. Gednarz P., Salamon S., Chwastyk P. Projektowanie inzynierskie i
grafika inzynierska. PWE Warszawa 2014.

Planowane Metody dydaktyczne: oméwienie ¢wiczen rysunkowych, samodzielna

formy/dziatania/metody praca studenta w programie komputerowym, wykonanie projektu,

dydaktyczne metody programowe z wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W1 ocena zadania projektowego

U1 2 sprawdziany z wykorzystaniem oprogramowania
K1 — ocena zadania projektowego

Formy dokumentowania
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prace koncowe archiwizowane w formie elektronicznej, projekty
archiwizowane w wersji elektronicznej, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Szczegotowe kryteria
Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

o 2 sprawdzianéw 65%
o zadania projektowego 35%
o ocena aktywnosci studenta w ¢wiczeniach audytoryjnych,
udziat w dyskusji 5%
Kontaktowe:

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
konsultacje projektowe: 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktow ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 2 godz. (0,08 ECTS)
Przygotowanie projektu 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje — 2 godz.;
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Rekultywacja terenow zdegradowanych

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Rekultywacja terendw zdegradowanych
Reclamation of degraded areas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,0,72)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Jednostka oferujaca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztalttowania Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie wiedzy na temat przyczyn i mechanizmow degradacji
srodowiska, sposobdéw zapobiegania degradacji oraz zapoznanie z
zasadami i technikami rekultywacji obszarow zdegradowanych

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu degradacji i
rekultywacji, przyczyny i skutki srodowiskowo-gospodarcze degradacji
oraz charakteryzuje technologie rekultywacji obszaréw zdegradowanych

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oceni¢ zakres oraz skutki srodowiskowe i gospodarcze
degradacji oraz zaprojektowac¢ dziatania rekultywacyjne i oceni¢ ich
skuteczno$¢

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do uznania znaczenia posiadanej przez siebie
wiedzy 1 umiejetnosci, postepu technologicznego w rekultywacji
terenow zdegradowanych oraz potrzeby doksztalcania si¢

Odniesienie modutowych

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

. e W1 - BN_W03
efektow uczenia si¢ do U1 - BN U083
kierunkowych efektow K1_ BN K02
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Gleboznawstwo, Ekologia

Tresci programowe modutu

Wyktady: Rodzaje i formy degradacji, odpornos¢ na degradacje, zasady
stosowania zabiegow rekultywacyjnych, kierunki zagospodarowania
obszarow zdegradowanych oraz techniki rekultywacji na obszarach
zdegradowanych przez zakwaszenie, zanieczyszczonych chemicznie,
znieksztatconych przez eksploatacj¢ kopalin 1 sktadowanie odpaddw,
oraz technik melioracji przeciwerozyjnych oraz aspektow prawnych i
zrodet finansowania ochrony i rekultywacji obszaréw zdegradowanych.
Cwiczenia: Wyznaczanie zakresu 1 intensywnosci poszczegdlnych form
degradacji, okreslanie (zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju i
planami zagospodarowania) kierunku rekultywacji, dobér technologii
rekultywacji, prognozowanie skutecznosci rekultywacii.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajacej

Literatura obowigzkowa,
1. Baran S.: Ocena stanu degradacji i rekultywacji gleb. Wyd. AR
Lublin, 2000.
2. Karczewska A.: Ochrona gleb i rekultywacja. Wydawnictwo UP
Wroctaw, 2012.
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3. Cymerman R., Marcinkowska I.: Techniczne i przestrzenne
aspekty rekultywacji gruntow. Wyd. UW-M w Olsztynie, 2010.
4.  SiutaJ. (red): Ochrona i rekultywacja gruntow w gminie. PTIE,
Warszawa, 1999.
Literatura zalecana:
1. Baran S. (red): Innowacyjne metody ochrony i rekultywacji gleb.
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, 120, 2014.
2. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW,
W-wa 1999.
3. Malina G. (red).: Rekultywacja i rewitalizacja terenow
zdegradowanych. PZiTS Poznan 2008.
Inzynieria Ekologiczna, Nr 1. ,,Ochrona i rekultywacja gruntoéw”, PTIE,
Warszawa 2000

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz
dyskusja,

Cwiczenia audytoryjne obejmujace ocene zakresu i skutkéw
srodowiskowych degradacji, planowanie prac rekultywacyjnych i oceng
ich skuteczno$¢ oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1 — zaliczenie koncowe - sprawdzian pisemny (pytania otwarte)
UmiejetnoSci:

U1 — kolokwium pisemne, zaliczenie raportéw z wykonanych zadan i
zadania projektowego

Kompetencje spoleczne:

K1 — udziat w dyskusji

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia pisemnego 60%

-zaliczenia zadania projektowego projektu 20%

-zaliczenia ¢wiczen (kolokwium oraz raporty z wykonanych zadan) —
20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem zadania projektowego 2 godz.
(0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 6 godz. (0,24 ECTS)
Przygotowanie zadania projektowego 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)

Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 15 godz.; konsultacje 2
godz.
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Technologie prosrodowiskowe

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Technologie prosrodowiskowe
Pro-environmental technologies

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Malgorzata Haliniarz, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Ro$lin

Cel modutu

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii stosowanych w
ochronie zasoboéw naturalnych ziemi w ramach zréwnowazonego
rozwoju srodowiska przyrodniczego.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student ma wiedzg z zakresu zrbwnowazonego rozwoju srodowiska
przyrodniczego.

2. Student posiada wiedz¢ na temat wyczerpywalnych i
niewyczerpywalnych zasobdéw srodowiska oraz racjonalnych sposobow
ich eksploatacji.

3. Student zna podstawowe technologie zwigzane zarzagdzaniem
zasobami naturalnymi w celu ochrony srodowiska naturalnego.

Umiejetnosci:

1. Student rozumie problemy §rodowiskowe oraz zna sposoby ich
rozwigzywania.

2. Potrafi omowi¢ mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych
technologii prosrodowiskowych w celu ochrony ekosystemow i
produkcji zdrowej Zzywnos$ci.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ oddziatywania postepu cywilizacyjnego na
srodowisko naturalne 1 widzi konieczno$¢ jego minimalizacji.

2. Student widzi konieczno$¢ racjonalnego wykorzystywanie zasobow
naturalnych.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — BN_W03
U1, U2- BN_U08
K1, K2- BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Ekologia, Ochrona §rodowiska, Gleboznawstwo,

Tresci programowe modutu

W ramach ¢wiczen 1 wyktadoéw zostanie przekazana wiedza z zakresu:
antropogenicznych zagrozen dla srodowiska przyrodniczego; zasad
zrbwnowazonego rozwoju; racjonalnej eksploatacji wyczerpywalnych
dobr naturalnych, takich jak: Swiat roslin i zwierzat, gleba, krajobraz,
ekosystemy, surowce kopalne; podstawowych informacji na temat
technologii prosrodowiskowych zwigzanych z racjonalng eksploatacja
agroekosystemow oraz produkcja zdrowej zywnosci; klasyfikacji i
wykorzystania naturalnych zasobow przyrody jako odnawialnych zrodet
energii., takich jak: stonce, wiatr, woda
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Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1. Bogda A., Kabata C., Karczewska A., Szopka K. 2010. Zasoby
naturalne i zréwnowazony rozwoj. Wydawnictwo UWP Wroctaw.
2. lIzydorczyk K., Andrzejewski H., Rudzinski M. 2019.
Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci. Fundacja na
rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa, Warszawa.
3. Jedrysik M.O. 2006. Wybrane zagadnienia w zakresie
odnawialnych zroédet energii w Polsce. W: Aktualne problemy
rolnictwa, gospodarki zywno$ciowej i ochrony $rodowiska. Wyd. AR
we Wroctawiu, 47-59.
4. Lewandowski W.M. 2012. Proekologiczne odnawialne zrodta
energii. Wydawnictwo WNT, Warszawa.
5. Maciak F. 1999. Ochrona i rekultywacja srodowiska.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
6. Miynarczyk A. 2021. The natural environment as an area of
research. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

Literatura uzupetniajaca:
1. Kowalczyk K. 2014. Bioproducts for agriculture and
environmental protection. Perfekta info, Lublin.
2. Kwiatkiewicz P., Szczerbowski R. 2018. Energetyka - aspekty
badan interdyscyplinarnych : prawo i polityka, zrownowazony
rozw0j 1 OZE, ekonomia, technika, bezpieczenstwo. Fundacja na
rzecz Czystej Energii, Poznan.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, ¢wiczenia
audytoryjne z wykorzystaniem metod aktywizujacych, prezentacja
multimedialna, panel dyskusyjny

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena pracy kontrolnej, ocena prezentacji

W?2 - ocena pracy kontrolnej, ocena prezentacji

W3 - ocena pracy kontrolnej, ocena prezentacji

U1 - ocena pracy kontrolnej, ocena aktywnosci na zajgciach
U2 - ocena pracy kontrolnej, ocena aktywnosci na zajgciach
K1 - ocena argumentow w dyskusji i aktywnosci na zajgciach
K2 - ocena argumentow w dyskusji 1 aktywnosci na zajeciach

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z kolokwium (40%), prezentacji multimedialnej (30%) i
aktywnosci na zajeciach (30%).

Kontaktowe

Wyktady 15godz. (0,6 ECTS)

Cwiczenia 15godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe
Przygotowanie do ¢wiczen 5godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 6godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 7godz. (0,28 ECTYS)
Lacznie niekontaktowe 18godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacjach 2
godz.
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Technologie recyklingu i gospodarka odpadami

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Technologie recyklingu i gospodarka odpadami
Recycling technology and waste management

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska

Jednostka oferujagca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad
Rekultywacji Gleb i Gospodarki Odpadami

Cel modutu

Przekazanie wiedzy oraz nabycie przez studentdw umiejetnosci i
kompetencji w zakresie rozumienia zasad gospodarki odpadami oraz
podstawowych rozwigzan logistycznych, technologicznych i
technicznych w dziedzinie gospodarki odpadami ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii recyklingu

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie zasady i aspekty gospodarczo-prawne
gospodarki odpadami oraz posiada wiedz¢ dotyczaca podziatu i
charakterystyki odpadéw komunalnych, przemystowych i
niebezpiecznych oraz podstawowe rozwigzania techniczne i
technologiczne w dziedzinie gospodarki odpadami, w tym technologie
recyklingu

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody 1 wskazniki do oceny
wlasciwosci odpadow

2. Student potrafi pozyskiwac z réznych Zrddet, oceniaé oraz
interpretowac podstawowe dane dotyczace ilosci 1 wskaznikow
jakosciowych odpadéw

3. Student potrafi zaplanowac sposob recyklingu i/lub
zagospodarowania odpadéw

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do uznania znaczenia posiadanej przez siebie
wiedzy 1 umiejg¢tnosci oraz potrzeby ciggltego pogltebiania wiedzy z
zakresu mozliwo$ci wykorzystania proceséw biotechnologicznych w
gospodarce odpadami

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

D W1-BN_W14
Odniesienie modutowych -

- . Ul-BN_Ul1
efektow uczenia si¢ do -
kierunkowych efektow Uz -BN_U05

P U3 -BN_UO08
uczenia si¢ K1_ BN K02
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, ochrona srodowiska

Tresci programowe modutu

Wyklady obejmuja nastgpujace zagadnienia: definicja 1 podziaty
odpaddéw, ich znaczenie dla gospodarki 1 sSrodowiska. Zrodta,
charakterystyka jakosciowa i ilo§ciowa odpadow. Technologie
recyklingu, spalanie, kompostowanie, piroliza, odzysk surowcow,
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urzadzenia do utylizacji odpadow. Odpady przemystowe —
charakterystyka, metody utylizacji | wykorzystanie. Zasady
postepowania z odpadami niebezpiecznymi. Osady $ciekowe -
nagromadzenie i unieszkodliwianie, mozliwo$ci zagospodarowania
przyrodniczego. Aspekty prawne i uwarunkowania ekonomiczne
gospodarki odpadami w Polsce i krajach Unii Europejskiej.
Cwiczenia obejmuja ocen¢ wlasciwosci odpadoéw w oparciu o
przeprowadzone analizy laboratoryjne, projektowanie technologii
recyklingu odpadéw, okreslanie zapotrzebowania na obiekty
infrastruktury gospodarki odpadami.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:
1. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN,
Warszawa 2015.
2. Hordynska M.: Ekologistyka i zagospodarowanie odpadow.
Wyd. PS, Gliwice 2017.
3. Hryb W., Ceglarz K.: Odpady komunalne w aspekcie gospodarki
0 obiegu zamknie;tym. Wyd. PS, Gliwice 2021.
4. Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z utylizacji
odpadow i $ciekow. Wyd. AR w Lublinie, 1996.
5. Bitlewski B., Hérdtle G., Marek K.: Podrgcznik gospodarki
odpadami — teoria i praktyka. Wyd. ,,Seidel-Przywecki” Sp.z o.0.,
Warszawa, 2003.

Literatura zalecana:
1. Zakowska H.: Systemy recyklingu odpadéw opakowaniowych w
aspekcie wymagan ochrony $rodowiska, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2008.
2. Baran S., Labgtowicz J., Krzywy E. (red.): Przyrodnicze
wykorzystanle odpadow. Podstawy teoretyczne i praktyczne. PWRIL,
Warszawa 2011.
3. K. d’Obym, E. Szalinska, Odpady komunalne — zbiorka,
recykling, unieszkodliwianie, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakoéw
2005.
4. Czasopisma: Przeglad Komunalny i Recykling

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz
dyskusja,

Cw1czen1a laboratoryjne obejmujace wykonanie badan odpadow
Cwiczenia audytoryjne obejmujgce interpretacj¢ wynikow badan,
zaliczenie zadania projektowego oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1 — egzamin pisemny (pytania otwarte)

Umiejetnosci:

U1 — kolokwium pisemne, zaliczenie raportow z wykonanych zadan
U2 — kolokwium pisemne, zaliczenie raportow z wykonanych zadan
U3 —zaliczenie projektu

Kompetencje spoleczne:

K1 — udziat w dyskusji

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu pisemnego 60%

- zaliczenia projektu 20%

- zaliczenia ¢wiczen (kolokwium oraz raporty z wykonanych zadan) 20
%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyklady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem zadania projektowego 2 godz.
(0,08 ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 15 godz. (0,60 ECTS)
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Przygotowanie zadania projektowego 6 godz. (0,24 ECTYS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTS)

Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w: wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.;
konsultacjach 2 godz.; egzaminie 2 godz.
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Podstawy produkcji roslinnej

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy produkc;ji roslinne;j
The basics of plant production

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 3(1,76/1,24)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Elzbieta Harasim, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Ro$lin

Cel modutu

Opanowanie wiadomosci z zakresu agrotechniki i wymagan
siedliskowych wazniejszych grup roslin uprawnych w kontekscie norm
jako$ciowych surowca roslinnego oraz gospodarowanla Zgodnego z
kodeksem ,,dobrej praktyki rolniczej” i rolnictwem zréwnowazonym
oraz ochrony bior6znorodnosci w Krajobrazie rolniczym. Poznanie celu
uprawy i wykorzystania gospodarczego wazniejszych grup roslin
uprawnych.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna systemy produkcji rolniczej z uwzglednieniem zasad
ochrony §rodowiska, zachowaniem bioréznorodno$ci oraz zapewnienia
wysokiej jakosci produktow rolniczych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu ekologii,
zrbwnowazonego rozwoju 1 ochrony §rodowiska w celu wykorzystania
jej dla rozwoju gospodarki.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotéw do analizy i oceny procesow i zagadnien z zakresu
rolnictwa i ochrony $rodowiska.

Odniesienie modutowych

dodatkowe

: Co W1 BN_WO05
efektow uczenia si¢ do Ul BN ULl
kierunkowych efektow K1 BN K04
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 brak

Tresci programowe modutu

Wyktad obeJmuJe wiedze z zakresu: uwarunkowan siedliskowych
uprawy wazniejszych roslin, parametréw jakosciowych ptodow rolnych,
systemow rolniczych (integrowany, ekologiczny), racjonalnego
nastepstwa roslin, tendencji zmian w agrotechnice roslin uprawnych
(ograniczanie dawek srodkow ochrony roslin i nawozéw mineralnych),
roslinnosci modyfikowanej genetycznie, wdrazania zasad Dobrej
Praktyki Rolniczej, rolnictwa zrownowazonego i ekologicznego;
Cwiczenia obejmujg wiedze¢ z zakresu: znaczenia poszczegdlnych grup
roslin uprawnych (zboza, okopowe, bobowate, oleiste, widkniste,
zielarskie, specjalne), metod ochrony siedliska i upraw przed agrofagami
(W zgodzie z zasadami rolnictwa zréwnowazonego lub ekologicznego),
produkcji bezpiecznej zywnosci zgodnej z racjonalnym
gospodarowaniem.
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Wykaz literatury

Literatura podstawowa
1. Tyburski J., Zakowska-Biemens S. Wprowadzenie do rolnictwa
ekologicznego. Wyd. SGGW, Warszawa, 2007.
Literatura uzupeniajaca:

pOdStalwowej ; 1. Suwara I. Podstawy produkc;ji roslinnej. Wyd. Szkolne 1
tzupeintajaee) Pedagogiczne, Warszawa 1999.
2. Rolnictwo zrownowazone. Gorny Z. (red.). Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Zarzeczewie, Whoctawek, 2002.
Planowane s . o .
formy/dziatania/metody %\;Ibe(t)(;g&; %/}J{(rilaelkt(}jr)c;rklﬁ . jvgyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
dydaktyczne ’ '

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. Ocena z pracy pisemnej

Umiejetnosci:

U1l.ocena z kolokwium

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, kolokwium, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyhczonq na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edn10 podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 25 godz. (1,00 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 44 godz. (1,76 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢¢ 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 5 godz. (0,20 ECTS)
Razem niekontaktowe 31 godz. (1,24 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w éwiczeniach — 25 godz.; konsultacje 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Podstawy produkcji zwierzecej

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy produkcji zwierzgcej
Basics of animal production

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

kontaktowe/niekontaktowe

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 3 (1,76/1,24)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Justyna Batkowska

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu genetyki
populacyjnej zwierzat i jej zastosowania w doskonaleniu cech
uzytkowych zwierzat gospodarskich. Poznanie sposobdéw pozyskiwania
surowcow zwierzecych od poszczegodlnych gatunkdéw zwierzat.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. posiada wiedze z zakresu podstaw pracy hodowlanej oraz
doskonalenia zwierzat gospodarskich

2. zna podstawowe metody pozyskiwania surowcow od réoznych
gatunkow zwierzat gospodarskich

3. rozumie relacje zachodzace migdzy chowem zwierzat a jako$cig
surowcoOw od nich pozyskiwanych

Umiejetnosci:

1. potrafi scharakteryzowac kolejne etapy produkeji zwierzgcej w
zalezno$ci od gatunku zwierzat oraz kierunku uzytkowania rowniez w
aspekecie ich cech jakosci najistotniejszych z punktu widzenia
konsumentow

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos¢ zaleznosci jako$ci surowcodw zwierzgcych na
rynku od ich pochodzenia oraz metod produkcji

2. ma $wiadomos$¢ postepu technologicznego stale zachodzacego w
produkcji zwierzecej oraz jego wptywu na dobrostan zwierzat
gospodarskich

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — BN_WO05
Ul- BN_U11
K1, K2 -BN_K04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do

dodatkowe

efektow inzynierskich NIE DOTYCZY
(jezeli dotyczy)
Wymagania wstepne i brak

Tresci programowe modutu

Zakres przedmiotu obejmuje cele, kierunki oraz metody chowu i
hodowli zwierzat gospodarskich, jak rowniez zasady prowadzenia pracy
hodowlanej oraz przeplsy regulujace utrzymanie i ubdj zwierzat w celu
pozyskania surowcow dla przemyshu przetworczego.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajacej

1. Grodzki H.: Hodowla i uzytkowanie zwierzat gospodarskich.
Wyd. SGGW, Warszawa 2005

2. Kotacz R., Dobrzanski Z.: Higiena i dobrostan zwierzat
gospodarskich. Wyd. AR Wroctaw 2006
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3. Jankowski J. (red.) 2012. Hodowla i uzytkowanie drobiu.
PWRIL. Warszawa.
4. Babicz Marek (red.): Hodowla i chéw $win. Wydawnictwo UP w
Lublinie, 2014
5. Litwinczuk Z., Szulc T. (red): Hodowla i uzytkowanie bydta.
PWRIL, Warszawa 2005.
6. Niznikowski Roman (praca zbiorowa), Hodowla, chow i
uzytkowanie owiec, Wyd. Wie§ Jutra Sp. z 0.0. Warszawa, 2011
7. Wojtowski Jacek (praca zbiorowa), Hodowla, chow i
uzytkowanie k6z, Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
2013
8. Chachula J., Chrzanowski S., Oleksiak S.: Chéw, hodowla 1
uzytkowanie koni. Tom I i II. Wydawnictwo SGGW, Warszawa,
1991
9. Maciejowski J., Zigba J. Genetyka zwierzat i metody
hodowlane. PWN, Warszawa, 1982.
10. Zuk B., Metody genetyki populacji w hodowli zwierzat. PIWRIL,
Warszawa, 1979.
Literatura uzupetniajaca bedzie udostgpniana na biezgco podczas
realizacji przedmiotu.

Planowane Wyktady oraz ¢wiczenia ilustrowane stosownie do tematyki:
formy/dziatania/metody prezentacjami multimedialnymi uwzgledniajacymi m.in. wyniki badan
dydaktyczne wlasnych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W trakcie semestru 1 lub 2 zaliczenia pisemne z zakresu materiatu
¢wiczeniowego (W2, W3, Ul, K2). Praca domowa w formie zadan do
samodzielnego rozwigzania, egzamin obejmujacy praktyczne aspekty
podstaw produkcji zwierzgcej (praca hodowlana; (W1, W2, W3, U1,
K1).
Kryteria stosowane przy ocenie:
3,0 - 51-60%
3,5- 61-70%
4,0 - 71-80%
4,5 —81-90%
5,0->91%
Dokumentowanie osiggnigtych efektoéw uczenia si¢:
o prace etapowe, prace domowe, zaliczenie koncowe —
forma papierowa i/lub elektroniczna
o listy obecnosci z zaznaczeniem aktywnosci studentow
podczas zaje¢é — forma papierowa
o podsumowanie catego modutu — forma papierowa i/lub
elektroniczna

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Srednia ocen za kolokwia (40%), prace domowe (10%), ocena na
zaliczenie przedmiotu z zakresu materialu wyktadowego (50%)

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad 15 godz. (0,6 ECTS)

Cwiczenia audytoryjne 10 godz. (0,4 ECTS)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem godz. kontaktowe 44 godz. (1,76 ECTYS)
Niekontaktowe:

Studiowanie literatury 11 godz. (0,44 ECTS)
Przygotowanie do ¢wiczen 10 godz. (0,4 ECTYS)
Przygotowanie do egzaminu 10 godz. (0,4 ECTS)
Razem niekontaktowe 31 godz. (1,24 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 25 godz.; konsultacje -
2 godz.; egzamin - 2 godz.,
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Agrotechnologie

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Agrotechnologie
Agrotechnologies

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1l
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,76/1,24)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. Leszek Rachon

Jednostka oferujaca modut

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej 1 Towaroznawstwa

Cel modutu

Celem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow
z systematyka, pochodzeniem, biologia i morfologia
wazniejszych roslin uprawnych oraz poznanie
podstawowych elementow ich agrotechniki

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Student ma wiedzg¢ w zakresie systematyki, biologii,
morfologii i uprawy wazniejszych roslin uprawnych

Umiejetnoscei:

1. Potrafi rozpoznawac rosliny uprawne
2. Potrafi opracowac i wdrozy¢ technologie uprawy
wazniejszych roslin uprawnych

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada §wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za jakos¢ ptodow
rolnych i rozumie zasady zrOwnowazonego rozwoju

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_WO05
U1, U2 -BN_U11
K1- BN K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich

NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Podstawy produkcji roslinnej

Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedze z zakresu uprawy roslin. Omawiane sg
zagadnienia dotyczace systematyki, pochodzenia, biologii i
morfologii roslin zbozowych, okopowych, bobowatych,
oleistych ,wtdknistych i specjalnych oraz podstawowe
elementow ich agrotechniki w integrowanym systemie

uprawy.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupeiniajacej

Kotecki A. (red.), 2020. Uprawa roslin Wyd. UP Wroctaw.
Wilczek M. (red.), 1997. Przewodnik do ¢wiczen ze
szczegblowej uprawy roslin. Wyd. AR Lublin

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

dyskusja, wyktad-prezentacja multimedialna, ¢wiczenia
laboratoryjne

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiaggni¢tych
efektoOw uczenia si¢

prace pisemne, zaliczenie praktyczne ze znajomosci roslin
uprawnych

Sposoby weryfikacji

W1 — ocena ze sprawdzianéw pisemnych w formie pytan
otwartych

U1 - praktyczne zaliczenie znajomosci roslin

U2- zaliczenie pisemne z zakresu technologii uprawy

K1 — ocena aktywno$ci, pracy w zespole i udziatu w dyskusji
Formy dokumentowania

Prace pisemne archiwizowane w formie papierowej, uwagi i
oceny w dzienniku prowadzacego
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Szczegotowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu, odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace wplyw na
oceng koncowa

2 oceny z prac pisemnych (tresci wyktadowe i tresci
¢wiczeniowe) oraz ocena zaliczenia praktycznego

Ocena koncowa — $rednia wazona z 3 ocen (wyktad 60%+
¢wiczenia zaliczenie pisemne 20% + zaliczenie praktyczne
20%)

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z
nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,6 ECTS)

¢wiczenia 25 godz. (1,0 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 44 godz. (1,76 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 15 godz. (0,6 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢¢ 10 godz. (0,4 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 31 godz. (1,24 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz; w ¢wiczeniach — 25 godz.;
konsultacjach 2 godz.; egzaminie 2 godz.
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Technologie Zzywienia zwierzat

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Technologie Zzywienia zwierzat
Animal nutrition technologies

Jezyk wyktadowy

Polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 3 (1,76/1,24)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Maciej Bakowski

Jednostka oferujaca modut

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii

Cel modutu

Przekazanie studentom szczegotowych, gléwnie praktycznych zasad
zywienia zwierzat r6znych gatunkoéw z uwzglgdnieniem: grup
produkcyjnych, stanu fizjologicznego (w tym zdrowia) zwierzat,
nowoczesnych sposobow i systemow skarmiania zbilansowanych
dawek pokarmowych.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedzg na temat praktycznych zasad zywienia
zwierzat z rozpatrzeniem: grup produkeyjnych, stanu
fizjologicznego (w tym zdrowia) zwierzat, nowoczesnych
sposobdw i systemow skarmiania zbilansowanych dawek
pokarmowych z uwzglednieniem wptywu produkcji zwierzgcej
na Srodowisko oraz jako$¢ produktow odzwierzecych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dobiera¢ metody analityczne i techniki
instrumentalne w badaniach pasz oraz produktow pochodzenia
zwierzecego, oraz analizowac 1 interpretowaé wyniki.

Kompetencje spoleczne:

1. Ksztattowanie postawy odpowiedzialnosci zawodowej 1
etycznej w kontekscie dziatan zwigzanych z technologia
zywienia zwierzat, zapewnienia zrOwnowazonego zywienia
zwierzat oraz ksztaltowania 1 ochrony srodowiska naturalnego

Odniesienie modutowych

Kod efektu modutowego — kod efektu kierunkowego

efektow uczenia si¢ do W1 - BN_WO05
kierunkowych efektow Ul-BN_U11
uczenia si¢ K1 -BN_KO04
Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Technologia informacyjna, Podstawy metabolizmu

Tresci programowe modutu

W ramach przedmiotu przedstaw1ane sa zagadnienia z zakresu
nowoczesnych technologii zyw1en1a roznych gatunkow zwierzat,
prawidtowego dobierania surowcow i dodatkéw paszowych oraz
komponowama dawek pokarmowych dla zwierzat monogastrycznych i
przezuwajacych. Studenci zapoznawani sa z nowoczesnymi metodami
zywienia zwierzat. Prezentowane/wykorzystane sa specjalistyczne
programy komputerowe przeznaczone do optymallzowanla dawek
pokarmowych dla roéznych grup zwierzat. Proponuje si¢ rowniez
adaptacje 1 wykorzystanie mozliwosci arkusza kalkulacyjnego Excel
do optymalizowania sktadu pasz dawek pokarmowych.
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Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

1. Chachutowa J.: Pasze, SGGW Warszawa, 1997 2.Normy
zywienia bydla, owiec i k6z. Warto$¢ pokarmowa pasz dla
przezuwaczy, 1.Z. Krakéw, 2001

2. Normy zywienia drobiu. Zalecenia zywieniowe i warto$¢
pokarmowa pasz. PAN Warszawa, 1996 4. Normy zywienia
swin. Warto$¢ pokarmowa pasz, PAN Warszawa, 1993

3. WinPasze. Bilansowanie i optymalizacja receptur paszowych.
Ustugi informatyczne Mroczko L., 2002

5. FEDIAF: Wytyczne zywieniowe dotyczace petnoporcjowych
I uzupetiajgcych karm dla kotow 1 psow. Polskie
Stowarzyszenie Producentow Karmy dla Zwierzqt Domowych,
68-75, 2019

Literatura uzupetniajaca:

1. Jamroz D.: Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 2.
Podstawy szczegolowego zywienia zwierzat. Praca zbiorowa.
PWN Warszawa, 2001

2. Jamroz D.: Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 3.
Paszoznawstwo. Praca zbiorowa. PWN Warszawa.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyklady - prezentacje multimedialne, prelekcja Cwiczenia —
laboratoryjne - komputerowe — praktyczne optymalizowanie
mieszanek przemystowych dla ré6znych gatunkéw zwierzat i ich grup
produkcyjnych z pomocg programéw komputerowych. Prezentacja
projektow przygotowanych przez studentow.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Kryteria stosowane przy ocenie

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),
2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktdéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czgsci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci)

Sposoby i formy weryfikacji wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji:

1. Ocena projektu przygotowanego przez studentow.
2. Pisemny egzamin— oceniany stopniem.
3. Ocena samodzielnie wykonanych przez studentoéw zadah na

¢wiczeniach np.: bilansowanie mieszanek paszowych dla réznych
gatunkow zwierzat/ wyliczanie zapotrzebowania na skfadniki
pokarmowe i energi¢ zwierzat.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

1. Ocena projektu przygotowanego przez studentow (25%)
2. Pisemny egzamin (50%)
3. Ocena samodzielnie wykonanych przez studentoéw zadah na

¢wiczeniach (25%)
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktady 15 godz. (0,6 ECTS)

¢wiczenia 25 godz. (1,0 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 44 godz. (1,76 ECTS)
Niekontaktowe

przygotowanie do ¢wiczen 5 godz. (0,2 ECTS)
czytanie zalecanej literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
przygotowanie projektu 10 godz. (0,4 ECTYS)
przygotowanie do egzaminu 10 godz. (0,4 ECTS)
Razem niekontaktowe 31 godz. (1,24 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz., w ¢wiczeniach — 25 godz., konsultacje
2 godz.; egzamin 2 godz.
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Bioaktywne skladniki surowcow zwierzecych

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w

Bioaktywne sktadniki surowcéw zwierzgcych

jezyku angielskim Bioactive components of animal raw materials
Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,76/1,24)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Kamil Drabik

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zapoznanie studentow z biologicznie aktywnymi sktadnikami
surowcow zwierzecych z uwzglednieniem ich wlasciwosci oraz
potencjalnej alergennosci.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajeC.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie wptyw systemu zywienia zwierzat i
systemu ich utrzymania na jako$¢ surowcow odzwierzecych oraz
zawarto$¢ w niech sktadnikéw biologicznie czynnych

W?2. Student zna i rozumie podstawowe techniki analityczne stosowane
w bioinzynierii oraz podstawowe metody analizy biatek, lipidow 1
innych zwigzkow bioaktywnych

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybra¢ i zastosowaé metody analityczne
odpowiednie do analizowanego materialu , wykazywac zwigzek
pomiedzy budowa i funkcja na poziomie komorki, tkanek i organow.

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotdéw uznania znaczenia posiadanej przez siebie wiedzy i
umiejetnosci, postepu technologicznego w bioinzynierii, potrzeby
doksztalcania si¢ przez cate zycie oraz cigglego rozwoju dziedzin

zwigzanych z bioinzynieria.

K2. jest gotéw do oceny znaczenia zawodowej 1 etycznej
odpowiedzialnos$ci wykonywanych prac bioinzynierskich w zakresie
produkcji wysokiej jakos$ci zywnosci oraz ksztalttowania i ochrony
srodowiska naturalnego

Odniesienie modutowych efektow

W1, W2 - BN_WO05

inzynierskich

> : Ul- BN_U11
uczenia si¢ do kierunkowych K1- BN KO1
efektow uczenia si¢ K2 - BN K05
Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje tresci zwigzane z zwartoscig sktadnikow
bioaktywnych surowcoéOw zwierzgcych jak mieso, jaja czy mleko.
Uwzglednia mozliwosci 1zolacji poszczegdlnych sktadnikow
bioaktywnych, metody analityczne wykorzystywane w ich oznaczaniu
oraz mozliwosci ich wykorzystania w roznych dziedzinach nauki i
produkcji

Wykaz literatury podstawowej i
uzupeiniajacej

Literatura podstawowa: ]

Czapski J. , Gorecka D. (red) ,,Zywno$¢ prozdrowotna. Sktadniki i
technologia”,: Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, Wroctaw, 2015
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Dziuba J., Fornal L. (red), "Biologicznie aktywne peptydy i biatka
zywnosci", wyd. WNT Warszawa, 2007.

Literatura uzupetniajqgca:

Sikorski Z., Staroszyk H. ,,Chemia zywno$ci Tom 2 Biologiczne
wlasciwosci sktadnikdéw zywnosci”, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2023

Planowane formy/dziatania
/metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, ¢wiczenia audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne, dyskusja, sprawozdania z ¢wiczen

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACII:

W1 — praca etapowa oraz egzamin koncowy

W2- praca etapowa oraz egzamin koncowy

Ul — udziat w dyskusji, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

U2- ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, sprawozdanie z ¢wiczen
K1 — udziat w dyskusji

K2- udziat w dyskusji, sprawozdanie z ¢wiczen
DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE w formie: praca etapowa, zaliczenie koncowe magazynowane w
wersji papierowej .

Szczegbdlowe kryteria przy ocenie zaliczenia i prac kontrolnych

. student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu,

. student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy
punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu

. student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umieje¢tnosci z danego przedmiotu

. student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejegtnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu

. student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Oceng koncowg stanowi:

40%- $rednia z ¢wiczen- praca etapowa oraz raporty z ¢wiczen
60%- ocena zaliczenia koncowego

Warunki te sa przedstawiane studentom na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe
— wyklad 15 godz. (0,60 ECTS),
— ¢wiczenia 25 godz. (1,00 ECTS),
— konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
— egzamin 2 godz. (0,08 ECTYS)
Razem kontaktowe 44 godz. (1,76 ECTS)
Niekontaktowe
— przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS),
— przygotowanie do zaliczenia czastkowego 1 koncowego
10godz. (0,40 ECTS)
— przygotowanie raportow z ¢wiczen 4 godz. (0,16 ECTS)
— Studiowanie literatury 7 godz. (0,28 ECTYS)
Razem niekontaktowe 31godz. (1,24 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach —5 godz.; konsultacjach 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Podstawy biotechnologii Zywnosci

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Podstawy biotechnologii zywnosci
Fundamentals of Food Biotechnology

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1]

Semestr dla Kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr. hab. Marta Tomczynska- Mleko, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw agrobiznesu z podstawami
biotechnologii zywnosci, w szczego6lnosci z takimi zagadnieniami jak:
podstawowe operacje i procesy wykorzystywane w biotechnologii
zywnosci, biotechnologiczne metody otrzymywania sktadnikéw
zywnosci, technologie oparte na przemianach enzymatycznych,
wykorzystanie mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych,
najwazniejszymi osiggni¢ciami wspotczesnej biotechnologii zywnosci
oraz potencjalnymi zagrozeniami wynikajacymi z zastosowania metod
biotechnologicznych.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Ma pogk;bmnq wiedze z zakresu wykorzystanla réznych
organizmow zywych, tkanek i enzymow do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych

2. Student zna, opisuje biotechnologiczne metody otrzymywania
sktadnikow zywnosci. Posiada wiedze na temat technik analitycznych
stosowanych w szeroko poje tej biotechnologii 1 bioinzynierii.

Umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowac i1 przedstawi¢ w jezyku polskim prace pisemnag
na podstawie naukowej literatury fachowej dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu biotechnologii

2. Umie witasciwie dobiera¢ metody analityczne i techniki
instrumentalne do oceny jako$ci produktéw biotechnologicznych

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do etycznej odpowiedzialno$ci za zaprojektowany
produkt Zywnos$ciowy z zastosowaniem technik fermentacyjnych w
aspekcie poprawy jakosci zywnosci i zdrowia cztowieka

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1l BN_W13

W2 BN Wil
Ul BN UO7
U2 BN U1l
K1 BN K04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 - InzBN_WO02
UL, U2 - InZBN_U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Mikrobiologia ogolna, chemia

Tresci programowe modutu

Zwarty opis tresci programowych modutu

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:
1. Bednarski W.,Biotechnologia zywno$ci wydawnictwo
Naukowe PWN, 2017.
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Literatura uzupetniajaca:
1. Gawecki J., Libudzisz Z. Mikroorganizmy w zywnosci i
zywieniu, Wydawnictwo UP w Poznaniu, 2016
2. Byong H. Fundamentals of Food Biotechnology second edition
Lee John Wiley & Sons, Chichester 2015
3. http://students.aiu.edu/submissions/profiles/resources/onlineBo
ok/r3N5R8_nutrition%20food%20biotechnology.pdf

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

wyktad informacyjny - prowadzony w formie tradycyjnej, z
wykorzystaniem technik audiowizualnych i multimedialnych
objasnienie i wyjasnienie, dyskusja zwigzana z wykladem,
¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne- doswiadczenie, ¢wiczenia
rachunkowe, prezentacje, analizy przypadkow, dyskusje, zadania
problemowe.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. sprawdzian testowy

Umiejetnosci:

Ul.ocena eksperymentow i sprawozdan z wykonania doswiadczenia
oraz kolokwium dotyczacego metod stosowanych podczas ¢wiczen,
sprawdzian testowy

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, prezentacji zaliczeniowych, dziennik
prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 60%

- ¢wiczen: 40%

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edn10 podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie prolektu 16 godz. (0,64 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 6 godz. (0,24 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 15 godz.; konsultacje 2
godz.
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Bioenergetyka

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioenergetyka,
Bioenergetics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obligatoryjny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr Marta Krajewska

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, WIP

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mechanizmami przy
pomocy ktorych zywa komorka przeksztalca energi¢ potrzebna do jej
czynnosci zyciowych, wzrostu i rozmnazania. Przekazanie wiedzy z
zakresu podstawowych zasad przemian energetycznych na poziomie
reakcp enzymatycznych. Omoéwienie reakeji dostarczajacych energii
wigzan fosforanowych, a wiec fotosynteza fermentacja i oddychanie.
Przedstawienie glownych procesow wykorzystujgcych energie wigzan
fosforanowych, jak biosyntezy, aktywny transport i zjawiska skurczu.
Poruszenie problemu zaleznosci pomigdzy zasobem informacji a
energia, bedacy podstawa do rozwazania biosyntezy i funkcji DNA,
RNA i bialek w przekazywaniu i wyrazaniu informacji genetyczne;j.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie zjawiska fizyczne i chemiczne oraz
procesy zachodzgce w Srodowisku zywym, w tym fotosyntezg,
fermentacje i oddychanie.

2. Absolwent zna 1 rozumie zasady funkcjonowania mikroorganizmow
w roznych srodowiskach oraz wykorzystanie ich w bioprocesach, w
ktorych przeksztatcaja energie potrzebna do ich czynno$ci zyciowych.

3. Absolwent zna i rozumie procesy biosyntetyczne, w tym
powstawanie wielocukrow, 1 lipidow oraz biosynteze DNA, RNA i
bialek oraz budowg i zasade¢ dziatania wykorzystywanej aparatury i
urzadzen.

Umiejetnosci:

1.Absolwent potrafi postugiwac si¢ przyrzadami znajdujacymi si¢ w
laboratorium w celu przeprowadzenia do§wiadczen oraz prezentowac
otrzymane wyniki; analizowa¢ procesy chemiczne zachodzace w
Swiecie zywym oraz wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace
proceséw z zakresu bioinzynierii, gldwnie bioenergetyki.

2.Absolwent potrafi wyszukiwac 1 wykorzystywac potrzebne
informacje z zakresu bioenergetyki w celu przygotowania wystapienia
w jezyku polskim.

3. Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzi¢, na skalg
laboratoryjna, doswiadczenia z zakresu bioenergetyki komorki, opisac
1 zaprezentowac otrzymane wyniki oraz dokona¢ ich interpretacji.

Kompetencje spoleczne:

1.Absolwent jest gotow do uznania znaczenia posiadanej przez siebie
wiedzy oraz potrzeby doksztatcania si¢ w zakresie dziedzin
zwigzanych z bioinzynierig, w celu wyjasniania zjawisk zachodzacych
w organizmach zywych.

2. Absolwent jest gotow do wspoétdziatania w grupie, bycia
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo pracy swojej 1 innych;
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rozumienia koniecznosci pracy systematycznej oraz do pelnienia
réznych funkcji w danym zespole.

W1l BN_WO01
W2 BN_W12
Odniesienie modutowych W3 BN_W14
efektow uczenia si¢ do Ul BN_UO1
kierunkowych efektow U2 BN_UO05
uczenia si¢ U3 BN_U11
K1 BN_KO01
K2 BN_KO03
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Podczas wyktadu zaprezentowane zostang nastepujace zagadnienia:
przeplyw energii w §wiecie zywym (w tym m.in. charakterystyka
przeplywu energii w komorce; energia stoneczna i fotosynteza); zasady
termodynamiki (w tym m.in. przedmiot i zadania termodynamiki; I i Il
prawo termodynamiki; energia swobodna i energia aktywacji);
adenozynotrojfosforan a przenoszenie energii chemicznej (w tym m.in.
struktura i wlasciwo$ci ATP; rola uktadu ATP-ADP); wywarzanie
ATP w komorkach beztlenowych (w tym m.in. glikoliza; enzymy);
oddychanie i tworzenie ATP w mitochondriach (w tym m.in. cykl
kwasow tr(')jkaboksylowych) fotosynteza i chloroplasty (w tym m.in.
reakcja ,,$wietlna” 1 ,,ciemna”; wydajnosc¢ fotosyntezy); procesy
biosyntetyczne, powstawanie wielocukrow i lipidow (w tym m.in.
powstawanie glukozy; biosynteza glikogenu z glukozy; biosynteza
lipidow); biosynteza DNA, RNA 1 biatek (w tym m.in. budowa DNA,
rybosomow, genow i1 kodonow; replikacja DNA; synteza biatek; kod
genetyczny); tworzenie struktury komorkowej (w tym m.in.
informacyjna zawarto$¢ komorki; entropia a informacja); transport
aktywny (w tym m.in. btony i ich przepuszczalno$¢; transport bierny i
aktywny; transport glukozy i aminokwasow); skurcz 1 ruch (w tym
m.in. typy systemow skurczliwych i ruchliwych; zrodia energii dla
skurczu mig$nia; miozyna, aktyna i aktomiozyna).

Podczas ¢wiczen zaprezentowane zostang zagadnienia dotyczace
przeplywu energii i krazenia materii w ekosystemie; I zasada
termodynamiki jako zasada zachowania Energii; interpretacja Il zasady
termodynamiki; praca osmotyczna komorek roslinnych; barwniki
roslinne i proces fotosyntezy — przebieg procesu, fazy procesu, oraz
czynniki od ktorych zalezy; wykrywanie cukréw prostych 1 ztozonych;
glikoliza jako wspolny etap katabolizmu tlenowego i beztlenowego
cukrow; oddychanie komérkowe; proces oddychania beztlenowego
oraz fermentacji; wykrywanie biatek i lipidow, poznawanie ich
budowy oraz funkcji; substancje osmotycznie czynne i bierne —
transport przez blony biologiczne.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:
1. Jan Kumider, Jerzy Zielnica. Bioenergetyka szansg dla
srodowiska naturalnego - wybrane zagadnienia. Wyd. Poznan:
Wydawnictwo AE, 2006.
2. Albert L. Lehninger, Lech Wojtczak (ttumaczenie).
Bioenergetyka: molekularne podstawy przemian energetycznych w
organizmach zywych. Wyd. Warszawa: Panst. Wydaw. Nauk.,
1978.
3. David G. Nicholls, Stuart J. Ferguson, Lilla Hryniewiecka
(thumaczenie). Bioenergetyka 2.wyd. Warszawa : Wydaw.
Naukowe PWN, 1995.
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Literatura uzupelniajaca:
1. Jacek Borkowski. Bioenergetyka i biochemia tlenowego
wysitku fizycznego : dla studentow i trenerdw oraz wszystkich
tych, ktérzy sa ciekawi, skad bierze si¢ energia do pracy migsni.
Wyd. Wroctaw : Wydawnictwo Akademii Wychowania
Fizycznego, 2019
2. Janusz Stanistaw Keller Zarys bioenergetyki cztowieka:
organizm w ontogenezie. Wyd. Warszawa: Wydawnictwo SGGW,
1997.
3. David G. Nicholls. Bioenergetics 4. Wyd. Elsevier 2013.
4. Wybrane pozycje z czasopism zaproponowane przez
prowadzacego.

Planowane Wyktad, dyskusja, prezentacja, badania i dos§wiadczenia laboratoryjne
formy/dziatania/metody (do oceny wtasciwosci 1 jakosci), praca z tekstem (analiza badan
dydaktyczne naukowych), rachunki obliczeniowe.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — zaliczenie pisemne

W?2 — zaliczenie pisemne

W3 — zaliczenie pisemne

U1 — ocena pracy studenta wykonujacego ¢wiczenia
laboratoryjne i inne powierzone mu zadania;
ocena wykonanego sprawozdania

U2 — ocena opracowania naukowego 1 wystapienia

U3 — ocena pracy studenta wykonujacego ¢wiczenia
laboratoryjne i inne powierzone mu zadania;
ocena wykonanego sprawozdania

K1 — ocena pracy studenta wykonujacego ¢wiczenia
laboratoryjne i audytoryjne; ocena prezentacji i
wystapienia.

K2 — ocena pracy studenta w grupie

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: sprawdziany pisemne,

sprawozdania z ¢wiczen, opracowanie naukowe.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Kryteria oceny z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu sktada si¢ z dwu elementow:

— oceny z ¢wiczen (kolokwium, sprawozdania),

— oceny z pisemnej pracy zaliczeniowej wyktadu (egzamin),
Na oceng¢ koncowg sktada sie:

— aktywnos$¢ na zajgciach - 5%,

— wynik z wystapienia - 10%,

- wynik z kolokwium - 15%,

— Wymk z egzammu 70%.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym do przystgpienia do
egzamlnu

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

Cwiczenia audytoryjne 5 godz. (0,20 ECTS)
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz. (0,40 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

Egzamin 2 godz. (0,08ECTYS)

Razem kontaktowe 34 godz. (1,36 ECTS)
Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie pracy naukowej 3 godz. (0,12 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczen 5 godz. (0,20 ECTS)
Razem niekontaktowe 16 godz. (0,64 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach 15 godz.; ¢wiczeniach audytoryjnych 5 godz.;
¢wiczeniach laboratoryjnych 10 godz.; konsultacjach 2 godz.;
egzaminie - 2 godz.
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Opakowalnictwo bioproduktow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Opakowalnictwo bioproduktow
Bioproducts packaging

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,44/0,56)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Barbara Kotodziej

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z funkcjami, klasyfikacja,
materiatami i formami konstrukcyjnymi opakowan przeznaczanych do
ochrony bioproduktdw, ich znakowaniem, logistycznym systemem
opakowan i mozliwo$ciami ich recykhngu

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. student wykazuje znajomo$¢ podstawowych materiatow
opakowaniowych, ich technologii produkcji oraz zagospodarowania
pouzytkowego oraz zna zasadnicze wymogi dotyczace opakowan w
zaleznosci od rodzaju produktu oraz ich przeznaczenia w obrocie
handlowym z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i
ekologicznych

Umiejetnosci:

1. student rozumie podstawowe zalezno$ci pomiedzy opakowaniem a
materialem opakowywanym, zna réznorakie materiaty opakowalnicze i
systemy pakowania oraz potrafi je zastosowa¢ do danego produktu a
takze posiada zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatan
dotyczacych odpadow opakowaniowych w celu rozwigzania
problemow w zakresie stanu Srodowiska naturalnego

Kompetencje spoteczne:

1. student ma $§wiadomos$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etyczne]
odpowiedzialnosci za stan §rodowiska naturalnego 1 przejawia chegé
statego poglebiania swojej wiedzy

Odniesienie modutowych

: Co W1 -BN_WO01,
efektow uczenia si¢ do =
kierunkowych efektow Ul-BN_Ui1,

L KOWY K1 - BN_K04
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 - InzBN_WO03,
efektow inzynierskich Ul - InzZBN_UO05

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Chemia, Ochrona srodowiska, Mikrobiologia, Bioprodukty

Tresci programowe modutu

W ramach wyktadanego przedmiotu studenci zapoznani beda z
informacjami dotyczacymi roli 1 znaczenia opakowan w gospodarce
rynkowej. Obejmuje on takze zagadnienia zwigzane z rolg opakowania
jako czynnika ksztaltujacego jakos$¢ produktu oraz zachowania
nabywcow. Studenci zostang zapoznani rowniez z kryteriami
klasyfikacji opakowan oraz wtasciwo$ciami 1 zastosowaniem
poszczegblnych rodzajéw opakowan bioproduktow a takze
funkcjonowaniem krajowego systemu normalizacji i koordynacji
wymiarowe] w zakresie opakowan. Zapoznani beda takze z
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nowoczesnymi trendami w dziedzinie opakowan bioproduktow i
podstawowymi problemami ekologicznymi zwigzanymi z
zagospodarowaniem zuzytych opakowan

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Lisinska-Kus$nierz M., Ucherek M. ,,Podstawy opakowalnictwa

towarow” Wyd. AE, Krakéw 2004
2. Praca zbiorowa red. B. Czerniawski i J. Michniewicz.

podstawowej | »Opakowania zywno$ci” Wyd. Agro Food Technology, Czeladz
uzupetniajacej 1098,

Literatura uzupekniajaca.

1. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy, Opakowanie
Planowane
formy/dziatania/metody wyktad w formie multimedialne;j
dydaktyczne

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena pracy pisemnej (referatu),

U1 - ocena pracy pisemnej (referatu),

K1 - ocena pracy pisemnej (referatu).

Formy dokumentowania osiggni¢tych efektow

uczenia si¢: dziennik wykltadowcy, prace pisemne (referaty)

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena koncowa = 100% obecnosci na wyktadach i ocena pracy
pisemnej (referatu)

Warunki te s3 przedstawiane studentom i

konsultowane z nimi na pierwszym wykladzie.

Kontaktowe:

wyktady 10 godz. (0,4 ECTS)

konsultacje 1 godz. (0,04 ECTS)

Razem kontaktowe 11 godz. (0,44 ECTYS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 7 godz. (0,28 ECTS)
Studiowanie literatury 7 godz.(0,28 ECTYS)
Razem niekontaktowe 14 godz. (0,56 ECTYS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeclaml wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 10 godz.
Udziat w konsultacjach 1 godz.
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Odnawialne zrodla energii

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Odnawialne zrédta energii
Renewable energy sources

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,44/0,56)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Danuta Sugier, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z zasobami i mozliwosciami
wykorzystania energii odnawialnej w Polsce (ze szczegolnym
uwzglednieniem biomasy) oraz z nowoczesnymi technologiami
pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna ogdlne zagadnienia z zakresu klasyfikacji, zasobow
zrodet energii odnawialnej oraz nowoczesnych metod jej
pozyskiwania i wykorzystania.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oceni¢ zasoby odnawialnych Zrddet energii i ich
znaczenie dla rozwoju gospodarki kraju oraz ochrony srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do ciagtego doksztatcania si¢ w zakresie
odnawialnych zrédet energii.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO01
Ul BN_U11
K1 BN_KO04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 InzBN_WO03
Ul InzBN_ UO05

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Podstawy produkcji roslinnej, Agrotechnologie, Biofizyka.

Tresci programowe modutu

W ramach wyktadanego przedmiotu studenci zapoznani beda z
informacjami dotyczacymi zrownowazonej polityki energetycznej 1
wykorzystania odnawialnych Zrodel energii. Scharakteryzowane
zostang metody pozyskiwania najwazniejszych rodzajow energii
odnawialnej: stonecznej, wiatrowej, spadku wod, geotermalnej i
zawarte] w biomasie. Szczegdlna uwaga zostanie zwrocona na metody
produkcji i wykorzystanie biomasy oraz metod produkcji biopaliw. W
ramach przedmiotu poruszone bedg zagadnienia oceny oddziatywania
na srodowisko instalacji oraz obiektow do pozyskiwania energii
odnawialnej.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajace;j

1. Kotodziej B. Matyka M. (red). 2012. Odnawialne Zrodta
energii. Rolnicze surowce energetyczne. Wyd. PWRIL, Poznan.
2. Lisowski A. (red.) 2010. Technologie zbioru roslin
energetycznych. Wyd. SGGW Warszawa.

3. Bocian P., Golec T., Rakowski J. (red). 2010. Nowoczesne
technologie pozyskiwania i energetycznego wykorzystania
biomasy. Wyd. Instytut Energetyki Warszawa.
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4. Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J.,
Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban L. 2012. Wieloletnie uprawy
energetyczne. Wyd. Multico, Warszawa.

5. Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M. 2006. Wierzba
energetyczna. Wyd. Plantpress Krakow.

6. Koscik B. (red.) 2003. Rosliny energetyczne. Wydawnictwo
AR w Lublin.

7. Goral S. 1996. Nowe ro$liny uprawne na cele spozywcze,
przemystowe 1 jako odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.

8. Czasopisma: Biomass and Bioenergy, Industrial, Crops and
Products, Biosystem Engineering, Energy and Buildings, Energy,
Renewable Energy, Bioenergy, Research, Czysta Energia,
Agroenergetyka, Ekologia Praktyczna, Gospodarka Paliwami i
Energig, Ochrona Srodowiska i inne.

Planowane formy/dziatania
/metody dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,
odbywaja sie w sali dydaktycznej, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1: sprawdzian testowy

Umiejetnosci:

U1: sprawdzian testowy

Kompetencje spoleczne:

K1: dyskusja

Formy dokumentowania:

prace pisemne (zaliczeniowe) archiwizowane w formie papierowej,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa — ocena z zaliczenia pisemnego 100%
Prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywno$¢ studenta podczas zajeé
(aktywny udzial w dyskus;ji).

Kontaktowe:

wyktad 10 godz. (0,4 ECTS)

konsultacje 1 godz. (0,04 ECTS)

Razem kontaktowe 11 godz. (0,44 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia 8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 6 godz. (0,24 ECTS)
Razem niekontaktowe 14 godz. (0,56 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 10 godz.
Udzial w konsultacjach 1 godz.
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Biologiczne metody ochrony roslin

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Biologiczne metody ochrony ro$lin
Biological methods of plant protection

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1l
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i biotechnologii Roslin

Cel modutu

Zalozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow
Z pojeciem i gldéwnymi zasadami biologicznych metod regulacji
poziomu agrofagéw w obrgbie agrocenoz. Zapoznanie z metodami
biologicznymi wykorzystywanymi w ochronie roslin przed
czynnikami biotycznymi i abiotycznymi oraz zasadami
wprowadzania i stosowania tych metod w praktyce.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna pojecie i zasade stosowania biologicznych metod
ochrony roslin w praktyce rolniczej

Umiejetnos$ci:

1. Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode biologiczne;j
regulacji poziomu agrofagéw w celu ograniczenia stosowania
srodkdw pochodzenia przemystowego.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumnie potrzebg wprowadzania biologicznych
rozwigzan w ochronie roslin w celu produkcji wysokiej jakosci

produktéw rolnych.
Odniesienie modutowych efektow | W1~ BN_WO05
uczenia si¢ do kierunkowych Ul BN_UO08
efektow uczenia sie K1 BN K04
Ocieieic ey R EHE |y o wos

Ul InzBN_UO3

inzynierskich

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut ksztalcenia obejmuje w pierwszej kolejnosci
charakterystyke biologicznych metod ochrony roslin jako dziatan
na rzecz zwiekszania bezpieczenstwa zywnosciowego i
koniecznosci redukowania stosowania chemicznych zabiegow
ochrony roslin.

Modut obejmuje rowniez przedstawienie zasad wprowadzania
metod biologicznych do praktyki rolniczej, odpowiedni dobor
metod do obserwowanych objawow oraz budowanie strategii
uprawy bazujacych na metodach biologicznych
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Podczas ¢wiczen omawiane sg metody biologicznej ochrony roslin
stosowane w rolnictwie integrowanym i ekologicznym.

Wykaz literatury podstawoweyj i
uzupeniajacej

Literatura obowigzkowa

1. Stawicka J., Szymczak-Pigtek M., Wieczorek J. Wybrane
zagadnienia ekologiczne. Wyd. SGGW, Warszawa 2004.

2. Pruszynski S., Bartkowski J., Pruszynski G. 2012. Integrowana
ochrona roslin w zarysie. Centrum Doradztwa Rolniczego w
Brwinowie Oddziat w Poznaniu.

3. Pruszynski G., Pruszynski S. 2015. Integrowana ochrona roslin
w zwalczaniu szkodnikéw roslin uprawnych. Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Poznaniu.

Literatura uzupetniajaca

1. Publikacje naukowe z zakresu biologicznych metod ochrony

roslin

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik
multimedialnych, odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;j.
Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje, analize
poszczegolnych metod i zatozen oraz dyskusje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Wiedza:

W1. sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

U1l.ocena prezentacji projektu

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: archiwizacja
projektéw, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowg

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen
uzyskanych przez studenta z:

- sprawdzianu testowego: 80%

- ¢wiczen (prezentacja projektu): 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢ studenta
podczas zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe:
Przygotowanie prezentacji 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,2 ECTS)
Studiowanie literatury 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.;
konsultacje 2 godz.
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Integrowana ochrona roslin

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Integrowana ochrona roslin
Integrated plant protection

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 11
Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i biotechnologii Roslin

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
pojeciem i gtdownymi zasadami integrowanej ochrony roslin.
Zapoznanie z metodami biologicznymi wykorzystywanymi w ochronie
ro$lin przez czynnikami biotycznymi i abiotycznymi oraz zasadami
wprowadzania i stosowania tych metod w praktyce

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnoscei i
kompetencji spofecznych,
ktore student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna pojecie 1 zasadg stosowania metod integrowanej
ochrony ro$lin w praktyce rolniczej i hodowlanej

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ odpowiednig metodg biologiczna w celu
opracowania strategii wpisujacej si¢ w zatozenia integrowanej ochrony
ro$lin.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumnie potrzebe wprowadzania biologicznych rozwigzan
w ochronie roslin w celu produkcji wysokiej jakosci produktow
rolnych.

Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

: Co W1 BN_WO05
efektow uczenia si¢ do UL BN UOS
kierunkowych efektow K1 BN K04
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych W1  InzBN WO5

Ul InzBN_UO3

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut ksztatcenia obejmuje w pierwszej kolejnosci charakterystyke
integrowane;j ochrony roslin jako dziatan na rzecz zwigkszania
bezpieczenstwa zywnosciowego i koniecznosci redukowania
stosowania chemicznych zabiegdw ochrony roslin.

Modut obejmuje réwniez przedstawienie zasad wprowadzania metod
biologicznych do praktyki rolniczej, odpowiedni dobor metod do
obserwowanych objawow oraz budowanie strategii uprawy bazujacych
na metodach blologlcznych

Podczas ¢wiczen omawiane s metody biologicznej ochrony roslin
stosowane w strategii integrowanej ochrony, rozwigzania bazujace
faczeniu metod biologicznych i chemicznych oraz wprowadzanie ich
do praktyki rolniczej.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura obowigzkowa
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1. Pruszynski S., Bartkowski J., Proszynski G. 2012. Integrowana
ochrona roslin w zarysie. Centrum Doradztwa Rolniczego w
Brwinowie Oddziat w Poznaniu.

2. Pruszynski G., Pruszynski S. 2015. Integrowana ochrona ro$lin w
zwalczaniu szkodnikéw roslin uprawnych. Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Poznaniu.

Literatura uzupetniajaca
1. Publikacje naukowe z zakresu integrowanej ochrony roslin

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,

Planowane dbvwaia si i dvdak .
formy/dziatania/metody odbywaja sig w sali dydaxtycznej. : : .
dvdaktvezne Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacje, analize¢ poszczegdlnych
ydaxly metod i zatozen oraz dyskusje
Wiedza:
W1. sprawdzian testowy
Sposoby weryfikacji oraz UmiejetnoSci:

formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

U1l.ocena prezentacji projektu

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: archiwizacja
projektow, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- sprawdzianu testowego: 80%

- ¢wiczen (prezentacja projektu): 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywno$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie prezentacji 5 godz. (0,2 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 5 godz. (0,2 ECTS)
Studiowanie literatury 8 godz. (0,32 ECTS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje
2 godz.
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Biotechnologia medyczna

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Biotechnologia medyczna
Medical biotechnology

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (1,88/2,12)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Magdalena Sozoniuk

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem realizowanego modutu jest zapoznanie studentow z
mozliwo$ciami wykorzystania w medycynie najwazniejszych
osiggnig¢ biotechnologii, w tym nowoczesnych technik
diagnostycznych opartych o analizy molekularne, terapii genowej,
przeciwcial monoklonalnych czy biotechnologicznych metod produkcji
biofarmaceutykow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna techniki molekularne pozwalajace na analize¢ DNA i
diagnostyke chorob genetycznie uwarunkowanych. Posiada wiedze
dotyczaca wykorzystania metod molekularnych do diagnostyki
mikrobiologicznej, detekcji SNP oraz CNV.

2. Student posiada wiedz¢ dotyczaca zastosowania w medycynie
przeciwcial monoklonalnych, terapii genowych, strategii wyciszania
gendw. Charakteryzuje zaleznos$ci farmakogenetyczne. Zna
prokariotyczne i eukariotyczne systemy pozwalajace na produkcje
biofarmaceutykow.

Umiejetnosci:

1. Student umie przeszukiwaé bazy danych, projektowac systemy
detekcji wybranych sekwencji, postugiwac si¢ aparaturg badawcza
wykorzystywang w analizach molekularnych.

2. Student nabywa praktycznych umiejg¢tnosci wykonania analiz
molekularnych (izolacja DNA, reakcja PCR, analiza restrykcyjna,
elektroforeza) w celach diagnostycznych.

3. Student umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w
réznych Zrédlach naukowych oraz samodzielnie zinterpretowac wyniki
badan diagnostycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student wykazuje zrozumienie odpowiedzialnosci zawodowej za
swoja prace, zwlaszcza w kontek$cie wykonywania i interpretacji
diagnostycznych testow genetycznych.

W1 BN_W11
Odniesienie modutowych W2 BN_W13
efektow uczenia si¢ do Ul BN_UO01
kierunkowych efektow U2 BN_UO07
uczenia si¢ U3 BN_U11

K1 BN_KO04
Odniesienie modutowych W1 InzBN_WO02

efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Ul InzBN_UO1
U2 InzBN_UO02
U3  InzBN_UO1
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Wymagania wstepne i
dodatkowe

Genetyka ogolna, Biologia komorki, Biologia molekularna

Tresci programowe modutu

W ramach modutu student zapoznaje si¢ z wykorzystaniem analiz
molekularnych w diagnostyce predyspozycji genetycznych oraz chorob
genetycznie uwarunkowanych, a takze diagnostyce mikrobiologiczne;.
Omawiane s3 zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem w medycynie
przeciwcial monoklonalnych, terapii genowych in vivo oraz ex vivo,
technik wyciszania ekspresji zmutowanego genu. Przedstawiane sa
zagadnienia dotyczace medycyny personalizowanej, farmakogenetyki i
produkcji biofarmaceutykow z wykorzystaniem réznych systemow
nadekspresji.

Wykaz literatury

1. Bal J (red.). 2017. Genetyka medyczna i molekularna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2. Drewa G., Ferenc T. (red.). 2011. Genetyka medyczna - podrecznik
dla studentow. Edra Urban & Partner. Wroctaw.

323831/1\22\'/\/?; 3. Bal J (red.). 2011. Biologia molekularna w medycynie — elementy
petniajace) genetyki klinicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
4. Krawczyk B., Kur J. 2008. Diagnostyka molekularna w
mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
Planowane Metody dydaktyczne: wyktady, projektowanie i wykonywanie
formy/dziatania/metody doswiadczen, interpretacja wynikow doswiadczen, wykonanie
dydaktyczne projektu, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

WL, sprawdzian pisemny

W?2. sprawdzian pisemny

UmiejetnoSci:

U1. zadanie projektowe

U2. sprawozdanie z wykonania doswiadczen

U3. sprawozdanie z wykonania do§wiadczen

Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow pisemnych, sprawozdan, zadan projektowych, dziennik
prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

60% oceny koncowej stanowi ocena z pisemnego zaliczenia z
wyktadow,

40% oceny koncowej stanowi ocena z pisemnego sprawdzianu z czesci
¢wiczeniowej (sprawozdanie oraz zadanie projektowe wykonywane na
zaliczenie, s3 warunkiem uzyskama pozytywnej oceny z modutu)
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyklady 25 godz. (1,00 ECTS)

¢wiczenia 20 godz. (0,80 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem projektu 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 47 godz. (1,88 ECTS)

Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego z wyktadéw 20 godz. (0,80
ECTS)

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego z ¢wiczen 10 godz. (0,40
ECTS)

Przygotowanie sprawozdan 5 godz. (0,20 ECTS)

Przygotowanie zadania projektowego 8 godz. (0,32 ECTYS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTS)

Razem niekontaktowe 53 godz. (2,12 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 25 godz.; w ¢éwiczeniach — 20 godz.; konsultacje
2 godz.
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Projektowanie bioprocesowe

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Projektowanie bioprocesowe
Bioprocess design

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 4 (2,0/2,0)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Agnieszka Starek-Wojcicka, prof. uczelni

Jdnostka oferujgca modut

Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz,
Wydziat Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami projektowania bioproces6w oraz ich prowadzenia i
kontrolowania z zastosowaniem drobnoustrojow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu projektowania wybranych bioprocesow.

2. Zna sposoby wykorzystania drobnoustrojow w bioprocesach.

3. Ma wiedzg¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z inzynierii
bioprocesowej.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowa¢ wybrane bioprocesy z wykorzystaniem
drobnoustrojow.

2. Posiada umiej¢tnos$¢ doboru materialéw i1 urzadzen do okreslonych
bioprocesoOw.

3. Umie wyszuka¢ i wykorzysta¢ wiedz¢ z piSmiennictwa naukowego
do projektowania bioprocesow.

Kompetencje spoleczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w grupie w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow

W1, W2, W3 - BN_W14
U1, U2, U3 - BN_U02

kov K1- BN_K03

uczenia si¢

Odniesienic modulowych | 1, w2, w3 - InZBN_WO0L, InZBN_W05
wu ¢ U1, U2, U3 - InzZBN_U01, InzZBN_U05

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw matematyki, fizyki, chemii 1 mikrobiologii.

Tresci programowe modutu

Wyktady: Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii bioprocesowe;.
Zasady prowadzenia bioprocesu. Bilansowanie wzrostu
drobnoustrojow. Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Techniki hodowli
drobnoustrojow. Rodzaje bioreaktoréw i ich charakterystyka. Sposoby
zapewnienia warunkow aseptycznych w bioreaktorach. Optymalizacja
warunkow prowadzenia bioprocesow: sktad pozywki 1 warunki
hodowli, kontrola, regulacja 1 automatyzacja procesow
biotechnologicznych. Powiekszenie skali procesow
biotechnologicznych.

Cwiczenia: Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw. Bilanse masowe i
energetyczne. Kinetyka wzrostu biomasy i formowania produktu.
Obliczenia wymiany masy w bioreaktorach i powigkszanie skali
bioreaktoréw. Technologia produkcji, ocena produktow spozywczych
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o wysokich walorach odzywczych i zdrowotnych w biotechnologii
zywnosci; przemystowe operacje biotechnologiczne stosowane w
technologii Zywnosci.

1. Baldyga J., Henczka M., Podgorska W. 2012. Obliczenia w
inzynierii bioreaktorow. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

2. Ledakowicz S. 2012. Inzynieria biochemiczna. Wydawnictwo
. Naukowo-Techniczne.
\F{\(/))él;?azv\lg\?\;gt?ry 3. Bednarski W. Podstawy biotechnologii przemystowej. 2007.
Iniaiacei Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
tzupeintajaee) 4. Bednarski W. 2017. Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwo
Naukowe PWN.
5. Kwartalnik Biotechnologia.
6. Dlugonski J. 2022. Biotechnologia drobnoustrojéw w laboratorium
i w praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu £.0dzkiego.
Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych, odbywajace si¢
Planowane w sali dydaktycznej (wyktadowe;).
formy/dziatania/metody Cwiczenia z wykorzystaniem metod aktywizujacych, odbywajace si¢
dydaktyczne w laboratorium (zajecia praktyczne, dyskusja, praca zespotowa w

grupach, sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium).

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

W12, W13, W14 — egzamin pisemny z zagadnien zaprezentowanych
na wyktadzie,

U5, U9, U11 - praca grupowa, udzial w dyskusji - ocena aktywnos$ci na
zaje¢ciach (odpowiedzi na pytania wprowadzajace do tematu ¢wiczen),
kolokwium,

KO3 - ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka zespotu
wykonujacego ¢wiczenie, projekt.

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
dziennik prowadzacego, prezentacje/sprawozdania studentow,
kolokwium, praca egzaminacyjna.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Na oceng¢ koncowg sktada sie:

— aktywno$¢ na zajeciach - 10%,

— prezentacja sprawozdan i projektow, kolokwium - 20%,

- praca pisemna w formie pytah problemowych z zakresu wiedzy
obejmujacej catoksztalt tresci zawartych module ksztatcenia (egzamin)
- 70%.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym do przystapienia do
egzaminu.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktady 15 (0,6 ECTS)

Cwiczenia 30 (1,2 ECTS)

konsultacje 2 (0,08 ECTS)

Egzamin 3 (0,12 ECTYS)

Razem godziny kontaktowe 50 (2,0 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 10 (0,4 ECTS)

Analiza literatury zwigzanej z przygotowaniem projektow
15 (0,6 ECTS)

Studiowanie zalecanej literatury 10 (0,4 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 15 (0,6 ECTYS)
Razem godziny niekontaktowe 50 (2,0 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach- 15 godz.; udziat w ¢wiczeniach - 30 godz.
konsultacje 2 godz.; egzamin - 3 godz.
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Metabolity roslinne

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Metabolity roslinne
Secondary metabolites

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5(2,6/2,4)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Barbara Kotodziej

Jednostka oferujaca modut

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z bior6znorodnoscia
chemiczng i funkcjonalng metabolitdw wtornych wytwarzanych przez
organizmy zywe, metodyka ich badania a takze dostgpnymi procesami
technologicznymi ich otrzymywania oraz zastosowaniem w
gospodarce i zyciu cztowieka..

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. student potrafi sklasyfikowac i scharakteryzowaé grupy metabolitow
pierwotnych i wtornych oraz poda¢ gtéwne szlaki metaboliczne $wiata
roslinnego oraz potrafi rozpoznac i zdefiniowa¢ poszczegolne grupy
surowcow roslinnych stanowiace zrodto waznych gospodarczo
metabolitow, zna technologie pozyskiwania z nich cennych substancji
oraz mozliwosci wykorzystania w zyciu czlowieka

Umiejetnosci:

1. student potrafi wskaza¢ implikacje praktyczne (m.in. dotyczace
mozliwo$ci wykorzystania w gospodarce i medycynie) wymka_] ace z
wiedzy o bior6znorodnos$ci metabolitow wtérnych organizméw
zywych oraz potrafi analizowa¢ procesy biochemiczne zachodzace w
roslinach leczniczych oraz samodzielnie wykonaé podstawowg analize
organoleptyczng oraz fizyko-chemiczng surowca roslinnego

Kompetencje spoteczne:

1. student ma $§wiadomos$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etyczne]
odpowiedzialnosci za stan §rodowiska naturalnego 1 przejawia chegé
statego poglebiania swojej wiedzy

2 student ma §wiadomo$¢ praktycznego wykorzystania zgromadzone;j
wiedzy dla podniesienia jako$ci surowcow i bioproduktow dostepnych
na rynku

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_WO01,
U1 - BN_UOL,
K1-BN_KO1, BN_K02

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 - InzBN_WO03,
UL - InzBN_U02

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Podstawy metabolizmu, Biochemia, Analiza instrumentalna

Tresci programowe modutu

W ramach wyktadanego przedmiotu studenci zapoznani beda z
informacjami dotyczacymi charakterystyki biochemicznej i
funkcjonalnej substancji aktywnych, zrodet ich pozyskiwania oraz
mozliwosci praktycznego zastosowania. Studenci zapoznani zostang
rowniez z czynnikami modelujagcymi gromadzenie metabolitow
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wtornych w surowcach ros§linnych (naturalne, agrotechniczne).
Ponadto przedstawione zostang relacje pomigdzy metabolizmem
pierwotnym i wtornym, szlaki biosyntezy podstawowych grup
metabolitow wtornych, podstawowe prekursory i enzymy do syntezy
metabolitow wtornych. Studenci nabedg praktycznych umiejetnosci
przeprowadzania badan screeningowych oraz wybranych analiz
fizyko-chemicznych (m.in. spektrofotometrycznych,
chromatograficznych, destylacja, ekstrakCJa) substancji czynnych.
Studenci zapoznani zostang takze z wazniejszymi grupami surowcow
zielarskich, ich sktadem chemicznym pod katem wykorzystania
metabolitow pierwotnych i wtérnych w réznych gateziach przemystu
(m.in. farmaceutycznym, spozywczym, kosmetycznym itp.)

Wykaz literatury

1. Praca zespotowa (Kowalczyk K., Kotodziej B., Korniltowicz-
Kowalska T., Bohacz J., Lesniowska-Nowak J., Nowak M.,
Okon S., Matras-Bolibok A., Zapalska M. ), ,,Bioproducts for
agriculture and environmental protection”, Wydawnictwo i Druk
Lublin 2014.

2. Praca pod redakcja M. Koztowskiej ,,Fizjologia roslin” PWRIL

Poznan 2007.

3. Praca zbiorowa pod redakcja Kotodziej B. i Matyki M.

podstawowej i ,»Odnawialne zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne” PWRIL,
uzupetniajacej Poznan, 2012.
4. Praca zbiorowa pod redakcja Kotodziej B. ,,Uprawa ziot.
Poradnik dla plantatoréw” PWRIL, Poznan, 2010.
5. Ruminska A. Suchorska K., Weglarz Z. ,,Roéliny lecznicze i
specjalne. Wiadomosci ogélne”, Wyd. SGGW-AR, Warszawa 1990.
6. Walewski W. ,,Towaroznawstwo zielarskie” Wyd. IV, PZWL
Warszawa 1979.
7. Kohlmunzer S. Farmakognozja. WZWL, Warszawa 2010
Planowane ad. éwi i aud S i lab . ..
formy/dziatania/metody wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, prezentacja i
dydaktyczne interpretacja wynikow prowadzonych analiz, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena Ppracy plsemnej | rozpoznawania SUTOWCOW

U1 - ocena i omoéwienie przez studenta wynikow przeprowadzonych
eksperymentow

K1 - ocena pracy pisemnej i sprawozdan z ¢wiczen

K2 - ocena pracy pisemnej i sprawozdan z ¢wiczen

Formy dokumentowania osiggnigtych efektow

uczenia si¢: dziennik wyktadowcy, prace pisemne, sprawozdania z
éwiczen

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

ocena z egzaminu: 60%, ocena z ¢wiczen (kolokwia, sprawozdania z
¢wiczen) — 40%.

Szczegotowe kryteria przy ocenie pracy
zaliczeniowej i egzaminu:

1. student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 51 do 60% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym —
jego czesci),

2. student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopiefi
Wledzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3. student wykazuje dobry stopieni (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od
71 do 80% sumy punktéw okreslajacych

maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
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danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czescei),

4. student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

5. student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czeSci)

Warunki te sg przedstawiane studentom i
konsultowane z nimi na pierwszym wykladzie.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)

egzamin /egzamin poprawkowy 3 godz. (0,12 ECTS)
Razem kontaktowe 65 godz. (2,6 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 15 godz. (0,6 ECTS)
Studiowanie literatury 20 godz.(0,8 ECTYS)
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz. (0,4
ECTS)

Razem niekontaktowe 60 godz. (2,4 ECTYS).

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacjach 2
godz.; egzamin pisemny 3 godz.
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Marketing i zarzadzanie przedsi¢biorstwem

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Marketing i zarzadzanie przedsigbiorstwem

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1]

Semestr dla Kierunku 6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3(1,88/1,12)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Wioletta Wroblewska

Jednostka oferujaca modut

Katedra Zarzadzania i Marketingu

Cel modutu

Przekazanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczacej zarzadzania
w przedsigbiorstwie ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
dotyczacych zarzadzania marketingowego. Zapoznanie studentow z
mozliwo$ciami zastosowania wybranych metod analizy
przedsiebiorstwa i jego otocznia oraz uzycia narzedzi marketingowych
w praktyce.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student 051qgnle po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna pojecia, reguly i teorie marketingu i zarzadzania oraz
uwarunkowania w skali makro i mikro, wptywajace na funkcjonowanie
przedsigbiorstwa.

2. Student ma wiedzg z zakresu organizacji dziatalnosci marketingowej
przedsigbiorstwa oraz zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady
planowania marketingowego, bedacego podstawa tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci.

3. Student zna i rozumie metody oraz techniki wykorzystywane w
marketingowej dziatalno$ci podmiotu oraz umie je zastosowac do
konkretnych przedsiewzie€.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wyszukiwac, analizowac 1 wykorzystywac
informacje pochodzace z r6znych zrodet w procesie zarzadzania
marketingowego przedsigbiorstwem.

2. Student potrafi podejmowac standardowe dziatania z
wykorzystaniem odpowiednich metod 1 narzedzi, rozwigzujacych
problemy w zakresie zarzadzania i marketingu.

3. Student posiada umiejetnos¢ opracowywania elementéw planu
marketingowego dowolnych przedsigwziec.

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotow do wypracowania kooperatywnej postawy
umozliwiajgcej wspotdziatanie w grupie na rzecz osiggania
zamierzonych celow.

2. Student jest gotow do dzialania w sposob przedsigbiorczy zarowno
indywidualnie, jak i w pracy zespotowej, przewidujac skutki
podejmowanych decyzji w zakresie dziatalno$ci zarzadczej 1
marketingowej podmiotu.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 - BN_WO06,
W2 - BN_WO06
W3 - BN_W06
Ul-BN_U04
U2 — BN_U04
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U3-BN_U04

K1-BN_K03
- K2 — BN_KO05
Qoieiente modiow | wa, w2 wa - Iz wos
¢ U1, U2, U3 - InzZBN_U04

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Ogolna znajomo$¢ zycia gospodarczego

Tresci programowe modutu

Znaczenie i funkcje zarzadzania przedsigbiorstwem. Zewnetrzne i
wewngetrzne uwarunkowania zarzadzania przedsigbiorstwem.
Zarzadzanie strategiczne i operacyjne — cele, funkcje, narzedzia.
Wspoliczesne koncepcje i metody zarzqdzama Zarzadzanie
marketingowe jako jeden z kluczowych obszaréw zarzgdzania
przedsigbiorstwem. Znaczenie rynku i jego segmentacja.
Pozycjonowanie produktéw przedsigbiorstwa na rynku. Narzedzia
marketingowe wykorzystywane w strategii marketingowej (produkt,
cena, dystrybucja, promocja). Analiza makro- i mikrootoczenia
przedsigbiorstwa. Analiza zasobow przedsi¢biorstwa. Projektowanie
strategii marketingowej przedsiebiorstwa.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:
Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN,
Warszawa 2004.
Janasz K. Zarzadzanie strategiczne: koncepcje, metody,
strategie, Difin, Warszawa 2008.
Kotler P., Marketing od A do Z, PWE, Warszawa 2004.
Kotler P., Kartajaya H., Setiawan I. Marketing 4.0 : era cyfrowa,
MT Biznes, Warszawa 2017.
Kotler P., Kartajaya H., Setiawan |. Marketing 5.0 : technologie
next tech, MT Biznes, Warszawa 2021.

iteratura zalecana:
Mazurkiewicz-Pizto A., Pizto W. Marketing: wiedza
ekonomiczna 1 aktywnos$c na rynku, Wydawnictwo Naukowe
PWN SA, Warszawa 2017.
Michalski E. Zarzadzanie: podrgcznik akademicki,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
2008.

3. Zarzadzanie. Teoria i praktyka, pod red. A. K. KoZminskiego,

W. Piotrowskiego, PWN, Warszawa 2009.

ol B LR A o

no

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny i konwersatoryjny,

Cwiczenia: praca z ksigzka; metody dydaktyczne problemowe, m.in.
zadania problemowe lub projektowe, generowanie pomystow ,,burza
mozgow”’, case study.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1, W2, W3 — zaliczenie pisemne (pytania testowe i otwarte)
Umiejetnosci:

U1, U2, U3 — ocena zadan problemowych lub projektowych
Kompetencja spoleczne:

K1, K2 - ocena zadania projektowego, pracy samodzielnej i grupowej
Formy dokumentowania osiagnigtych efektéw ksztatcenia: formularz
zaliczeniowy (praca pisemna), zadania problemowe lub zadania
projektowe, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edmo podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg sie aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).

Ocena koncowa jest §rednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- zaliczenia: 60%
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- ¢wiczen: 40%

Dodatkowo prowadzacy moze 0dp0w1edmo podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacy sie aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udzial w dyskusji).

Zaliczenie pisemne:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego czesci),
2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktoéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czegsci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiej¢tnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego cze$ci).

Kontaktowe

Wyktad 15godz. (0,60 ECTS)
Cwiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
Konsultacje 2godz. (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 47godz. (1,88ECTS)

Bilans punktéw ECTS niekontaktowe
Przygotowanie do zaliczenia 10godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury i in. 3godz. (0,12 ECTS)
Przygotowanie projektu 15 godz. (0,60ECTS)
Razem niekontaktowe 28 godz. (1,12 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z

zajgclaml wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w: wykladach 15 godz.; ¢wiczeniach 30 godz.; konsultacjach 2
godz.;
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Nanotechnologie

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Nanotechnologie
Nanotechnologies

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 5 (2,48/2,52)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr. hab. Marta Tomczynska- Mleko, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow bioinzynierii z
podstawowymi zagadnieniami z zakresu nanotechnologii, przede
wszystkim informacjami 0 metodach otrzymywania, budowie i
zastosowaniach materiatéw ceramicznych, metalicznych, weglowych,
polimerowych i kompozytowych uzyskanych w nanoskali.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1. Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nanotechnologii, zna i
charakteryzuje podstawowe procesy w nanoskali, potencjalne
zastosowania nanoproduktow w poszczegodlnych dziatach gospodarki

Umiejetnosci:

1. Potrafi dobiera¢ odpowiednie analizy w celu okreslenia wlasciwosci
nanoczastek i interpretowac otrzymane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotéw do oceny ryzyka zwiazanego z zastosowaniem
nanotechnologii

2. Jest gotow do wspotdziatania w grupie przy wykonywaniu analiz
laboratoryjnych i obliczen

Odniesienie modutowych W1l BN_W13
efektow uczenia si¢ do Ul BN_U11
kierunkowych efektow K1  BN_KO04
uczenia si¢ K2 BN K03
Odniesienie modutowych

efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Mikrobiologia ogolna, podstawy metabolizmu, chemia

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje takie tresci programowe jak:

Obszary zainteresowan nanotechnologii, historia rozwoju
nanotechnologii, kierunki badan 1 aplikacji tej dziedziny, aparatura
badawcza stosowana w nanotechnologii, porownanie wlasciwosci
materiatow w skali makro 1 nano (wlasciwosci mechaniczne,
termiczne, chemiczne, magnetyczne, elektryczne, optyczne,
hydrofobowe), metody wytwarzania nanomateriatow- charakterystyka
metod typu ,,top-down” (przez rozdrabnianie) i ,,bottom up”
(budowanie od podstaw, atom po atomie), stuzagcych do otrzymywania
nanomateriatow; wlasciwosci 1 zastosowanie nanomaterialow
weglowych; otrzymywanie, wtasciwosci 1 zastosowanie
nanomaterialow metalicznych; otrzymywanie, wlasciwosci i
zastosowanie nanomateriatow ceramicznych; techniki otrzymywania 1
wlasciwos$ci nanomaterialow polimerowych i1 nanoproszkow; kropki
kwantowe i druty kwantowe- charakterystyka, otrzymywanie,
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zastosowanie; zastosowanie nanotechnologii w opakowalnictwie,
produkcji zywnosci 1 medycynie, zastosowanie zimnej plazmy do
otrzymywania nanowody; otrzymywanie nanostruktur zelowych za
pomocg ultradzwigkoéw, synteza nanosrebra przy uzyciu ekstraktow
roslinnych. Zastosowanie nanotechnologii w rolnictwie i ochronie
srodowiska; kontrowersje wokot nanotechnologii, toksyczno$é
nanoczgstek, ocena cytotoksycznos$ci wybranych substancji,
zagadnienia prawne.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Zelechowska K. Nanotechnologia w praktyce. Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2016.

Literatura uzupelniajaca:

32353\322\.’\/?6! 1. Szewczyk P. Nanotechnologie. Aspekty techniczne, Srodowiskowe
P Jace] i spoteczne. Wydawnictwo Poli-techniki Slaskiej, Gliwice 2011.
2. Kelsall R.W., Hamley I.W., Geoghegan M.: Nanotechnologie.
Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2009.
1. wyktad informacyjny - prowadzony w formie tradycyjnej, z
Wykorzystaniem technik audiowizualnych i multimedialnych
Planowane
. . objasnienie 1 wyjasnienie, dyskusja zwigzana z Wyldadem
formy/dziatania/metody 5 d lab d d
dydaktyczne . ¢wiczenia au ytoranel aboratoryjne- doswiadczenie,

¢wiczenia rachunkowe, prezentacje, analizy przypadkow, dyskusje,
zadania problemowe.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

CWICZENIA: Kolokwium - zaliczenie od 51 %

WYKLADY: zaliczenie pisemne w formie testowej jednokrotnego lub
wielokrotnego wyboru - zaliczenie od 51 %.

Stanowi 70% oceny koncowej

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

zaliczenie testowe 70 %
kolokwium 30 %

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywnos$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktady 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje 2 godziny (0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)
niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 26 godz. (1,04 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTYS)
Razem niekontaktowe 63 godzin (2,52 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.; udziat w
konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaliczenia — 2 godziny
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Inzynieria bialek

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

InZynieria biatek
Protein engineering

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla Kierunku 6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Karas$

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z funkcjami biatek, ich
przemianami anabolicznymi i katabolicznymi oraz mechanizmami
regulowania tych procesow.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student posiada ogdlng wiedzg o funkcjach biatek i ich przemianach
anabolicznych i katabolicznych oraz zna metody stosowane w analizie

bialek.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykonaé podstawowe oznaczenia chemiczne
stosujac odpowiednie techniki laboratoryjne, opisa¢ wyniki
przeprowadzonych doswiadczen i na ich podstawie wyciggnac
whnioski. Potrafi réwniez zastosowaé odpowiednie metody

W projektowaniu peptydow o nowej strukturze i funkcji.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebg ciaglego uzupelniania i poglgbiania wiedzy w
zwigzku ze stalym rozwojem nauk biologicznych

Odniesienie modutowych

dodatkowe

: o W1 -BN_W11
efektow uczenia si¢ do U1 - BN UO7
kierunkowych efektow K1 - BN K04
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 chemia

Tresci programowe modutu

Struktura 1 funkcja biatek. Biatka pelnigce funkcje enzymatyczne —
klasyfikacja, mechanizm i kinetyka reakcji. Analiza biatek:
oczyszczanie, sekwencjonowanie, oznaczanie masy czasteczkowej.
Biosynteza biatka. Kontrola translacji 1 zdarzenia potranslacyjne.
Przemiany kataboliczne biatek. Charakterystyka enzymoéw
proteolitycznych. Budowa 1 wlasciwosci peptydow. Molekularne
narzedzia w inzynierii biatek i1 peptydow.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

1.Stryer L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN., Warszawa
2009,

2.Enzymologia w zarysie pod red. Barbary Baraniak - Lublin:
Wydawnictwo CZELEJ, 2011

3. Dziuba J., Fornal L. i in, Biologicznie aktywne peptydy 1 biatka
zywnosci. Wyd. Naukowo-Techniczne. Warszawa. 2009.
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Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wyklady prowadzone sg z wykorzystaniem technik
multimedialnych, odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

2) ¢wiczenia audytoryjne

3) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci analiz chemicznych i
biochemicznych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - sprawdzian pisemny, zaliczenie pisemne

Ul - ocena wykonania sprawozdania i jego obrony

K1 - ocena pytan otwartych

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow ksztatcenia:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa obliczona jest jako $rednia wazona ocen z ¢wiczen

(O 25) 1 egzaminu (0,75) obejmujacego materiat z wyktadow oraz z
¢wiczen audytoryjnych i1 laboratoryjnych. Ocena niedostateczna (2,0) z
egzaminu koncowego oznacza brak zaliczenia modutu

Kontaktowe

Wyktady 15 godz. (0,6 ECTS)
Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28)

Bilans punktéw ECTS
Niekontaktowe
Przygotowanie do ¢wiczen 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianu 6 godz. (0,24 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia 4 godz. (0,16 ECTS)
Lacznie nieckontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach - 15 godz., w ¢wiczeniach - 15 godz., w
konsultacjach - 2 godz.
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Inzynieria Bioprocesowa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Inzynieria Bioprocesowa
Bioprocess Engineering

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 1]

Semestr dla Kierunku 6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Monika Karas$

Jednostka oferujaca modut

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z biochemicznymi
przemianami biatek oraz mechanizmami regulowania tych procesow.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Posiada ogdlng wiedzg o funkcjach biatek i ich przemianach
anabolicznych i katabolicznych.

2. Zna metody analityczne stosowane w analizie bialek

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykona¢ podstawowe oznaczenia chemiczne stosujac
odpowiednie techniki laboratoryjne, opisa¢ wyniki przeprowadzonych
doswiadczen i na ich podstawie wyciagna¢ wnioski

2. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody w projektowaniu
bialek/peptydow o nowej strukturze i funkcji.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebg ciaglego uzupelniania i poglgbiania wiedzy w
zwigzku ze stalym rozwojem nauk biologicznych

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow

W1, W2 - BN_11
U1, U2 - BN_U07

dodatkowe

P K1-BN_KO01
uczenia si¢
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inZyniersk?ch NIE DOTYCZY
(jezeli dotyczy)
Wymagania wstepne i chemia

Tresci programowe modutu

Budowa i wlasciwosci biatek. Enzymy — klasyfikacja, mechanizm i
kinetyka reakcji enzymatycznych. Analiza biochemiczna:
oczyszczanie, sekwencjonowanie, oznaczanie masy czasteczkowej
biatek 1 peptydow. Przebieg procesu translacji oraz zdarzenia
potranslacyjne. Przemiany kataboliczne biatek. Charakterystyka
wybranych enzymow z klasy hydrolaz. Struktura 1 wtasciwosci
bioaktywnych peptydow. Molekularne narzgdzia stosowane

W inzynierii biochemiczne;.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajace;j

1.Stryer L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN., Warszawa
2009,

2.Enzymologia w zarysie pod red. Barbary Baraniak - Lublin:
Wydawnictwo CZELEJ, 2011

3. Dziuba J., Fornal L. i in, Biologicznie aktywne peptydy 1 biatka
zywnosci. Wyd. Naukowo-Techniczne. Warszawa. 2009.
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Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1) wyklady prowadzone sg z wykorzystaniem technik
multimedialnych, odbywaja si¢ w sali dydaktyczne;.

2) ¢wiczenia audytoryjne

3) ¢wiczenia laboratoryjne w postaci analiz chemicznych i
biochemicznych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - sprawdzian pisemny, zaliczenie pisemne

Ul - ocena wykonania sprawozdania i jego obrony

K1 - ocena pytan otwartych

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow ksztatcenia:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa obliczona jest jako $rednia wazona ocen z ¢wiczen

(O 25) 1 egzaminu (0,75) obejmujacego materiat z wyktadow oraz z
¢wiczen audytoryjnych i1 laboratoryjnych. Ocena niedostateczna (2,0) z
egzaminu koncowego oznacza brak zaliczenia modutu

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

Wyktady 15 godz. (0,6 ECTS)
Cwiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28)

Niekontaktowe

Przygotowanie do ¢wiczen 8 godz. (0,32 ECTS)
Przygotowanie do sprawdzianu 6 godz. (0,24 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia 4 godz. (0,16 ECTS)
Lacznie nieckontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach - 15 godz., w ¢wiczeniach - 15 godz., w
konsultacjach - 2 godz.
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Obrazowanie w bioinzynierii

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Obrazowanie w bioinzynierii
Imaging in bioengineering

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (2,08/1,92)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Kamil Drabik

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z szeroko rozumianymi
metodami obrazowania w naukach przyrodniczych. Modut obejmuje
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem technik mikroskopowych,
metod opartych o spektroskopi¢ oraz obrazowania medycznego i
teledetekcji.

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student zna i rozumie podstawowe techniki analityczne
wykorzystywane w obrazowaniu w bioinzynierii, szeroko rozumianym
rolnictwie i naukach pokrewnych

W?2. Student zna i rozumie podstawowe odstawowe metody, techniki i
narzedzia niezbedne do obrazowania w roznej skali

W3. Student zna i rozumie typowe technologie inzynierskie stosowane
w obrazowaniu w zakresie studiowanego kierunku studiow

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi stosowa¢ metody mikrotechniczne 1
mikroskopowe, wykazywac zwiazek pomi¢dzy budowa i funkcja na
poziomie komorki, tkanek i organow.

U2. Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Kompetencje spoteczne:

K1. jest gotdbw uznania znaczenia posiadanej przez siebie wiedzy i
umiej¢tnosci, postepu technologlcznego w bioinzynierii, potrzeby
doksztatcania si¢ przez cate zycie oraz cigglego rozwoju dziedzin

zwigzanych z b101nzymerlq

K2. jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogltebianiu wlasnego zrozumienia procesow i zagadnien z zakresu
bioinzynierii, rolnictwa i ochrony §rodowiska.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 - BN_W09
U1, U2 - BN_UO3
K1, K2 - BN_K01

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 - InzBN_W02
W3- InzBN_WO05
U1, U2 -InZBN_U01

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje tresci zwigzane z szeroko rozumianymi technikami
obrazowania stosowanymi w bioinzynierii, naukach medycznych 1
rolniczych. Zagadnienia programowe obejmuja techniki mikroskopowe
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1 spektroskopowe w analizie prob, obrazowanie w naukach
medycznych oraz zagadnienia z zakresu teledetekcji.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. Litwin J.A., Gajda M. Podstawy technik mikroskopowych,
Wydawnictwo UJ, 2011
2. Chmielewski L., Kulikowski J., Nowakowski A, (2003),

podstawowej i Obrazowanie biomedyczne, wyd. Exit;
uzupetniajacej Literatura uzupetniajgca:
1. Wrobel B.,. Zienkiewicz K, Smolinski D., Niedojadalo J.,

Swidzinski M. , WUMK 2005, Podstawy Mlkroskopu
Elektronowej.

Planowane . L e . A .

f . . Prezentacja multimedialna, ¢wiczenia audytoryjne, Cwiczenia

ormy/dziatania/metody lab e dvskusi dania z cwicyer

dydaktyczne aboratoryjne, dyskusja, sprawozdania z ¢wiczen

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

SPOSOBY WERYFIKACJI:

W1 — praca etapowa oraz egzamin koncowy , przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen

W2- praca etapowa oraz egzamin koncowy, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen

W3- praca etapowa oraz egzamin koncowy, przygotowanie
sprawozdan z ¢wiczen

U1 — udziat w dyskusji, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

U2- ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, sprawozdanie z ¢wiczen
K1 — udziat w dyskusji

K2- udzial w dyskusji, sprawozdanie z ¢wiczen
DOKUMENTOWANIE OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE w formie: praca etapowa, zaliczenie koncowe magazynowane w
wersji papierowej i/lub elektronicznej

Szczegotowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac kontrolnych
e  student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiej¢tnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu,
e  student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien wiedzy,
umiej¢tnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu
e  student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu
e  student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy, umiejetnosci
lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z
danego przedmiotu
e  student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Oceng koncowa stanowi:

40%- $rednia z ¢wiczen- praca etapowa, przygotowanie sprawozdan z
¢wiczen

60%- ocena zaliczenia koncowego

Warunki te sg przedstawiane studentom i konsultowane z nimi na
pierwszym wyktadzie.
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Kontaktowe
— wyktad 15 godz. (0,60 ECTS),
— ¢wiczenia 35 godz. (1,40 ECTS),
— konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 52 godz. (2,08 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Niekontaktowe
— przygotowanie do zajec¢ 10 godz. (0,40 ECTS),
— przygotowanie do zaliczenia czastkowego 1 koncowego 10
godz. (0,40 ECTS)
— przygotowanie raportéw z ¢wiczen 8 godz. (0,32 ECTS)
— Studiowanie literatury 20 godz. (0,8 ECTS)
Razem niekontaktowe 48 godz./1,92 ECTS

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi udzial w wyktadach 15 godz.; w ¢wiczeniach 35 godz.; konsultacjach 2
bezposredniego udziatu godz.;

nauczyciela akademickiego
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Seminarium dyplomowe 1

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze Seminarium dyplomowe 1
nazwa w jezyku angielskim | Seminar 1

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku 11

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy fachowej literatury
pod katem wybranych zagadnien z zakresu bioinzynierii. Opanowanie
przez studentow umiejetnosci wyglaszania referatoéw tematycznych oraz
merytorycznej dyskusji na temat poruszanej problematyki zwiazanej z
szeroko pojeta bioinzynierig. Okres§lenie warunkow przygotowania
projektu inzynierskiego.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1 Potrafi korzystac z literatury fachowej i naukowej dokonujac jej
analizy. Wie jak wybra¢ odpowiednie pozycje literatury do redagowania
prac dyplomowych oraz zna zasady pisania oraz prezentowania
referatow i projektu inzynierskiego

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i zaprezentowa¢ wybrane zagadnienie zwigzane z
kierunkiem studiéw

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ w zakresie studiowanego
Kierunku.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO07
Ul BN U5
K1  BN_KO5

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_WO01, InzZBN_W03, InzZBN_W05
U1 InzBN_UO01, InzZBN_UO03, InzZBN_U05

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Sposoby prowadzenia badan literaturowych dotyczacych podjetego
tematu badawczego. Struktura projektu inzynierskiego. Zasady
konstrukcji prac naukowych w celu nabycia umiejgtnosci sprawnego
wyszukiwania wlasciwych informac;ji.

Zapoznanie si¢ z bibliograficznymi 1 petnotekstowymi bazami danych.

Wykaz literatury

1. Wydzialowe wymogi dotyczace pisania prac

podstawowej i 2. Obowigzujgca Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych
uzupetniajacej 3. Podreczniki i artykuly naukowe zgodne z tematem prezentacji.
Planowane

formy/dziatania/metody zP;efgr?;g%ee" dyskusje, przyktady fachowej literatury polskiej i
dydaktyczne 9 g

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena referowania
U1- ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik prowadzacego.
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Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Ocena referowania 60%
Ocena udziatu w dyskusji 40%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem konspektu projektu 2 godz.

(0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie konspektu 8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Praktyka zawodowa

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria
Nazwa modutu, takze nazwa w | Praktyka zawodowa
jezyku angielskim Vocational Practice
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 6

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 5 (4,84/0,16)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni,
Prodziekan Wydziatu Agrobioinzynierii

Jednostka oferujaca modut

Wydzial Agrobioinzynierii

Cel modutu

Celem praktyki jest zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami
wykorzystania metod i technik stosowanych w przemysle zwigzanym
z szeroko pojeta bioinzynierig; poglebienie wiedzy z zakresu
stosowanych metod i technik bioinzynieryjnych w laboratoriach
badawczych i naukowych. Podstawowym zadaniem praktyki jest
wiasciwe taczenie wiedzy teoretycznej z praktyczna, rozwijanie
kompetencji nabytych w trakcie studidéw oraz umiej¢tnosci pracy w
zespole, poprzez wypetnianie réznych rol zawodowych w trakcie
wykonywania zadah wynikajacych ze specyfiki pracy w podmiotach
oraz instytucjach zwigzanych z bioinzynieria.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umieje¢tnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktore student
081a,gme po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student zna i rozumie pojecia i procesy jednostkowe z zakresu
bioinzynierii, posiada wiedz¢ dotyczaca profilu dziatalnosci i
struktury organizacyjnej podmiotu, w ktorym odbywa praktyke oraz
zna metody i procedury badawcze stosowane w tej jednostce.

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe dzialania zwigzane ze
statutowymi celami jednostki, a takze planowac i organizowac prace
samodzielng oraz w zespole, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy.

2. Potrafi dobiera¢ odpowiednie techniki instrumentalne i analityczne
oraz wykorzysta¢ wiedzg z zakresu bioinzynierii w rozwigzywaniu
problemoéw pojawiajacych si¢ na etapie planowania i projektowania
zadan.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotow do podnoszenia swoich kwalifikacji i ma
swiadomos$¢ potrzeby samodoskonalenia w zakresie szeroko pojetej
bioinZynierii.

2. Student jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych.

Odniesienie modutowych

W1 BN_WO09; BN_W13; BN_W14

efektow uczenia si¢ do ul BN_UO01; BN_U04

b h ff' . |U2  BN_UO01; U1l

ierunkowych efektow uczenia | oy BN K01

S1¢ K2  BN_KO3

Odniesienie modutowych W1 InzBN_WO01, InzBN_W02, InzZBN_WO05,
efektow uczenia si¢ do Ul InzZBN_UO1, InzBN_U05

efektow inzynierskich U2 InzZBN_UO03, InzBN_UO05, InzBN_U06
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Wymagania wstepne i
dodatkowe

Moduty kierunkowe realizowane w ramach pigciu semestrow studiow
pierwszego stopnia na kierunku B101nzymer1a oraz uczestniczenie w
spotkaniu informacyjnym organizowanym przed odbyciem praktyk.

Tresci programowe modutu

Zapoznanie si¢ z profilem dziatalno$ci jednostki oraz
obowigzujacymi przepisami prawnymi i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Poznanie zakresu obowigzkéw i organizacji pracy na
poszczegblnych stanowiskach. Zapoznanie z elementami systemu
zarzadzania instytucjg — schematem organizacyjnym, misjg instytucji,
dyscypling i kulturg pracy. Studenci w zalezno$ci od miejsca
odbywania praktyk, zapoznaja si¢ ze specyfika wykonywanego
zawodu, przypisanych do niego zadan i obowigzkow oraz z
odpowiedzialnoécia} za ich realizacje, a takze uczestnicza w
dziataniach zgodnych ze statutowymi celami podmiotu, w ktérym
realizowana jest praktyka zawodowa. Podczas praktyki zawodowej
student ugruntowuje kierunkowe efekty uczenia si¢ i ma mozliwosé
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiej¢tnosci oraz poznaje
uzasadnienie potrzeby ciaglego poszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupeltniajacej

Planowane Ak dnostki. R
formy/dziatania/metody tywne uczestnictwo W pracy jednostki. Rozwigzywanie
dydaktyczne problemow, praca w grupie, konsultacje, samoksztalcenie.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiaggnigtych efektow uczenia

si¢

Wiedza:

W1. dzienniczek praktyk, egzamin ustny

Umiejetnosci:

Ul. dzienniczek praktyk, ocena praktycznej umiej¢tnosci organizacji i
wykonania powierzonych prac, zawarta w dzienniczku praktyk i
poswiadczona przez opiekuna praktyk, egzamin ustny

U2. dzienniczek praktyk, ocena praktycznej umiej¢tnosci organizacji i
wykonania powierzonych prac, zawarta w dzienniczku praktyk i
poswiadczona przez opiekuna praktyk, egzamin ustny Kompetencja
spoleczne:

K1. egzamin ustny

K2. egzamin ustny

Formy dokumentowania osiagnigtych efektow uczenia sig:
protokot z egzaminu, dzienniczek praktyk

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Ocena koncowa: §rednia arytmetyczna z oceny z dzienniczka praktyk
(50%) oraz z egzaminu ustnego (50%).

Liczba godzin kontaktowych:
Praktyka 120 godz. (4,8 ECTS)
Egzamin — 1 godz. (0,04 ECTYS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe — 121 godz. (4,84 ECTS)
Niekontaktowe:
Wypetnienie dzienniczka — 4 godz. (0,16 ECTS)
Razem niekontaktowe 4 godz. (0,16 ECTYS)
Naktad pracy zwiazany z

zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Praca w miejscu odbywania praktyki 120 godz.; egzamin 1 godz.
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Automatyzacja bioprocesow

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Automatyzacja bioprocesow
Automation of bioprocesses

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 4 (2,00/2,00)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. inz. Krzysztof Gotacki

Jednostka oferujaca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i AutomatyKi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie ogolnej wiedzy z zakresu
znajomosci procesow i urzqdzen regulacji i pomiaréw pozwalajacej na
oceng celowosci i poprawnosci ich stosowania oraz podejmowania
decyzji zmierzajacej do ich wprowadzenia.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna budowg typowego uktadu sterowania i potrafi zdefiniowac
funkcje jego elementéw sktadowych

2. Zna metody opisu wlasnosci statycznych i dynamicznych elementow
podstawowych i typowych obiektéw automatyki

3. Zna wymagania stawiane uktadom sterowania dotyczace stabilnosci i
jakosci

Umiejetnosci:

1. Potrafi zamodelowa¢ i omowi¢ wlasnosci typowego obiektu
automatyki

2. Potrafi dokona¢ syntezy 1 zrealizowac¢ prosty uktad logiczny
wykorzystujac rzeczywiste elementy logiczne lub sterownik PLC

Kompetencje spoteczne:

1. Ma zdolno$¢ krytycznej oceny efektow swojej pracy oraz ma
swiadomos¢ koniecznoS$ci poglebiania wiedzy

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow

W1, W, W3 - BN_W14
U1, U2, U3 - BN_U02

(jezeli dotyczy)

P K1- BN_KO02
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W, W2, W3 - InzZBN_W01, InzZBN_W02
efektow inzynierskich U, U2, U3 - InzBN_UO01, InzU_02, InzZBN_05

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie uniwersyteckim, wiedza z
fizyki na poziomie szkoty $redniej

Tresci programowe modutu

Wyklad obejmuje: Poj¢cia podstawowe, klasyfikacj¢ ukladow
automatyki, wlasno$ci statyczne i dynamiczne elementow liniowych,
klasyfikacja sygnatow, opis struktur u. a. r, charakterystyki
czgstotliwosciowe, stabilno$¢ uktadéw hmowych dokladno$¢ statyczna
1 jako$¢ dynamiczna, charakterystyki typowych obiektow regulacji i
regulator6w liniowych. Wybrane ztozone uktady regulacji
automatycznej. Regulacja dwupotozeniowa, trOJpolozemowa 1
impulsowa. Przyktad typowego systemu pomiarow i automatyki,
oznaczenia na schematach. Uktady logiczne, sterowniki PLC.
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Cwiczenia obejmuja badanie i analiz¢ wlasnosci statycznych
dynamicznych elementéw i uktadow automatyki, 1dentyﬁkaCJe;

typowych obiektow technologicznych, badanie wymagan stawianych u.

a. r. oraz syntezg i realizacje uktadu logicznego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:
1. J. Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy automatyki. WPW
Warszawa 2002.

32353\3/12\’\/?6' 2. R. Gesing: Podstawy autornatyki..WPS'. Gliwice 2001.
P Jace) 3. T. Legierski i inni: Programowanie sterownikéw PLC. Gliwice 1998.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej. PWN, 1978.
Metody dydaktyczne: nalezy poda¢ informacj¢ na temat stosowanych
metod dydaktycznych np. dyskusja, wyktad, do§wiadczenie, ¢wiczenia
rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz, metody programowe z

Planowane wykorzystaniem komputera itp.

formy/dziatania/metody 1) dyskusja — wspolne rozwigzywanie problemow,

dydaktyczne 2) ¢wiczenia - stanowiska dwuosobowe,

3) ¢wiczenia rachunkowe,
4) ¢wiczenia projektowe
5) wyktad,

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1- aktywnos¢ na ¢wiczeniach, egzamin pisemny,

W2- aktywno$¢ na cw1czen1ach egzamin pisemny w
W3- aktywno$¢ na cw1czen1ach egzamin pisemny

U1- aktywno$¢ na ¢wiczeniach, egzamin pisemny

U2- aktywnos¢ na cw1czen1ach egzamin pisemny

U3- aktywnos¢ na cw1czen1ach egzamin pisemny

K1- ocena pracy studenta w charakterze czlonka Zespoiu
odpowiedzialnego za wyniki uzyskane podczas zaj¢c
Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikow: dziennik
prowadzacego, dwuczesciowy egzamin pisemny.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowa

Egzamin z zagadnien teoretycznych 40%,
egzamin z zadan praktycznych i obliczeniowych 40%, aktywno$¢ na
zajeciach 20%.

Kontaktowe

Wyktad 15 godz. (0,6 ECTS)
Cwiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)
Konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS)
Egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Razem kontaktowe 50 godz. (2,0 ECTS)
Niekontaktowe
Przygotowanie do ¢wiczen 25 godz. (1,0 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 25 godz. (1,0 ECTS)
Razem niekontaktowe 50 godz. (2,0 ECTS)
Naklad pracy zwigzany z

zajgclaml wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz., ¢wiczeniach 30 godz. konsultacjach 2
godz., egzaminie 3 godz.
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Bioprodukty

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioprodukty
Bioproducts

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (1,96/2,04)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i biotechnologii Roslin

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami uzyskiwania, identyfikacji

oraz zastosowania réznego rodzaju produktéw biotechnologicznych.
Przedstawienie metod prowadza,cych do uzyskania genetycznie
zmodyfikowanych organizmoéw oraz znaczenia i wykorzystania
produktow otrzymanych za pomocg transformacji w réznych gateziach
gospodarki. Student zapozna si¢ z obowigzujacymi przepisami
prawnymi dotyczacymi produktow biotechnologicznych, dopuszczenia
ich do badan oraz do obrotu, oraz z mozliwo$ciami patentowania
wynalazkow b10techn010g1cznych

Efekty uczenia si¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna procesy prowadzace do uzyskania produktéw
biotechnologicznych wykorzystywanych w réznych galeziach
gospodarki. Rozumie zasady wykorzystania modyfikacji genetycznych
w uzyskiwaniu produktow biotechnologicznych oraz posiada wiedzg na
temat przepisow prawnych dotyczacych produktow biotechnologicznych
i ich ochrony patentowej

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pobra¢ i przygotowac proby oraz wykona¢ analizy
zwigzane z identyfikacjg roznego rodzaju produktéw
biotechnologicznych z uwzglednieniem produktow GM oraz
samodzielnie zinterpretowa¢ wyniki badan.

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotoéw do podejmowania dziatan zwigzanych z
zorganizowaniem, zarzadzaniem i wykonaniem analiz stuzacych
1dentyfikacji produktow biotechnologicznych. Rozumnie potrzebe
popularyzacji dziatan w zakresie bioinzynierii

Odniesienie modutowych

- i W1l BN_Wi13
efektow uczenia si¢ do U1l BN U011
kierunkowych efektow K1 BN KO5
uczenia si¢ -
Odniesienie modutowych W1 InzBN W02
efektow uczenia si¢ do UL InzBN_UO2, InzBN U06

efektow inzynierskich

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Biologia molekularna, Techniki laboratoryjne, Genetyka

Tresci programowe modutu

Modut ksztalcenia obejmuje w pierwszej kolejnosci charakterystyke
biotechnologii jako dziedziny nauki oraz jej podstawowy podzial.
Nastepnie przedstawiane sg produkty uzyskiwane na drodze procesow
biotechnologicznych, ich rodzaje, charakterystyka oraz drogi
powstawania i zastosowanie w roznych gateziach gospodarki, z
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uwzglednieniem produktéw uzyskiwanych na drodze modyfikacji
genetycznych. W kolejnym etapie prezentowane sg metody identyfikacji
produktow biotechnologicznych, w tym réwniez produktow genetycznie
modyfikowanych. Oméwione sg takze aspekty zwigzane z wynalazkami
blotechnologlcznyml 1 mozliwosciami ich ochrony patentowej, jak
rowniez przepisy prawne dotyczgce organizmow i produktow
genetycznle modyflkowanych

Podczas ¢wiczen omawiane sg zagadnienia zwigzane z prowadzeniem
modyfikacji genetycznych oraz metody ich identyfikacji. Wykonywane
sa zadania zwigzane z wykorzystaniem metod molekularnych do
identyfikacji modyfikacji genetycznych w zywno$ci

Lietratura podstawowa:
1. Ratledge C., Kristiansen B. [red.] Podstawy Biotechnologii.
Wydawnictwo PWN 2011.

2. Malepszy S. [red.] Biotechnologia Ros$lin. Wydawnictwo PWN,
2009
. 3. W: Heller K.J. [Ed] Genetically Engineered Food. Methods and
pykaz literatury Detection. Wiley-VCH GmbH & Co. KGaA 2003
P Iniai ]! 4. Henzler-Zakowska H. Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot
tzupeintajaee] patentu. Wydawnictwo SCHOLAR, 2006
Literatura uzupetniajgca:

1. Kowalczyk K., Gruszecka D. 2010. Are genetically modified
organisms (GMO) the future of nutritional economy of the Lublin
region. W Lublin region — ecological region of the XXI century.
Wydawnictwo Dom Organizatora: 29-53.

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych,

odbywaja sie w sali dydaktyczne;.

Planowane )
formy/dziatania/metody Cwiczenia laboratoryjne obejmuja projektowanie i wykonanie
dydaktyczne doswiadczen,

Cwiczenia audytoryjne obejmuja prezentacj¢ i interpretacje wynikow

badan oraz dyskusj¢

Wiedza:

W1. sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Ul.ocena eksperymentow i sprawozdan z wykonania do§wiadczenia
oraz kolokwium dotyczacego metod stosowanych podczas ¢wiczen
Kompetencja spoleczne:

K1. dyskusja

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikdéw: archiwizacja
sprawdzianow testowych, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Ocena koncowa jest srednig wyliczong na podstawie ocen uzyskanych
przez studenta z:

- egzaminu: 80%

- ¢wiczen: 20%

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy, umiejetnosci lub
kompetencji uzyskujac odpowiedni % sumy punktéw okreslajacych
maksymalny poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%

Dodatkowo prowadzacy moze odpow1edmo podwyzszy¢ oceng
koncowq, uwzgledniajac wyrdzniajacg sie aktywnos¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskusji).
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyklady 30 godz. (1,20 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem prezentacji 2 godz. (0,08
ECTS)

egzamin 2 godz. (0,08)

Razem kontaktowe 49 godz. (1,96 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do egzaminu 21 godz. (0,84 ECTS)
Przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,40 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 51 godz. (2,04 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 15 godz.; konsultacje 2
godz.; egzamin 2 godz.
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Bioinzynieria produkcji ZywnoSci

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Bioinzynieria produkcji zywnosci
Bioengineering of Food Production

kontaktowe/niekontaktowe

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku \Y

Semestr dla Kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,48/3,52)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Anna Kiettyka-Dadasiewicz, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Technologii Produkcj i Roslinnej i Towaroznawstwa

Cel modutu

Celem zajg¢ jest zaznajomienie studentow z kierunkami produkcji
spozywcze] z uwzglednieniem metod bioinzynierii. Zapoznanie ze
podstawowymi procesami przetworczymi w branzy piekarskie;j,
browarniczej, mleczarskiej, fermentacyjnej;

surowcami, materiatami pomocniczymi oraz technologiami tych
produkcji

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

2. zna zasady wykorzystania nowoczesnych metod biotechnologicznych
oraz nanotechnologii stosowanych w produkcji zywnosci

Umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ metody analityczne i techniki instrumentalne w
badaniach mikroorganizméw, przydatnych w produkcji zywnosci oraz
analizowac 1 interpretowac¢ wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotoéw do podejmowania dzialan w poczuciu uczciwosci
intelektualnej oraz oceny znaczenia zawodowej i etycznej
odpowiedzialnos$ci wykonywanych prac bioinzynierskich w zakresie
produkcji wysokiej jakosci Zzywnosci.

Odniesienie modutowych

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

. s W1-BN_W13
efektow uczenia si¢ do UL-BN ULl
kierunkowych efektow K1- BN K04
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Mikrobiologia ogolna, Biologia komorki

Tresci programowe modutu

Podstawowe pojecia z zakresu kierunkow rozwoju przemystu
spozywczego z uwzglednieniem zywnosci funkcjonalnej.
Charakterystyka surowcdéw, materiatdow pomocniczych
wykorzystywanych w poszczegdlnych branzach przemystu
przetworczego (zbozowego, browarniczego, enologicznego,
mleczarskiego, fermentacyjnego). Poznanie operacji i procesoOw
technologicznych z uwzglednieniem zastosowania drobnoustrojow w
przetworstwie zywnos$ci. Ksztaltowanie jakos$ci zywnos$ci pod wpltywem
mikroorganizmow, oraz warunki prowadzenia tych procesow

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:
1. Biotechnologia Zzywnosci /Bednarski red. Wyd Naukowo-
Techniczne, wyd 2. zmienione 2017
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2. Kunachowicz H red. Warto$¢ odzywcza wybranych produktow
spozywczych i typowych potraw. Wydawnictwo Lekarskie PZL
2016

Literatura zalecana:

1. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy. Przemyst
Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny wyd. Sigma-Not

E(!?Trr]l()%iqglania metod Wyklad z uzyciem prezentacji multimedialnych
dyd aﬁty ozne y Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne potaczone z dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1 — kolokwium zaliczeniowe pisemne

W zakresie umiejetnosci:

U1l — ocena sposobu zaplanowania i wykonania ¢wiczenia oraz

przygotowanie sprawozdanie z ¢wiczen ocena sprawozdania z ¢wiczen

laboratoryjnych

W zakresie kompetencji:

K1 — ocena pracy studenta, jako uczestnika/lidera zespotu
wykonujacego ¢wiczenie oraz przygotowujacego sprawozdanie

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowg

Kolokwium zaliczeniowe 80%
ocena przeprowadzenia ¢wiczen i sprawozdan 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje 2,0 godz. (0,08 ECTS)

razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)
Niekontaktowe:

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30 godz. (1,2
ECTS)

studiowanie literatury 30 godz. (1,2 ECTS)
przygotowanie do kolokwium 28 godz. (1,12 ECTS)
razem niekontaktowe 88 godz. (3,52 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach 15 godz.
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Technologia Przetworstwa

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Technologia Przetworstwa
Processing Technology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 6 (2,48/3,52)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Anna Kiettyka-Dadasiewicz, prof. uczelni

Jednostka oferujaca modut

Katedra Technologii Produkcji Ro§linnej i Towaroznawstwa

Cel modutu

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentéw z procesami technologii
przetworstwa spozywczego z uwzglednieniem metod bioinzynierii.
Zapoznanie ze podstawowymi technologiami w branzy piekarskie;j,
browarniczej, mleczarskiej, fermentacyjnej;

surowcami, materiatami pomocn1czym1 oraz wptywem ich jakoS$ci na
przebieg procesu produkcji zywnosci.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

2. zna zasady wykorzystania nowoczesnych metod biotechnologicznych
oraz nanotechnologii stosowanych w produkcji zywnosci

Umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ metody analityczne i techniki instrumentalne w
badaniach mikroorganizméw, przydatnych w produkcji zywnosci oraz
analizowac 1 interpretowac¢ wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotoéw do podejmowania dzialan w poczuciu uczciwosci
intelektualnej oraz oceny znaczenia zawodowej i etycznej
odpowiedzialnos$ci wykonywanych prac bioinzynierskich w zakresie
produkcji wysokiej jakosci Zzywnosci.

Odniesienie modutowych

. s W1-BN_W13
efektow uczenia si¢ do UL-BN ULl
kierunkowych efektow K1- BN K04
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do NIE DOTYCZY

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Mikrobiologia ogolna, Biologia komorki

Tresci programowe modutu

Podstawowe pojecia z zakresu technologii produkeji Zywnosci z
uwzglednieniem metod bioinzynierii. Charakterystyka surowcow,
materialdw pomocniczych wykorzystywanych w poszczegolnych
branzach przemystu przetworczego (zbozowego, browarniczego,
enologicznego, mleczarskiego, fermentacyjnego). Poznanie operacji i
procesoéw technologicznych z uwzglednieniem zastosowania
drobnoustrojow w przetworstwie zywnosci. Ksztattowanie jakos$ci
zywnosci pod wpltywem mikroorganizméw, oraz warunki prowadzenia
tych procesow

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:
1. Ogolna technologia zywnos$ci / Eugeniusz Pijanowski [et al.]. Wyd. 8
uaktualnione, Warszawa : Wyd. Naukowo-Techniczne, 2009.
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2. Kunachowicz H red. Warto$¢ odzywcza wybranych produktow
spozywczych i typowych potraw. Wydawnictwo Lekarskie PZL
2016

Literatura zalecana:

1. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy. Przemyst
Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny wyd. Sigma-Not

E(!?Trr]l()%iqglania metod Wyklad z uzyciem prezentacji multimedialnych
dyd aﬁty ozne y Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne potaczone z dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

W1 — kolokwium zaliczeniowe pisemne

W zakresie umiejetnosci:

U1l — ocena sposobu zaplanowania i wykonania ¢wiczenia oraz

przygotowanie sprawozdanie z ¢wiczen ocena sprawozdania z ¢wiczen

laboratoryjnych

W zakresie kompetencji:

K1 — ocena pracy studenta, jako uczestnika/lidera zespotu
wykonujacego ¢wiczenie oraz przygotowujacego sprawozdanie

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowg

Kolokwium zaliczeniowe 80%
ocena przeprowadzenia ¢wiczen i sprawozdan 20%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 30 godz. (1,2 ECTS)

¢wiczenia 30 godz. (1,2 ECTS)

konsultacje 2,0 godz. (0,08 ECTS)

razem kontaktowe 62 godz. (2,48 ECTS)
Niekontaktowe:

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30 godz. (1,2
ECTS)

studiowanie literatury 30 godz. (1,2 ECTS)
przygotowanie do kolokwium 28 godz. (1,12 ECTS)
razem niekontaktowe 88 godz. (3,52 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 30 godz.; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach 2 godz.
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Metabolomika

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Metabolomika
Metabolomics

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 1 (0,64/0,36)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Krzysztof Kowal

Jednostka oferujaca modut

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej

Cel modutu

Zatozeniem realizowanego przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami metabolomiki. Przedstawienie metod i technik
umozliwiajacych analize metabolitow na réznych poziomach detekcji.
Zastosowanie metabolomiki w bioinzynierii.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Student zna metody i techniki analityczne stosowane w metabolomice.
Rozumie zasady oraz zadania zastosowania metabolomiki w
bioinzynierii.

Umiejetnosci:

1.Student potrafi dobiera¢ metody analityczne i techniki instrumentalne w
badaniach z zakresu metabolomiki oraz analizowac i interpretowac
wyniki w tej dziedzinie.

Kompetencje spoleczne

1.Student rozumie ciagla potrzebg poglebiania swojej wiedzy z zakresu
metabolomiki oraz znaczenie rozwoju tej nauki dla innych dyscyplin.

Odniesienie modutowych

. o W1: BN_W11
efektow uczenia si¢ do ULl BN UO07
kierunkowych efektow K1 BN K02
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do Nie dotyczy

efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Biologia molekularna, Techniki laboratoryjne

Tresci programowe modutu

Od genetyki klasycznej do metabolomiki. Metody analityczne i
chemometryczne wykorzystywane w metabolomice: analiza profilu
metabolicznego (m.in. spektroskopia magnetycznego rezonansu
jadrowego (NMR) 1 spektrometria mas (MS) oraz preparatywne techniki
rozdziatu: chromatografia gazowa (GC) i cieczowa (LC, HPLC i UPLC).
Zadania metabolomiki. Badanie profili niskoczasteczkowych zwigzkow
jako proba wyjasnienia zmian zachodzacych w profilu metabolicznym.
Metabolomika jako potencjalna metoda diagnostyczna w medycynie.
Analiza chemometryczna danych. Zastosowanie metod
metabolomicznych w diagnostyce stanow chorobowych.
Wykorzystywanie metabolomiki w analizie produktow rolnych i

spozywczych.

Wykaz literatury
podstawowej i
uzupeiniajacej

1. Kraj, A., Drabik A., Silberring J., 2019. Proteomika i
metabolomika. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
2. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Silberring J., 2016.

Spektrometria mas. Wydawnictwo AGH.
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Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady prowadzone sg z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

Wiedza:

W1. sprawdzian testowy

UmiejetnoSci:

Ul.analiza wynikéw z zakresu metabolomiki

Kompetencja spoleczne:
K1. Dyskusja

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow testowych, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wptyw na ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest oceng uzyskanych przez studenta z sprawdzianu
testowego (100%).

Dodatkowo prowadzqcy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowq,
uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas zajec
(aktywny udzial w dyskus;ji).

Kontaktowe:
Wyktad — 15 h (0.6 ECTS)

Bilans punktéw ECTS Konsultacje — 1 h (0.04 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie do zaliczenia — 9 h (0.36 ECST)
Naktad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach — 15 godz.; konsultacje: 1 godz.
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Structural genomics

Field of study Bioengineering

Name of the training
module including the Polish
name

Language of instruction English
Type of the training module | Facultative
Level of the training module | Undergraduate studies

Structural genomics
Genomika strukturalna

Form of studies Full-time
Location in the programme Y,

(year)

Location in the programme 7

(semester)

Number of ECTS credits

with a division into 1 (0,64/0,36)
contact/noncontact

Name a_nd surname of the
person in charge

Unit offering the subject Institute of Biological Bases of Animal Production

Krzysztof Kowal, PhD

The purpose of the course is to acquaint students with the directions of
research and the use of advances in nuclear and mitochondrial structural
genomics and the application of genomics techniques in the aspect of
animal and human genetic diseases.

Aim of the module

Knowledge:

W1. The student knows the structure of the human nuclear and
mitochondrial genome and the implications of the complexity of its
Learning outcomes for a structure.

module are a description of | Skills:

ggi;;?%vrfggé’niig Itshg??he U1. The student is able to use the knowledge of genome structure for

student will achieve after research and diagnostic purposes.
completing the classes. Social competences:

K1. The student is ready to accurately formulate questions to deepen his
own understanding of processes and issues in genomics and molecular

diagnostics.
Relation of modular
learning outcomes to W1 BN_WI11
directional learnin Ul BN_U07
g KI BN_KO02

outcomes

Relation of modular
learning outcomes to
engineering outcomes

Preliminary and additional
requirements

Molecular biology

From classical genetics to genomics. Structure of the nuclear and
mitochondrial genome of animals and humans. Methods of genome
analysis at the molecular level (including next generation sequencing)
and cellular level (fluorescence in situ hybridization, karyotyping).
Mitochondrial genomics in terms of genetic diseases.

Contents of the training
module
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Recommended and
obligatory reading list

Obligatory literature:

Brown T.A. Genomes. Garland Science 2019

Additional literature:

Watson. J.D. DNA: The Story of the Genetic Revolution. Knopf, 2017

The intended
forms/activities/ teaching
methods

Lectures illustrated according to the subject matter with multimedia
presentations conducted also with the use of distance learning methods,
discussion

Methods of verification and
documentation forms of the
achieved learning outcomes

Single-choice test

Obtaining the appropriate percentage of the sum of points assessing the
level of required knowledge/ skills:

2.0 <51%

3.0 -51-60%

3.5-61-70%

4.0 - 71-80%

4.5 - 81-90%

5.0>91-100%

Participation in the discussion.

Impact of selected
compounds to final grade

The final grade includes the grade from the final test (90%) and active
participation in discussion during lectures (10%).

Balance of ECTS credits

Contact:

lectures 15 hrs (0.60 ECTS)
consultations 1 hour (0.04 ECTYS),
Total contact 16 hrs (0.64 ECTS)

Non-contact:
preparation for the final test 9 hrs (0.36 ECTS)
Total non-contact 9 hrs (0.36 ECTS)

Workload related to classes
requiring the direct
participation of an academic
teacher

Participation in lectures - 15 hours
Participation in consultations — 1 hour
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Functional genomics

Field of study

Bioengineering

Name of the training
module including the Polish
name

Functional genomics
Genomika funkcjonalna

Language of instruction English

Type of the training module | Facultative

Level of the training module | Undergraduate studies
Form of studies Full-time

Location in the programme | |,

(year)

Location in the programme 7

(semester)

Number of ECTS credits
with a division into
contact/noncontact

1 (0,64/0,36)

Name a_nd surname of the
person in charge

Krzysztof Kowal, PhD

Unit offering the subject

Institute of Biological Bases of Animal Production

Aim of the module

The aim of the module is to present the current research directions in the
field of the functional genomics. Students will gain knowledge about the
regulation of gene expression and methods of assessing the level of gene
expression.

Learning outcomes for a
module are a description of
the knowledge, skills and
social competences that the
student will achieve after
completing the classes.

Knowledge:

W1. The student knows the architecture of the cell nucleus and the
different types of RNA found in animal and human cells

Skills:

U1. The student is able to use the knowledge of gene expression research
methods

Social competences:

K1. The student is ready to accurately formulate questions to further his
or her own understanding of functional genomics processes and issues.

Relation of modular
learning outcomes to
directional learning
outcomes

W1 BN Wil
Ul  BN_UO7
K1 BN K02

Relation of modular
learning outcomes to
engineering outcomes

Preliminary and additional
requirements

Molecular biology

Contents of the training
module

Types of functional RNAs encoded on the genome. Regulation of gene
expression. Methods and techniques of assessing the level of gene
expression (i.e. Real Time PCR, microarrays). Current trends in
functional genomics (pharmacogenomics, nutrigenomics).
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Recommended and
obligatory reading list

Obligatory literature:

Brown T.A. Genomes. Garland Science 2019

Additional literature:

Watson. J.D. DNA: The Story of the Genetic Revolution. Knopf, 2017

The intended
forms/activities/ teaching
methods

Lectures illustrated according to the subject matter with multimedia
presentations conducted also with the use of distance learning methods,
discussion

Methods of verification and
documentation forms of the
achieved learning outcomes

Single-choice test

Obtaining the appropriate percentage of the sum of points assessing the
level of required knowledge/ skills:

2.0 <51%

3.0 -51-60%

3.5-61-70%

4.0 - 71-80%

4.5 - 81-90%

5.0>91-100%

Participation in the discussion.

Impact of selected
compounds to final grade

The final grade includes the grade from the final test (90%) and active
participation in discussion during lectures (10%).

Balance of ECTS credits

Contact:

lectures 15 hrs (0.60 ECTS)
consultations 1 hour (0.04 ECTYS),
Total contact 16 hrs (0.64 ECTS)

Non-contact:
preparation for the final test 9 hrs (0.36 ECTS)
Total non-contact 9 hrs (0.36 ECTS)

Workload related to classes
requiring the direct
participation of an academic
teacher

Participation in lectures - 15 hours
Participation in consultations — 1 hour
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Fenomika roslin

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku

Fenomika roslin
Plant phenomics

kontaktowe/niekontaktowe

angielskim

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku | IV

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (2,08/1,92)

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujgca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z wiedza dotyczaca metod
wykorzystywanych do fenotypowania roslin, wykorzystania metod
obrazowania do analizy reakcji roslin na stresy biotyczne i abiotyczne
oraz praktycznego wykorzystania fenotypowania w badaniach naukowych
i roznych galeziach gospodarki ze szczegdlnym uwzglednieniem
rolnictwa i ochrony §rodowiska.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedzg z zakresu roznych metod i sposobow oceny fenotypowej
komponentow roslinnych. Zna zakres i mozliwos$ci wykorzystania
fenotypowania w praktyce oraz badaniach naukowych

Umiejetnosci:

1. Potrafi wybra¢ sposob fenotypowania w zaleznosci od zatazonego celu,
potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow 1 na jej podstawie budowa¢
wnioski dotyczace genotypu i potencjatu roslin.

Kompetencje spoteczne:

1. Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy 1 umiej¢tnosci niezbgdnych
do rozwigzywania problemow praktycznych oraz rozumie koniecznos¢
ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Odniesienie modutowych

(jezeli dotyczy)

: Do W1 BN_W09
efektow uczenia si¢ do -
kierunkowych efektow Ul BN_LI03

L KOWY K1 BN_KO01
uczenia si¢ —
Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do W1 InzBN_WO05
efektow inzynierskich Ul InzBN_UO06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Jesli sa, nalezy wskaza¢ moduly poprzedzajace ten modut

Tresci programowe
modutu

Wyktady obejmujg zagadnienia zwigzane z rolg i zakresem
fenotypowania ro$lin oraz praktycznym aspektem wykorzystania
fenotypowania. Na wyktadach poruszane beda zagadnienia zwigzane z
rozwojem i doskonaleniem metod fenotypowania roslin.

Cwiczenia obejmujg omoéwienie roznego rodzaju stresow
Srodowiskowych i ich wptywu na fenotyp ro$lin, przedstawienie roznych
metod 1 sposobow fenotypowania zarowno w srodowisku naturalnym jak i
w warunkach kontrolowanych. Cwiczenia obejmuja rowniez wykonanie i
analiz¢ doswiadczen z zakresu oceny fenotypowej roslin w odpowiedzi na
wybrane stresy biotyczne i abiotyczne. Cwiczenia terenowe odbywajg si¢
w Centrum Fenomiki UP i dotycza zaznajomienia studentow z
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funkcjonowaniem wysokoprzepustowej platformy do fenotypowania
cyfrowego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

1. Aktualne publikacje naukowe dotyczace fenotypowania réznych
gatunkow roslin

Literatura uzupeniajaca:

podstawowej i 1. Intelligent Image Analysis for Plant Phenotyping. Ashok Samal,
uzupelniajacej Sruti Das Choudhury. CRC Press, 2020

2. Phenotyping for Plant Breeding: Applications of Phenotyping

Methods for Crop Improvement. Siva Kumar Panguluri, Are Ashok

Kumar. Springer Science & Business Media, 2013

Wyklad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych

Cwiczenia audytoryjne — przedstawienie zagadnien z zastosowaniem
Planowane Srodkow audiowizualnych, dyskusja ' ' .
formv/dziatania/metod Cwiczenia laboratoryjne — przeprowadzenie doSwiadczen zwiazanych z
dyd aityczn e y oceng fenotypowa roslin poddanych r6znym stresom biotycznym i

abiotycznym.
Cwiczenia terenowe wyjazd do Centrum Fenomiki, zapoznanie z
infrastruktura.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny

U1 — ocena zadania projektowego, ocena sprawozdania z ¢wiczen
K1 — udziat w dyskusji,

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow pisemnych, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena uzyskiwana na koniec modutu jest $rednig wazong ocen
uzyskanych z zaliczenia ¢wiczen i zaliczenia koncowego:

70% - ocena z zaliczenia koncowego (sprawdzian pisemny)

30% - ocena z zaliczenia ¢wiczen (ocena wykonania do§wiadczen,
sprawozdan)

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywnos¢ studenta podczas zajgé
(aktywny udzial w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad 15 godz. (0,6 ECTS),
¢wiczenia 35 godz. (1,4 ECTS),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),
Lacznie — 52 godz. (2,08 ECTS)

Niekontaktowe

przygotowanie do zaj¢¢ 10 godz. (0,4 ECTS),
studiowanie literatury 18 godz. (0,72 ECTS),
przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,4 ECTS),
przygotowanie do sprawdzianu 10 godz. (0,4 ECTS),
Lacznie 48 godz. (1,92 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

Np. udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 35 godz.;
konsultacje 2
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Technologie obrazowania roslin

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modulu, takze
nazwa w jezyku angielskim

Technologie obrazowania roslin
Plant imaging technologies

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidéw dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podziatem na 4 (2,08/1,92)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopiefi
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Aleksandra Nucia

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z metodami
wykorzystywanymi do obrazowania ro$lin na ré6znych etapach rozwoju
oraz w odpowiedzi na r6znego rodzaju stresy biotyczne i abiotyczne
oraz mozliwos$ciami praktycznego wykorzystania obrazowania roslin w
badaniach naukowych i r6znych gat¢ziach gospodarki ze szczegdlnym
uwzglednieniem rolnictwa i ochrony §rodowiska.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spofecznych,
ktore student osw}gme po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedzg z zakresu roznych metod i sposobow oceny fenotypowej
ro$lin. Zna zakres i mozliwo$ci wykorzystania obrazowania ro$lin w
praktyce oraz badaniach naukowych

Umiejetnosci:

1. Potrafi wybra¢ metode obrazowania w zalezno$ci od zatazonego celu,
potrafi przeprowadzi¢ analize wynikdw 1 na jej podstawie budowaé
whnioski dotyczace genotypu i potencjatu roslin oraz jej stanu
fizjologicznego.

Kompetencje spoteczne:

1. Zna zakres posiadanej przez siebie wiedzy i umiej¢tnosci niezbgdnych
do rozwigzywania problemoéw praktycznych oraz rozumie koniecznos¢
ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_W09
Ul BN_UO3
K1 BN_KO1

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 InzZBN_WO05
Ul InzBN_UO06

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Jesli sa, nalezy wskaza¢ moduly poprzedzajace ten modut

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmujg zagadnienia zwigzane z rolg 1 zakresem obrazowania
roslin oraz praktycznym aspektem wykorzystania fenotypowania. Na
wyktadach poruszane bedg zagadnienia zwigzane z rozwojem i
doskonaleniem metod fenotypowania roslin.

Cwiczenia obejmujg omowienie rdznego rodzaju stresow
srodowiskowych i ich wptywu na fenotyp roslin, przedstawienie
roznych metod 1 sposobow obrazowania roslin w zaleznosci od jej
stadium rozwojowego oraz warunkow wzrostu. Cwiczenia obejmuja
rowniez wykonanie 1 analiz¢ do§wiadczen z zakresu oceny fenotypowe;j
roslin w odpowiedzi na wybrane stresy biotyczne 1 abiotyczne.
Cwiczenia terenowe odbywaja sie¢ w Centrum Fenomiki UP i dotycza
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zaznajomienia studentow z funkcjonowaniem wysokoprzepustowe;j
platformy do fenotypowania cyfrowego.

Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

2. Aktualne publikacje naukowe dotyczace fenotypowania réznych
gatunkow roslin

Literatura uzupetniajaca:

podstawowej i 1. Intelligent Image Analysis for Plant Phenotyping. Ashok Samal,
uzupelniajacej Sruti Das Choudhury. CRC Press, 2020
2. Phenotyping for Plant Breeding: Applications of Phenotyping
Methods for Crop Improvement. Siva Kumar Panguluri, Are Ashok
Kumar. Springer Science & Business Media, 2013
Wyklad z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych
Cwiczenia audytoryjne — przedstawienie zagadnien z zastosowaniem
Planowane srodkow audiowizualnych, dyskusja
. . Cwiczenia laboratoryjne — przeprowadzenie doswiadczen zwigzanych z
formy/dziatania/metody o1 s . .
dydaktyczne oceng fenotypowg roslin poddanych r6znym stresom biotycznym i

abiotycznym.
Cwiczenia terenowe wyjazd do Centrum Fenomiki, zapoznanie z
infrastruktura.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny

U1 — ocena zadania projektowego, ocena sprawozdania z ¢wiczen
K1 — udziat w dyskus;ji,

Formy dokumentowania osiagnigtych wynikow: archiwizacja
sprawdzianow pisemnych, sprawozdan, dziennik prowadzacego

Elementy i wagi majace
wplyw na ocen¢ koncowsa

Ocena uzyskiwana na koniec modutu jest srednig wazong ocen
uzyskanych z zaliczenia ¢wiczen i zaliczenia koncowego:

70% - ocena z zaliczenia koncowego (sprawdzian pisemny)

30% - ocena z zaliczenia ¢wiczen (ocena wykonania do§wiadczen,
sprawozdan)

Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene
koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca sie aktywnos$¢ studenta podczas
zaje¢ (aktywny udziat w dyskus;ji).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe

wyktad 15 godz. (0,6 ECTS),
¢wiczenia 35 godz. (1,4 ECTS),
konsultacje 2 godz. (0,08 ECTS),
Lacznie — 52 godz. (2,08 ECTS)

Niekontaktowe

przygotowanie do zaje¢ 10 godz. (0,4 ECTS),
studiowanie literatury 18 godz. (0,72 ECTYS),
przygotowanie sprawozdan 10 godz. (0,4 ECTS),
przygotowanie do sprawdzianu 10 godz. (0,4 ECTS),
Lacznie 48 godz. (1,92 ECTS)

Naklad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Np. udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 35 godz.;
konsultacje 2
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Seminarium dyplomowe 2

Nazwa kierunku studiéw Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze Seminarium dyplomowe 2
nazwa w jezyku angielskim | Seminar 2

Jezyk wykladowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,28/0,72)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. Sylwia Okon

Jednostka oferujaca modut

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy fachowej literatury
pod katem wybranych zagadnien z zakresu bioinzynierii. Opanowanie
przez studentow umiejetnosci wyglaszania referatoéw tematycznych oraz
merytorycznej dyskusji na temat poruszanej problematyki zwigzanej z
szeroko pojeta bioinzynierig. Okres§lenie warunkow przygotowania
projektu inzynierskiego.

Efekty uczenia sie¢ dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych,
ktoére student osiggnie po
zrealizowaniu zaj¢c.

Wiedza:

1 Potrafi wybra¢ odpowiednie pozycje literatury do przygotowania
projektu inzynierskiego oraz zaprezentowac projekt z wykorzystaniem
narzedzi multimedialnych.

Umiejetnosci:

1. Umie przygotowac i zaprezentowa¢ wybrane zagadnienie zwigzane z
kierunkiem studiéw

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w zakresie studiowanego
Kierunku.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 BN_WO07
Ul BN U5
K1  BN_KO5

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1 InzBN_01, InzBN_W03, InzZBN_W05
U1 InzBN_UO01, InzZBN_UO03, InzZBN_U05

Wymagania wstepne 1
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Sposoby prowadzenia badan literaturowych dotyczacych podjetego
tematu badawczego. Struktura projektu inzynierskiego. Zasady
konstrukcji prac naukowych w celu nabycia umiejgtnosci sprawnego
wyszukiwania wlasciwych informac;ji.

Zapoznanie si¢ z bibliograficznymi 1 petnotekstowymi bazami danych.

Wykaz literatury

4. Wydzialowe wymogi dotyczace pisania prac

podstawowej i 5. Obowigzujaca Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych
uzupetniajacej 6. Podreczniki i artykuly naukowe zgodne z tematem prezentacji.
Planowane . . - .
formy/dziatania/metody zP;efgr?;g%ee" dyskusje, przyktady fachowej literatury polskiej i
dydaktyczne 9 g

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia si¢

W1 - ocena referowania
U1- ocena referowania i udziatu w dyskusji
K1 — oceny z udziatu w dyskusji

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: dziennik prowadzacego.
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Elementy i wagi majace
wplyw na ocene¢ koncowa

Ocena referowania 60%
Ocena udziatu w dyskusji 40%

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje zwigzane z przygotowaniem konspektu projektu 2 godz.

(0,08 ECTS)

Razem kontaktowe 32 godz. (1,28 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie konspektu 8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 10 godz. (0,40 ECTYS)
Razem niekontaktowe 18 godz. (0,72 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.; konsultacje 2 godz.
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Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

Nazwa kierunku studiow

Bioinzynieria

Nazwa modutu, takze nazwa w

Projekt inzynierski i egzamin dyplomowy

kontaktowe/niekontaktowe

jezyku angielskim Engineering project and diploma exam
Jezyk wyktadowy jezyk polski

Rodzaj modutu obowiazkowy

Poziom studiow pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku \Y4

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS z

podzialem na 8 (1,04/6,96)

Tytul naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Sylwia Andruszczak, prof. uczelni,
Prodziekan Wydziatu Agrobioinzynierii

Jednostka oferujaca modut

Wydzial Agrobioinzynierii

Cel modutu

Przygotowanie przez studenta projektu inzynierskiego w trakcie
trwania seminariow dyplomowych, pod opieka i z pomoca
nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za seminarium. Projekt
przygotowywany jest w oparciu o posiadang wiedze 1 umiejetnosci
studenta studiow inzynierskich, z uwzglednieniem specyfiki kierunku
studiow. Celem projektu inzynierskiego jest potwierdzenie
praktycznych umiejetnosci w zakresie studiowanego kierunku oraz
kompetencji inzynierskich.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetenc;ji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajecC.

Wiedza:

1. Student ma pelng wieloaspektowa wiedze zwigzang z tematyka
realizowanego projektu inzynierskiego.

2. Student ma zaawansowang wiedz¢ zwigzang z kierunkiem studiow
inzynierskich oraz z wykorzystaniem rozwigzan inzynieryjnych w
roznych gateziach gospodarki, ze szczegdlnym uwzglednieniem
rolnictwa i ochrony $rodowiska.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykona¢ proste zadania inzynierskie lub
projektowe w zakresie bioinzynierii.

2. Student potrafi wykona¢ i1 zaprezentowac projekt inzynierski,
uzasadni¢ wybor zastosowanej w projekcie metodyki, przeprowadzi¢
analizg uzyskanych wynikoéw oraz bra¢ udziat w dyskusji i
merytorycznie argumentowac swoje racje.

Kompetencje spoleczne:

1. Student jest gotow do wzigcia odpowiedzialno$ci za swoje
dzialania oraz ma $wiadomos$¢ znaczenia kwestii etycznych w zyciu
zawodowym.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow uczenia

si¢

W1 BN_W02, BN_W11, BN_W12, BN_W13, BN W14
W2  BN_W1, BN_W03, BN_WO04, BN_W05, BN_\WO09,
BN_W10, BN_W11, BN_W12, BN_W13, BN_W14

Ul  BN_U11

U2  BN_UOL, BN_WO02, BN W05, BN_W11

K1 BN_KO04
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Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich

W1  InzBN_WO02, InzZBN_W05

W2  InzBN_WO01, InzZBN_W02, InzZBN_W03, InzZBN_WO05
Ul  InzBN_UO1, InzZBN_UO02, InzZBN_U6
U2  InzBN_UO1, InzZBN_UO03, InzZBN_UQ05

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Zaliczenie wszystkich przedmiotow objetych programem studiow
kierunku bioinzynieria, I stopien.

Tresci programowe modutu

Opracowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego, studiowanie
literatury z zakresu projektu (literatura krajowa i zagraniczna),
wykonanie zadan zwigzanych z tematyka projektu, analiza danych,
redagowanie podsumowania, formutowanie wnioskow,
przygotowanie prezentacji projektu, przygotowanie do egzaminu
inzynierskiego.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupehiajacej

Literatura zwigzana z tematyka projektu inzynierskiego i kierunkiem
studiow.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wykonanie projektu, przygotowanie i zaprezentowanie projektu,
dyskusja, konsultacje z opiekunem seminarium dyplomowego

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

Wiedza:

W1. ocena z czgsci praktycznej egzaminu dyplomowego

W2. ocena z czgsci teoretycznej egzaminu dyplomowego
Umiejetnosci:

Ul. ocena projektu inzynierskiego, ocena z czg¢$ci praktycznej
egzaminu dyplomowego

U2. ocena projektu inzynierskiego, ocena z czg$ci praktycznej
egzaminu dyplomowego

Kompetencja spoleczne:

K1. ocena z cze$ci praktycznej i teoretycznej egzaminu

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Egzamin dyplomowy jest przeprowadzany w formie ustnej 1 sktada
si¢ z dwoch czesci — praktycznej i teoretycznej:

Czg¢$¢ praktyczna - jej celem jest weryfikacja i ocena kompetencji
inzynierskich studenta, polega na obronie projektu inzynierskiego i
sktada si¢ z:

a) omoOwienia opracowanego projektu inzynierskiego,

b) odpowiedzi na pytania zadane przez czlonkéw komisji.

Komisja ocenia cz¢$¢ praktyczna, uwzgledniajac oceng projektu
inzynierskiego omawianego przez studenta wraz z oceng recenzenta
oraz odpowiedzi na pytania zadane przez cztonkow komisji.

Po uzyskaniu pozytywnej oceny z czgséci praktycznej, student
przystepuje do czesci teoretycznej egzaminu dyplomowego.

Czg¢$¢ teoretyczna — jej celem jest weryfikacja oraz ocena wiedzy i
umiejetnosci z zakresu kierunku studidow, polega na udzieleniu
odpowiedzi na minimum trzy pytania wylosowane przez studenta z
puli pytan uprzednio przygotowanych do celéw egzaminu. Komisja
Ocenia czg$¢ teoretyczna, wpisujac do protokotu tres¢ zadanych pytan
1 ocen¢ z odpowiedzi na te pytania.

Przy ocenie egzaminu dyplomowego stosuje si¢ oceny okreslone

w Regulaminie studiow.

Wynik ukonczenia studiow jest suma:

1) 3/5 $redniej wazonej wszystkich ocen z egzamindw 1 zaliczen,

2) 1/5 oceny z czgsci praktycznej egzaminu dyplomowego

(obrony projektu inzynierskiego),

3) 1/5 oceny z czesci teoretycznej egzaminu dyplomowego.
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Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Konsultacje 25 godz. (1,00 ECTS)

egzamin 1 godz. (0,04 ECTS)

Razem kontaktowe 26 godz. (1,04 ECTS)

Niekontaktowe

Opracowanie celu i zakresu projektu 24 godz. (0,96 ECTS)
Gromadzenie i analiza literatury 30 godz. (1,20 ECTS)
Opracowanie, analiza danych 30 godz. (1,20 ECTS)
Przygotowanie prezentacji projektu 30 godz. (1,20 ECTS)
Przygotowanie do egzaminu 60 godz. (2,40 ECTS)
Razem niekontaktowe 174 godz. (6,96 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w konsultacjach 25 godz.; egzamin 1 godz.
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